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Vegyipari műveletek és készülékek 
 

„A” kérdés csoport 
 
Hőátadás, hőcserélők 
 
1. Hogyan határozható meg mindkét oldalon érzékelhető hőátadás esetén a hőcserélő 

hőátadó felülete? Írja fel a hőmennyiséget mindkét oldalra veszteségmentes 
esetre! Rajzoljon fel egy fekvő elrendezésű csőoldalon és köpenyoldalon is 
egyjáratú hőcserélőt és rajzolja fel a hőmérsékletek alakulását a hőátadó felület 
függvényében erre az esetre! 

 
2. Hogyan határozható meg a hőcserélő hőátadó felülete, ha a köpenyoldalon vízgőz 

izoterm kondenzációja, a csőoldalon érzékelhető hőátadás játszódik le? Rajzolja 
fel a hőmérsékletek alakulását a hőátadó felület függvényében! Rajzoljon fel egy 
kondenzátort! 

 
3. Hogyan értelmezzük a hőbocsátási tényezőt és a logaritmust hőmérséklet- 

különbség hajtóerőt? Rajzoljon fel egy csőoldalon kétjáratú, köpenyoldalon 
egyjáratú merev csőkötegfalú hőcserélőt! 

 
4. Hogyan határozható meg  egy gőzzel fűtött duplikatúrás szakaszos üzemeltetésű 

keverős készülékben a felfűtési idő? Rajzoljon fel egy ilyen készüléket! 
 
 
Bepárlás 
 
5. Ismertesse az egyfokozatú veszteségmentes bepárlóra felírható anyag- és 

hőmérleg egyenleteket! Értelmezze a jelöléseit! Rajzoljon fel egy ferdecsöves 
(Vogelbusch) bepárlót! 

 
6. Rajzoljon fel egy  többfokozatú egyenáramú és ellenáramú bepárló telepet! 

Ismertesse  a működését, előnyeit és hátrányait! Rajzoljon fel egy Robert bepárlót! 
 
 
Szárítás 
 
7. Ismertesse a nedves levegő entalpia- koncentráció diagramjának felépítését! 

Hogyan határozhatók meg két különböző állapotú levegő keverése után a keverék 
állapotjelzői? 

 
8. Ismertesse a száradási sebesség fogalmát és definiáló egyenleteit! Hogyan alakul a 

száradási sebesség a száradó anyag nedvességtartalmának függvényében? 
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9. Hogyan alakul szakaszos konvekciós szárítás esetén a száradó anyag tömege,  
hőmérséklete és nedvességtartalma a szárítási idő függvényében? Nevezze meg a 
jellegzetes szakaszokat és értékeket! 

 
10.  Hogyan határozható meg a szakaszos konvekciós szárítás esetén a szárítási idő  az  

állandó és a csökkenő sebességű szakaszban? 
 
11.  Hogyan írható fel az állandó szárítási sebesség szakaszára a hőáram- sűrűség a 

hőátadási és a párolgási tényezővel? Rajzoljon fel egy szalagos szárítót! 
 
12.  Hogyan írható fel folyamatos szárítás esetén a nedvesség mérlegegyenlete? 

Rajzoljon fel egy porlasztó szárítót! 
 
 
Adszorpció 
 
13.  Ismertesse az adszorpció műveletét! Írja fel az egyfokozatú állandósult állapotú 

adszorber mérlegegyenletét! Ismertesse az egyensúlyi görbét és a munkavonalat! 
 
14.  Ismertesse a nem állandósult adszorpció folyamatát! Hogyan alakul a kilépési gáz 

koncentrációja a műveleti idő függvényében? Jelölje az áttörési és a kimerülési 
pontokat! 
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„ B” kérdés csoport 
 
Aprítás 
 
1. Sorolja fel a durva aprítás gépeit! Mondja el működési elvüket és alkalmazási 

tartományukat! 
 
2. Ismertesse a közepesen finom aprítás gépeit, alkalmazási körüket! Részletesebben 

szóljon a golyós malmokról. 
 
3. Ismertesse az igen finom aprítás gépeit, működési elvüket! 
 
4. Számos aprító gép osztályzót is tartalmaz. Miért? Ismertesse oszályzó 

készülékeket. 
 
5. Aprított szemcsehalmazok szitaanalízise, áthullási-, maradék görbék, jellemző 

szemcseméretek, Rosin-Rammler eloszlás. 
 
 
Keverés 
 
6. Folyadékok keverése. –Keverőelemek, keverős készülékek torlólappal és anélkül. 

Keverők teljesítményszükséglete. 
 
7. Milyen szerkezeti kialakításokkal valósítható meg hőátadás a keverős 

készülékekben , s azokban milyen keverőtípust célszerű használni? 
 
8. Milyen készülékekben végezhető nagyviszkozitású anyagok (paszta szerű 

anyagok) keverése ? 
 
9. Ismertesse a szemcsés szilárd anyagik, porok keverésére szolgáló 

készüléktípusokat! 
 
 
Ülepítés 
 
10.   Milyen zagytípusokat különböztetünk meg ülepítésnél? Milyen módszerek  
       használhatók az ülepedési sebesség  meghatározását az egyes zagytípusoknál ? 
 
11.  Gravitációs ülepítők kialakítása és működése. 
 
12.  Ülepítés centrifugális erőtérben. Jelzőszám. Ülepítő centrifugák kialakítása.   
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Szűrés 
 
13.  A szűrés módjai: felületi-, mélységi szűrés. Szakaszos szűrőkészülékek. 
 
14.  Szakaszos szűrők szűrési teljesítménye. –Folyamatos üzemű szűrő készülékek  
      kialakítása. 
 
 
Fluidizáció, pneumatikus szállítás 
 
15.  A fellazított szemcsés ágy, fluidizált ágy nyomásesése, porozitása a gázsebesség 

függvényében.  A fluidizáció alkalmazása. – Előnyök-hátrányok. 
 
16.  Milyen tagokból számítható pneumatikus szállítócső nyomásesése    
      vízszintes/függőleges szállítócsőben? Ventilátor teljesítményszükséglet. 
 
 
Porlasztás. Porleválasztás 
 
17.  Cseppképződés módozatai a folyadéksebesség függvényében. Porlasztás. 
      Porlasztó típusok kialakítása. 
 
18.  Porleválasztó típusok alkalmazási területei. Ciklonok kialakítása, működése,                    
      határszemcse. Leválasztási hatásfok. 
 
19.  Nedves porleválasztók  /gázmosók/  kialakítása,  működése, jellemzői. 
  
20.  Elektrostatikus leválasztók kialakítása és működése. Alkalmazási területük. 
 
21.  Porszűrők kialakítása, működése, alkalmazási tartománya. Tisztítási módjai. 
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„C” kérdés csoport 
 
Desztilláció 
 
 
1. Ismertesse a gőz-folyadék egyensúlyi számításokhoz használt Raoult és Dallton 

törvényeket! Vázolja fel egy ideális és egy minimális és maximális forrpontú 
azeotróp elegy forrpont-és, y-x egyensúlyi diagramját! 

 
2.  Rajzolja fel a folyamatos egyensúlyi lepárlás (flashing) elvi vázlatát és írja fel a 

mérlegegyenleteket! 
 
 
3. Hogyan határozza meg grafikusan az elméleti tányérszámot folyamatos 

rektifikálásnál? 
 
4. Hogyan jellemezzük a betáplálás hőállapotát, mire használjuk a q-vonalat?  
 
 
5. Írja fel egy desztilláló kolonna hőmérlegét! Hogyan határozzuk meg a fűtőgőz- és 

hűtővíz szükségletet? 
 
6. A desztilláció minimális refluxarányának meghatározása forrponti folyadék 

betáplálás esetén. Hogyan határozható meg az optimális refluxarány? 
 
 
7. Szakaszos rektifikálás esetén mutassa  meg az x-y egyensúlyi diagramon az 

állandó refluxaránnyal és állandó desztillátum-összetétellel való működés közti 
különbséget! 

 
8. Ismeressen néhány rektifikáló tányér típust! 
 
 
9. Ismertessen néhány rendezetlen töltet típust! Ismertesse a rendezett töltelek 

legfontosabb jellemzőit! 
 
 
 
Abszorpció 
 
10.  Hogyan határozza meg a minimális oldószer-szükségletet abszorpció esetén?                
      Hogyan határozza meg a minimális gáz-szükségletet deszorpció esetén? 
 
11.  Hogyan határozza meg az elméleti tányérszámot grafiusan az ellenáramú  
      többfokozatú abszorpció műveletére? 
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12.  Abszorpció esetén mi az oldószer áram változásának hatása a művelet költségeire     
      és mi az optimális oldószer áram? 
 
13.  Hasonlítsa össze a fizikai és kémiai abszorpciót! Milyen oldószerregenerálási    
       lehetőségeket ismer (abszorpsció esetén)? 
 
 
Folyadék-folyadék extrakció 
 
14.  Ismertesse a szakaszos egylépcsős és többlépcsős (egyszerű  egyszeri és   
      többszöri) extrakció lényegét! 
 
15.  Hogyan határozzuk meg az egyszerű többszöri extració veszteségét (káll. f=áll.)     
      esetében? 
 
16.  Hogyan határozzuk meg az egyszerű többszöri extració veszteségét (káll., fáll.)    
      esetben? 
 
17.  Rajzolja fel egy perforációs készülék elvi sémáját! 
 
18.  Folyamatos ellenáramú extrakció sémája és veszteségének meghatározása (káll.  
      f=áll. esetben.) 
 
19.  Rajzoljon fel egy extrakciós készüléket, ismertesse a típus jellemzőit és 

magyarázza el működését! 
 
 
Szilárd-folyadék extrakció 
 
20. Ismertesse a különbségeket a folyadék-folyadék és szilárd-folyadék extrakció 

között! Ismertesse a szilárd-folyadék extrakció folyamatának részeit és 
műveletének lépéseit!  

 
21.  Rajzoljon szakaszos extraktort magok olajtartalmának kinyerésére! 
 
22.  Rajzoljon egyszerű szakaszos szilárd-folyadék extraktort durva szemcsés 

anyagok kezelésére! 
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Irányítástechnika 
 
 
1. Ismertesse egy IBM PC kompatíbilis számítógép általános felépítését az egyes 

részegységek feladatainak taglalásával !   
Részletesen ismertesse a bemeneti (INPUT) egységek közül az alábbiakat: 
- Billentyűzet 
- Egér  
- Mágneses egységek 
- CD- meghajtó 
- Scanner 

 
2. A  szoftverek csoportosítása. Mondjon egy-egy jellemző példát az egyes 

csoportokon belül !  
Ismertesse a kimeneti (OUTPUT) egységek közül az alábbiakat: 
- Nyomtatók (mátrix, tintasugaras, lézer) 
- Plotter  
- Monitorok 

 
3. Számítógép hálózatok jelentősége 

- Hálózatok hardver, szoftver, személyi feltételei 
- Hálózatok csoportosítása kiterjedésük szerint 
- Hálózati topológiák 
- Ismertessen egy konkrét lokális hálózatot ! 

 
4. Az Internet kialakulása, jelentősége, szolgáltatásai 

Értelmezze az alábbi fogalmakat: 
- Protocol 
- DNS 
- WWW 
- http 

 
5. Ismertesse a számítógép vírusok kategóriáit, beszéljen azok terjedéséről, az 

ellenük történő védekezés lehetőségeiről ! 
- Soroljon fel néhány ismert vírusellenőrző programot 
- Egyet ismertessen részletesen is 

 
6. Az irányítás fogalma és részműveletei. 
 
7. Irányítástechnikai jelek, jellemzők. A jelek osztályozása. 
 
8. Példák analóg és digitális jelekre, a digitalizálás lépéseire. 
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9. Az irányítástechnikában használatos vázlatok. A tag fogalma. A hatásvázlat 
egyes részeinek jellegzetes kapcsolási módjai. 

 
10. Az irányítás felosztása, a vezérlés és a szabályozás fogalma. 
 
11. A szabályozó rendszerek osztályozása. 
 
12. A szabályozó rendszerek szervei. 
 
13. A szabályozási tagok jellemzése állandósult állapotában (P, I, D, T, H). 
 
14. Szervezeti és működési vázlattal szemléltesse egy marógép előtolásának 

szabályozását ! 
 
15. A vezérlések osztályozása DIN 19237 szerint. 
 
16. Ismertesse a három logikai alapműveletet ! 
 
17. Ismertesse a NAND és a NOR kapukat ! 
 
18. Példával szemléltessen egy logikai vezérlést, pneumatikus megvalósítással ! 
 
19. Példával szemléltessen egy lefutó vezérlést, pneumatikus megvalósítással ! 
 
20. Hidraulikus körfolyam alapkapcsolási vázlata. A kettős működésű hidraulikus  

munkahenger munkameneteli sebessége változtatható legyen ! Nevezze meg az 
elemeket, ismertesse szerepüket ! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 10

 

Környezettechnika 
 

 
„A” kérdés csoport 
 
1. Szennyvizek fajtái, főbb szennyezőanyagai. 
 
2. Ismertesse a szennyvíztisztítás fő lépéseit ! 
 
3. Fizikai szennyvíztisztítás: kőfogók, rácsok, homokfogók, zsírfogó. Kialakulásuk, 

működésük. 
 
4. Ülepítők kialakítása, működése, alkalmazása az ipari és települési 

szennyvíztisztításában. 
 
5. Ismertesse a csepegtetőtestes szennyvíztisztítók kialakítását, működését és a 

bennük lejátszódó folyamatokat ! 
 
6. Ismertesse az eleveniszapos tisztítási technológiát, a biológiai 

nitrogéneltávolítást! 
 
7. Ismertesse az eleveniszapos tisztító „reaktorokat” és a levegőztető megoldásokat! 
 
8. Ismertesse a szennyvizek fertőtlenítését, beszéljen a kémiai szennyvíztisztításról! 
 
9. Beszéljen az ipari szennyvizek tisztításáról, példaként mutasson be olajipari 

szennyvíztisztító kapcsolásokat ! 
 
10. Beszéljen az ipari szennyvizek tisztításáról, példaként mutassa be az    

élelmiszeripari szennyvíz tisztítását ! 
 
11. Ismertesse a szennyvíziszapok kezelésének fő lépéseit, a sűrítőket ! 
 
12. Ismertesse a szennyvíziszapok kondícionálását ! 
 
13. Ismertesse a szennyvíziszapok víztelenítését, és alkalmazását egy kisterhelésű 

szennyvíztisztítási technológiában ! 
 
14. Ismertessen egy nagyterhelésű szennyvíztisztítási technológiát, kiemelve a 

szennyvíziszap kezelésének megoldását ! 
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„B” kérdés csoport 
 
1. Ismertesse a környezet fogalmát és a főbb levegőszennyező anyagokat! Milyen 

levegőszennyezési  jelenségeket ismer ? 
 
2. Ismertesse az emisszió, immisszió és transzmisszió fogalmát! Mitől  függ  a 

pontforrás emissziós határértéke ? 
 
3. Ismertesse a porleválasztás célját és szempontjait! Hogyan csoportosíthatók 

működési elv szerint a porleválasztó berendezések ? 
 
4. Hogyan értelmezzük az össz- és a frakció leválasztási hatásfokot ? 
 
5. Ismertesse a gravitációs porleválasztók működési elvét és főbb kialakításait, 

alkalmazási területüket ! 
 
6. Ismertesse a porleválasztó ciklon kialakítását és alkalmazási területét a 

levegőtisztaságvédelmi feladatoknál ! 
 
7. Ismertesse a porszűrők felépítését, alkalmazási területét és üzemeltetési 

viszonyait ! 
 
8. Ismertesse a nedves mosók alkalmazásának előnyeit és hátrányait! Ismertesse a 

permetező mosó kialakítását! 
 
9. Ismertesse a folyadékzáras mosó felépítését és alkalmazását a 

környezetvédelemben! 
 
10. Milyen feladatra alkalmazzák a Venturi- mosót a környezetvédelemben? Milyen 

paraméterek gyakorolnak hatást az össz- porleválasztási hatásfokra ? 
 
11. Milyen feladatra alkalmazzák a centrifugális mosót a környezetvédelemben? 

Milyen paraméterek gyakorolnak hatást a frakció porleválasztási hatásfokra ? 
 
12. Ismertesse a meszes/mészköves nedves, nem regenerálható füstgáz- 

kéntelenítési eljárást ! 
 
13. Ismertesse a nedves regenerálható- Wellmann –Lord- füstgáz kéntelenítési 

eljárást ! 
 
14. Ismertesse a száraz, regenerálható- Bergbau-Forschung- füstgáz kéntelenítési 

eljárást ! 


