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Erőművi szakmai ismeretek 

 
Hőtechnika 
 
1. Mit értünk termodinamikai rendszer alatt? 
 
2. Fogalmazza meg a termodinamia 0. Főtételét! 
 
3. Fogalmazza meg a termodinamika 1. Főtételét. 
 
4. Ismertesse a termodinamika 2. Főtételét! 
 
5. Ismertesse a vízgőz T-s, h-s diagramját! 
 
6. Ismertesse a nedves levegő h-x diagramját! 
 
7. Hogyan határozzuk meg két különböző állapotú nedves levegő adiabatikus levezetése 

során a keverék nedvességtartalmát és entalpiáját? (számítással és szerkesztéssel!) 
 
8. Ismertesse a Rankine-Clausius körfolyamatot T-s és h-s diagramban! 
 
9. Milyen hatásfok növelési eljárásokat ismer? 
 
10. Melyek a hőterjedés alapvető formái? 
 
11. Hogyan határozzuk meg a síkfalon átmenő hőáramot időben állandósult hővezetésnél? 
 
12. Hogyan határozzuk meg a réteges síkfalon átmenő hőáramot időben állandósult 

hővezetésnél? 
 
13. Határozza meg egy síkfalon keresztül hőátvitellel létrehozott  Ábrázolja a hőátvitel 

hőmérsékleti viszonyait! 
 
14. Határozza meg a hengerhéjon (hengeres falon) hővezetéssel létrehozott hőáramot! 
 
15. Hogyan növelhetjük a szilárd testről a környezete felé a hőátadást? 
 
16. Hogyan határozzuk meg a rúd (borda) által leadott hőáramot a bordahatásfok 

figyelembevételével? 
 
17. Ismertesse és szemléltesse a síklap melletti áramlást hőátadás szempontjából! 
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18.  Hogyan történik a hőátadási tényező gyakorlati meghatározása? 
 
19. Milyen dimenziótlan mennyiségeket használunk hőátadás meghatározásánál? 
 
20. Milyen lépésekkel történhet egy függőleges cső hőátadási tényezőjének meghatározása 

határolatlan térben történő szabad áramlásnál? (Nusselt-szám meghatározására szolgáló 
összefüggések - BME oktatási segédlet használható!) 

 
21. Csoportosítsa a hőcserélőket működésük szerint! 
 
22. Magyarázza el az egyen- és ellenáramú hőcsere hőmérséklet viszonyait! 
 
23. Hogyan határozzuk meg a hőcserélő hőmérlegét! 
 
24. Hol alkalmazunk hőcserélőket a gyakorlatban? Készítsen egy hőkapcsolási rajzot, ahol 

felületi hőcserélő is szerepel! 
 
25. Hogyan méretezzük a hőcserélőt lograitmikus közepes hőmérsékletkülönbség alapján? 
 
26. Hogyan működik a regeneratív hőcserélő? 
 
27. Hogyan működik a keverő hőcserélő? Soroljon fel gyakorlati alkalmazásokat! 
 
28. Ismertesse a hősugárzást! 
 
29. Irja le egy test sugárzással szembeni makroszkópikus viselkedését! 
 
30. Határozza meg a szürke testek által kisugárzott energiát! 
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Hőellátás 
 
 
1. Milyen alrendszerbe osztható a távhőellátás? 
 
2. Hogyan határozzuk meg a fűtési hőigényt? 
 
3. Hogyan határozzuk meg a használati melegvíz hőigényt? 
 
4. Ismertesse a névleges fűtési szabályozási diagram összefüggéseit a kétcsöves 

forróvizes távhőrendszerre? 
 
5. Rajzolja fel és értékelje a hőfejlesztés évi hőteljesítmény tartamdiagramját! 
 
6. Ismertesse a fűtőmű típusokat! 
 
7. Ismertesse a forróvizes fűtőművet! 
 
8. Rajzolja le egy gőzkiadású ipari kazántelep elvi sémáját! Hol hasznosítanak 

hulladékhőt? 
 
9. Ismertesse a nukleáris fűtőművet! 
 
10. Milyen energetikai jellemzőkkel rendelkeznek a fűtőművek? 
 
11. Ismertesse az ellennyomású fűtőblokk elvi kapcsolását, főberendezéseit és 

alrendszereit! 
 
12. Hogyan határozzák meg a gyakorlatban a fűtési forróvíz felmelegítésének 

fokozatszámát? 
 
13. Miben különbözik a forróvizes hőkiadású ellennyomású fűtőblokk a gőzös 

hőkiadásútól? 
 
14. Hasonlítsa össze az ellennyomású és a kondenzációs gőzkörfolyamatot! 
 
15. Ismertesse a kondenzációs fűtőblokk elvi kapcsolását, főberendezéseit és 

alrendszereit! 
 
16. Milyen kondenzációs fűtőblokk típusokat ismert hőkiadás szempontjából? 
 
17. Ismertesse a fűtési hőcserélők típusait, jellemzőit! 
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18. Ismertesse a gázturbinák felépítését, csoportosítását! 
 
19. Ismertesse a gáz/gőz kombinált ciklusú erőmű felépítését, működését! 
 
20. Rajzolja, le a nyílt ciklusú gázturbinás és ellennyomású gőzkörfolyamat 

kombinációjának elvi kapcsolását és ábrázolja a folyamatokat T-S diagramban! 
 
21. Hogyan szabályozhatók a kombinált blokkok? 
 
22. Milyen területeken alkalmazzuk a gázmotoros blokkfűtőerőműveket? 
 
23. Milyen energetikai jellemzőkkel rendelkezik a gázmotoros blokkfűtőerőmű? 
 
24. Ismertesse egy gázmotoros blokkfűtőerőmű felépítését, működését! 
 
25. Milyen kiegészítő hőforrásokat alkalmazhatunk az elterjedt, hagyományos hőforrások 

mellett? 
 
26. Milyen veszteségek keletkeznek a távhőhálózatban a hőhordozó szállításakor? 
 
27. Mire szolgál, és milyen berendezésekkel van ellátva  a fogyasztói hőközpont hőfogadó 

állomása? 
 
28. Ismertesse a fogyasztói hőközpont hőmérlegét téli és nyári időszakban! 
 
29. Mi a hőtárolók szerepe és hogyan csoportosíthatók? 
 
30. Ismertesse a távhőellátás állandó és változó költségeit! 
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Erőművek  

 
 
1. A villamosenergia termelés alapfogalmai. A villamosenergia-rendszer felépítése 

(termelés, szállítás, felhasználás), a fogyasztói igények alakulása. 

2. A rendszer energia- és teljesítménymérlege. Bruttó és nettótermelés, export-import 
szaldó, hálózati veszteség. 

3. Teljesítmény fogalmak (BT, RT, ... ), váratlan kiesés, terven felüli hiány, üzemi tartalék. 

4. A villamosenergia termelés állandó költségei. Beruházási költség, évi költségterhe 
(annuitás), karbantartási és egyéb költségek. 

5. A villamosenergia termelés változó költségei. Tüzelőanyag és egyéb üzemeltetési 
költségek. 

6. A villamosenergia termelés egységköltsége. Egységköltség állandó és változó része. 

7. Gőzkörfolyamatú kondenzációs erőművek rendszer-struktúrája, energiafolyam ábrája. 

8. Gőzkörfolyamatú erőművek hatásfoka. Mennyiségi és minőségi veszteségek. 

9. Gőzkörfolyamatú erőművek kezdő és végjellemzőinek megválasztása. 

10. Tápvízelőmelegítés. Reverzibilis, 1 és 2 fokozatú tápvízelőmelegítés. 

11. Tápvízelőmelegítő kapcsolások: keverő, kaszkád, szivattyús kapcsolás, 
csapadékutóhűtő. 

12. Gőzhűtők szerepe a gőzkörfolyamatú erőművekben. Fő- és mellékáramkörű gőzhűtő 
kapcsolások. 

13. A tápvízelőmelegítés üzemviteli kérdései: nyomáslefutás változása, állandó és változó 
nyomású gáztalanítás. 

14. Túlterhelés a nagynyomású előmelegítők kikapcsolásával. 

15. Újrahevítés nagynyomású erőművekben. Megoldása, hatása az erőmű és a berendezések 
hatásfokaira. 

16. Gőzszárítás és újrahevítés atomerőműben. Kapcsolása, hatása az erőmű és a 
berendezések hatásfokaira. 

17. Gőzkörfolyamatú erőmű hatásfokának terhelésfüggése, turbinaszabályozási módok 
(mennyiségi, fojtásos, csúszóparaméteres). 

18. Tápszivattyú. Kavitáció elkerülése, hajtási módok (villamos, segédturbinás), 
szabályozás. Tápturbina kapcsolások. 

19. Gőzturbina segédrendszerek. Záró-, tömszelencegőz rendszer, légszivattyúk, olajellátás. 
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20. Gőzkörfolyamatú erőművek hűtővízellátása (frissvízhűtés, hűtőtó, nedves és száraz 
hűtőtorony). 

21. Kazán segédrendszerek. Tüzelőanyag ellátás, salak- és pernyeeltávolítás, ventillátor 
kiválasztás, méretezés, szabályozás. 

22. Gázturbinás erőművek. Elméleti és valóságos körfolyamat, paraméterek megválasztása. 
Nyílt ciklusú egytengelyes gázturbina. 

23. Gázturbinás erőművek. Kompresszor és turbina együttműködése, munkapont, 
teljesítményváltoztatás lehetőségei. 

24. Gázturbinás erőművek. Környezeti paraméterek hatása a teljesítményre, hatásfokra. 

25. Gázturbina élettartama, karbantartás, egyenértékű üzemidő. 

26. Kombinált ciklusú erőművek. A gáz- és a gőzkörfolyamat összekapcsolásának előnyei, 
megoldási lehetőségei. 

27. Kombinált ciklusú erőművek. Utánkapcsolt hőhasznosító erőmű kapcsolása, működése, 
hatásfoka. 

28. Kombinált ciklusú erőművek. A hőhasznosító hőmérséklet lefutása 2 nyomású és 
póttüzeléses megoldásnál. 

29. Kombinált ciklusú erőművek. Víz- és gőzbefecskendezés, Cheng-ciklus. 

30. A villamosenergia-rendszer üzemvitele. Gazdaságos terhelés-elosztás alapjai. 
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Energetikai technológiai ismeretek 

 
 
 

Áramlástechnikai gépek 
 
1. Csoportosítsd az ármlástechnikai gépeket a használat célja és a működési elv szerint! 
 
2. Hogyan határozzuk meg a szivattyú manometikus szállítómagasságát? 
 
3. Mit nevezünk statikus szállítómagasságnak? 
 
4. Rajzold fel egy szivattyúból és két tartályból álló áramlástechnikai berendezés 

sémáját! 
 
5. Ismertesd az egyfokozatú csigaházas örvényszivattyú szerkezetét, működését! 
 
6. Hogyan megy végbe az energiaátalakulás a szivattyú járókerekében? 
 
7. Az örvényszivattyúk milyen jellegzetes lapátalakkal rendelkeznek? 
 
8. Hogyan számíthatjuk a végtelen sűrű lapátozású járókerék szállítómagasságát? 

( ?eH ) 

 
9. Mit értünk az alatt, hogy a folyadék belépés perdületmentes? 
 
10. Ismertesd a szivattyú elméleti és valóságos jelleggörbéit! 
 
11. Milyen veszteségek lépnek fel az örvényszivattyúban? Milyen hatásfokokat 

határozunk meg velük kapcsolatban? 
 
12. Mit nevezünk jellemző fordulatszámnak? (H (Q), P (Q) és (Q) jelleggörbék? 
 
13. Ismertesd a kisminta (hasonlósági) törvényeket! 
 
14. Ismertesd az affinitás törvényeket! 
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15. Mit nevezünk kagylódiagramnak? 
 
16. Milyen axiális erő kiegyenlítési módokat ismer? 
 
17. Milyen tengelytömítési módszereket ismer? 
 
18. Mit nevezünk stabil és instabil munkapontnak? Hogyan lehet biztosítani a szivattyú 

stabil jelleggörbéjét? 
 
19. Hogyan határozzuk meg a munkapontot szivattyúk és csővezetékek soros és 

párhuzamos kapcsolása esetén? 
 
20. Milyen szabályozási módokat ismer örvényszivattyúk esetén? Részletesen ismertesse a 

fojtással történő szabályozást! 
 
21. Ismertesse a fordulatszám változtatással történő szabályozást! 
 
22. Mi a kavitáció és hogyan lehet ellene védekezni? 
 
23. A szivattyú indításának milyen gépészeti feltételei vannak? 
 
24. Ismertesse a szivattyú indításának hidraulikai feltételeit! 
 
25. Milyen ellenőrzéseket kell rendszeresen elvégezni az üzemelő szivattyún? 
 
26. Milyen üzemzavarok léphetnek fel az örvényszivattyúknál? Mik a lehetséges okok? 
 
27. Milyen hasonlóságok és különbségek vannak a szivattyú és ventillátor 

üzemeltetésénél? 
 
28. Ismertesse a ventilátor jelleggörbéit! 
 
29. Ismertesse a hidrodinamikus hajtásokat! 
 
30. Mit nevezünk a hidrodinamikai tengelykapcsoló töltési fokának? Mit befolyásol ez? 
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Kalorikus gépek 
 
1.  Mi a fűtőérték és az égéshő? 
 
2. Melyek a tüzelőanyagok éghető elemei és milyen sztöchiometriai 
      egyenlettel írható le ezek égése? 
 
3. Mi az égés elméleti fajlagos levegőszükséglete és a légfelesleg fogalma és miért 

szükséges biztosítása a tüzelőberendezésekben? 
 
4. Melyek a legfontosabb hőveszteségek egy kazánberendezésnél? 
 
5. Mi a füstgáz hőveszteség és milyen üzemi paraméterek befolyásolják 
 alapvetően? 
 
6. Hogyan értelmezzük a kazán hatásfokát? 
 
7. Mi a jelentősége a füstgáz harmatponti hőmérsékletének? 
 
8. Hogyan csoportosíthatjuk és jellemezhetjük a hőigényeket. 
 
9. Ismertesse a kazán és a hőszolgáltató rendszer fő elemeit, funkciójukat 
      és kapcsolódásaikat. 
 
10. Ismertesse a nagyvízterű, más néven lángcsöves-füstcsöves 
      kazánkonstrukció felépítését, jellemzőit. 
 
11. Ismertesse a vízcsöves kazánkonstrukció felépítését, jellemzőit. 
 
12. Ismertesse a túlhevítővel is ellátott gőzkazánok üzemviteli szabályozási 
      funkcióit. 
 
13. Ismertesse a kazánhatásfok meghatározásának módszereit, és a 
      veszteségtípusokat. 
 
14. Ismertesse a füstgázveszteség meghatározásának módját üzemelő 
      kazánberendezés esetén. 
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15. Ismertesse a kazánokban végbemenő hőcserefolyamatok alapelveit. 
 
16. Parsons és Laval rendszerű gőzturbinák tulajdonságai és szerepük a korszerű 

turbinaszerkezetekben.  
 
17. Gőzturbinák hőmérlege, hőszigetelése és annak szerepe.  
 
18. Határteljesítményű atomerőművi gőzturbina tulajdonságai. 
 
19. Kiemelkedően korszerű gőzturbina csúcsmodell tulajdonságai.  
 
20. Gőzturbina lapáttípusok (akciós, reakciós, leélezett, kalapos, rezonanciától elhangolt, 

elcsavart, egyenszilárdságú, stb.) 
 
21. Lassú forgású és gyorsforgású gőzturbinák sajátosságai. 
 
22. Szabályozó fokozat lapátozatának fejlődése az impulfzus-gyűrű alkalmazásáig. 

Gőzturbina retrofit szerepe.  
 
23. Kilépési és vízfékezési veszteség meghatározása turbina végfokozatnál, víztelenítés 

megoldása, erózió csökkentése.  
 
24. Stodola – egyenlet értelmezése és alkalmazási feltételei.  
 
25. Mitchell rendszerű kombinált hord – és támcsapágy, két – és háromékes citromcsapágy.  
 
26. Akciós és reakciós turbinaszerkezetek, sebességábrák összehasonlítása.  
 
27. Valóságos gázturbina munkafolyamata és annak paraméterei és a köztük lévő 

összefüggés.  
 
28. Gázturbina lapátozat sajátosságai, követelményei, élettartama.  
 
29. Egytengelyű gázturbinák kompresszor-karakterisztikái és részterhelési folyamatai. 
 
30. Kéttengelyű gázturbinák kompresszor karakterisztikái és részterhelési viszonyai.  
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Atomtechnika  
 
1. Elemi részecskék, az atom felépítése, tömeg és energia ekvivalenciája. 
 
2. Az atommagok stabilitása, kötési energia, a maghasadási reakcióból felszabaduló energia 
    magyarázata. 
 
3. Neutron - anyag reakciók, a reakció-valószínűség fogalma, meghatározása, típusai, 
   energiafüggése. 
 
4. Sugárzás és anyag kölcsönhatása, ionizáló sugárzások,  sugárzás. 
 
5. Egycsoport diffúziós elmélet a reaktorban történő neutronreakciók leírására. 
 
6. A neutronok lassulását leíró egyszerű modellek ismertetése. 
 
7. Kétcsoport diffúziós elmélet, kétterű reaktor leírása. 
 
8. A Fermi - féle sokszorozási tényező, a hatfaktor-formula összetevőinek ismertetése. 
 
9. A kritikus reaktor fogalma, alkalmazása a reaktor méretének megválasztására. 
 
10. Reaktivitás, külső és belső reaktivitás fogalma, reaktivitás-tényezők. 
 
11. A reaktor üzemének szabályozása, rudazatos és kémiai reaktivitás változtatás. 
 
12. A reaktor mérgezettsége, a mérgek osztályozása, hatásuk az üzemeltetés különböző 
      eseteiben. 
 
13. Az üzemanyag hasadó anyag összetételének alakulása az üzemeltetés során. 
 
14. A reaktor kezdeti reaktivitásának megválasztása a különböző reaktivitásra gyakorolt 
      hatások és az üzemidő függvényében. 
 
15. Az atomreaktor hűtése, hőmérséklet-eloszlások az üzemanyag-csatornában és az 
      üzemanyagpálcákban. 
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16. A reaktorban kialakuló hőmérsékletek hatása a reaktivításra. 
 
17. Sugárzás elleni védelem alapjai, a sugárzások élettani hatásai . 
 
18. Sugárzásvédelmi módszerek, előírások. 
 
19. Gamma-sugárzás elleni védekezés módjai, ALI, DAC fogalmak alkalmazásai. 
 
20. Atomreaktorok sugárzásai elleni védekezés módjai. 
 
21. Atomreaktor-típusok, az energetikai atomreaktorok primerköreinek felépítése, 
      reaktortípusok összehasonlítása. 
 
22. A nukleáris üzemanyagciklus, az atomerőműben keletkező különféle hulladékok kezelése 
      és tárolása. 
 
23. Atomreaktorok üzemeltetésének engedélyezési kérdései, a telephely kiválasztása, a 
       biztonság megítélése az üzemeltetés során. 
 
24. Atomerőműből a környezetbe kerülő radioaktív szennyezések terjedési viszonyai, a 
      levegőben, a lakosságra gyakorolt hatások lehetséges formái. 
 
25. Atomerőműből a környezetbe kerülő radioaktív szennyezések élővízben és a talajban, a 
      lakosságra gyakorolt hatások . 
 
26.  Reaktor - balesetek, a következmények várható hatásainak elemzése. 
 
27. Az atomreaktorokban alkalmazott anyagok és tulajdonságaik várható változásainak 
      elemzése. 
 
28. Az atomreaktorban alkalmazott anyagok szilárdsági tulajdonságainak vizsgálata. 
 
29. Nem szokványos anyagok alkalmazása, szabályozó anyagok, burkolatanyagok, védelmi 
      anyagok. 
 
31. A V - 213 energetikai atomreaktorral felépített erőműblokk primerkörének bemutatása, az 
      egyes berendezések feladata. 
 


