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Eromuvi szakmai ismeretek

Hoétechnika

1. Mit értiink termodinamikai rendszer alatt?

2. Fogalmazza meg a termodinamia 0. Fotételét!

3. Fogalmazza meg a termodinamika 1. Fotételét.

4. Ismertesse a termodinamika 2. Fétételét!

5. Ismertesse a vizgdz T-s, h-s diagramjat!

6. Ismertesse a nedves levegd h-x diagramjat!

7. Hogyan hatarozzuk meg két kiilonbozo allapoti nedves levegd adiabatikus levezetése
soran a keverék nedvességtartalmat és entalpiajat? (szdmitassal és szerkesztéssel!)

8. Ismertesse a Rankine-Clausius korfolyamatot T-s és h-s diagramban!

9. Milyen hatasfok novelési eljarasokat ismer?

10. Melyek a héterjedés alapvetd formai?

11. Hogyan hatarozzuk meg a sikfalon 4&tmend hdaramot iddben allandosult hdvezetésnél?

12. Hogyan hatdrozzuk meg a réteges sikfalon atmend hddramot idOben allandosult
hévezetésnél?

13. Hatarozza meg egy sikfalon keresztiil hoatvitellel létrehozott Abrazolja a hoatvitel
hémérsékleti viszonyait!

14. Hatdrozza meg a hengerhéjon (hengeres falon) hdvezetéssel 1étrehozott héaramot!

15. Hogyan novelhetjiik a szilard testrdl a kornyezete felé a hdatadast?

16. Hogyan hatdrozzuk meg a rid (borda) 4&ltal leadott hdaramot a bordahatasfok
figyelembevételével?

17. Ismertesse és szemléltesse a siklap melletti aramléast hdatadas szempontjabol!
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. Hogyan torténik a héatadasi tényez6 gyakorlati meghatarozasa?

Milyen dimenzidtlan mennyiségeket haszndlunk héatadds meghatarozasanal?

Milyen lépésekkel torténhet egy fliggdleges cs6 hdatadasi tényezdjének meghatirozésa
hatarolatlan térben torténd szabad dramlasnal? (Nusselt-szdm meghatarozasara szolgald
Osszefliggések - BME oktatési segédlet hasznalhatd!)

. Csoportositsa a hdcseréldket mitkddéstik szerint!

Magyarazza el az egyen- és ellenaramu hdcsere hdmérséklet viszonyait!

Hogyan hatarozzuk meg a hdcseréld homérlegét!

Hol alkalmazunk hdcseréldket a gyakorlatban? Készitsen egy hdkapcsolasi rajzot, ahol
feltileti hocseréld is szerepel!

Hogyan méretezziik a hdcseréldt lograitmikus kdzepes homérsékletkiilonbség alapjan?
Hogyan miikodik a regenerativ hocserél6?

Hogyan miikodik a keverd hécseréld? Soroljon fel gyakorlati alkalmazasokat!
Ismertesse a hdsugarzast!

Irja le egy test sugarzassal szembeni makroszkopikus viselkedését!

Hatéarozza meg a sziirke testek altal kisugarzott energiat!




Héellatas

1. Milyen alrendszerbe oszthat6 a tavhoellatas?

2. Hogyan hatarozzuk meg a fiitési hdigényt?

3. Hogyan hatarozzuk meg a hasznalati melegviz héigényt?

4. Ismertesse a névleges fiitési szabalyozasi diagram Osszefliggéseit a kétcsoves
forrovizes tavhorendszerre?

5. Rajzolja fel és értékelje a hofejlesztés évi hoteljesitmény tartamdiagramjat!

6. Ismertesse a flitdmii tipusokat!

7. Ismertesse a forrdvizes flitdmiivet!

8. Rajzolja le egy go6zkiadast ipari kazantelep elvi sémdjat! Hol hasznositanak
hulladékhot?

9. Ismertesse a nuklearis fiitdmiivet!

10.  Milyen energetikai jellemzokkel rendelkeznek a fitomiivek?

11.  Ismertesse az ellennyomasu fltéblokk elvi kapcsolasat, fOberendezéseit ¢és
alrendszereit!

12.  Hogyan hatdrozzdk meg a gyakorlatban a fltési forréviz felmelegitésének
fokozatszamat?

13.  Miben kiilonbozik a forrovizes hdkiadasu ellennyomasu fiitdblokk a go6zos
hdkiadasntol?

14.  Hasonlitsa 0ssze az ellennyomast és a kondenzacids gézkorfolyamatot!

15. Ismertesse a kondenzicidos fiitdblokk elvi kapcsoldsat, foberendezéseit ¢és
alrendszereit!

16.  Milyen kondenzécios fiitdblokk tipusokat ismert hokiadas szempontjabol?

17.  Ismertesse a flitési hocserélok tipusait, jellemzait!
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Ismertesse a gazturbinak felépitését, csoportositasat!
Ismertesse a gaz/g6z kombinalt ciklust erdmii felépitését, mitkodését!

Rajzolja, le a nyilt ciklusi gazturbinds ¢és ellennyomast gézkorfolyamat
kombinaciojanak elvi kapcsolasat €s dbrazolja a folyamatokat T-S diagramban!

Hogyan szabalyozhatok a kombinalt blokkok?

Milyen teriileteken alkalmazzuk a gdzmotoros blokkfiitéerdmiiveket?
Milyen energetikai jellemzokkel rendelkezik a gdzmotoros blokkfiitéerdmi?
Ismertesse egy gazmotoros blokkfiitéerdmu felépitését, miikodését!

Milyen kiegészité héforrasokat alkalmazhatunk az elterjedt, hagyomanyos héforrasok
mellett?

Milyen veszteségek keletkeznek a tavhdhalozatban a héhordozé szallitasakor?

Mire szolgdl, és milyen berendezésekkel van ellatva a fogyasztoi hdkdzpont héfogado
allomasa?

Ismertesse a fogyasztoi h6kozpont hdmérlegét téli és nyari idészakban!
Mi a hotarolok szerepe €s hogyan csoportosithatok?

Ismertesse a tavhoellatas allando és valtozo koltségeit!




Eromiivek

1. A villamosenergia termelés alapfogalmai. A villamosenergia-rendszer felépitése
(termelés, szallitas, felhasznalas), a fogyasztoi igények alakulésa.

2. A rendszer energia- ¢s teljesitménymeérlege. Brutto €s nettotermelés, export-import
szaldo, halozati veszteség.
Teljesitmény fogalmak (BT, RT, ... ), varatlan kiesés, terven feliili hiany, tizemi tartalék.

4. A villamosenergia termelés allando koltségei. Beruhazasi koltség, évi koltségterhe
(annuitas), karbantartasi €s egyéb koltségek.

5. Avillamosenergia termelés valtoz6 koltségei. Tiizel6anyag és egyéb iizemeltetési
koltségek.

6. A villamosenergia termelés egységkoltsége. Egységkoltség allandod és valtozo része.

7.  Gozkorfolyamatt kondenzacios erdmiivek rendszer-struktiraja, energiafolyam abréja.

8. Gozkorfolyamatl erémiivek hatasfoka. Mennyiségi és mindségi veszteségek.

9.  Gozkorfolyamat erdmiivek kezdo és végjellemzdinek megvalasztasa.

10. Tépvizeldmelegités. Reverzibilis, 1 és 2 fokozata tapvizelomelegités.

11. Tapvizelomelegitd kapcsolasok: keverd, kaszkad, szivattyas kapcsolas,
csapadékutohiito.

12.  GOzhitdk szerepe a gézkorfolyamata erodmiivekben. Fo- és mellékaramkort gézhiitd
kapcsolasok.

13. A tapvizelomelegités iizemviteli kérdései: nyomaslefutas valtozasa, allandé és valtozo
nyomasu gaztalanitas.

14. Tulterhelés a nagynyomasu eldmelegitok kikapcsolasaval.

15.  Ujrahevités nagynyomasi erémiivekben. Megoldésa, hatisa az erdmii és a berendezések
hatasfokaira.

16. Gobzszaritas és ujrahevités atomerdmiiben. Kapcsolasa, hatdsa az erémii és a
berendezések hatasfokaira.

17.  Goézkorfolyamatu erdmi hatasfokanak terhelésfiiggése, turbinaszabalyozasi modok
(mennyiségi, fojtasos, csuszoparaméteres).

18. Tépszivattyl. Kavitacio elkeriilése, hajtasi modok (villamos, segédturbinas),
szabalyozas. Tapturbina kapcsolasok.

19. GOzturbina segédrendszerek. Zaro-, tomszelencegdz rendszer, 1égszivattyuk, olajellatas.
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Gozkorfolyamat erémiivek hiitdvizellatasa (frissvizhiités, hiitéto, nedves €s szaraz
hiitétorony).

Kazan segédrendszerek. Tilizeldanyag ellatas, salak- és pernyeeltavolitas, ventillator
kivalasztas, méretezés, szabalyozas.

Gazturbinas erémiivek. Elméleti és valosagos korfolyamat, paraméterek megvalasztésa.
Nyilt ciklusu egytengelyes gazturbina.

Gazturbinas erémiivek. Kompresszor és turbina egyiittmiikddése, munkapont,
teljesitményvaltoztatas lehetdségei.

Gazturbinas erémiivek. Kornyezeti paraméterek hatasa a teljesitményre, hatasfokra.
Gazturbina élettartama, karbantartas, egyenértékii tizemido.

Kombinalt ciklust erdmiivek. A gaz- és a gézkorfolyamat 6sszekapcesolasanak eldnyei,
megoldasi lehetdségei.

Kombinalt ciklust erémiivek. Utankapcsolt hdhasznositd erdmii kapcsolasa, miikodése,
hatasfoka.

Kombinalt ciklust erdmiivek. A héhasznosité hémérséklet lefutasa 2 nyomasu és
pottiizeléses megoldasnal.

Kombinalt ciklust erémiivek. Viz- és gézbefecskendezés, Cheng-ciklus.

A villamosenergia-rendszer lizemvitele. Gazdasagos terhelés-elosztéas alapjai.




Energetikai technologiai ismeretek

Aramlastechnikai gépek
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Csoportositsd az armlastechnikai gépeket a hasznalat célja és a miikodési elv szerint!
Hogyan hatarozzuk meg a szivattyll manometikus szallitomagassagat?
Mit neveziink statikus széllitbmagassagnak?

Rajzold fel egy szivattyabol és két tartalybol 4ll6 aramléastechnikai berendezés
sémajat!

Ismertesd az egyfokozatl csigahazas 6rvényszivattyu szerkezetét, miikodését!
Hogyan megy végbe az energiaatalakulds a szivattyu jarokerekében?
Az drvényszivattyik milyen jellegzetes lapatalakkal rendelkeznek?

Hogyan szamithatjuk a végtelen siirli lapatozasu jarokerék szallitbmagassagat?
(He. =7)

Mit értiink az alatt, hogy a folyadék belépés perdiiletmentes?
Ismertesd a szivattyu elméleti €s valdsagos jelleggorbéit!

Milyen veszteségek Iépnek fel az Orvényszivattyuban? Milyen hatasfokokat
hatarozunk meg veliik kapcsolatban?

Mit neveziink jellemz6 fordulatszamnak? (H (Q), P (Q) és n(Q) jelleggorbék?
Ismertesd a kisminta (hasonlosagi) torvényeket!

Ismertesd az affinitas torvényeket!
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Mit neveziink kagylodiagramnak?
Milyen axialis erd kiegyenlitési modokat ismer?
Milyen tengelytomitési modszereket ismer?

Mit neveziink stabil és instabil munkapontnak? Hogyan lehet biztositani a szivattyl
stabil jelleggorbéjét?

Hogyan hatarozzuk meg a munkapontot szivattyuk ¢és csOvezetékek soros ¢és
parhuzamos kapcsoldsa esetén?

Milyen szabalyozasi modokat ismer 0rvényszivattyuk esetén? Részletesen ismertesse a
fojtassal torténd szabalyozast!

Ismertesse a fordulatszam valtoztatassal torténd szabalyozast!

Mi a kavitacio és hogyan lehet ellene védekezni?

A szivattyu inditdsanak milyen gépészeti feltételei vannak?

Ismertesse a szivattyu inditasanak hidraulikai feltételeit!

Milyen ellenérzéseket kell rendszeresen elvégezni az lizemel0 szivattyin?

Milyen lizemzavarok 1éphetnek fel az 6rvényszivattyuknal? Mik a lehetséges okok?

Milyen hasonlosagok ¢és kiilonbségek vannak a szivattya és ventillator
lizemeltetésénél?

Ismertesse a ventilator jelleggorbéit!
Ismertesse a hidrodinamikus hajtasokat!

Mit neveziink a hidrodinamikai tengelykapcsold toltési fokanak? Mit befolyasol ez?




Kalorikus gépek
1. Mi a fiitéértek és az égéshd?

2. Melyek a tiizeldanyagok éghetd elemei és milyen sztochiometriai
egyenlettel irhat6 le ezek égése?

3. Mi az égés elméleti fajlagos levegOsziikséglete és a 1égfelesleg fogalma és miért
szlikséges biztositasa a tiizel6berendezésekben?

4. Melyek a legfontosabb hdveszteségek egy kazanberendezésnél?

5. Mi a fiistgadz hdveszteség €s milyen lizemi paraméterek befolyasoljak
alapvetden?

6. Hogyan értelmezziik a kazan hatasfokat?
7. Mi a jelentdsége a fiistgdz harmatponti hdmérsékletének?
8. Hogyan csoportosithatjuk és jellemezhetjiik a héigényeket.

9. Ismertesse a kazan és a hdszolgaltato rendszer {6 elemeit, funkcidjukat
¢s kapcsolodasaikat.

10. Ismertesse a nagyvizteri, mas néven langcsoves-flistcsdves
kazankonstrukcid felépitését, jellemzdit.

11. Ismertesse a vizcsoves kazankonstrukcid felépitését, jellemzdit.

12. Ismertesse a talhevitdvel is ellatott gézkazanok iizemviteli szabalyozasi
funkcioit.

13. Ismertesse a kazdnhatasfok meghatarozasanak modszereit, €s a
veszteségtipusokat.

14. Ismertesse a fiistgdzveszteség meghatarozasanak maodjat tizemeld
kazanberendezés esetén.




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Ismertesse a kazdnokban végbemend hdcserefolyamatok alapelveit.

Parsons ¢és Laval rendszerti gézturbindk tulajdonséagai és szerepiik a korszeri
turbinaszerkezetekben.

Goézturbindk hdmérlege, hdszigetelése és annak szerepe.
Hatarteljesitményii atomerdmiivi gézturbina tulajdonsagai.
Kiemelked6en korszerii gdzturbina csucsmodell tulajdonséagai.

Gozturbina lapéattipusok (akcios, reakcids, leé¢lezett, kalapos, rezonancidtol elhangolt,
elcsavart, egyenszilardsagu, stb.)

Lasst forgasu és gyorsforgast gézturbinak sajatossagai.

Szabalyozo6 fokozat lapatozatanak fejlédése az impulfzus-gytirti alkalmazasaig.
Goézturbina retrofit szerepe.

Kilépési és vizfékezési veszteség meghatarozasa turbina végfokozatnal, viztelenités
megoldasa, erdzi6 csokkentése.

Stodola — egyenlet értelmezése és alkalmazasi feltételei.
Mitchell rendszerti kombinalt hord — és tdmcsapagy, két — és haromékes citromcsapagy.
Akcids és reakcids turbinaszerkezetek, sebességabrak dsszehasonlitasa.

Valoésagos gazturbina munkafolyamata és annak paraméterei €s a koztiik 1évo
Osszefiiggés.

Gazturbina lapatozat sajatossagai, kovetelményei, élettartama.
Egytengelyli gazturbindk kompresszor-karakterisztikai és részterhelési folyamatai.

Kéttengelyli gazturbindk kompresszor karakterisztikai és részterhelési viszonyai.




Atomtechnika
1. Elemi részecskék, az atom felépitése, tomeg és energia ekvivalencidja.

2. Az atommagok stabilitasa, kotési energia, a maghasadasi reakciobol felszabaduld energia
magyarazata.

3. Neutron - anyag reakciok, a reakcio-valoszinliség fogalma, meghatarozasa, tipusai,
energiafliggése.

4. Sugarzas és anyag kolcsonhatasa, 10nizalo sugarzasok, y sugarzas.

5. Egycsoport diffuizios elmélet a reaktorban toérténd neutronreakciok leirdsara.

6. A neutronok lassulasat leird egyszeri modellek ismertetése.

7. Kétcsoport diffuzios elmélet, kétterii reaktor leirdsa.

8. A Fermi - féle sokszorozési tényezd, a hatfaktor-formula 6sszetevdinek ismertetése.
9. A kritikus reaktor fogalma, alkalmazasa a reaktor méretének megvalasztasara.

10. Reaktivitas, kiils6 €s belsd reaktivitas fogalma, reaktivitas-tényezok.

11. A reaktor iizemének szabdlyozésa, rudazatos és kémiai reaktivitis valtoztatas.

12. A reaktor mérgezettsége, a mérgek osztalyozasa, hatasuk az iizemeltetés kiilonb6zo
eseteiben.

13. Az lizemanyag hasad6 anyag Osszetételének alakuldsa az lizemeltetés soran.

14. A reaktor kezdeti reaktivitdsdnak megvalasztasa a kiilonb6zd reaktivitasra gyakorolt
hatdsok ¢€s az lizemido fiiggvényében.

15. Az atomreaktor hiitése, hdmérséklet-eloszlasok az tizemanyag-csatorndban és az
lizemanyagpalcakban.
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A reaktorban kialakuld hémérsékletek hatdsa a reaktivitasra.

Sugarzas elleni védelem alapjai, a sugarzasok élettani hatasai .
Sugarzasvédelmi modszerek, eldirasok.

Gamma-sugarzas elleni védekezés modjai, ALI, DAC fogalmak alkalmazésai.
Atomreaktorok sugarzasai elleni védekezés modjai.

Atomreaktor-tipusok, az energetikai atomreaktorok primerkoreinek felépitése,
reaktortipusok 6sszehasonlitasa.

A nukledris lizemanyagciklus, az atomerOmiiben keletkezo kiilonféle hulladékok kezelése
¢s tarolésa.

Atomreaktorok iizemeltetésének engedélyezési kérdései, a telephely kivalasztasa, a
biztonsag megitélése az lizemeltetés soran.

Atomerdmiibdl a kornyezetbe keriil6 radioaktiv szennyezések terjedési viszonyai, a
levegdOben, a lakossagra gyakorolt hatasok lehetséges formai.

Atomerdmiibdl a kdrnyezetbe keriil radioaktiv szennyezések €ldvizben és a talajban, a
lakossagra gyakorolt hatasok .

Reaktor - balesetek, a kdvetkezmények varhato hatasainak elemzése.

Az atomreaktorokban alkalmazott anyagok és tulajdonsagaik varhat6 valtozasainak
elemzése.

Az atomreaktorban alkalmazott anyagok szilardsagi tulajdonsagainak vizsgélata.

Nem szokvanyos anyagok alkalmazasa, szabalyozé anyagok, burkolatanyagok, védelmi
anyagok.

AV - 213 energetikai atomreaktorral felépitett erdmiiblokk primerkorének bemutatasa, az
egyes berendezések feladata.




