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Készült az Oktatási Minisztérium megrendelésére 
a Nemzeti Szakképzési Intézetben 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A szóbeli vizsgatételek felhasználását a 2000-től tartandó szakmai vizsgá-
kon az OM 318/2000. számon engedélyezte. 
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A szakmai vizsgáztatás általános szabályairól és eljárási rendjéről szóló 
10/1993. (XII. 30.) MüM rendeletet módosító 4/1996. (V. 24.) MüM rendelet 
15. § (1) bekezdése szerint "A szóbeli vizsgarészen a vizsgázó a szakképesíté-
sért felelős miniszter által meghatározott tantárgy(ak)ból és tétel(ek) alapján – a 
teljes vizsgabizottság előtt – ad számot tudásáról. A tételek kiadásának módjá-
ról a szakképesítésért felelős miniszter rendelkezik." 
 
A továbbiakban a szóbeli vizsgára a 10/1993. (XII. 30.) MüM rendelet 27. § (2) 
bekezdésének és 28. §-ának előírásai érvényesek. 
 
Az automatizálási technikus szakképesítés vizsgakövetelményeit a 20/1996. 
(III. 28.) IKM rendelet tartalmazza) 
 
A szóbeli vizsga tantárgyai és időtartama 

 
– Gépészeti ismeretek 
– Automatika 
– Gazdasági, munkajogi, munka- és környezetvédelmi ismeretek 

 
 

A szóbeli vizsga során a jelölteknek az alábbi témakörökben kell kérdéseket 
megválaszolni 
 

 A Gépészeti ismeretek vizsgatantárgyban az alábbi három témakör-
ben feltett egy-egy kérdésre kell válaszolni 
a) gépelemek jellemzői, méretezési alapelvei, 
b) gépek jellemzői és működése, 
c) anyag- és gyártásismeret. 
 

 Az Automatika vizsgatantárgyban az alábbi témakörökből felépített 
három kérdést tartalmazó tételekből kell felelni 
a) irányítástechnika, 
b) hidraulikus és pneumatikus rendszerek, 
c) villamos gépek és készülékek, 
d) elektronikus elemek, áramkörök, 
e) vezérlések tervezése, 
f) számítástechnikai alapfogalmak. 
 

 Gazdasági, munkajogi, munka- és környezetvédelmi ismeretek vizs-
gatantárgyban az alábbi két témakörben feltett egy-egy kérdésre kell 
válaszolni 
a) munkajogi, vállalkozói, gazdasági és vezetési ismeretek, 
b) munka- és környezetvédelmi ismeretek. 
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Szóbeli vizsgatantárgyak 
 
 

1. Gépészeti ismeretek 
2. Automatika 
3. Gazdasági, munkajogi, munka- és környezetvédelmi ismeretek 
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Gépészeti ismeretek vizsgatantárgy 
szóbeli tételei 

 
1. tétel 
a. Ismertesse az acélok hőkezelések elvi alapjait 

 az acélok hőmérsékletváltozásakor lejátszódó folyamatok, 
  az Fe-Fe3C és az Fe-C állapotábra jellegzetes szövetelemei, 
 a hűtési sebesség hatása a szövetszerkezetre, 
 az izotermikus és a folyamatos hűtésre érvényes C-görbék, a kelet-

kező szövetszerkezetek, 
 a széntartalom és az ötvözőanyagok hatása az acélok 

hőkezelhetőségére! 
b. Ismertesse a szállítóberendezéseket 

 a szállítóberendezések fogalmai, csoportosításuk, 
 görgősorok, 
 szállítószalagok, láncos vonszolók, 
 szállítócsigák, elevátorok , 
 konvejorok! 

c. Ismertesse a CNC gépek művelettervezésének lépéseit, dokumentu-
mait! 

 
2. tétel 
a. Ismertesse általánosságban a hőkezelés szakaszait 

 a hőkezelési eljárások fajtái és céljuk, 
 a hevítés és a hőntartás folyamán lejátszódó folyamatok, a káros ha-

tások kiküszöbölési módjai, hűtőközegek, hűtőközegek megválasz-
tásának szempontjai, a hűtés során lejátszódó folyamatok, átedzhe-
tőség, 

 hőkezelési műveletek: 
 lágyító hőkezelések, 
 keménységfokozó hőkezelések, 
 szívósságfokozó hőkezelések, 
 ötvöző hőkezelések! 

b. Ismertesse az emelőgépeket 
 az emelőgépek feladata, csoportosításuk, 
 a közvetlen megtámasztású (egyszerű) emelőgépek típusai, működé-

se, alkalmazási területeik, 
 a gépi hajtású csörlő működése, szerkezeti elemei, 
 a daruszerkezetek típusai, jellemzésük és alkalmazási területeik, 
 a felvonók sajátosságai! 

c. Ismertesse az ismétlődő igénybevételeket 
 az ismétlődő igénybevétel fogalma, jellemzői, fajtái és hatása, 
 a Wöhler-, Smith- és Haigh diagram és értelmezésük, 
 méretezés élettartamra és kifáradásra! 
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3. tétel 
a. Ismertesse a nemvas fémeket és a nemfémes szerkezeti anyagokat 

 könnyűfémek fajtái, tulajdonságai, felhasználási területük, 
 színesfémek fajtái, tulajdonságai, felhasználási területük, 
 nemesfémek fajtái, tulajdonságai, felhasználási területük, 
 nemfémes szerkezeti anyagok, 
 műanyagok csoportosítása , tulajdonságai, felhasználási területeik, 
 egyéb ipari anyagok fajtái tulajdonságai, felhasználási területeik, 
 segédanyagok tulajdonságai, felhasználási területük! 

b. Ismertesse a légszállító gépeket 
 a légszállító gépek feladata, csoportosítása, 
 a ventillátorok típusai, szerkezeti kialakításuk (vázlatrajzok), 
 a ventillátorok teljesítményszükségletének meghatározása, 
 a fúvók típusai, alkalmazási területeik, 
 a vákuumszivattyúk működési elve, típusok és alkalmazásuk! 

c. Ismertesse a CNC gépek információit! 
 
4. tétel 
a. Ismertesse a melegalakító eljárásokat 

 öntészet 
 meghatározása, alapfogalmai, eljárásai, balesetvédelmi előírásai, 

 kovácsolás 
 meghatározása, alapfogalmai, eljárásai, balesetvédelmi előírásai, 

 hengerlés 
 meghatározása, alapfogalmai, eljárásai, balesetvédelmi előírásai, 

 porkohászat 
 meghatározása, alapfogalmai, eljárásai, balesetvédelmi előírásai! 

b. Ismertesse a légsűrítő gépeket 
 a légsűrítő gépek feladata, csoportosítása, 
 az egyfokozatú dugattyús kompresszor szerkezeti felépítése, (vázlat-

rajz) működése, 
 az egyfokozatú dugattyús kompresszor idikátordiagramja és elemzé-

se, 
 a többfokozatú sűrítés elve, célja és alkalmazása! 

c. Ismertesse a robotok alkalmazását, üzemeltetését, karbantartását! 
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5. tétel 
a. Ismertesse a hegesztést, forrasztást 

 hegesztés fogalma, hegeszthetőség fogalma, a hegesztett kötés ki-
alakulása, hegesztési feszültségek, eltérések (hibák), ezek elkerülé-
sének módjai, 

 gázhegesztés, lángvágás fogalma, eszközei, technológiája, baleset-
védelmi előírásai, 

 ívhegesztés fogalma, eszközei, technológiája, balesetvédelmi előírá-
sai, 

 az ívhegesztő eljárások csoportosítása a varrat védelme szempontjá-
ból, 

 fémek hegeszthetősége. alkalmazott eljárások, 
 forrasztás fajtái, alkalmazási területük. forrasztás technológiája! 

b. Ismertesse az örvényszivattyúk üzemi jellemzőit! 
 az örvényszivattyúk jelleggörbéi, a munkapont, 
 az örvényszivattyúk indításának folyamata, 
 az örvényszivattyúk szabályozása, 
 összehasonlítás a térfogat-kiszorítás elvén működő szivattyúkkal! 

c. Ismertesse a gépjavítás minőségbiztosítását! 
 
6. tétel 
a. Ismertesse a gyártási pontosságot! 

 a pontosság fogalma, szórás, eltérések, megengedett eltérés, selejt, 
 tűrések, illesztések. illesztések megadása) szabványos illesztési 

rendszer, 
 alak és helyzettűrések. felületi érdesség. tűrések és felületi érdesség 

kapcsolata) a tűrésmező szélessége és a gyártás gazdaságossága, 
 bázisok, 
 méretláncok problémái és megoldásuk! 

b. Ismertesse az örvényszivattyúkat 
 az örvényszivattyúk működési elve, szerkezeti részei, 
 a sebességi háromszögek elemzése, 
 az örvényszivattyúk szállítómagasságát meghatározó tényezők 

elemzése, 
 az örvényszivattyúk típusai és alkalmazási területei! 

c. Ismertesse a húzó- és nyomó és nyíró igénybevételt 
 az igénybevétel fogalma, fajtái, a feszültség értelmezése, 
 a húzó- nyomó igénybevétel jellemzői, a feszültség és az alakválto-

zás meghatározása, 
 a nyíró igénybevételek jellemzői, a feszültség meghatározása! 
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7. tétel 
a. Ismertesse a forgácsolási alapfogalmakat 

 a forgácsképződés folyamata, mozgásviszonyok, a forgács jellemző 
méretei, 

 a szerszám élgeometriája, 
 forgácsolóképesség forgácsolhatóság, 
 a forgácsolás gazdaságossága! 

b. Ismertesse a térfogatkiszorítás elvén működő szivattyúkat! 
 a dugattyús szivattyúk működési elve (vázlatrajzzal), típusai, 
 a dugattyús szivattyúk folyadékszállítását meghatározó tényezők 

elemzése, a folyadékszállítás ábrázolása az idő függvényében, 
 fogaskerék-, membrán- és csavarszivattyúk működési elve, alkalma-

zási területei! 
c. Ismertesse a szerelés minőségellenőrzését és minőségbiztosítását! 
 
8. tétel 
a. Ismertesse a gyalulást, vésést 

 fogalma, mozgásviszonyai, pontossága, 
 szerszámai, készülékei, gépei, 
 technológiája, a technológiai adatok számítása, 
 gazdaságossága! 

b. Ismertesse az ipari hajtóműveket 
 a hajtóművek feladata, csoportosítása, 
 az állandó áttételt biztosító hajtóművek típusai, szerkezeti kialakítá-

sai, 
 a bolygóművek működési elve szerkezeti kialakítása, alkalmazási te-

rületeik, 
 változtatható áttételű hajtóművek jellemzői, alkalmazási területeik! 

c. Ismertesse a hajlító igénybevételt 
 a hajlító igénybevétel jellemzői, a feszültség meghatározása, 
 a másodrendű nyomaték és a keresztmetszeti tényező fogalma, 
 párhuzamos tengelyek tétele! 
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9. tétel 
a. Ismertesse az esztergálást 

 fogalma, mozgásviszonyai, pontossága, 
 szerszámai, készülékei, gépei, 
 technológiája, a technológiai adatok számítása, 
 gazdaságossága! 

b. Ismertesse az egyenesvonalú mozgást létesítő mechanizmusokat 
 a forgókulisszás mechanizmus elvi vázlata, működése, sebesség- és 

gyorsulásábrája, 
 a forgattyús mechanizmus elvi vázlata, működése, sebesség- és 

gyorsulásábrája, 
 a lengőkulisszás mechanizmus elvi vázlata, működése, sebesség- és 

gyorsulásábrája, 
 a forgókulisszás, forgattyús és a lengőkulisszás mechanizmusok ösz-

szehasonlítása, alkalmazásuk a megmunkálógépekben! 
c. Ismertesse a nemesítés fogalmát, hőfok-idő diagramját! 
 
10. tétel 
a. Ismertesse a fúrást 

 fogalma, mozgásviszonyai, pontossága, 
 szerszámai, készülékei, gépei, 
 technológiája, a technológiai adatok számítása, 
 gazdaságossága! 

b. Ismertesse a csigahajtásokat 
 a csigahajtások jellemzői, alkalmazásuk, 
 az elemi hengeres csigahajtás geometriai méreteinek kiszámítása, 
 a csigahajtás hatásfokát befolyásoló tényezők elemzése, az önzárás 

értelmezése a csigahajtásoknál! 
c. Ismertesse a csavaró igénybevételt 

 a csavaró igénybevétel jellemzői, a feszültség meghatározása, 
 a csavarásnál fellépő alakváltozások értelmezése és kiszámítása! 

 
11. tétel 
a. Ismertesse a marást 

 fogalma, mozgásviszonyai, pontossága, 
 szerszámai, készülékei,gépei, 
 technológiája, a technológiai adatok számítása, 
 gazdaságossága! 

b. Ismertesse a kúpkerekes hajtásokat 
 a kúpkerekes hajtás alkalmazása, 
 elemi egyenes kúpkerékhajtás geometriai méretei, 
 a fogazatok kapcsolódásának ellenőrzése a hordkép elemzésével, 
 a korszerű kúpkerekes hajtások fajtái, sajátosságaik! 

c. Ismertesse az ötvöző hőkezelések fogalmát, célját, eljárásait! 
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12. tétel 
a. Ismertesse a köszörülést 

 fogalma, mozgásviszonyai, pontossága, 
 szerszámai, készülékei, gépei, 
 technológiája, a technológiai adatok számítása, 
 gazdaságossága! 

b. Ismertesse a helyesbített fogazású fogaskerekes hajtásokat 
 a fésűskés alakú fogazószerszám nevezetes vonalai, 
 a szerszámelállítás fogalma, következményei, 
 a fogazathelyesbítés célja, 
 az elemi, a kompenzált, és az általános fogazatok értelmezése, sajá-

tosságaik! 
c. Ismertesse az összetett igénybevételeket 

 az összetett igénybevételek fogalma, csoportosításuk, 
 egyirányú összetett igénybevételek jellemzői, az eredő feszültség 

számítása, 
 a többirányú összetett igénybevételek jellemzői a redukált feszültség 

fogalma, számításának módjai! 
 
13. tétel 
a. Ismertesse a különleges forgácsolási eljárásokat 

Finom megmunkálások 
 finomesztergálás, finomfúrás, finommarás, finomköszörülés, 
 hónolás, leppelés, szuperfinis, 
 szikraforgácsolás, 
 különleges forgácsolási eljárások gépei! 

b. Ismertesse a ferdefogazatú fogaskerekes hajtásokat 
 a ferde fogazat értelmezése, 
 vázlat segítségével mutassa be a normál- és homlokmetszet fogal-

mát, értelmezze a homlokmodult, 
 a ferdefogazatú hajtás geometriai méreteinek számítása, 
 a ferdefogazatú hatások fajtái, sajátosságaik és alkalmazási területe-

ik! 
c. Ismertesse a porkohászatot 

 meghatározása,  
 alapfogalmai, eljárásai! 
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14. tétel 
a. Ismertesse a hidegalakító eljárásokat 

 hidegalakítás fogalma, az eljárások csoportosítása, erő, munka és 
teljesítmény számítás, 

 darabolás, kivágás, lyukasztás, lemezterv, anyagkihozatali tényező 
meghatározása, 

 hajlítás, mélyhúzás, teríték meghatározása, 
 hidegzömítés, hidegfolyatás technológiája! 

b. Ismertesse a fogaskerékhajtásokat 
 a fogaskerekes hajtás elve, sajátosságai, 
 a fogaskerekes hajtások fajtái és alkalmazási területeik, 
 a fogaskerekek alapfogalmai, értelmezésük és jelölésük, 
 az evolvens profilú fogaskerekek kapcsolódásának feltételei, 
 ismertesse az elemi egyenes hengeres fogazat geometriai méreteit, és 

kiszámításának módját! 
c. Ismertesse a hidrodinamikai törvényeket 

 az áramlás folytonosságának törvénye, 
 az áramló folyadékok energiái, a Bernoulli- egyenlet, 
 a folyadéklökés, a folyadéksugár impulzusereje! 

 
15. tétel 
a. Ismertesse a szerelést a következő vázlat alapján  

 fogalma, elhelyezkedése a gyártási folyamatban, 
 a gyártási folyamat felépítése, 
 szerelési fázisok, 
 a szerelés tervezése: 

 a konstrukció és átvételi feltételek tanulmányozása 
 szerelésbarát konstrukció kialakítása 
 a gyártmány célszerű tagolása (szerelési családfa) 
 a szerelési rendszer meghatározása! 

b. Ismertesse a dörzshajtásokat 
 a nyomatékátszármaztató hajtások feladata, csoportosítása, 
 az áttétel fogalma és beállítása, a teljesítmény átvitele a fordulat-

szám és nyomaték megváltoztatásával, 
 a dörzshajtások működési elve, lehetséges elrendezései, 
 a dörzshajtások üzemi jellemzői, alkalmazási területeik! 

c. Elemezze az egyetemes eszterga kinematikai ábráját! 
 



12 52 5499 01 G/V 

16. tétel 
a. Ismertesse a következő szerelési módszereket 

 az alkatrészek cserélhetőségén alapuló szerelés, 
 az utólagos illesztés módszere, 
 a beszabályozás módszere, 
 a szerelési méretlánc fogalma, kialakítása, számítása) 

b. Ismertesse a vonóelemes kényszerhajtásokat 
 a lánchajtások szerkezete, működési sajátosságaik, alkalmazási terü-

leteik, 
 a lánchajtással átvihető nyomatékot és teljesítményt befolyásoló té-

nyezők elemzése, 
 a fogazott szíjhatás elemei, a hajtás tulajdonságai, alkalmazási terüle-

tei! 
c. Ismertesse a kéttámaszú tartók vizsgálatát 

 a támasztóerők meghatározásának módszerei (szerkesztés és számí-
tás), 

 az igénybevételi ábrák értelmezése, szerkesztésük szabályai kon-
centrált és megoszló terhelések esetén! 

 
17. tétel 
a. Ismertesse a szerelés művelettervezését 

 a szerelési művelettervezés dokumentációi 
 a szerelés eszközei (szerszámai, készülékei, gépei) 
 a szerelés automatizálása 
 a szerelés minőségellenőrzése és minőségbiztosítása) 

b. Ismertesse a szíj- és ékszíjhajtásokat 
 a rugalmas vonóelemes hajtások feladata, sajátosságaik és alkalma-

zásuk, 
 a lapos szíjhajtások jellemzői, a nyomaték átvitelét befolyásoló té-

nyezők elemzése, 
 az ék- és lapos szíjhajtások összehasonlítása, alkalmazási területeik 
 a korszerű ékszíjhajtások típusai alkalmazásuk! 

c. Elemezze az egyetemes marógép kinematikai ábráját! 
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18. tétel 
a. Ismertesse a gépek üzemvitelét 

 a gépkönyv tartalma, 
 üzembe helyezés, működési paraméterek mérése, 
 megmunkálási pontosság vizsgálata, 
 gépkihasználás elemzése, 
 terhelhetőségi vizsgálatok! 

b. Ismertesse a mechanikus fékszerkezeteket 
 a fékek feladatai, csoportosításuk, 
 a pofás és szalagfékek típusai, kialakításuk (vázlatrajzok) működé-

sük és alkalmazásuk, 
 a fékezőnyomaték meghatározása, a fékek zárásához, illetve oldásá-

hoz szükséges erők számítása, 
 a fékek működtetésének módjai, hidraulikus fékezés, légfékek! 

c. Ismertesse a csővezetékek jelleggörbéjét! 
 
19. tétel 
a. Ismertesse a gépek karbantartását 

 a TMK fogalma, 
 a TMK ciklus, a ciklusidőt befolyásoló tényezők, 
 pontossági vizsgálatok kopás, geometriai és merevségi szempontból, 
 karbantartási munkák várható anyag-, segédanyag- és szerszámszük-

ségletének meghatározása, 
 a TMK gazdaságossága! 

b. Ismertesse a nem állandó kapcsolatú tengelykapcsolókat 
 súrlódó tengelykapcsolók működési elve, típusai, 
 elemezze az egyes típusok esetén az átvihető nyomaték nagyságát 

befolyásoló tényezőket, 
 a súrlódó tengelykapcsolók működtetésének módjai, 
 az önműködő tengelykapcsolók működési elvei, alkalmazási terüle-

teik! 
c. Ismertesse a forrasztás fogalmát, fajtáit, alkalmazási területüket, a 

forrasztás technológiáját 
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20. tétel 
a. Ismertesse a gépek javítását 

 állapotvizsgálat, hibafeltárás, 
 alkatrészcsere, javítás, felújítás, 
 gépelemek illesztése, szerelése, kiegyensúlyozása) részegységek 

szerelése, 
 felületvédelem. 
 javítási munkák várható anyag-, segédanyag- és szerszámszükségle-

tének meghatározása, 
 próbaüzem, 
 a gépjavítás minőségbiztosítása! 

b. Ismertesse a tengelykapcsolókat 
 a tengelykapcsolók feladata, csoportosítása, 
 az állandó kapcsolatot létesítő tengelykapcsolók típusai, alkalmazási 

területeik, 
 elemezze a jellemző típusok szerkezetét, működését! 

c. Ismertesse a hőtani alapokat 
 az állapotjelzők fajtái, értelmezésük, 
 az állapotváltozások jellemzése, ábrázolása p-V diagramban, 
 a körfolyamat fogalma,  
 elemezzen egy kiválasztott elméleti körfolyamatot! 

 
21. tétel 
a. Ismertesse az ellenőrzéstechnológiát 

 az ellenőrzéstechnológia feladata, 
 a korszerű ellenőrzés jellemzője, 
 az ellenőrzési utasítás lényege, kidolgozása, 
 az ellenőrzés helye a minőségbiztosítás rendszerében! 

b. Ismertesse a csapágyak kenését és a tömítéseket 
 a sikló- és gördülőcsapágyak összehasonlítása, 
 a kenőanyagok fajtái, jellemzőik és felhasználásuk, 
 a kenőberendezések fajtái, sajátosságaik és alkalmazásuk, 
 a tömítések fajtái, megválasztásuk szempontjai! 

c. Elemezze az állványos fúrógép kinematikai ábráját! 
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22. tétel 
a. Ismertesse az anyagvizsgálatokat 

 fogalma, célja, jelentősége, 
 roncsolásos anyagvizsgálatok, 

 statikus anyagvizsgálatok, 
 dinamikus anyagvizsgálatok, 

 roncsolásmentes anyagvizsgálatok! 
b. Ismertesse a gördülőcsapágyat 

 a gördülőcsapágyak működési elve, szerkezeti részei, 
 a jellemző típusok szerkezeti kialakítása, (vázlatrajzok) sajátossága-

ik és alkalmazásuk, 
 a gördülőcsapágyak azonosítására szolgáló jelölések, a csapágyszám 

értelmezése, 
 a gördülőcsapágyak kiválasztása! 

c. Ismertesse a hűtőgépeket 
 a mesterséges hűtés elve, fizikai alapjai, 
 a kompresszoros és abszorpciós hűtőgépek működési elvének bemu-

tatása (vázlatrajzok)! 
 
23. tétel 
a. Ismertesse a fogaskerekek fogazatának előállítását 

 hengeres fogaskerekek előállítása,  
 a fogazás gépei, 
 kúpfogaskerekek előállítása, 
 kúpfogazó gépek! 

b. Ismertesse a siklócsapágyakat 
 a csapágyak feladata, fajtái, 
 a súrlódások fajtái, a tiszta folyadéksúrlódás jellemzői, 
 a tiszta folyadéksúrlódás kialakulása a hidrodinamikus csapágyak-

ban, 
 hidrodinamikus csapágyszerkezetek típusai, 
 mutassa be a hidrosztatikus siklócsapágyak szerkezeti kialakítását 

vázlatrajzokkal! 
c. Ismertesse a mélyhúzási technológia teríték meghatározásának elvét! 
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24. tétel 
a. Ismertesse a képlékenyalakítás gépeit 

 kovácskalapácsok, 
 mechanikus és hidraulikus sajtók, 
 lemezollók és élhajlítógépek! 

b. Ismertesse a tengelyeket 
 a tengelyek feladata, jellemző részei, 
 a tengelyek anyagai, csoportosítás az igénybevétel alapján, 
 a tengelyek fajtái, (vázlatrajzok) alkalmazási területeik, 
 ismertesse a kifáradással szemben ellenálló tengely kialakításának 

fontosabb szempontjait! 
c. Ismertesse az Otto motorokat 

 az Otto motorok működési elve (vázlatrajz), 
 az üzemanyagellátó rendszer típusai, 
 villamos gyújtóberendezései! 

 
25. tétel 
a. Ismertesse a célgépeket és automatákat 

 a megmunkáló gépek automatizálásának fokozatai és szintjei, 
 kötött programú mechanikus automaták, 
 változtatható programú mechanikus automaták, 
 aggregát célgépek, 
 számjegyvezérlésű gépek jellemzői, gazdaságos alkalmazásának 

szempontjai! 
b. Ismertesse a csőszerelvényeket 

 a csőszerelvények feladata, típusai, 
 csapok, szelepek és tolózárak szerkezeti kialakítása (vázlatrajzok) 

működésük, alkalmazási területük, 
 automatikus működésű szelepek, 
 egyéb csővezetéki szerelvények! 

c. Ismertesse a kivágás, lyukasztás technológiánál a lemezterv készíté-
sének jelentőségét, az anyagkihozatali tényező meghatározását! 
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26. tétel 
a. Ismertesse a NC-CNC gépek szerkezeti kialakítását és specialitásait a 

hagyományos gépekkel szemben 
 CNC gépek információ feldolgozó rendszere, 
 hajtások, 
 útmérő rendszerek, 
 szerszámváltó és szerszámcserélő rendszerek! 

b. Ismertesse a csővezetékeket 
 a csővezetékek feladata, alkalmazásuk, 
 a csövek anyagai, alkalmazásuk, 
 a csövek jellemző adatai, megválasztásuk, meghatározásuk, 
 csőidomok, csőkötések! 

c. Elemezze az egyetemes palástköszörűgép kinematikai ábráját! 
 
27. tétel 
a. Ismertesse az ipari robotokat 

 ipari robot fogalma, robotgenerációk, 
 szerkezeti felépítésük, csoportosításuk a mechanizmus alapján, 
 robothajtási megoldások, 
 megfogó szerkezetek, 
 robotok jellemző adatai, kiválasztásuk, 
 robotok irányítása, a betanítás módjai, 
 robotok alkalmazása, üzemeltetése, karbantartása! 

b. Ismertesse a rugókat 
 a rugók feladata, szerepe és csoportosítása, 
 a rugók jellemzői, a rugóerő és a rugóban tárolt energia (karakterisz-

tikák), 
 a különböző igénybevételű rugók kialakításai (vázlatrajzokkal), sajá-

tosságaik és alkalmazásuk! 
c. Ismertesse a Dízel motorokat 

 a dízel motorok működési elve (vázlatrajz), 
 a dízel motorok üzemanyagellátása! 
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28. tétel 
a. Ismertesse a rugalmas gyártócellákat 

 gyártócella fogalma, 
 szerszámgép gyártócellában alkalmazásának feltételei, 
 irányított szerszám- és anyagmozgatás, 
 mérő állomások, szerelő állomások, mosó-, tisztítóállomások, 
 a gyártócellák input-output elemzése, 
 a cella irányítási rendszere, 
 érzékelők fajtái, alkalmazásuk! 

b. Ismertesse az ék- és reteszkötéseket 
 feladatuk, működésük, a nyomatékátvitel módja (vázlatrajzokkal), 
 az ékek és reteszek szabványos típusai, alkalmazási területeik, 
 a kötések szelvényméreteinek megválasztása, 
 a reteszkötés szilárdságtani méretezésének menete! 

c. Ismertesse a négyütemű motorok vezérlését 
 a szelepvezérlés feladata, a vezérlési diagram elemzése, 
 szelepvezérlési módok! 

 
29. tétel 
a. Ismertesse a rugalmas gyártórendszereket 

 gyártórendszer, rugalmas gyártórendszer fogalma, 
 a gyártórendszerek irányítási rendszerei, 
 mechanikus, informatikai kapcsolatok elemzése, 
 a logikai felépítés, esetleges elágazások elemzése, 
 intelligens rendszerek, 
 optimalizálás! 

b. Ismertesse az anyagzáró kötéseket 
 a hegesztett kötések fajtái, a hegesztett kötések optimális kialakítá-

sának szempontjai, 
 a hegesztett kötések tulajdonságai, alkalmazási területeik, 
 a forrasztott kötések tulajdonságai, a kötések optimális kialakításá-

nak szempontjai, 
 a ragasztott kötések jellemzői, optimális kialakításuk szempontjai, 

alkalmazási területeik, 
c. Ismertesse a hőerőműveket 

 a Rankine-Clausius körfolyamat, 
 a vízgőz tulajdonságai, előállítása, 
 a gőzturbinák működési elve, az energiaátalakulás szakaszai! 
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30. tétel 
a. Mondjon példákat a gyártórendszerek felépítésére és alkalmazására! 
 
b. Ismertesse a csavarmeneteket, csavarokat 

 a csavarmenetek származtatása, szabványos menetprofilok és alkal-
mazásuk, 

 a csavarok típusai, 
 a csavarkötések elemei, a kötőcsavarok fajtái, csavarbiztosítások, 
 a kötőcsavarok meghúzási nyomatékának meghatározása! 

c. Ismertesse a vízturbinákat 
 a vízturbinák működési elve, az energiaátalakulás szakaszai, 
 a vízturbinák típusai, alkalmazási területeik, 
 a vízturbinák teljesítményét meghatározó tényezők elemzése! 
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Automatika vizsgatantárgy 
szóbeli tételei 

 
1. tétel 
a. Ismertesse a villamos méréstechnika alapvető fogalmait 

 mérés, mért érték; mérési hiba, analóg, digitális mérés, és kijelzés, 
 feszültség-, áram-, frekvencia-, idő-, ellenállás-, teljesítmény-, mun-

kamérés, 
 az oszcilloszkóp alapvető funkciói! 

b. Ismertesse a pneumatikus erőátvitelt 
 a sűrített levegő fizikai tulajdonságai 
 a sűrített levegő, mint energiahordozó, az elemi pneumatikus hatás-

lánc, 
 a pneumatikus rendszerek előnyei, hátrányai! 

c. Ismertesse az szinkron gépeket 
 ismertesse az aszinkron gépek működési elvét, szerkezeti felépítését, 
 jelemezze az aszinkron gép nyomatékgörbéjét! 

 
2. tétel 
a. Ismertesse a szinuszos mennyiségek jellemzőit 

 a váltakozó feszültség és áram fogalma, 
 váltakozó mennyiségek ábrázolása, vonal diagram, vektordiagram, 
 váltakozó mennyiségek jellemzői: 

 pillanatérték, csúcsérték, középérték, periódusidő, frekvencia, 
körfrekvencia! 

b. Ismertesse a pneumatikus erő és nyomatékkifejtő (beavatkozó) ele-
meket 
 egy és kétoldali működtetésű munkahengerek, korlátozott szögelfor-

dulású forgatók szerkezeti felépítése, működése, 
 légmotorok szerkezeti felépítése, működése, 
 a munkahengerek, forgatók jellemző méretei, a kifejthető erő (nyo-

maték) nagysága, kiválasztásának 
 szempontjai, 
 a légmotorok jellemző méretei, a kifejthető nyomaték nagysága! 

c. Ismertesse az aszinkron gépeket 
 ismertesse a csúszógyűrűs aszinkron motorok indítását, 
 aszinkron motorok forgásirányváltásának módját! 
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3. tétel 
a. Ismertesse a váltakozóáramú alapáramkörök impedancia és fázis vi-

szonyait 
 ohmos ellenállás, induktivitás, kondenzátor, 
 alul, felüláteresztő szűrők, R-L-C rezgőkörök, 
 a fázisjavítás fogalma! 

b. Ismertesse a hidraulikus erőátvitel fizikai és gépészeti alapelveit 
 a Bernoulli törvény és a kontinuitási egyenlet, 
 a munkafolyadék áramlása zárt rendszerben, áramlási veszteségek, 
 a munkafolyadék jellemző tulajdonságai, kiválasztása, 
 az elemi hidraulikus hatáslánc, a hidraulikus körfolyamat! 

c. Ismertesse az aszinkron gépeket 
 ismertesse a rövidrezárt forgórészű (kalickás) motorok üzemi jel-

lemzőit, 
 kalickás motorok indítása! 

 
4. tétel 
a. Ismertesse a háromfázisú rendszer jellemzőit 

 háromfázisú feszültség előállítása, csillag- és háromszögkapcsolás 
és jellemzői, 

 fogyasztók csatlakoztatása a háromfázisú hálózatra, 
 háromfázisú teljesítmény és munka! 

b. Ismertesse a hidrosztatikus energiaátalakítókat (beavatkozók) 
 állandó és változtatható munkatérfogatú szivattyúk, szerkezetük, 

működésük, 
 erő és nyomatékkifejtő elemek: 

 munkahengerek szerkezete, működése, 
 állandó és változtatható munkatérfogatú hidromotorok, 
 korlátozott szögelfordulású forgatók, 

 a kifejthető erőt, nyomatékot meghatározó tényezők, 
 az energiaátalakítók kiválasztásának fő szempontjai! 

c. Ismertesse a transzformátorokat 
 transzformátorok működési elve, szerkezeti felépítése, kialakítása, 
 transzformátorok üzeme és kapcsolása! 
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5. tétel 
a. Ismertesse a lineáris és nemlineáris ellenállások jellemzőit 

 munkapont, statikus, dinamikus ellenállás, 
 fizikai mennyiségektől függő ellenállások jellemzői: 

 feszültség, hőmérséklet, fény, mágnes estér, nyomás, 
 néhány példa az alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus kapcsolóelemeket (útváltók, útszelepek) 
 az elemi irányítási műveletek megvalósítása, a kapcsolás fogalma, 
 az útváltók, útszelepek alapkonstrukciói (ülékes, tolattyús, forgóto-

lattyús és membránszelepes), működésük, 
 az útváltók (útszelepek) jellemző adatai, kiválasztásuk szempontjai, 
 az útszelepek működtetési módjai! 

c. Ismertesse a transzformátorokat 
 jellemző transzformátor típusok, 
 transzformátorok veszteségei, csökkentésük! 

 
6. tétel 
a. Ismertesse a dióda legfontosabb jellemzőit 

 szerkezeti felépítés, működési elv, jellemző adatai, jelleggörbéje, 
 néhány példa az alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a hidraulikus kapcsolóelemeket (útváltók) 
 ülékes útváltók szerkezete, működése, 
 tolattyús útváltók szerkezete, működése: 

 az alaphelyzet jelentősége, átmeneti állapotok, kapcsolási tu-
lajdonságok, 

 a negatív, zérus, pozitív túlfedés fogalma, hatása a kapcsolásra, 
 az útváltók működtetése! 

c. Ismertesse a szinkrongépeket 
 szinkrongépek szerkezete és működési elve, 
 alkalmazási terület, üzemi viszonyok! 

 
7. tétel 
a. Ismertesse a tirisztor legfontosabb jellemzőit 

 szerkezeti felépítés, működési elv, jellemző adatai, jelleggörbéje, 
 néhány példa az alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus áramirányítókat 
 a pneumatikus rendszer működési paraméterei, 
 a levegőmennyiség változtatásának (beállításának) módjai, követ-

kezményei, 
 a fojtószelepek szerkezete, működése! 

c. Gépipari üzemek villamos hálózata 
 villamos hálózatok csoportosítása, jellemzőik, 
 egy- és háromfázisú hálózatok, üzemi jellemzőik, 
 a teljesítmény-tényező fogalma, javítása! 
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8. tétel 
a. Ismertesse a bipoláris tranzisztor legfontosabb jellemzőit 

 szerkezeti felépítés, működési elv, 
 közös emitterű erősítő rajz, jelleggörbék, jellemző adatok, 
 néhány példa az alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a hidraulikus áramirányítókat (fojtók) 
 a folyadékáram befolyásolásának módja, következményei, 
 a fojtók szerkezete, működése! 

c. Ismertesse a villamos automatika, villamos hajtások témaköréből 
 Ward - Leonard hajtás, 
 a gépiparban alkalmazott gépek vezérlései! 

 
9. tétel 
a. Ismertesse a térvezérlésű tranzisztorok legfontosabb jellemzőit 

 szerkezeti felépítés, működési elv, 
 közös source-u erősítő rajza, jelleggörbék, jellemző adatok, 
 néhány példa az alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus nyomásirányítókat 
 a rendszerekben szükséges, elégségek és maximális nyomás szerepe, 

beállításának módja, 
 a pneumatikus nyomásirányítók szerkezete és működése! 

c. Ismertesse az egyenáramú gépeket 
 ismertesse az egyenáramú motorok szerkezetét, működési elvét, 
 a soros, párhuzamos és vegyes gerjesztésű motorok kapcsolási váz-

lata, jelleggörbéi, 
 üzemi tulajdonságai! 

 
10. tétel 
a. Ismertesse a műveleti erősítők legfontosabb jellemzőit 

 szerkezeti felépítés, működési elv, jellemző adatok, alapkapcsolások 
rajzai, jellemzői: 
 feszültségkövető, invertáló, és nem invertáló, 
 összegző, különbségképző, 
 integráló, differenciáló, 

 néhány példa az alkalmazásukra! 
b. Ismertesse a hidraulikus nyomásirányítókat 

 a nyomáshatárolók szerkezete, működése, 
 a nyomáscsökkentők szerkezete, működése, 
 a nyomásnövelők szerkezete, működése, a pneumohidraulikus nyo-

másnövelő! 
c. Ismertesse az egyenáramú gépeket 

 egyenáramú motorok forgásirányváltása) 
 egyenáramú gépek fordulatszám-szabályozása! 
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11. tétel 
a. Ismertesse az oszcillátorok jellemző tulajdonságait 

 az oszcillátorok feladata, 
 RC és Wien-hidas oszcillátor, 
 működési elv, rezgési feltételek, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus rendszerek aktív kiegészítő elemeit 
 légtartály, látjelző, helyzetérzékelők (pl. szabadsugár fúvókák), 
 logikai elemek, erősítőelemek, nyomásmérők szerkezete, működése, 

alkalmazása, 
 helyük a hatásláncban! 

c. Ismertesse az egyenáramú gépeket 
 különleges egyenáramú motorok, 
 szervó motorok működési elve! 

 
12. tétel 
a. Ismertesse a multivibrátorokat 

- a relaxációs áramkörök feladatai, 
- astabil, bistabil, monostabil áramkörök tulajdonságai, 
- működési elvek, rezgési feltételek, 
- néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a hidraulikus rendszerek aktív kiegészítő elemei 
 hidroakkumulátorok, 
 elektrohidraulikus nyomáskapcsolók, 
 záróelemek (visszacsapók, vezérelt visszacsapók, stb))! 

c. Ismertesse a különleges villamos gépeket, az analóg útmérőket 
 resolver működési elve. 
 induktosyn és működése. 
 lineáris motorok. 
 léptető motorok! 
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13. tétel 
a. Ismertesse a vezéreletlen egyenirányító-kapcsolásokat 

 a vezéreletlen egyenirányító-kapcsolások helye az áramirányító-
típusok között, 

 egyutas egyenirányító, 
 kétutas középleágazásos egyenirányító, 
 kétutas hídegyenirányító, 
 háromfázisú hídegyenirányító, 
 feszültség sokszorozók, 
 simító kondenzátorok hatása, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse az elektrohidraulikus rendszerek aktív elemeit 
 arányos elemek fajtái, működésük, alkalmazási példák, 
 szervo irányító elemek funkciói, jelleggörbéi, alkalmazási példák! 

c. Ismertesse az áramkörök alaptörvényeit 
 Ohm törvénye, 
 Kirchoff törvénye, 
 feszültség- és áramosztó, 
 Wheatstone-híd, 
 műszerek méréshatárának bővítése! 

 
14. tétel 
a. Ismertesse az egyenáram-kapcsolók gyakorlati megvalósításait 

 az egyenáram-kapcsolók helye az áramirányító-típusok között 
 bipoláris tranzisztorral, 
 térvezérlésű tranzisztorral, 
 tirisztorral, 
 GTO-val, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus rendszerek csővezetékeit 
 a csövek anyaga, jellemző méretei, 
 csőcsatlakozások, 
 blokkos, alaplapos, feldbuszos szerelési rendszerek, szelepszigetek, 
 a táplevegőhálózat kiépítése, elemei, alapelvek! 

c. Ismertesse az aktív villamos hálózatok alaptípusait 
 áramgenerátor, feszültséggenerátor ideális és valóságos, üzemi álla-

potok, 
 energiaforrások teljesítményviszonyai, az illesztés, 
 energiaforrások átalakítása Thevenin és Norton tétele! 
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15. tétel 
a. Ismertesse a váltakozó áramú vezérlők elvét 

 a váltakozó áramú vezérlők helye az áramirányító-tipusok között, 
 fázishasító vezérlés, impulzus csomag vezérlés, 
 nullafeszültség-kapcsoló, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a hidraulikus rendszerek csővezetékeit 
 a csövek anyaga, méretei, 
 csőcsatlakozások - szerkezeti megoldások, jellemző méretek, 
 alaplapos, lánctömbös, tömbös, réteges összekötések! 

c. Ismertesse a villamos és mágneses tér jellemzőit 
 villamos tér jellemzői 

 erőhatások, térerőség, Coulomb-törvény, kapacitás, kondenzá-
torok, 

 mágneses tér jellemzői 
 mágnesség pólusok, 
 elektromágnesség jobbcsavar szabály, tekercsszabály (jobbkéz-

szabály), 
 mágneses mennyiségek gerjesztés, térerő, fluxus, fluxus sűrű-

ség 
 áram a mágneses térben 

 motor szabály (balkéz-szabály), generátor szabály (jobbkéz-
szabály), 

 Lenz törvény, indukció törvény! 
 
16. tétel 
a. Ismertesse az inverterek működési elvét 

 az inverterek helye az áramirányító-típusok között, 
 egyfázisú, háromfázisú rendszerek elve, 
 hálózatvezérelt és önvezérelt típusok, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a sűrített levegő előállítása, karbantartását 
 kompresszorok szerkezete, működése, 
 légtartályok, szűrők, csapadékleürítők, 
 olajködkenés, 
 a levegő melegítése, hűtése! 

c. Ismertesse az irányítás alapfogalmait 
 irányító és irányított rendszer, az irányítás programja, 
 a hatáslánc fogalma 

 a folyamat ábrázolása - hatásvázlat, 
 a jelek mozgása és változásai - működési vázlat, 
 az elemek halmaza - szerkezeti vázlat, 

 jelek és jellemzők, 
 jelhordozók! 
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17. tétel 
a. Ismertesse a tápegységek legfontosabb jellemzőit 

 általános felépítés, 
 feszültség, és áramgenerátoros üzemmód, 
 Z-diódás, és integrált áramkörös stabilizálás, 
 kapcsolóüzemű tápegységek, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus alapkapcsolásokat 
 egy és kétoldali működtetésű munkahengerek, forgatók, légmotorok 

mozgatása, 
 működési paraméterek beállítása, 

 sebesség, fordulatszám beállítása, 
 az erő (nyomaték) beállítása! 

c. Csoportosítsa az irányító rendszereket 
 a vezérlés definíciója és hatáslánca, kézi és önműködő irányítás, 
 a szabályozás definíciója és hatáslánca, 
 az irányító rendszerek csoportosítása az alkalmazott energiafajta 

szerint (jelek és jelhordozók), 
 a hibrid irányító rendszer fogalma! 

 
18. tétel 
a. Ismertesse a bináris kódolással, kódátalakítókkal kapcsolatos fogal-

makat 
 adat, információ, kommunikáció, 
 a számítástechnikában használatos számrendszerek, átváltások, 

adatábrázolás, 
 bináris kódok ismertetése 10-ből 1, BCD, Gray; redundancia fogal-

ma, 
 kódátalakítás fogalma, multiplexerek, demultiplexerek, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a hidraulikus tápegységeket 
 a hidraulikus tápegységek alap- és kiegészítő elemei, 
 a szilárd szennyezők hatása, szűrés, a szennyezők osztályozása, 
 a levegősödés okai, következménye, elkerülése, 
 hűtés, 
 a munkafolyadék öregedése, regenerálási lehetőségek! 

c. Ismertesse az elemi irányítási funkciókat, szerveket 
 a program tárolása, alapjel képzés, összehasonlítás (különbségkép-

zés), erősítés, jelátalakítás, 
 végrehajtás, beavatkozás, 
 a vezérlési vonal felépítése, 
 a szabályozókör felépítése, az érzékelés feladata, a visszacsatolás! 
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19. tétel 
a. Foglalja össze a logikai áramkörök alapjait 

 szabványos rajzjelek, 
 logikai alapműveletek, kétváltozós logikai függvények, igazságtáb-

lázatok, 
 helyettesítő kapcsolások, 
 kapuáramkörök és inverterek digitális integrált áramkörökben, mű-

szaki jellemzőik, 
 a logikai alapáramkörök jelentősége! 

b. Ismertesse az egyéb elemi irányítási műveletek pneumatikus megva-
lósításait 
 memória, 
 időzítés, 
 gyakorlati kapcsolási példák (pl. vészstop)! 

c. Ismertesse az irányító rendszer elemeit 
 az irányítási tag fogalma, jelképes ábrázolása, 
 a be és kimenő jel, 
 az irányítási tag matematikai jellemzése, 
 átmeneti függvény, 
 átviteli tényező! 
 

20. tétel 
a. Mutassa be a logikai függvények megadásának módjait 

 mintermek, maxtermek, 
 diszjunktív, konjuktív normál alakok, 
 De Morgan szabályok, egyéb azonosságok, 
 Veich-Karnaugh-tábla, egyszerűsítések! 

b. Ismertesse a hidraulikus alapkapcsolásokat 
 a nyitott körfolyamatok változatai, 
 sebesség, fordulatszám beállítása, 
 erő és nyomaték beállítása! 

c. Ismertesse a homogén és hibrid irányító rendszereket 
 mechanikus, villamos, elektronikus, pneumatikus, 
 hidraulikus rendszerek jelei és jelhordozói, alkalmazási példák, 
 hibrid irányító rendszerek (példák homogén rendszerek kombináció-

jára)! 
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21. tétel 
a. Hasonlítsa össze a digitális tárolók alaptípusait 

 aszinkron, szinkron, szintvezérelt, élvezérelt, statikus és dinamikus, 
 RS és JK tároló megvalósítása, működése, 
 kétfokozatú (mester-szolga) tároló felépítése és működése, 
 T és D tároló létrehozása és működése, 
 félvezetős tároló áramkörök alkalmazása, szint és élvezérelt flip-

flop, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a logikai feltételek pneumatikus megvalósítását 
 IGEN, NEM, ÉS, VAGY műveletek, 
 igazságtábla! 

c. Ismertesse a mechanikus irányító rendszereket 
 jelek és jelhordozók, 
 beavatkozó és kapcsoló elemek, 
 logikai függvények megvalósítása, 
 programtároló megoldások, 
 memória, időzítés, erősítés megvalósítása! 

 
22. tétel 
a. Hasonlítsa össze a digitális számlálók alaptípusait 

 szinkron, aszinkron, 
 egyirányú, kétirányú, 
 soros, párhuzamos be, kimenet, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a hidraulikus rendszert változó terhelésű üzemhez 
 térfogatállandósító alkalmazása, 
 szinkronizálás, 
 zárt körfolyam alkalmazási példák (mobil és ipari hidraulika), 
 energiatakarékos kapcsolások! 

c. Ismertesse a villamos irányító rendszereket 
 jelek és jelhordozók, 
 beavatkozó és kapcsoló elemek, 
 villamos rendszerek jelképes ábrázolása, elemek, kapcsolási rajz 

(létradiagram), 
 alapkapcsolások, 
 a kapcsolás fogalma, a működtetés fogalma, 
 logikai függvények megvalósítása (IGEN, NEM ÉS, VAGY), 
 memória, időzítés megvalósítása, a relé alkalmazása! 
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23. tétel 
a. Ismertesse a A/D átalakítók alapjait 

 analóg, és digitális rendszerekről általában, 
 A/D átalakítók feladatai, jellemzői, komparátorok, 
 elvi rajz, 
 magyarázzon el egy átalakító működését, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a hibrid irányító rendszereket 
 pneumo-hidraulikus megoldások (pl. pozícionálás, nyomásfokozás, 

stb), 
 elektropneumatikus rendszerek, 
 elektrohidraulikus rendszerek! 

c. Ismertesse a pneumatikus irányító rendszereket 
 jel és jelhordozó, 
 beavatkozó és kapcsoló elemek, 
 a működési paramétereket beállító elemek (fojtók, nyomáshatárolók) 

és alkalmazásuk, 
 sebesség és erő beállítása, 
 logikai függvények megvalósítása pneumatikus úton, 
 memória, időzítés megvalósítása! 

 
24. tétel 
a. Ismertesse az D/A átalakítók alapjait 

 analóg, és digitális rendszerekről általában, 
 D/A átalakítók feladatai, jellemzői,  
 elvi rajz, 
 magyarázzon el egy átalakító működését, 
 néhány példa gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a rendszerek működésének vázolását 
 ütemdiagram, 
 létradiagram, 
 mágnesek állapottáblázata! 

c. Ismertesse a vezérlő rendszereket 
 kézi és önműködő irányítás, 
 szervo vezérlés, 
 követő vezérlés, 
 programvezérlés! 
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25. tétel 
a. Ismertesse az aritmetikai áramkörök alapelemeit 

 félösszeadó, 
 egy bites teljes összeadó, 
 négybites teljes összeadó, 
 példák gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus és hidraulikus rendszerek biztonságtechni-
káját 
 az elemek épsége, 
 a biztonságos csatlakozások, 
 az indítás stratégiája, 
 biztonsági kapcsolások, 
 hibakeresés, 
 a munkafolyadékok biztonságos kezelése (környezeti hatások)! 

c. Ismertesse a szabályozó rendszereket 
 a zavaró jellemző és hatása, 
 az érzékelő szerepe és helye a szabályozási körben, 
 a különbségképző szerepe és helye a szabályozási körben! 

 
26. tétel 
a. Mutassa be a mikroprocesszorok elvi felépítését 

 funkcionális egységek, 
 ismertesse működését blokkséma szinten, 
 példák gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus, hidraulikus rendszerek gazdaságos üze-
meltetését 
 a munkaközeg ára, 
 az alkalmazás gazdaságossága (beszerzése, üzemeltetési költség, ha-

tásfok), 
 az alkalmazandó rendszer kiválasztása (kizáró feltételek)! 

c. Ismertesse a szabályozási stratégiákat 
 két és többállású szabályozások és átmeneti függvényeik, 
 folyamatos (analóg) szabályozások! 
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27. tétel 
a. Mutassa be a mikroszámítógépek elvi felépítését 

 funkcionális egységek, 
 ismertesse működését blokkséma szinten, 
 hasonlítsa össze a mikrovezérlővel, 
 példák gyakorlati alkalmazásukra! 

b. b) Ismertesse a szabványosítást, a minőségi elvárásokat 
 elemek rajzjelei, 
 a kapcsolási rajzok felépítése, szabályok, 
 az elemek szabványossága, 
 az elemek élettartama! 

c. Ismertesse az arányos szabályozókat 
 szerkezeti felépítés (példák), 
 a szabályozó működése, 
 a zavaró, beavatkozó és a szabályozott jellemző összefüggése (függ-

vénykapcsolat)! 
 
28. tétel 
a. Jellemezze a mikrovezérlők elvi felépítését 

 funkcionális egységek, 
 ismertesse működését blokkséma szinten, 
 hasonlítsa össze a mikroszámítógéppel, 
 példák gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Ismertesse a pneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartását 
 a rendszer helyes működésének kritériumai, 
 hibakeresés (módszerek, eszközök), lokális működtetés, 
 elemek cserélhetőségi, helyettesíthetőségi  problémái, helyettesítő 

kapcsolások, 
 elemek javítása, javíthatósága! 

c. Ismertesse az integráló szabályozókat 
 szerkezeti felépítés (példák), 
 a szabályozó működése, 
 a zavaró, beavatkozó és a szabályozott jellemző összefüggése (függ-

vénykapcsolat)! 
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29. tétel 
a. Ismertesse a PLC-k elvi felépítését 

 funkcionális egységek, 
 ismertesse működését blokkséma szinten, 
 hasonlítsa össze a mikroszámítógéppel, és a mikrovezérlővel, 
 példák gyakorlati alkalmazásukra! 

b. Mondjon példákat a hidraulikus és pneumatikus rendszerek alkal-
mazására a pótlólagos automatizálásban 
 szerszám és munkadarab-befogó készülékek, 
 mozgatási, emelési, szorítási feladatok, 
 alkalmazások egyszerű célgépekben, 
 alkalmazások tervezésének fő lépései! 
c. Ismertesse az irányítási stratégia megválasztásának szempontja-

it 
 kézi vagy önműködő irányítás, 
 vezérlés vagy szabályozás, 
 irányító rendszerek kapcsolata számítógéppel, PLC-vel, 
 irányító rendszerek összekapcsolása számítógéppel, PLC-vel! 

 
30. tétel 
a. Ismertesse a villamos áram veszélyeit, és az érintésvédelem módjait 

 baleset fogalma, 
 az áram élettani hatásai, 
 különböző áramerőségek szervezetre gyakorolt hatásai, 
 elsősegélynyújtás villamos balesetek esetén, 
 érintésvédelem célja, módjai érintésvédelmi osztályok, NEFH, … ! 

b. Ismertesse a számítógép, és a PLC alkalmazásait 
 összetett (többhengeres) pneumatikus, hidraulikus rendszerek, 
 PLC-k felépítése, alkalmazása vezérlési feladatok megoldására, 
 rendszerek összekapcsolása számítógéppel és számítógépen keresz-

tül, 
 VIP rendszerek! 

c. Ismertesse a összetett szabályozókat 
 a PI szabályozó működése, szerkezeti felépítése; 

 a zavaró, beavatkozó és a szabályozott jellemző összefüggése, 
 a PD és PID szabályozó működése, szerkezeti felépítése; 

 a zavaró, beavatkozó és a szabályozott jellemző összefüggése! 
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Gazdasági, munkajogi, munka- és környezetvédelmi ismeretek  
vizsgatantárgy szóbeli tételei 

 
1.a) Jogi ismeretek 
 – Definiálja a jogi személy fogalmát! 
 – Csoportosítsa a legfontosabb munkajogi fogalmakat! 

– Ismertesse a munkaviszony létesítésének, módosításának és megszünte-
tésének lehetőségeit! 

 – Ismertesse a Kollektív Szerződés jellemzőit, fő fejezeteit! 
1.b) A munkavédelem alapkérdései 
 – Ismertesse a munkavédelem feladatát, területeit! 
 – Ismertesse a munkavédelmi törvény hatályát! 
 – Ismertesse a munkavédelem magyarországi irányítási rendszerét! 

 
2.a) A jogi  szabályozás eszközei 
 – Sorolja fel a közjog ismérveit! 
 – Sorolja fel a magánjog ismérveit! 
 – Ismertesse a polgárjog alapfogalmai! 
 – Mi a különbség a törvények, a rendeletek és a jogszabályok között? 
2.b) A munkavédelem alapkérdései 
 – Ismertesse a munkavédelmi oktatás és vizsgáztatási rendszere. 

– Ismertesse a Munka Törvénykönyve munkavédelemmel kapcsolatos  
rendelkezéseit! 

 – Ismertesse a Munkavédelmi Törvény fő részeit! 
 – Ismertesse a Kollektív Szerződés munkavédelemmel foglakozó részeit! 

– Ismertesse a vállalati munkavédelmi szabályzatok tartalmi  
követelményeit! 

 
3.a)  A vállalkozás fogalma, fajtái 

– Értelmezze az életforma cég, megalapozó vállalkozás, nagyreményű cég 
fogalmakat! 

 – Ismertesse az egyéni vállalkozás fogalmát! 
 – Ismertesse a társas vállalkozások fogalmát, jogi szabályozásukat! 
3.b) A baleset 
 – Definiálja a baleset, a foglalkozási ártalom és a munkabaleset fogalmát! 
 – Ismertesse a baleset bejelentésének formáit! 
 – Ismertesse a kártérítési lehetőségeket! 
 – Sorolja fel a baleseti dokumentációkat és tartalmi követelményeiket! 
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4.a)  A felelősség 
 – Ismertesse az anyagi és a jogi felelősség fogalmát! 

– Ismertesse a korlátlan, a korlátolt, az egyetemleges és a személyes fele-
lősség fogalmát! 

 – Ismertesse a jogi személyiség és a jogi személyiség nélküliség fogalmát! 
4.b) A foglalkozási ártalom 
 – Ismertesse a foglalkozási ártalom lényegét! 
 – Mit ért egyoldalú igénybevétel alatt? 
 – Mi jellemzi a monotonitást, és milyen következményekkel járhat? 
 – Ismertesse a foglalkozási ártalmak megelőzésének ergonómiai lehetősé-

geit! 
 

5.a)  Tárgyalóképesség és kommunikáció 
 – Ismertesse az együttműködő és a versengő tárgyalás jellemzőit! 
 – Ismertesse a beszéd-, a meta- és az íráskommunikáció jellemzőit! 
5.b) A zajártalom és a különböző technológiák során keletkező rezgések 
 – Ismertesse az audiometriás mérések fajtáit! 
 – Ismertesse a halláskárosodást, a halláskárosodás megelőzési módjait! 
 – Csoportosítsa a rezgések fajtáit! 
 – Ismertesse a rezgések hatását az emberi szervezetre! 

– Ismertesse a meghozandó műszaki, szervezési és egészségügyi  
intézkedéseket! 

 
6.a)  A konfliktus és a stressz 
 – Ismertesse a konfliktusmegoldó stratégiákat és ábrázolásukat! 

– Jellemezze a stressz és a különböző élmények összefüggését,  
ábrázolásukat! 

6.b) A különböző technológiák során keletkező sugárzások 
 – Ismertesse a különféle sugárzások káros hatását az emberi szervezetre! 
 – Sorolja fel és jellemezze az egyéni és a kollektív védőeszközöket! 

– Ismertesse a meghozandó műszaki, szervezési és egészségügyi  
intézkedéseket! 

 
7.a)  A vállalkozások indítása 
 – Ismertesse a társasági formákat! 

– Ismertesse a vállalkozások indításának feltételeit, a cégbírósági  
ügyintézést! 

– Ismertesse a gazdasági környezet felmérésének módszereit (piackutatás, 
marketingtevékenység)! 

7.b) A klimatikus munkahelyek 
– Ismertesse a klímatényezők hatását az emberi szervezet só-víz  

háztartására! 
 – Ismertesse az effektív hőmérséklet meghatározási módjait! 
 – Ismertesse a műszaki megelőzés lehetőségeit! 
 – Ismertesse a védőital jelentőségét! 
 – Ismertesse a munkahely szellőztetésének lehetőségeit. 
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8.a)  A vállalkozások gazdasági környezetének jellemzése 
 – Mit ért alatta infláció, privatizáció, konvertibilitás, export, import? 
 – Ismertesse a nemzetközi gazdasági szervezeteket és jellemzőiket! 
 – Ismertesse Magyarország gazdasági célkitűzéseit! 
8.b) Világítás-színdinamika 
 – Sorolja fel a természetes és a mesterséges megvilágítás követelményeit! 
 – Mutassa be a világítótestekre jellemző fényeloszlási görbéket! 
 – Ismertesse a színkép fogalmát, a színek emberre gyakorolt hatását! 
 – Ismertesse a használatos alak- és színjeleket! 

 
9.a) A pénzügyi terv 
 – Ismertesse a pénzügyi számviteli- és az adatszolgáltatási kötelezettséget! 
 – Jellemezze a pénzügyi terv elemeit 

= jövedelemterv; 
= nyitómérleg; 
= nyereség-veszteség; 
= készpénzforgalom; 
= zárómérleg! 

 – Jellemezze a fedezeti pontot, ismertesse számítási és ábrázolási módját! 
9.b) A nyomástartó edények biztonságtechnikája 
 – Ismertesse a nyomástartó edények jellemző nyomásértékeit! 
 – Sorolja fel a nyomásszabályozók és nyomáshatárolók jellemzői! 

 
10.a) A vállalkozások adózása 

– Ismertesse az adózás alapfogalmait, az adó- és járulékfizetési  
kötelezettséget! 

– Ismertesse az egyes adóformák (társasági adó, ÁFA, SZJA) főbb  
jellemzőit! 

10.b) Az anyagmozgatás biztonságtechnikája 
– Ismertesse a kézi anyagmozgatás szabályait, az emelhető teher nagysá-

gának tényezőit! 
 – Ismertesse a gépi anyagmozgatás szabályait! 
 – Ismertesse az anyagtárolás szabályait! 

 
11. a) Vállalkozások irányítása 
 – Ismertesse a tervezés lépéseit! 
 – Jellemezze a gazdasági növekedés tényezőit! 
 – Ismertesse a társaságok irányító szerveit! 
11. b) Érintésvédelem 
 – Ismertesse az érintésvédelem feladatait! 

– Ismertesse az érintésvédelmi megoldásokat az ide vonatkozó szabvá-
nyok szerint! 

– Ismertesse a villamos berendezések telepítésének szabályait az ide vo-
natkozó szabványok szerint! 
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12.a) A vállalkozások működtetése 
 – Ismertesse a nyilvántartási, számlaadási kötelezettséget! 
 – Ismertesse a pénztárkönyv vezetésének előírásait! 
 – Ismertesse a megszűnés és átalakulás szabályait! 
12.b) Első-segélynyújtási alapfogalmak és  -eljárások 
 – Ismertesse az elsősegélynyújtás feladatát, lényegét! 
 – Ismertesse az elsősegélynyújtás szabályait! 
 – Ismertesse az ájulások, rosszullétek ellátási lehetőségeit! 
 – Ismertesse az újraélesztés alapszabályait! 

– Sorolja fel a mérgezések, fagyások, égések tüneteit, ismertesse  
ellátásukat! 

 – Ismertesse a sebek, vérzések ellátását! 
 – Ismertesse a törések tüneteit és ellátásuk módját! 

– Ismertesse az elektromos áram élettani hatásait és az áramütéses  
sérült ellátását! 

 
13.a) A költségek elemzése 
 – Csoportosítsa és ismertesse a költségeket szerkezetük, eredetük szerint! 
 – Ismertesse a költségcsökkentés módszereit! 
13.b) Égéselméleti alapismeretek és a tűzveszélyes anyagok 
 – Ismertesse az égések fajtáit, az oltási módokat! 
 – Ismertesse a tűzoltási megoldásokat! 
 – Ismertesse a tűzjelzés feladatát, lehetőségeit! 
 – Csoportosítsa és jellemezze a tűzveszélyes anyagokat! 
 – Ismertesse a tűzveszélyes tevékenységek végzésének szabályait! 

 
14.a) A vállalati gazdálkodás eszközei 
 – Csoportosítsa és jellemezze a vállalati gazdálkodás eszközeit 
 – Tárgyi eszközök. 
 – Forgóeszközök. 
 – Ismertesse az anyaggazdálkodás feladatait! 
 – Jellemezze a beruházást! 
14.b) A tűzvédelem szervezése, tűzoltás 
 – Ismertesse a tűzvédelmi oktatás és vizsgáztatás rendszerét! 
 – Mi a tűzvédelmi utasítás, ismertesse tartalmát! 
 – Mi a tűzriadóterv, mit tartalmaz, hogyan kell nyilvánosságra hozni? 
 – Jellemezze a tűzoltó anyagokat! 
 – Ismertesse az oltóberendezések fajtáit! 
 
15.a) Üzemszervezési ismertetek 
 – Jellemezze az anyagi folyamatokat! 
 – Ismertesse a minőségellenőrzés szerepét! 
 – Ismertesse az ergonómia fogalmát, alkalmazását! 
15.b) A környezetvédelem alapkérdései 
 – Ismertesse a környezetvédelem kialakulását, feladatait! 
 – Sorolja fel és jellemezze a környezetvédelem területeit! 
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16.a) A munkaértékelés 
 – Sorolja fel a vállalkozások szervezeti egységei! 
 – Ismertesse a létszámelemzés célját! 
 – Ismertesse a munkabér-felhasználás elemzését! 
 – Ismertesse a munkaerő hatását a vállalati eredményességre! 
 – Ismertesse az időkiesések elemzésének célját, módszereit! 
16.b) Ökológiai alapfogalmak 
 – Mit értünk energia-körforgalom alatt? 
 – Ismertesse az optimum törvényt! 
 – Sorolja fel és jellemezze az életközösségek színtereit! 

 
17.a) A szervezés folyamatai 
 – Ismertesse a zavartalan működés biztosításának lehetőségeit! 
  Ismertesse az irányítási folyamatok szerepét! 
 – Ismertesse a munkaszervezési módokat! 
17.b) Környezetvédelmi módszerek, eszközök, területek 
 – Ismertesse a vízvédelem módszereit, eszközeit! 
 – Ismertesse a levegővédelem módszereit, eszközeit! 
 – Ismertesse az élővilág védelmének módszereit, eszközeit! 
 – Ismertesse a talaj védelmének módszereit, eszközeit! 

 
18.a) Vezetési elvek 
 – Ismertesse a lineáris vezetési elv jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
 – Ismertesse a funkcionális vezetési elv jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
 – Ismertesse a törzskari vezetési elv jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
18.b) Környezetvédelmi módszerek, eszközök, területek 
 – Mi a hulladékkezelés feladata? 
 – Mit értünk hulladékgazdálkodáson? 

 
19.a) Vezetői stílusok 
 – Ismertesse az autokrata vezetői stílus jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
 – Ismertesse a demokratikus vezetői stílus jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
 – Ismertesse a liberális vezetői stílus jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
19.b) A környezetvédelem természettudományos alapjai 
 – Ismertesse az eutrofizációs elv lényegét! 
 – Ismertesse a génbank elv lényegét! 
 – Ismertesse az indikátor elv lényegét! 
 – Ismertesse a múzeum elv lényegét! 
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20.a) A vezető személyisége 
 – Ismertesse az eredményes vezetés általános stílusjegyeit! 

– Ismertesse a vezető személyiségével szemben támasztott  
követelményeket! 

 – Ismertesse a hatékony vezetés megszervezésének feltételeit! 
– Sorolja fel és ismertesse a vezetői magatartás leggyakoribb hibáit! 

20.b) A környezetvédelem 
 – Sorolja fel a nemzeti parkok és a természetvédelmi területek feladatait! 

– Ismertesse a magyar környezetvédelem és a Környezetvédelmi Világ-
szervezet célkitűzéseit! 

 – Sorolja fel és jellemezze Magyarország nemzeti parkjait! 


