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Késziilt az Oktatasi Minisztérium megrendelésére
a Nemzeti Szakképzési Intézetben

A szébeli vizsgatételek felhasznalasat a 2000-t6l tartando szakmai vizsga-
kon az OM 318/2000. szamon engedélyezte.
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A szakmai vizsgaztatas altalanos szabalyairol és eljarasi rendjérél szolo
10/1993. (XII. 30.) MiiM rendeletet modositd 4/1996. (V. 24.) MiM rendelet
15. § (1) bekezdése szerint "A szobeli vizsgarészen a vizsgdzo a szakképesité-
sért felelds miniszter altal meghatarozott tantargy(ak)bol €s tétel(ek) alapjan — a
teljes vizsgabizottsag eldtt — ad szamot tudasarol. A tételek kiadasdnak modja-
ol a szakképesitésért felelos miniszter rendelkezik."

A tovabbiakban a szdbeli vizsgara a 10/1993. (XII. 30.) MiM rendelet 27. § (2)
bekezdésének és 28. §-anak eldirasai érvényesek.

Az automatizalasi technikus szakképesités vizsgakovetelményeit a 20/1996.
(ITL. 28.) IKM rendelet tartalmazza)

A szobeli vizsga tantargyai €s idOtartama

—  Gépészeti ismeretek
—  Automatika
—  Gazdasagi, munkajogi, munka- €s kornyezetvédelmi ismeretek

A szobeli vizsga soran a jelolteknek az alabbi témakordkben kell kérdéseket
megvalaszolni

— A Gépészeti ismeretek vizsgatantargyban az alabbi harom témakor-
ben feltett egy-egy kérdésre kell valaszolni
a) gépelemek jellemzdi, méretezési alapelvei,
b)  gépek jellemzdi és miikodése,
c) anyag- és gyartadsismeret.

— Az Automatika vizsgatantargyban az alabbi témakorokbol felépitett
harom kérdést tartalmazd tételekbdl kell felelni
a) iranyitastechnika,
b)  hidraulikus és pneumatikus rendszerek,
c) villamos gépek és késziilékek,
d) elektronikus elemek, aramkorok,
e) vezérlések tervezése,
f)  szamitastechnikai alapfogalmak.

—  Gazdasagi, munkajogi, munka- és kornyezetvédelmi ismeretek vizs-
gatantargyban az alabbi két témakdrben feltett egy-egy kérdésre kell
valaszolni
a) munkajogi, vallalkozoi, gazdasagi és vezetési ismeretek,

b) munka- és kornyezetvédelmi ismeretek.
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3.

Szo6beli vizsgatantargyak

Gépészeti ismeretek
Automatika
Gazdasagi, munkajogi, munka- és kornyezetvédelmi ismeretek
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1. tétel

Gépészeti ismeretek vizsgatantargy
szobeli tételei

a. Ismertesse az acélok hokezelések elvi alapjait

az acélok homérsékletvaltozasakor lejatszodo folyamatok,

az Fe-Fe3C ¢és az Fe-C allapotabra jellegzetes szovetelemet,

a hiitési sebesség hatdsa a szovetszerkezetre,

az izotermikus és a folyamatos hiitésre érvényes C-gorbék, a kelet-
kezo szovetszerkezetek,

a széntartalom ¢és az OtvozOanyagok hatisa az acélok
hokezelhetdségére!

b. Ismertesse a szallitoberendezéseket

a szallitoberendezések fogalmai, csoportositasuk,
gorgdsorok,

szallitoszalagok, lancos vonszolok,
szallitocsigak, elevatorok ,

—  konvejorok!

c. Ismertesse a CNC gépek miuvelettervezésének 1épéseit, dokumentu-
mait!

2. tétel

a. Ismertesse altalanossagban a hokezelés szakaszait

a hokezelési eljarasok fajtai és céljuk,

a hevités ¢és a hontartas folyaman lejatszodo folyamatok, a karos ha-
tasok kikiiszobdlési modjai, hiitdkdzegek, hiitokozegek megvalasz-
tasdnak szempontjai, a hiités soran lejatszodo folyamatok, atedzhe-
toség,

hoékezelési miiveletek:

= lagyito hokezelések,

=  keménységfokozo hdkezelések,

=  szivéssagfokozo hokezelések,

= 0tvozo hokezelések!

b. Ismertesse az emelogépeket

az emeldgépek feladata, csoportositasuk,

a kozvetlen megtamasztasu (egyszerll) emeldgépek tipusai, mitkodé-
se, alkalmazasi teriileteik,

a gépi hajtast csorlé miikddése, szerkezeti elemet,

a daruszerkezetek tipusai, jellemzésiik és alkalmazasi teriileteik,

a felvondk sajatossagai!

c. Ismertesse az ismétlodo igénybevételeket

az ismétlodo igénybevétel fogalma, jellemz6i, fajtai és hatasa,
a Wohler-, Smith- és Haigh diagram és értelmezésiik,
méretezés €lettartamra €s kifaradasra!

5 525499 01 G/V

A



3. tétel

a. Ismertesse a nemvas fémeket és a nemfémes szerkezeti anyagokat

konnytifémek fajtai, tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletiik,
szinesfémek fajtai, tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletiik,
nemesfémek fajtai, tulajdonséagai, felhasznalasi tertiletiik,
nemfémes szerkezeti anyagok,

mulanyagok csoportositasa , tulajdonsagai, felhasznalasi teriileteik,
egy¢€b ipari anyagok fajtai tulajdonsagai, felhasznalasi teriileteik,
segédanyagok tulajdonségai, felhasznalasi tertiletiik!

b. Ismertesse a légszallito gépeket

a légszallitoé gépek feladata, csoportositésa,

a ventillatorok tipusai, szerkezeti kialakitasuk (vazlatrajzok),
a ventillatorok teljesitménysziikségletének meghatarozasa,

a fuvok tipusai, alkalmazasi teriileteik,

a vakuumszivattytk miikodési elve, tipusok €s alkalmazéasuk!

c. Ismertesse a CNC gépek informacioit!

4. tétel

a. Ismertesse a melegalakito eljarasokat

ontészet

meghatdrozasa, alapfogalmai, eljarasai, balesetvédelmi eldirasai,
kovacsolas

meghatdrozasa, alapfogalmai, eljarasai, balesetvédelmi eldirasai,
hengerlés

meghatarozasa, alapfogalmai, eljarasai, balesetvédelmi eldirasai,
porkohaszat

meghatarozasa, alapfogalmai, eljarasai, balesetvédelmi eldirasai!

7

b. Ismertesse a légsiirito gépeket

a légstiritd gépek feladata, csoportositasa,

az egyfokozatu dugattyus kompresszor szerkezeti felépitése, (vazlat-
rajz) mikodése,

az egyfokozati dugattyus kompresszor idikatordiagramja és elemzé-
se,

a tobbfokozatu stirités elve, célja és alkalmazasa!

¢. Ismertesse a robotok alkalmazasat, iizemeltetését, karbantartasat!
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5. tétel

a. Ismertesse a hegesztést, forrasztast

hegesztés fogalma, hegeszthetdség fogalma, a hegesztett kotés ki-
alakuldsa, hegesztési fesziiltségek, eltérések (hibak), ezek elkertilé-
sének modjai,

gazhegesztés, langvagas fogalma, eszkozei, technoldgiaja, baleset-
védelmi eloirasai,

ivhegesztés fogalma, eszkozei, technologidja, balesetvédelmi eldira-
sai,

az ivhegesztd eljarasok csoportositasa a varrat védelme szempontja-
bol,

fémek hegeszthetdsége. alkalmazott eljarasok,

forrasztas fajtai, alkalmazasi teriiletiik. forrasztas technologiaja!

b. Ismertesse az 6rvényszivattyuk iizemi jellemzéit!

az Orvényszivattyuk jelleggorbéi, a munkapont,

az orvényszivattyuk inditdsanak folyamata,

az orvényszivattytk szabalyozasa,

0sszehasonlitas a térfogat-kiszoritas elvén miikodod szivattyukkal!

c. Ismertesse a gépjavitas minéségbiztositasat!

6. tétel

a. Ismertesse a gyartasi pontossagot!

a pontossag fogalma, szords, eltérések, megengedett eltérés, selejt,
tirések, illesztések. illesztések megadasa) szabvéanyos illesztési
rendszer,

alak ¢és helyzettlirések. feliileti érdesség. tlirések és feliileti érdesség
kapcsolata) a tlirésmez0 sz€lessége ¢és a gyartas gazdasagossaga,
bazisok,

méretlancok problémai ¢s megoldasuk!

b. Ismertesse az 6rvényszivattyukat

az Orvényszivattyuk mitkodési elve, szerkezeti részei,

a sebességi haromszogek elemzése,

az Orvényszivattyuk szallitomagassadgat meghataroz6 tényezok
elemzése,

az orvényszivattyuk tipusai és alkalmazasi teriiletei!

c. Ismertesse a htizo- és nyomo és nyiré igénybevételt

az igénybevétel fogalma, fajtai, a fesziiltség értelmezése,

a huzé- nyomo igénybevétel jellemz0i, a fesziiltség és az alakvalto-
z4s meghatdrozasa,

a nyiro igénybevételek jellemz0i, a fesziiltség meghatarozasa!
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7. tétel

a.

b.

C.

Ismertesse a forgacsolasi alapfogalmakat

—  a forgacsképzddés folyamata, mozgasviszonyok, a forgacs jellemzo
méretel,

—  aszerszam ¢lgeometridja,

—  forgécsoloképesség forgacsolhatdsag,

—  aforgacsolas gazdasagossaga!

Ismertesse a térfogatkiszoritas elvén mitkodoé szivattyukat!

—  adugattyus szivattyuk miikodési elve (vazlatrajzzal), tipusai,

— a dugattyts szivattyuk folyadékszallitdsait meghatdrozo tényezdk
elemzése, a folyadékszallitds abrazolasa az id6 fiiggvényében,

—  fogaskerék-, membran- és csavarszivattyiak miikodési elve, alkalma-
zasi tertiletei!

Ismertesse a szerelés mindségellenorzését és mindségbiztositasat!

8. tétel

a.

Ismertesse a gyalulast, vésést

—  fogalma, mozgasviszonyai, pontossaga,

—  szerszamai, késziilékei, gépei,

—  technolodgiaja, a technologiai adatok szamitésa,

—  gazdasagossaga!

Ismertesse az ipari hajtomiiveket

— a hajtomiivek feladata, csoportositasa,

— az allando attételt biztositod hajtoémiivek tipusai, szerkezeti kialakita-
sai,

— abolygémiivek miikddési elve szerkezeti kialakitasa, alkalmazési te-
riileteik,

—  valtoztathato attételi hajtomiivek jellemzdi, alkalmazasi teriileteik!

Ismertesse a hajlito igénybevételt

—  ahajlitd igénybevétel jellemz0i, a fesziiltség meghatarozasa,

— amasodrendli nyomaték és a keresztmetszeti tényez6 fogalma,

—  parhuzamos tengelyek tétele!
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9. tétel
a. Ismertesse az esztergalast
—  fogalma, mozgasviszonyai, pontossaga,
—  szerszamai, késziilékei, gépeli,
—  technolodgidja, a technologiai adatok szamitésa,
—  gazdasagossaga!
b. Ismertesse az egyenesvonalu mozgast létesitd mechanizmusokat
—  a forgokulisszas mechanizmus elvi vazlata, miikodése, sebesség- és

gyorsulasabrija,

— a forgattyus mechanizmus elvi véazlata, mikodése, sebesség- és
gyorsulasabrija,

—  a lengOkulisszds mechanizmus elvi vazlata, mikodése, sebesség- és
gyorsulasabrija,

—  aforgokulisszas, forgattyus és a lengdkulisszds mechanizmusok 0sz-
szehasonlitasa, alkalmazasuk a megmunkalogépekben!
c. Ismertesse a nemesités fogalmat, héfok-ido diagramjat!

10. tétel
a. Ismertesse a furast
—  fogalma, mozgasviszonyai, pontossaga,
—  szerszamai, késziilékei, gépeli,
—  technolodgidja, a technologiai adatok szamitésa,
—  gazdasagossaga!
b. Ismertesse a csigahajtasokat
—  acsigahajtasok jellemzdi, alkalmazasuk,
—  az elemi hengeres csigahajtas geometriai méreteinek kiszamitasa,
—  acsigahajtas hatasfokat befolyasolo tényezok elemzése, az 6nzaras
értelmezése a csigahajtasoknal!
c. Ismertesse a csavaro igénybevételt
—  acsavaro6 igénybevétel jellemz0i, a fesziiltség meghatarozasa,
—  acsavarasndl fellépd alakvaltozasok értelmezése és kiszamitasa!

11. tétel
a. Ismertesse a marast
—  fogalma, mozgésviszonyai, pontossaga,
—  szerszamali, késziilékei,gépei,
—  technolodgidja, a technologiai adatok szamitésa,
—  gazdasagossaga!
b. Ismertesse a kipkerekes hajtasokat
— akupkerekes hajtas alkalmazasa,
—  elemi egyenes kupkerékhajtads geometriai méretei,
—  afogazatok kapcsolodasanak ellendrzése a hordkép elemzésével,
—  akorszerl kiipkerekes hajtasok fajtai, sajatossagaik!
c. Ismertesse az 6tvozo hokezelések fogalmat, céljat, eljarasait!
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12. tétel

a.

Ismertesse a koszoriilést

—  fogalma, mozgasviszonyai, pontossaga,

—  szerszamai, késziilékei, gépeli,

—  technolodgidja, a technologiai adatok szamitésa,

—  gazdasagossaga!

Ismertesse a helyesbitett fogazasu fogaskerekes hajtasokat

— afésiiskés alaka fogazoszerszam nevezetes vonalai,

— aszerszamelallitas fogalma, kdvetkezményei,

— a fogazathelyesbités célja,

— azelemi, a kompenzalt, €s az altalanos fogazatok értelmezése, saja-
tossagaik!

Ismertesse az Osszetett igénybevételeket

—  az Osszetett igénybevételek fogalma, csoportositasuk,

—  egyiranyu Osszetett igénybevételek jellemzoi, az eredd fesziiltség
szamitasa,

—  atdbbiranyu Osszetett igénybevételek jellemzoi a redukalt fesziiltség
fogalma, szamitasdnak modjai!

13. tétel

a.

Ismertesse a kiilonleges forgacsolasi eljarasokat
Finom megmunkaldsok

—  finomesztergalas, finomfuras, finommaras, finomkoszoriilés,

—  honolas, leppelés, szuperfinis,

—  szikraforgacsolas,

—  kiilonleges forgacsolasi eljarasok gépei!

Ismertesse a ferdefogazatu fogaskerekes hajtasokat

—  aferde fogazat értelmezése,

—  vazlat segitségével mutassa be a normal- és homlokmetszet fogal-
mat, értelmezze a homlokmodult,

—  aferdefogazat( hajtds geometriai méreteinek szamitasa,

—  aferdefogazath hatasok fajtai, sajatossagaik ¢és alkalmazasi teriilete-
ik!

Ismertesse a porkohaszatot

—  meghatarozasa,

—  alapfogalmai, eljarasai!
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14. tétel
a. Ismertesse a hidegalakito eljarasokat
—  hidegalakitas fogalma, az eljarasok csoportositasa, erd, munka €s
teljesitmény szamitas,
—  darabolas, kivagas, lyukasztas, lemezterv, anyagkihozatali tényezd
meghatarozasa,
—  hajlitas, mélyhuzas, teriték meghatarozasa,
—  hidegzomités, hidegfolyatés technologiaja!
b. Ismertesse a fogaskerékhajtasokat
— afogaskerekes hajtas elve, sajatossagai,
— afogaskerekes hajtasok fajtai és alkalmazasi teriileteik,
— a fogaskerekek alapfogalmai, értelmezésiik €s jeloleéstik,
— az evolvens profila fogaskerekek kapcsolddasanak feltételei,
—  ismertesse az elemi egyenes hengeres fogazat geometriai méreteit, €s
kiszamitdsanak modjat!
c. Ismertesse a hidrodinamikai torvényeket
—  az dramlas folytonossaganak térvénye,
— az aramlo folyadékok energidi, a Bernoulli- egyenlet,
—  afolyadéklokés, a folyadéksugar impulzusereje!

15. tétel
a. Ismertesse a szerelést a kovetkezo vazlat alapjan
—  fogalma, elhelyezkedése a gyartasi folyamatban,
—  a gyartasi folyamat felépitése,
—  szerelési fazisok,
—  aszerelés tervezése:
= a konstrukci6 ¢és atvételi feltételek tanulmanyozasa
=  szerelésbarat konstrukcio kialakitasa
= agyartmany célszerli tagolasa (szerelési csaladfa)
= aszerelési rendszer meghatarozasa!
b. Ismertesse a dorzshajtasokat
—  anyomatékatszarmaztat6 hajtasok feladata, csoportositésa,
—  az attétel fogalma ¢€s bedllitasa, a teljesitmény atvitele a fordulat-
szam ¢és nyomaték megvaltoztatasaval,
—  adorzshajtdsok miikddési elve, lehetséges elrendezéset,
—  adorzshajtasok iizemi jellemz06i, alkalmazasi teriileteik!
c. Elemezze az egyetemes eszterga kinematikai abrajat!
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16. tétel
a. Ismertesse a kovetkezo szerelési modszereket
—  az alkatrészek cserélhetdségén alapuld szerelés,
— azutdlagos illesztés modszere,
—  abeszabalyozas modszere,
—  aszerelési méretlanc fogalma, kialakitasa, szamitasa)
b. Ismertesse a vonoelemes kényszerhajtasokat
— alanchajtasok szerkezete, miikodési sajatossagaik, alkalmazasi terti-
leteik,
— alanchajtassal atvihetd nyomatékot és teljesitményt befolyasolo té-
nyezOk elemzése,
— afogazott szijhatas elemei, a hajtas tulajdonsagai, alkalmazasi tertile-
tei!
c. Ismertesse a kéttamaszu tartok vizsgalatat
—  atamasztder6k meghatarozasanak modszerei (szerkesztés és szami-
tas),
— azigénybevételi abrak értelmezése, szerkesztésiik szabalyai kon-
centralt és megoszl6 terhelések esetén!

17. tétel
a. Ismertesse a szerelés miivelettervezését
—  aszerelési miivelettervezés dokumentacioi
—  aszerelés eszkozei (szerszamai, késziilékei, gépei)
—  aszerelés automatizalasa
— aszerelés mindsegellendrzése €s mindsegbiztositasa)
b. Ismertesse a szij- és ékszijhajtasokat
— arugalmas vondelemes hajtasok feladata, sajatossagaik és alkalma-
zasuk,
—  alapos szijhajtasok jellemz6i, a nyomaték atvitelét befolyasolo té-
nyezOk elemzése,
— az €k- és lapos szijhajtasok 0sszehasonlitdsa, alkalmazasi teriileteik
—  akorszerll ékszijhajtasok tipusai alkalmazasuk!
c¢. Elemezze az egyetemes mardogép kinematikai abrajat!
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18. tétel
a.

19. tétel
a.

Ismertesse a gépek iizemvitelét

a gépkonyv tartalma,

tizembe helyezés, miitkodési paraméterek mérése,
megmunkalasi pontossag vizsgalata,
gépkihasznalas elemzése,

terhelhetdségi vizsgalatok!

Ismertesse a mechanikus fékszerkezeteket

a fekek feladatai, csoportositasuk,

a pofas és szalagfékek tipusai, kialakitasuk (vézlatrajzok) miikodé-
siik ¢s alkalmazasuk,

a fékezOdnyomaték meghatarozasa, a fékek zarasahoz, illetve oldasa-
hoz sziikséges er0k szamitasa,

a fekek mikodtetésének modjai, hidraulikus fékezés, légfékek!

Ismertesse a csovezetékek jelleggorbéjét!

Ismertesse a gépek karbantartasat

a TMK fogalma,

a TMK ciklus, a ciklusid6t befolyasolo tényezok,

pontossagi vizsgalatok kopas, geometriai €s merevségi szempontbol,
karbantartdsi munkak varhat6 anyag-, segédanyag- €s szerszdmsziik-
ségletének meghatarozésa,

a TMK gazdasagossaga!

Ismertesse a nem alland6 kapcsolatu tengelykapcsolokat

surldédo tengelykapcesolok miikddési elve, tipusai,

elemezze az egyes tipusok esetén az atvihetdé nyomaték nagysagat
befolyésolo tényezoket,

a surlodoé tengelykapcsolok miikodtetésének modjai,

az onmukodo tengelykapcsolok miikddési elvei, alkalmazasi tertile-
teik!

Ismertesse a forrasztas fogalmat, fajtait, alkalmazasi teriiletiiket, a
forrasztas technologiajat

13 525499 01 G/V

A



20. tétel

a.

Ismertesse a gépek javitasat

—  éallapotvizsgalat, hibafeltaras,

—  alkatrészcsere, javitas, felujitas,

—  gépelemek illesztése, szerelése, kiegyensulyozasa) részegységek
szerelése,

—  feliiletvédelem.

—  javitasi munkak varhaté anyag-, segédanyag- és szerszamsziikségle-
tének meghatarozasa,

—  prébalizem,

—  agépjavitds mindségbiztositasa!

Ismertesse a tengelykapcsolokat

— atengelykapcsolok feladata, csoportositésa,

— az alland6 kapcsolatot 1étesitd tengelykapcsolok tipusai, alkalmazasi
teriileteik,

—  elemezze a jellemz0 tipusok szerkezetét, miikodését!

Ismertesse a hétani alapokat

— az allapotjelzOk fajtai, értelmezésiik,

— az allapotvaltozasok jellemzése, dbrazoldsa p-V diagramban,

—  akorfolyamat fogalma,

—  elemezzen egy kivalasztott elméleti kdrfolyamatot!

21. tétel

a.

Ismertesse az ellenérzéstechnologiat

— azellendrzéstechnoldgia feladata,

—  akorszert ellendrzés jellemzdje,

— azellendrzési utasitas lényege, kidolgozasa,

— azellendrzés helye a mindségbiztositas rendszerében!
Ismertesse a csapagyak kenését és a tomitéseket

—  asiklo- és gordiildcsapagyak dsszehasonlitdsa,

— akendanyagok fajtai, jellemz0ik és felhasznalasuk,

— akendberendezések fajtai, sajatossagaik és alkalmazasuk,
—  atomitések fajtai, megvalasztasuk szempontjai!
Elemezze az allvanyos farogép kinematikai abrajat!
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22. tétel

a.

b.

C.

Ismertesse az anyagvizsgalatokat

—  fogalma, célja, jelentdsége,

—  roncsolasos anyagvizsgalatok,
=  statikus anyagvizsgalatok,
=  dinamikus anyagvizsgalatok,

—  roncsolasmentes anyagvizsgalatok!

Ismertesse a gordiillocsapagyat

—  a gordiilécsapagyak mitkodési elve, szerkezeti részei,

— ajellemzd tipusok szerkezeti kialakitasa, (vazlatrajzok) sajatossaga-
ik és alkalmazasuk,

—  a gordiilécsapagyak azonositasara szolgalod jelolések, a csapagyszam
értelmezése,

— agordiilécsapagyak kivalasztasa!

Ismertesse a hiitogépeket

— amesterséges hiités elve, fizikai alapjai,

—  a kompresszoros €s abszorpcios hiitégépek miikodési elvének bemu-

tatasa (vazlatrajzok)!

23. tétel

a.

Ismertesse a fogaskerekek fogazatanak eloallitasat

—  hengeres fogaskerekek eldallitasa,

—  afogazas gépei,

—  kupfogaskerekek eldallitasa,

—  kupfogazo gépek!

Ismertesse a siklocsapagyakat

—  acsapagyak feladata, fajtai,

— asurlodasok fajtai, a tiszta folyadéksurlodas jellemzoi,

— a tiszta folyadéksurlodas kialakuldsa a hidrodinamikus csapagyak-
ban,

—  hidrodinamikus csapagyszerkezetek tipusai,

—  mutassa be a hidrosztatikus siklécsapagyak szerkezeti kialakitasat
vazlatrajzokkal!

Ismertesse a mélyhuzasi technologia teriték meghatarozasanak elvét!
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24. tétel
a.

25. tétel
a.

Ismertesse a képlékenyalakitas gépeit

kovacskalapacsok,
mechanikus €s hidraulikus sajtok,
lemezollok és élhajlitogépek!

Ismertesse a tengelyeket

a tengelyek feladata, jellemz6 részei,

a tengelyek anyagai, csoportositas az igénybevétel alapjan,

a tengelyek fajtai, (vazlatrajzok) alkalmazasi tertileteik,

ismertesse a kifaraddssal szemben ellenalld tengely kialakitasdnak
fontosabb szempontjait!

Ismertesse az Otto motorokat

az Otto motorok miikddési elve (vazlatrajz),
az lizemanyagellaté rendszer tipusai,
villamos gyujtoberendezései!

Ismertesse a célgépeket és automatakat

a megmunkald gépek automatizalasdnak fokozatai és szintjei,
kotott programtt mechanikus automaték,

valtoztathatd programti mechanikus automatak,

aggregat célgépek,

szamjegyvezeérlésii gépek jellemzoi, gazdasadgos alkalmazasanak
szempontjai!

Ismertesse a csoszerelvényeket

a csOszerelvények feladata, tipusai,

csapok, szelepek és tolozarak szerkezeti kialakitasa (vazlatrajzok)
mukodésiik, alkalmazasi teriiletiik,

automatikus miikodésti szelepek,

egyéb csdvezetéki szerelvények!

Ismertesse a kivagas, lyukasztas technologianal a lemezterv készité-
sének jelentoségét, az anyagkihozatali tényezo meghatarozasat!
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26. tétel

a.

Ismertesse a NC-CNC gépek szerkezeti kialakitasat és specialitasait a
hagyomanyos gépekkel szemben

—  CNC gépek informéacié feldolgozo rendszere,

—  hajtésok,

—  utméro rendszerek,

—  szerszamvalto és szerszdmcseréld rendszerek!

Ismertesse a csovezetékeket

— acsoOvezetékek feladata, alkalmazasuk,

— acsovek anyagai, alkalmazasuk,

— acsovek jellemz0 adatai, megvalasztasuk, meghatarozasuk,
—  cs6idomok, csokotések!

Elemezze az egyetemes palastkoszoriugép kinematikai abrajat!

27. tétel

a.

Ismertesse az ipari robotokat

—  1ipari robot fogalma, robotgeneraciok,

—  szerkezeti felépitésiik, csoportositasuk a mechanizmus alapjan,

—  robothajtasi megoldasok,

—  megfogd szerkezetek,

—  robotok jellemz0 adatai, kivalasztasuk,

—  robotok irdnyitasa, a betanitas maodjai,

—  robotok alkalmazasa, lizemeltetése, karbantartasa!

Ismertesse a rugokat

—  arugok feladata, szerepe és csoportositasa,

—  arugok jellemzdi, a rugderd €s a rugdban tarolt energia (karakterisz-
tikak),

—  akiilonbozo igénybevételll rugok kialakitasai (vazlatrajzokkal), saja-
tossagaik és alkalmazasuk!

Ismertesse a Dizel motorokat

— adizel motorok miikddési elve (vazlatrajz),

— adizel motorok lizemanyagellatasa!
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28. tétel

a.

Ismertesse a rugalmas gyartocellakat

—  gyartdcella fogalma,

—  szerszamgép gyartdcellaban alkalmazéasanak feltételei,

—  iranyitott szerszam- és anyagmozgatas,

—  méro allomasok, szereld allomasok, moso-, tisztitdballomasok,
—  a gyartocellak input-output elemzése,

— acella irdnyitasi rendszere,

—  érzékelok fajtai, alkalmazasuk!

Ismertesse az ék- és reteszkotéseket

—  feladatuk, miikodésiik, a nyomatékatvitel modja (véazlatrajzokkal),
— az ¢kek és reteszek szabvanyos tipusai, alkalmazasi teriileteik,
—  akotések szelvényméreteinek megvalasztasa,

—  areteszkotés szilardsagtani méretezésének menete!
Ismertesse a négyiitemii motorok vezérlését

— aszelepvezérlés feladata, a vezérlési diagram elemzése,

—  szelepvezérlési mddok!

29. tétel

a.

Ismertesse a rugalmas gyartorendszereket

—  gyartérendszer, rugalmas gyartorendszer fogalma,

—  agyartorendszerek iranyitasi rendszerei,

—  mechanikus, informatikai kapcsolatok elemzése,

—  alogikai felépités, esetleges elagazasok elemzése,

— intelligens rendszerek,

—  optimalizalas!

Ismertesse az anyagzaro kotéseket

—  a hegesztett kotések fajtai, a hegesztett kotések optimalis kialakita-
sanak szempontjai,

—  ahegesztett kotések tulajdonsagai, alkalmazasi teriileteik,

—  a forrasztott kotések tulajdonséagai, a kotések optimalis kialakitasa-
nak szempontjai,

—  a ragasztott kotések jellemzoi, optimalis kialakitdsuk szempontjai,
alkalmazasi teriileteik,

Ismertesse a h6eromiiveket

— a Rankine-Clausius korfolyamat,

—  avizgdz tulajdonsagai, eldallitasa,

— a gbzturbinak miikddési elve, az energiaatalakulas szakaszai!
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30. tétel
a. Mondjon példakat a gyartorendszerek felépitésére és alkalmazasara!

b. Ismertesse a csavarmeneteket, csavarokat
—  acsavarmenetek szdrmaztatdsa, szabvanyos menetprofilok és alkal-
mazasuk,
—  acsavarok tipusai,
— acsavarkotések elemei, a kotOcsavarok fajtai, csavarbiztositasok,
—  a kotéesavarok meghtizasi nyomatékanak meghatarozasa!
c. Ismertesse a vizturbinakat
—  avizturbinak miikodési elve, az energiaatalakulas szakaszai,
— avizturbinak tipusai, alkalmazasi teriileteik,
—  avizturbindk teljesitményét meghataroz6 tényezok elemzése!
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Automatika vizsgatantargy
szobeli tételei

1. tétel
a. Ismertesse a villamos méréstechnika alapveté fogalmait
—  mérés, mért értek; mérési hiba, analdg, digitalis mérés, és kijelzés,
—  fesziiltség-, aram-, frekvencia-, 1d6-, ellenallas-, teljesitmény-, mun-
kameérés,
— az oszcilloszkop alapvetd funkcioi!
b. Ismertesse a pneumatikus eréatvitelt
—  aslritett levego fizikai tulajdonsagai
—  a sUritett levegd, mint energiahordozd, az elemi pneumatikus hatés-
lanc,
—  apneumatikus rendszerek elényei, hatranyai!
c. Ismertesse az szinkron gépeket
—  ismertesse az aszinkron gépek miitkodési elvét, szerkezeti felépitését,
—  jelemezze az aszinkron gép nyomatékgdrbéjét!

2. tétel
a. Ismertesse a szinuszos mennyiségek jellemzait
—  avaltakoz¢ fesziiltség ¢és aram fogalma,
—  valtakozé mennyiségek abrazolasa, vonal diagram, vektordiagram,
—  valtakozdé mennyiségek jellemzoi:
=  pillanatérték, csucsérték, kozépérték, periddusidd, frekvencia,
korfrekvencia!
b. Ismertesse a pneumatikus erd és nyomatékkifejto (beavatkozo) ele-
meket
—  egy ¢és kétoldali miikddtetésti munkahengerek, korlatozott szogelfor-
dulasu forgatok szerkezeti felépitése, miikodése,
—  légmotorok szerkezeti felépitése, miikodése,
—  a munkahengerek, forgatok jellemzd méretei, a kifejthetd erd (nyo-
maték) nagysaga, kivalasztasanak
—  szempontjai,
—  alégmotorok jellemzd méretei, a kifejthetd nyomaték nagysaga!
c. Ismertesse az aszinkron gépeket
—  ismertesse a csuszogylriis aszinkron motorok inditasat,
—  aszinkron motorok forgasiranyvaltasanak modjat!
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3. tétel
a. Ismertesse a valtakozoaramu alaparamkorok impedancia és fazis vi-
szonyait
—  ohmos ellenallas, induktivitas, kondenzator,
—  alul, feliilatereszt6 sziir6k, R-L-C rezgdkorok,
—  afazisjavitas fogalmal!
b. Ismertesse a hidraulikus erdatvitel fizikai és gépészeti alapelveit
— aBernoulli torvény és a kontinuitasi egyenlet,
— amunkafolyadék aramlasa zart rendszerben, aramlasi veszteségek,
— amunkafolyadék jellemz0 tulajdonsagai, kivalasztasa,
—  az elemi hidraulikus hataslanc, a hidraulikus korfolyamat!
c. Ismertesse az aszinkron gépeket
—  ismertesse a rovidrezart forgorészii (kalickas) motorok iizemi jel-
lemzoit,
—  kalickas motorok inditasa!

4. tétel
a. Ismertesse a haromfazisi rendszer jellemzéit
—  haromfazisu fesziltség eldallitasa, csillag- és haromszogkapcsolas
és jellemzoi,
—  fogyasztok csatlakoztatasa a haromfazisu halozatra,
—  haromfazisu teljesitmény és munka!
b. Ismertesse a hidrosztatikus energiaatalakitokat (beavatkozok)
—  allando és valtoztathaté munkatérfogatl szivattyuk, szerkezetiik,
mukodésiik,
— er6 és nyomatékkifejtd elemek:
=  munkahengerek szerkezete, miikodése,
= allando és valtoztathaté munkatérfogati hidromotorok,
=  korlatozott szogelfordulast forgatok,
— akifejthetd erét, nyomatékot meghatarozo tényezok,
—  az energiaatalakitok kivalasztasanak {6 szempontjai!
c. Ismertesse a transzformatorokat
—  transzformatorok miikodési elve, szerkezeti felépitése, kialakitasa,
—  transzformatorok iizeme és kapcsolasa!
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5. tétel

a.

Ismertesse a linearis és nemlinearis ellenallasok jellemzoéit

—  munkapont, statikus, dinamikus ellenallas,

—  fizikai mennyiségektdl fliggd ellenallasok jellemzoi:
= fesziiltség, hdmérséklet, fény, magnes estér, nyomas,

—  néhany példa az alkalmazasukra!

Ismertesse a pneumatikus kapcsoloelemeket (atvaltok, utszelepek)

— az elemi iranyitasi miiveletek megvalositasa, a kapcsolas fogalma,

— az utvaltok, utszelepek alapkonstrukcioi (iilékes, tolattyus, forgdto-
lattyis €és membranszelepes), miikodésiik,

— azutvaltok (ttszelepek) jellemzd adatai, kivalasztasuk szempontjai,

—  az utszelepek miikodtetési modjai!

Ismertesse a transzformatorokat

—  jellemz6 transzformator tipusok,

—  transzformatorok veszteségei, csokkentéstik!

6. tétel

a.

Ismertesse a dioda legfontosabb jellemzoit
—  szerkezeti felépités, miikddési elv, jellemz0 adatai, jelleggorbéje,
—  néhany példa az alkalmazéasukra!
Ismertesse a hidraulikus kapcsoldoelemeket (atvaltok)
—  1lékes utvaltok szerkezete, mikodése,
—  tolattyus utvaltok szerkezete, miikddése:
=  az alaphelyzet jelentdsége, atmeneti allapotok, kapcsolasi tu-
lajdonsagok,
= anegativ, zérus, pozitiv tulfedés fogalma, hatdsa a kapcsolasra,
— azutvaltok mitkodtetése!
Ismertesse a szinkrongépeket
—  szinkrongépek szerkezete ¢s miikodési elve,
—  alkalmazasi tertilet, tizemi viszonyok!

7. tétel

a.

Ismertesse a tirisztor legfontosabb jellemzoit

—  szerkezeti felépités, miikddési elv, jellemz0 adatai, jelleggorbéje,

—  néhany példa az alkalmazéasukra!

Ismertesse a pneumatikus aramiranyitokat

—  apneumatikus rendszer miikodési paraméterei,

— a levegdmennyiség valtoztatdsdnak (beallitdsdnak) moddjai, kovet-
kezményei,

—  afojtoszelepek szerkezete, miikodése!

Gépipari iizemek villamos halozata

—  villamos halozatok csoportositasa, jellemzdik,

—  egy- ¢s haromfazisi halozatok, lizemi jellemzdik,

—  ateljesitmény-tényez0 fogalma, javitasa!
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8. tétel

a. Ismertesse a bipolaris tranzisztor legfontosabb jellemzoit
—  szerkezeti felépités, miikodési elv,
—  koz0Os emitterii erdsit6 rajz, jelleggorbék, jellemzo adatok,
—  néhany példa az alkalmazasukra!

b. Ismertesse a hidraulikus aramiranyitokat (fojtok)
—  afolyadékaram befolyasolasanak modja, kovetkezményei,
—  afojtok szerkezete, miikodése!

c. Ismertesse a villamos automatika, villamos hajtasok témakorébol
—  Ward - Leonard hajtas,
—  a gépiparban alkalmazott gépek vezérlései!

9. tétel
a. Ismertesse a térvezérlésii tranzisztorok legfontosabb jellemzoit
—  szerkezeti felépités, miikddési elv,
—  koz06s source-u erdsito rajza, jelleggorbek, jellemzo adatok,
—  néhany példa az alkalmazasukra!
b. Ismertesse a pneumatikus nyomasiranyitokat
— arendszerekben sziikséges, elégségek és maximalis nyomads szerepe,
beallitasanak modja,
—  apneumatikus nyomasiranyitok szerkezete ¢s mikodése!
c. Ismertesse az egyenaramu gépeket
—  ismertesse az egyenaramu motorok szerkezetét, miikodési elvét,
—  a soros, parhuzamos ¢és vegyes gerjesztésii motorok kapcsoléasi vaz-
lata, jelleggorbéi,
—  lizemi tulajdonsagai!

10. tétel
a. Ismertesse a miiveleti erdsitok legfontosabb jellemzoit
—  szerkezeti felépités, miikddési elv, jellemz0 adatok, alapkapcsolasok
rajzai, jellemzoi:
fesziiltségkovetd, invertalo, és nem invertalo,
=  Osszegz0, kiillonbségképzo,
= integrald, differenciald,
—  néhany példa az alkalmazasukra!
b. Ismertesse a hidraulikus nyomasiranyitokat
— anyomashatarolok szerkezete, miikddése,
— anyomadscsokkentdk szerkezete, miikodése,
— anyomasnoveldk szerkezete, miikodése, a pneumohidraulikus nyo-
masnoveld!
c. Ismertesse az egyenaramu gépeket
—  egyenaramu motorok forgéasiranyvaltasa)
—  egyenaramu gépek fordulatszam-szabalyozésa!
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11. tétel

a.

Ismertesse az oszcillatorok jellemzo tulajdonsagait

— az oszcillatorok feladata,

—  RC és Wien-hidas oszcillator,

—  mikodési elv, rezgési feltételek,

—  néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse a pneumatikus rendszerek aktiv kiegészit6 elemeit

—  légtartaly, latjelz6, helyzetérzékelok (pl. szabadsugar fuvokak),

—  logikai elemek, erdsitdelemek, nyomasmérdk szerkezete, mitkodése,
alkalmazasa,

—  helytik a hataslancban!

Ismertesse az egyenaramu gépeket

—  kiilonleges egyenaramt motorok,

—  szervO motorok miikodési elve!

12. tétel

a.

Ismertesse a multivibratorokat

- arelaxacios aramkorok feladatai,

- astabil, bistabil, monostabil dramkorok tulajdonsagai,

- miikodési elvek, rezgési feltételek,

- néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse a hidraulikus rendszerek aktiv kiegészito elemei
—  hidroakkumulatorok,

—  elektrohidraulikus nyomaskapcsolok,

—  zar6elemek (visszacsapok, vezérelt visszacsapok, stb))!
Ismertesse a kiilonleges villamos gépeket, az analog atméroket
—  resolver miikddési elve.

—  induktosyn és miikodése.

—  lineéris motorok.

—  léptetd motorok!
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13. tétel

a.

Ismertesse a vezéreletlen egyeniranyito-kapcsolasokat

— avezéreletlen egyeniranyito-kapcsolasok helye az aramiranyito-
tipusok kozott,

—  egyutas egyeniranyito,

—  kétutas kdzépledgazasos egyeniranyito,

—  kétutas hidegyeniranyito,

—  haromfazisu hidegyeniranyito,

—  fesziiltség sokszorozok,

—  simitd kondenzatorok hatasa,

—  néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse az elektrohidraulikus rendszerek aktiv elemeit

—  aranyos elemek fajtai, mikodésiik, alkalmazasi példak,

—  szervo iranyito elemek funkcioi, jelleggorbéi, alkalmazasi példak!

Ismertesse az aramkorok alaptorvényeit

—  Ohm torvénye,

—  Kirchoff térvénye,

—  fesziiltség- és dramoszto,

—  Wheatstone-hid,

—  miszerek méréshataranak bdvitése!

14. tétel

a.

Ismertesse az egyenaram-kapcsolok gyakorlati megvalositasait

—  az egyendram-kapcsolok helye az dramiranyito-tipusok kozott

—  bipolaris tranzisztorral,

—  térvezérlésu tranzisztorral,

—  tirisztorral,

—  GTO-val,

—  néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse a pneumatikus rendszerek csévezetékeit

— acsovek anyaga, jellemzd méretei,

—  csOcsatlakozasok,

—  blokkos, alaplapos, feldbuszos szerelési rendszerek, szelepszigetek,

— ataplevegdhalozat kiépitése, elemei, alapelvek!

Ismertesse az aktiv villamos halézatok alaptipusait

—  aramgenerator, fesziiltséggenerator idedlis és valdsagos, lizemi alla-
potok,

—  energiaforrasok teljesitményviszonyai, az illesztés,

—  energiaforrasok atalakitasa Thevenin és Norton tétele!
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15. tétel
a.

Ismertesse a valtakozo aramu vezérlok elvét
—  avaltakozo aramu vezérlok helye az aramiranyito-tipusok kozott,
—  fazishasito vezérlés, impulzus csomag vezérlés,
—  nullafesziiltség-kapcsolo,
—  néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!
Ismertesse a hidraulikus rendszerek csovezetékeit
— acsovek anyaga, méretei,
—  csOcsatlakozasok - szerkezeti megoldasok, jellemz6é méretek,
— alaplapos, lanctombdos, tombds, réteges dsszekotések!
Ismertesse a villamos és magneses tér jellemzoit
—  villamos tér jellemzdbi
= erlhatasok, térerdség, Coulomb-torvény, kapacitas, kondenza-
torok,
—  magneses tér jellemzoi
= magnesség polusok,
=  elektromégnesség jobbcsavar szabaly, tekercsszabaly (jobbkéz-
szabaly),
= magneses mennyiségek gerjesztés, térerd, fluxus, fluxus siiri-
ség
=  4ram a magneses térben
—  motor szabaly (balkéz-szabaly), generator szabaly (jobbkéz-
szabaly),
—  Lenz torvény, indukcio térvény!

16. tétel

a.

Ismertesse az inverterek miitkodési elvét
— azinverterek helye az dramiranyito-tipusok kozott,
—  egytazisl, haromfazist rendszerek elve,
—  halozatvezérelt €s onvezérelt tipusok,
—  néhany példa gyakorlati alkalmazéasukra!
Ismertesse a stritett leveg6 eloallitasa, karbantartasat
—  kompresszorok szerkezete, miitkodése,
—  légtartalyok, szlir6k, csapadékleiiritok,
—  olajkodkenés,
—  alevegd melegitése, hiitése!
Ismertesse az iranyitas alapfogalmait
—  iranyitd és iranyitott rendszer, az iranyitds programja,
—  ahataslanc fogalma
=  afolyamat dbradzoldsa - hatasvazlat,
=  ajelek mozgasa ¢és valtozasai - mikodési vazlat,
=  az elemek halmaza - szerkezeti vazlat,
—  jelek és jellemzok,
— jelhordozok!
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17. tétel

a.

Ismertesse a tapegységek legfontosabb jellemzoit

—  altalanos felépités,

—  fesziiltség, és dramgeneratoros lizemmad,

—  Z-diodas, és integralt &ramkoros stabilizalds,

—  kapcsoldiizemi tapegységek,

—  néhany példa gyakorlati alkalmazéasukra!

Ismertesse a pneumatikus alapkapcsolasokat

—  egy ¢s kétoldali miikodtetésti munkahengerek, forgatok, 1égmotorok
mozgatasa,

—  mikddési paraméterek beallitasa,
=  sebesség, fordulatszdm beallitasa,
= azerd (nyomaték) bedllitasa!

Csoportositsa az iranyité rendszereket

— avezérlés definicidja és hataslanca, kézi és onmiikodo irdnyitas,

—  aszabalyozas definicidja és hatéslanca,

—  az irdnyitd rendszerek csoportositasa az alkalmazott energiafajta
szerint (jelek és jelhordozok),

—  a hibrid irdnyit6 rendszer fogalma!

18. tétel

a.

Ismertesse a binaris kodolassal, kodatalakitokkal kapcsolatos fogal-

makat

— adat, informacid, kommunikacio,

—  aszamitastechnikaban hasznalatos szdmrendszerek, atvaltasok,
adatabrazolas,

—  binaris kodok ismertetése 10-bdl 1, BCD, Gray; redundancia fogal-
ma,

—  koédatalakitas fogalma, multiplexerek, demultiplexerek,

—  néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse a hidraulikus tapegységeket

—  ahidraulikus tapegységek alap- és kiegészitd elemei,

—  aszilard szennyezOk hatasa, sziirés, a szennyezdk osztalyozasa,

— alevegbsoddés okai, kovetkezmeénye, elkeriilése,

—  hutés,

— amunkafolyadék 6regedése, regeneralasi lehetdségek!

Ismertesse az elemi iranyitasi funkciokat, szerveket

—  aprogram tarolasa, alapjel képzés, 6sszehasonlitds (kiillonbségkép-
z¢€s), erdsités, jelatalakitas,

—  végrehajtas, beavatkozas,

— avezérlési vonal felépitése,

—  aszabalyozokor felépitése, az érzékelés feladata, a visszacsatolas!
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19. tétel

a.

Foglalja ossze a logikai aramkorok alapjait

—  szabvanyos rajzjelek,

—  logikai alapmiiveletek, kétvaltozos logikai fiiggvények, igazsagtab-
lazatok,

—  helyettesitd kapcsoldsok,

—  kapudramkorok ¢€s inverterek digitalis integralt aramkordkben, mii-
szaki jellemzoik,

— alogikai alaparamkorok jelentdsége!

Ismertesse az egyéb elemi iranyitasi miiveletek pneumatikus megva-

lositasait

—  memoria,

—  idozités,

—  gyakorlati kapcsolasi példak (pl. vészstop)!

Ismertesse az iranyité rendszer elemeit

—  azirdnyitési tag fogalma, jelképes abrazolasa,

—  abe és kimend jel,

—  az irdnyitasi tag matematikai jellemzése,

—  atmeneti fliggvény,

—  atviteli tényezd!

20. tétel

a.

Mutassa be a logikai fiiggvények megadasanak modjait

—  mintermek, maxtermek,

—  diszjunktiv, konjuktiv normal alakok,

—  De Morgan szabalyok, egyéb azonossagok,

—  Veich-Karnaugh-tabla, egyszertisitések!

Ismertesse a hidraulikus alapkapcsolasokat

— anyitott korfolyamatok valtozatai,

—  sebesség, fordulatszam beallitasa,

— erd és nyomaték beallitasa!

Ismertesse a homogén és hibrid iranyito rendszereket

—  mechanikus, villamos, elektronikus, pneumatikus,

—  hidraulikus rendszerek jelei €s jelhordozoi, alkalmazési példak,

—  hibrid irdnyit6 rendszerek (példdk homogén rendszerek kombinécio-
jara)!
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21. tétel

a.

Hasonlitsa 0ssze a digitalis tarolok alaptipusait

— aszinkron, szinkron, szintvezérelt, élvezérelt, statikus és dinamikus,

— RS ¢és JK tarold megvaldsitasa, miikddése,

—  kétfokozath (mester-szolga) tarolo felépitése és miikodése,

— T és D tarolo létrehozasa és miukodése,

—  félvezetds tarold aramkorok alkalmazdsa, szint és élvezérelt flip-
flop,

—  néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse a logikai feltételek pneumatikus megvalositasat

— IGEN, NEM, ES, VAGY miiveletek,

—  igazsagtabla!

Ismertesse a mechanikus iranyito rendszereket

—  jelek és jelhordozok,

—  beavatkozo és kapcsolo elemek,

—  logikai fliggvények megvaldsitasa,

—  programtarolé megoldasok,

—  memoria, 1d0zités, erdsités megvalositasal

22. tétel

a.

Hasonlitsa 0ssze a digitalis szamlalok alaptipusait

—  szinkron, aszinkron,

—  egyiranyu, kétirdny,

—  soros, parhuzamos be, kimenet,

— néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse a hidraulikus rendszert valtozo terhelésii iizemhez

—  térfogatallandoésito alkalmazasa,

—  szinkronizalas,

—  zart korfolyam alkalmazasi példak (mobil és ipari hidraulika),

—  energiatakarékos kapcsolasok!

Ismertesse a villamos iranyit6 rendszereket

—  jelek és jelhordozok,

—  beavatkozo ¢€s kapcsolo elemek,

— villamos rendszerek jelképes abrazolasa, elemek, kapcsolasi rajz
(1étradiagram),

—  alapkapcsolésok,

—  akapcsolas fogalma, a mitkddtetés fogalma,

—  logikai fiiggvények megvalositasa (IGEN, NEM ES, VAGY),

—  memoria, 1d0zités megvalositasa, a relé alkalmazasa!
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23. tétel

a.

Ismertesse a A/D atalakitok alapjait

—  analdg, és digitalis rendszerekrdl altalaban,

—  A/D éatalakitok feladatai, jellemz6i, komparatorok,

—  elvirajz,

—  magyardzzon el egy atalakit6 miikodését,

—  néhany példa gyakorlati alkalmazéasukra!

Ismertesse a hibrid iranyito rendszereket

—  pneumo-hidraulikus megoldasok (pl. pozicionalds, nyomasfokozas,
stb),

— elektropneumatikus rendszerek,

—  elektrohidraulikus rendszerek!

Ismertesse a pneumatikus iranyito rendszereket

— jel és jelhordozo,

—  beavatkozo és kapcsolo elemek,

— amiikodési paramétereket beallitd elemek (fojtok, nyomashatarolok)
¢s alkalmazasuk,

—  sebesség €s erd bedllitasa,

—  logikai fiiggvények megvalositasa pneumatikus tton,

—  memoria, 1d0zités megvalositasa!

24. tetel

a.

Ismertesse az D/A atalakitok alapjait

— analog, és digitalis rendszerekrdl altaldban,
—  D/A 4talakitok feladatai, jellemzoi,

—  elvirajz,

—  magyardzzon el egy atalakité miikodéseét,
—  néhany példa gyakorlati alkalmazasukra!
Ismertesse a rendszerek miikodésének vazolasat
—  ltemdiagram,

—  létradiagram,

—  magnesek allapottablazata!

Ismertesse a vezérlé rendszereket

—  kézi és onmiikddo iranyitas,

—  szervo vezérlés,

—  koveto vezérlés,

—  programvezérlés!
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25. tétel

a.

Ismertesse az aritmetikai aramkorok alapelemeit

—  félosszeado,

—  egy bites teljes dsszeado,

—  négybites teljes 0sszeado,

—  példak gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse a pneumatikus és hidraulikus rendszerek biztonsagtechni-
kajat

—  azelemek épsége,

—  abiztonsagos csatlakozasok,

—  azinditas stratégidja,

—  biztonsagi kapcsolasok,

—  hibakeresés,

— amunkafolyadékok biztonsagos kezelése (kornyezeti hatasok)!
Ismertesse a szabalyozo rendszereket

— azavaro jellemzd és hatasa,

—  az érzékeld szerepe és helye a szabalyozasi korben,

—  akiilonbségképzd szerepe és helye a szabalyozasi korben!

26. tétel

a.

Mutassa be a mikroprocesszorok elvi felépitését

—  funkcionalis egységek,

— 1smertesse miukodését blokkséma szinten,

—  példak gyakorlati alkalmazasukra!

Ismertesse a pneumatikus, hidraulikus rendszerek gazdasagos iize-

meltetését

—  amunkakdzeg ara,

— az alkalmazas gazdasagossaga (beszerzése, lizemeltetési koltség, ha-
tasfok),

— az alkalmazand¢é rendszer kivalasztasa (kizaro feltételek)!

Ismertesse a szabalyozasi stratégiakat

—  keét és tobballasu szabalyozasok és atmeneti fliggvényeik,

—  folyamatos (anal6g) szabalyozéasok!
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27. tétel

a.

Mutassa be a mikroszamitogépek elvi felépitését

—  funkcionalis egységek,

— 1smertesse mukodését blokkséma szinten,

—  hasonlitsa 0ssze a mikrovezérlovel,

—  példak gyakorlati alkalmazasukra!

b) Ismertesse a szabvanyositast, a mindségi elvarasokat

—  elemek rajzjelei,

— akapcsolasi rajzok felépitése, szabalyok,

—  az elemek szabvanyossaga,

—  az elemek élettartama!

Ismertesse az aranyos szabalyozokat

—  szerkezeti felépités (példak),

—  a szabalyoz6 miikddése,

— azavard, beavatkozo €s a szabalyozott jellemz0 Osszefiiggése (fiigg-
vénykapcsolat)!

28. tétel

a.

Jellemezze a mikrovezérlok elvi felépitését

—  funkciondlis egységek,

—  ismertesse milkodését blokkséma szinten,

—  hasonlitsa 0ssze a mikroszamitogéppel,

—  peldak gyakorlati alkalmazéasukra!

Ismertesse a pneumatikus, hidraulikus rendszerek karbantartasat

— arendszer helyes miikodésének kritériumai,

—  hibakeresés (mddszerek, eszk6zok), lokalis mikodtetés,

—  elemek cserélhetdségi, helyettesithetdségi problémai, helyettesitd
kapcsolasok,

—  elemek javitasa, javithatosaga!

Ismertesse az integralo szabalyozokat

—  szerkezeti felépités (példak),

—  aszabalyoz6 miikddése,

—  azavar0, beavatkozo6 ¢€s a szabalyozott jellemz6 0sszefiiggése (fligg-
vénykapcsolat)!
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29. tétel
a. Ismertesse a PLC-k elvi felépitését
—  funkcionalis egységek,
— 1smertesse mukodését blokkséma szinten,
—  hasonlitsa 6ssze a mikroszamitogéppel, €s a mikrovezérldvel,
—  példak gyakorlati alkalmazasukra!
b. Mondjon példakat a hidraulikus és pneumatikus rendszerek alkal-
mazasara a potlolagos automatizalasban
—  szerszam ¢és munkadarab-befog6 késziilékek,
—  mozgatasi, emelési, szoritasi feladatok,
—  alkalmazasok egyszerli célgépekben,
—  alkalmazasok tervezésének {6 1épései!
c. Ismertesse az iranyitasi stratégia megvalasztasanak szempontja-
it
—  kézi vagy 6nmiikddo iranyitas,
—  vezérlés vagy szabalyozas,
—  iranyit6 rendszerek kapcsolata szamitogéppel, PLC-vel,
—  1rdnyito rendszerek Osszekapcsolasa szamitogeéppel, PLC-vel!

30. tétel
a. Ismertesse a villamos aram veszélyeit, és az érintésvédelem modjait
—  Dbaleset fogalma,
—  az aram élettani hatasai,
—  kiilonb6z6 aramerdségek szervezetre gyakorolt hatésai,
—  elsdsegélynyujtas villamos balesetek esetén,
—  ¢érintésvédelem célja, mddjai érintésvédelmi osztalyok, NEFH, ... !
b. Ismertesse a szamitogép, és a PLC alkalmazasait
—  Osszetett (tobbhengeres) pneumatikus, hidraulikus rendszerek,
—  PLC-k felépitése, alkalmazasa vezérlési feladatok megoldasara,
—  rendszerek Osszekapcsoldsa szamitogéppel és szdmitdgépen keresz-
til,
—  VIP rendszerek!
c. Ismertesse a Osszetett szabalyozokat
— a Pl szabalyoz6 miikddése, szerkezeti felépitése;
= azavard, beavatkozo és a szabalyozott jellemz0 Gsszefiiggése,
—  a PD és PID szabalyozé mukodése, szerkezeti felépitése;
= azavard, beavatkozo és a szabalyozott jellemz0 Osszefiiggése!
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1.a)

Gazdasagi, munkajogi, munka- és kornyezetvédelmi ismeretek
vizsgatantargy szobeli tételei

Jogi ismeretek

Definialja a jogi személy fogalmat!

Csoportositsa a legfontosabb munkajogi fogalmakat!

Ismertesse a munkaviszony létesitésének, modositdsanak €és megsziinte-
tésének lehetdségeit!

Ismertesse a Kollektiv Szerzddés jellemzdit, 6 fejezeteit!

A munkavédelem alapkérdései

Ismertesse a munkavédelem feladatat, teriileteit!

Ismertesse a munkavédelmi torvény hatalyat!

Ismertesse a munkavédelem magyarorszagi iranyitasi rendszerét!

A jogi szabalyozas eszkozei

Sorolja fel a kdzjog ismérveit!

Sorolja fel a maganjog ismérveit!

Ismertesse a polgarjog alapfogalmai!

Mi a kiilonbség a torvények, a rendeletek és a jogszabalyok k6zott?
A munkavédelem alapkérdései

Ismertesse a munkavédelmi oktatds €és vizsgdztatasi rendszere.
Ismertesse a Munka Torvénykonyve munkavédelemmel kapcsolatos
rendelkezéseit!

Ismertesse a Munkavédelmi Torvény f0 részeit!

Ismertesse a Kollektiv Szerz6dés munkavédelemmel foglakozo részeit!
Ismertesse a vallalati munkavédelmi szabalyzatok tartalmi
kovetelményeit!

A vallalkozas fogalma, fajtai

Ertelmezze az életforma cég, megalapozo vallalkozas, nagyreményii cég
fogalmakat!

Ismertesse az egyéni vallalkozas fogalmat!

Ismertesse a tarsas vallalkozasok fogalmat, jogi szabalyozasukat!

A baleset

Definialja a baleset, a foglalkozasi artalom és a munkabaleset fogalmat!
Ismertesse a baleset bejelentésének formait!

Ismertesse a kartéritési lehetdségeket!

Sorolja fel a baleseti dokumentaciokat és tartalmi kdvetelményeiket!
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4.a) A felelosség
— Ismertesse az anyagi €s a jogi feleldsseg fogalmat!
— Ismertesse a korlatlan, a korlatolt, az egyetemleges és a személyes fele-
18sség fogalmat!
— Ismertesse a jogi személyiség ¢és a jogi személyiség nélkiiliség fogalmat!
4.b) A foglalkozasi artalom
— Ismertesse a foglalkozasi artalom lényegét!
— Mit ért egyoldalu igénybevétel alatt?
— Mi jellemzi a monotonitast, és milyen kovetkezményekkel jarhat?
— Ismertesse a foglalkozasi artalmak megeldzésének ergondmiai lehetdse-
geit!
S.a) Targyaloképesség és kommunikacio
— Ismertesse az egylittmiikddo és a verseng0 targyalas jellemzoit!
— Ismertesse a beszéd-, a meta- és az iraskommunikacié jellemzdit!
5.b) A zajartalom és a kiilonb6z6 technologiak soran keletkezo rezgések
— Ismertesse az audiometrids mérések fajtait!
— Ismertesse a hallaskdrosodast, a hallaskarosodas megel6zési modjait!
— Csoportositsa a rezgések fajtait!
— Ismertesse a rezgések hatasat az emberi szervezetre!
— Ismertesse a meghozand6 miiszaki, szervezési és egészségligyi
intézkedéseket!
6.a) A konfliktus és a stressz
— Ismertesse a konfliktusmegoldo stratégiakat és abrazolasukat!
— Jellemezze a stressz €s a kiilonb6z6 élmények Gsszefliggesét,
abrazolasukat!
6.b) A Kkiilonb6zo technologiak soran keletkezo sugarzasok
— Ismertesse a kiilonféle sugarzasok karos hatasat az emberi szervezetre!
— Sorolja fel és jellemezze az egyéni és a kollektiv védéeszkozoket!
— Ismertesse a meghozand6 muszaki, szervezési és egészségiigyi
intézkedéseket!
7.a) A vallalkozasok inditasa
— Ismertesse a tarsasagi formakat!
— Ismertesse a vallalkozasok inditdsanak feltételeit, a cégbirosagi
ligyintézést!
— Ismertesse a gazdasagi kornyezet felmérésének modszereit (piackutatas,
marketingtevékenység)!
7.b) A klimatikus munkahelyek

Ismertesse a klimatényezdk hatasat az emberi szervezet so-viz
haztartasara!

Ismertesse az effektiv hdmérséklet meghatarozasi modjait!
Ismertesse a miiszaki megeldzés lehetdségeit!

Ismertesse a véddital jelentoségét!

Ismertesse a munkahely szellztetésének lehetdségeit.
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8.a)

9.2)A

10.b)

11. a)

11.b)

A vallalkozasok gazdasagi kornyezetének jellemzése

Mit ért alatta inflacio, privatizacid, konvertibilitas, export, import?
Ismertesse a nemzetkdzi gazdasagi szervezeteket és jellemzdiket!
Ismertesse Magyarorszag gazdasagi célkitlizéseit!
Vilagitas-szindinamika

Sorolja fel a természetes és a mesterséges megvilagitas kovetelményeit!
Mutassa be a vilagitotestekre jellemzd fényeloszlasi gorbéket!
Ismertesse a szinkép fogalmat, a szinek emberre gyakorolt hatasat!
Ismertesse a hasznalatos alak- €s szinjeleket!

pénziigyi terv

Ismertesse a pénziigyi szamviteli- és az adatszolgaltatasi kotelezettséget!
Jellemezze a pénziigyi terv elemeit

= jovedelemterv;

= nyitomérleg;

= nyereség-veszteseg;

= készpénzforgalom,;

= zaromérleg!

Jellemezze a fedezeti pontot, ismertesse szamitasi és abrazolasi modjat!
A nyomastarto edények biztonsagtechnikaja

Ismertesse a nyomastartd edények jellemz6é nyomasértékeit!

Sorolja fel a nyomésszabalyozok és nyomashatarolok jellemzdi!

A vallalkozasok adozasa

Ismertesse az adozas alapfogalmait, az add- és jarulékfizetési
kotelezettséget!

Ismertesse az egyes adoformak (tarsasagi ado, AFA, SZJA) f&bb
jellemzoit!

Az anyagmozgatas biztonsagtechnikaja

Ismertesse a kézi anyagmozgatas szabalyait, az emelhetd teher nagysa-
ganak tényezdit!

Ismertesse a gépi anyagmozgatas szabalyait!

Ismertesse az anyagtarolas szabalyait!

Villalkozasok iranyitasa

Ismertesse a tervezés 1épéseit!

Jellemezze a gazdasagi novekedés tényezdit!

Ismertesse a tarsasagok iranyitd szerveit!

Erintésvédelem

Ismertesse az érintésvédelem feladatait!

Ismertesse az érintésvédelmi megoldasokat az ide vonatkozo6 szabva-
nyok szerint!

Ismertesse a villamos berendezések telepitésének szabdlyait az ide vo-
natkozo6 szabvanyok szerint!
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A vallalkozasok miikodtetése

Ismertesse a nyilvantartasi, szamlaadasi kotelezettséget!
Ismertesse a pénztarkonyv vezetésének eldirasait!

Ismertesse a megsziinés €s atalakuléds szabalyait!
Elso-segélynyujtasi alapfogalmak és -eljarasok

Ismertesse az elsdsegélynytjtas feladatat, [ényegét!

Ismertesse az els6segélynytjtas szabalyait!

Ismertesse az ajulasok, rosszullétek ellatasi lehetdségeit!
Ismertesse az Gjraélesztés alapszabalyait!

Sorolja fel a mérgezések, fagyasok, €égések tiineteit, ismertesse
ellatasukat!

Ismertesse a sebek, vérzések ellatasat!

Ismertesse a torések tiineteit €s ellatasuk modjat!

Ismertesse az elektromos aram ¢lettani hatdsait és az dramiitéses
sériilt ellatasat!

A koltségek elemzése

Csoportositsa €s ismertesse a koltségeket szerkezetiik, eredetiik szerint!
Ismertesse a koltségesokkentés modszereit!

Egéselméleti alapismeretek és a tiizveszélyes anyagok

Ismertesse az €gések fajtait, az oltasi mddokat!

Ismertesse a tlizoltasi megoldasokat!

Ismertesse a tlizjelzés feladatat, lehetdségeit!

Csoportositsa ¢és jellemezze a tlizveszélyes anyagokat!

Ismertesse a tlizvesz€lyes tevékenységek végzésének szabalyait!

A vallalati gazdalkodas eszkozei

Csoportositsa €s jellemezze a vallalati gazdalkodas eszkozeit
Targyi eszk6zok.

Forgbeszkozok.

Ismertesse az anyaggazdalkodas feladatait!

Jellemezze a beruhazast!

A tiizvédelem szervezése, tiizoltas

Ismertesse a tlizvédelmi oktatas és vizsgaztatas rendszerét!
Mi a tlizvédelmi utasitas, ismertesse tartalmat!

Mi a tlizriadoterv, mit tartalmaz, hogyan kell nyilvanossagra hozni?
Jellemezze a tlizolté anyagokat!

Ismertesse az oltoberendezések fajtait!

Uzemszervezési ismertetek

Jellemezze az anyagi folyamatokat!

Ismertesse a mindségellendrzés szerepét!

Ismertesse az ergonomia fogalmat, alkalmazasat!

A kornyezetvédelem alapkérdései

Ismertesse a kornyezetvédelem kialakulasat, feladatait!
Sorolja fel és jellemezze a kdrnyezetvédelem teriileteit!
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A munkaértékelés

Sorolja fel a vallalkozasok szervezeti egységei!

Ismertesse a 1étszdmelemzés céljat!

Ismertesse a munkabér-felhasznalas elemzését!

Ismertesse a munkaerd hatdsat a vallalati eredményességre!
Ismertesse az idokiesések elemzésének céljat, modszereit!
Okologiai alapfogalmak

Mit értiink energia-korforgalom alatt?

[smertesse az optimum torvényt!

Sorolja fel és jellemezze az életk6zosségek szintereit!

A szervezés folyamatai

Ismertesse a zavartalan miitkodés biztositdsanak lehetOségeit!
Ismertesse az iranyitasi folyamatok szerepét!

Ismertesse a munkaszervezési modokat!

Kornyezetvédelmi modszerek, eszkozok, teriiletek
Ismertesse a vizvédelem modszereit, eszkozeit!

Ismertesse a levegdvédelem modszereit, eszkozeit!
Ismertesse az ¢lovilag védelmének modszereit, eszkdzeit!
Ismertesse a talaj védelmének modszereit, eszkozeit!

Vezetési elvek

Ismertesse a linearis vezetési elv jellemz0it, eldnyeit, hatranyait!
Ismertesse a funkcionalis vezetési elv jellemzdit, elonyeit, hatranyait!
Ismertesse a torzskari vezetési elv jellemzdit, eldnyeit, hatranyait!
Kornyezetvédelmi modszerek, eszkozok, teriiletek

Mi a hulladékkezelés feladata?

Mit értlink hulladékgazdéalkodéson?

Vezet6i stilusok

Ismertesse az autokrata vezetdi stilus jellemzdit, elényeit, hatranyait!
Ismertesse a demokratikus vezet6i stilus jellemzoit, elényeit, hatranyait!
Ismertesse a liberalis vezetdi stilus jellemzdit, elonyeit, hatranyait!

A kornyezetvédelem természettudomanyos alapjai

Ismertesse az eutrofizacios elv 1ényegét!

Ismertesse a génbank elv [ényegét!

Ismertesse az indikator elv 1ényegét!

[smertesse a mizeum elv 1ényegét!

38 525499 01 G/V

A



20.a) A vezet6 személyisége
— Ismertesse az eredményes vezetés altalanos stilusjegyeit!
— Ismertesse a vezetd személyiségével szemben tdmasztott
kovetelményeket!
— Ismertesse a hatékony vezetés megszervezésének feltételeit!
— Sorolja fel és ismertesse a vezetdi magatartas leggyakoribb hibait!
20.b) A kornyezetvédelem
— Sorolja fel a nemzeti parkok és a természetvédelmi tertiletek feladatait!
— Ismertesse a magyar kdrnyezetvédelem és a Kornyezetvédelmi Vilag-
szervezet célkitlizéseit!
— Sorolja fel és jellemezze Magyarorszag nemzeti parkjait!
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