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Készült az Oktatási Minisztérium megrendelésére 

a Nemzeti Szakképzési Intézetben 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A szóbeli vizsgatételek felhasználását az 2000-től tartandó szakmai vizsgákon 

az OM 320/2000. számon engedélyezte. 
 

 
 



3 52 5443 01/V 

A szakmai vizsgáztatás általános szabályairól és eljárási rendjéről szóló 4/1996. (V. 
24.) MüM rendelettel módosított 10/1993. (XII. 30.) MüM rendelet 15. § (1) bekezdé-
se szerint ”A szóbeli vizsgarészen a vizsgázó a szakképesítésért felelős miniszter által 
meghatározott tantárgy(ak)ból és tétel(ek) alapján - a teljes vizsgabizottság előtt - ad 
számot tudásáról. A tételek kiadásának módjáról a szakképesítésért felelős miniszter 
rendelkezik.” 
 
A továbbiakban a szóbeli vizsgára a 10/1993. (XII. 30.) MüM rendelet 27. § (2) be-
kezdésének és 28. §-ának előírásai érvényesek. 
 
Az acél- és fémszerkezeti technikus szakképesítés vizsgakövetelményeit a 46/1997. 
(IX. 15.) IKM rendelet tartalmazza. 
 
A szóbeli vizsga tárgyai és azok időtartama 
 

- Acél- és fémszerkezettan kb. 10-12 perc 
- Acélszerkezeti technológia kb. 10-12 perc 
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Acél- és fémszerkezettan 

 
1. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Acélszerkezetek, alumíniumszerkezetek 

 alkalmazási területek 
 acélszerkezetek főcsoportjai 
 acélszerkezetek főcsoportjainak jellemzői 
 gyártásukhoz alkalmazott alapanyagok kereskedelmi formái 

b) Csavarkötések 
 a csavarmenetek származtatása, szabványos menetprofilok 
 csavarok és anyák jelképes jelölése, anyagai 
 Csavarkötések alkalmazási területei 

c) Transzformátorok 
 működési elv és szerkezeti felépítés, áttétel 
 üresjárási, terhelési, rövidzárási állapot 
 veszteségek fajtái, névleges rövidzárási feszültség 

 
2. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Ablakszerkezetek 

 fém ablakszerkezetek csoportosítása 
 fém ablakok szárnyféleségei 
 fém ablakok szerkezeti elemei 

b) Szegecskötések  
 a szegecsek feladata, kialakítása, szegecsek anyagai 
 szegecsek igénybevétele, geometriai, szilárdsági méretezése 
 acélszerkezetek kézi és gépi szegecselése 

c) Egyenáramú motorok 
 működési elvük és szerkezeti felépítésük 
 soros, párhuzamos, vegyes és külső gerjesztés 
 üzemi tulajdonságok 
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3. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Ajtószerkezetek 

 fém ajtószerkezetek csoportosítása 
 fém ajtószerkezetek vasalatai 
 különleges rendeltetésű ajtók 

b) Hegesztett kötések 
 hegesztés fogalma, folyamata 
 hegesztett kötések ábrázolása, kialakításának elvei 
 hegesztett kötések szilárdsági méretezése 

c) Szinkrongépek 
 szerkezeti felépítésük, működési elvük 
 üzemi tulajdonságok 
 szinkrongép hálózatra kapcsolása 

 
4. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Könnyű-acélszerkezetek kötései 

 kötés fogalma 
 kötések fajai kötőelemek szerint 
 kötések fajai alak szerint 

b) Tengelyek 
 a tengelyek feladata, kialakítása, anyaga 
 a tengelyek igénybevétele 
 tengelykötések 

c) Aszinkron motorok 
 szerkezeti felépítésük, működési elvük, típusaik 
 üzemi tulajdonságok 
 aszinkron motor nyomatéki görbéje 
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5. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Különleges nyílászáró-szerkezetek 

 portálok kialakítása 
 detektívrács szerkezeti elemei 
 ollósrács szerkezeti elemei, szerkesztési elvei 
 acéllemez redőnyök szerkezeti elemei 

b) Tengelykapcsolók 
 a tengelykapcsolók feladata, csoportosítása 
 oldható tengelykapcsolók 
 nem oldható tengelykapcsolók 

c) Elektrotechnikai alapfogalmak 
 villamos töltés, feszültség, áramerősség 
 villamos ellenállás fogalma és függése 
 Ohm és Kirchoff törvénye 

 
6. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Acél lépcsőszerkezetek 

 lépcsők fajtái 
 lépcsők szerkezeti részei 
 lépcsők szerkezeti kialakítása, szerkesztési szabályok 
 acéllétrák, acélhágcsók 

b) Csapágyak 
 a siklócsapágyak feladata, felépítése, fajtái 
 a gördülőcsapágyak feladata, szerkezeti részei, megválasztásának szem-

pontjai 
 a csapágyak kenése, kenőanyagok, kenési rendszerek 

c) Egyenáramú hálózatok 
 ellenállások kapcsolásai, osztók, előtét és söntellenállás 
 energiaforrások és kapcsolásaik, a generátor terhelési függvénye 
 villamos munka, teljesítmény, hatásfok 
 akkumulátorok 
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7. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Nehéz-acélszerkezetek kötései 

 szegecskötések fajtái 
 hegesztett kötések fajtái 
 csavarozott kötések, NF csavaros kötések 

b) Rugók 
 a rugók feladata, csoportosítása, 
 a rugók igénybevételei, anyagai 
 különböző igénybevételű rugók kialakításának sajátosságai, ábrázolásuk 

c) Villamos tér 
 Villamos tér és térerősség 
 Coulomb törvénye 
 kapacitás fogalma, kondenzátorok kapcsolásai 

 
8. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Egyalapszelvényű húzott rúd 

 tervezéséhez szükséges adatok 
 tervezésének menete 
 illesztésének szempontjai szegecselt, illetve hegesztett kialakításnál 

b) Alapszelvények inercianyomatékai és keresztmetszeti tényezői 
 inercianyomaték fogalma 
 keresztmetszeti tényező származtatása 
 laposacél, köracél, csőszelvény, inercianyomatékai és keresztmetszeti té-

nyezői 
 alapszelvény-táblázatok használata 

c) Mágneses tér  
 mágneses tér jellemzői, mágneses indukció és fluxus 
 gerjesztési törvény, mágneses Ohm törvény 
 ferromágneses anyagok viselkedése a mágneses térben, hiszterézis görbe 
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9. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Nyomott rudak méretezése 

 nyomott rudak igénybevétele 
 tömör nyomott rúd méretezéséhez szükséges adatok 
 osztott szelvényű nyomott rudak tervezéséhez szükséges adatok, hevederek 

rácsozatok szerepe 
b) Összetett szelvények inercianyomatéka és keresztmetszeti tényezője 

 céltáblázatok használata 
 alapszelvénytáblázatok használata 
 számítása táblázat nélkül 
 kereszmetszeti tényező számítása 

c) Beton, vasbeton, vasbetonszerkezetek 
 beton meghatározása, összetétele, fajtái, készítése 
 betonnal szembeni kívánalmak 
 vasbeton alkotórészei 
 előregyártott vasbetonelemek 

 
10. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Hengerelt tartók 

 fajtái és alkalmazásai 
 tervezésének menete 
 méretszámítása 

b) A CAD szoftverek alkalmazása acélszerkezetek ábrázolásánál, méretezésé-
nél 
 a CAD rendszer ismertetése, rajzi lehetőségek, utasítások 
 hegesztett csomópont ábrázolási lehetőségek 
 rácsos tartó rúderőinek meghatározása szerkesztéssel 

c) Falak fajtái, téglakötések 
 szerkezeti falak, válaszfalak 
 téglaméretek és falméretek 
 téglakötések főbb típusai 

 



9 52 5443 01/V 

11. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Szegecselt gerinclemezes tartók 

 alkalmazása, szerkezeti részei 
 tervezésének (méretfelvételének) menete 
 lemezterv szerkesztésének menete 
 nyírásvizsgálat 
 ővmerevségvizsgálat elve 

b) Gerber-tartók 
 Gerber-tartó fogalma 
 stabilitási feltételek 
 alkalmazásának előnyei 
 Gerber-tartó elvi megoldása 

c) Tetőfedések 
 tetőhéjalás szerkezeti részei 
 fedőanyaggal szemben támasztott követelmények 
 hajlásszög megadásának módjai 
 fémlemezfedés, műpalafedések, üvegfedések 

 
12. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Hegesztett gerinclemezes tartók 

 alkalmazása, szerkezeti részei 
 tervezésének menete 
 lemezterv szerkesztésének menete 
 nyírásvizsgálat 
 övmerevségvizsgálat elve 
 szekrényes tartó fogalma 

b) Csövek, csőszerelvények, csőkötések 
 csövek, csővezetékek jellemző adatai, anyagai 
 csőkötések ábrázolása, alkalmazása 
 csőszerelvények feladata, fajtái 

c) Elektromágneses indukció 
 indukció fogalma és fajtái 
 indukált feszültség nagysága, Lenz törvénye 
 induktivitások töltési és kisülési folyamata, önindukciós tényező 
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13. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Gerinclemezes tartó illesztése 

 illesztés fogalma 
 az illesztés elvi szempontjai  
 szegecselt tartó gerincillesztése 
 hegesztett tartó illesztése 

b) Dörzshajtás 
 dörzshajtás elve, alkalmazási területe 
 dörzskerék elrendezések, a nyomatékátvitel módja 
 a dörzshajtás méretezése 

c) Váltakozóáramú áramkörök 
 szinuszosan váltakozó egy és háromfázisú váltakozó feszültség keletkezése, 

jellemzői, ábrázolása 
 fogyasztók a váltakozó áramú áramkörökben, impedancia és fázisszög 
 váltakozó áramú munka, teljesítmény és teljesítménytényező 

 
14. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Rácsos tartók 

 meghatározása, alkalmazása 
 csoportosításuk rácsozat szempontjából 
 ideális rácsos tartó feltételei 
 csomópontok számozása, rúderők betűjele 
 húzott és nyomott rudak jelölése, vakrúd fogalma 

b) Szíjhajtás 
 a szíjhajtás alkalmazási területe, fajtái, elrendezése 
 laposszíjhajtás jellemzői 
 az ékszíjhatás jellemzése 

c) Transzformátorok üresjárási és rövidzárási vizsgálata 
 üresjárási mérés kapcsolása és jelleggörbéi 
 rövidzárási mérés kapcsolása és jelleggörbéi, valós rövidzárási áram meg-

határozása 
 vasveszteség és tekercsveszteség meghatározási módja 
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15. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a./ Rácsos tartók rúderői 

 rúderő meghatározásának szempontjai csomóponti módszer valamint átmet-
sző módszer alkalmazásánál 

 csomóponti szerkesztő eljárás 
 culmann-féle eljárás 
 ritter-féle eljárás  
 hasonlóságon alapuló eljárás 

b./ Fogaskerékhajtás 
 a fogaskerékhajtás elve, sajátosságai, alkalmazási területei 
 a fogaskerekek jellemző mérete, géprajzi ábrázolása 
 a fogaskerekek anyaga, gyártása 

c./ Az irányítástechnika alapfogalmai 
 az irányítás felosztása, kézi és önműködő irányítás 
 az irányítás részműveletei 

 
16. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Rácsos tartók csomópontjai 

 húzott rúd szegecselt illetve csavarozott bekötésének tervezése 
 húzott rúd hegesztett bekötésének tervezése 
 egyszerű szegecselt, csavarozott és hegesztett csomópontok ábrázolása 

b) Helyesbített fogazású fogaskerékhajtás 
 az elemi, kompenzált és általános fogazás értelmezése 
 az alámetszés jelensége, okai, következményei 
 a szerszámelállítás fogalma, mértéke 

c) Az irányítási rendszer részei és ábrázolása 
 irányított és irányító rendszer 
 szerkezeti elemek 
 szerkezeti vázlat, működési vázlat, hatásvázlat 
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17. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Acélvázas épületek 

 acélvázas épületek fogalma, szerkezeti felépítése 
 acélvázas épületek tartószerkezetei 
 acélvázas épület tartóvázának merevítése 

b) Kúpkerekes hajtások 
 a kúpkerekes hajtás feladata, alkalmazásai 
 kúpfogaskerekek geometriai jellemzői, méretei, géprajzi ábrázolása 
 kúpkerekes hajtások fajtái 

c) Az irányítás jelei, jellemzői, jelhordozói 
 folytonos és diszkrét jelek 
 analóg és digitális jelek 

 
18. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Acélcsarnok szerkezetek 

 csarnokok rendeltetése, csoportosítása különféle szempontok szerint 
 szerkezeti részek, főtartó rendszerei 
 csarnokok tetőszerkezete, tetőszerkezet részei 

b) Csigahajtás 
 a csigahajtás alkalmazása, géprajzi ábrázolása 
 a csigahajtás geometriai jellemzői, méretei 
 a csigahajtás hatásfoka, az önzárás feltételei 

c) A szabályozás alapfogalmai 
 a szabályozási kör felépítése, jellemzői 
 a szabályozók működési elve 
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19. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Felsőpályás gerinclemezes vasúti híd 

 alkalmazása 
 főbb szerkezeti részei 
 keresztkötések és szélrácsozat szerepe 
 vázlatrajza 

b) Az anyagmozgatás gépei 
 a külső és belső szállítás gépei 
 az emelőgépek gépelemei, szerkezeti kialakításuk, alkalmazásuk 
 a teher emelésének és megtartásának teljesítményszükséglete 

c) A szabályozások felosztása 
 
20. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Alsópályás gerinclemezes vasúti híd 

 alkalmazása 
 főbb szerkezeti részei 
 kereszttartók, hossztartók és féktartó feladata 
 szélrácsozat szerepe 
 vázlatrajza 

b) Hajtóművek 
 a mechanizmusok meghatározása, osztályozása, alaptörvényei 
 a kulisszás mechanizmus jellemző szerkezeti részei 
 a forgattyús mechanizmus szerkezeti elemei, mozgásviszonyai 

c) A vezérlés alapfogalmai 
 a vezérlési vonal felépítése, jellemző 
 szerkezeti vázlat, működési vázlat, hatásvázlat 
 a vezérlések csoportosítása 
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21. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Futódaruk 

 meghatározása, csoportosítása 
 szerkezeti részei, azok rendeltetése 
 szerkezeti részek kialakítása 
 bakdaruk acélszerkezeti kialakítása 

b) Fékek 
 a fékek feladata, fajtái 
 szalagfékek vázlata, a szükséges fékerő meghatározása 
 a mechanikus fékszerkezetek fajtái, szerkezeti elemei, a fékező nyomaték 

számítása 
c) A pneumatikus vezérlés elemei 

 a vezérlési kör elemei 
 logikai kapuk 
 direkt és indirekt vezérlés 

 
22. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Tartályok 

 állótartályok, fekvőtartályok alkalmazása 
 fekvő hengeres tartály törzsének méretezése 
 álló hengeres zárt tartály törzsének méretezése  
 tartály fenékrész és tartálytörzs szegecselt és hegesztett kötése 

b) Szivattyúk 
 a szivattyúk feladata, csoportosításuk, hatásfokuk 
 a dugattyús szivattyú szerkezeti elemei, fő méreteinek meghatározása 
 az örvényszivattyú szerkezeti kialakítása, jelleggörbéje 

c) Digitális számítógépek felépítése, működési elve 
 a Neumann-elv 
 szerkezeti egységek 
 perifériák, adathordozók 
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23. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Gáztartályok 

 csoportosítás 
 nedves gáztartály szerkezete és működése 
 nedves gáztartály vázlatos rajza, szerelvényei 

b) Kompresszorok 
 a légszállítógépek feladata, csoportosítása 
 a dugattyús kompresszor vázlata, szerkezeti elemei, működése 
 a dugattyús kompresszor hatásfokai, teljesítményszükséglete, indikátordiag-

ramja 
c) Számítógépes hálózatok 

 a hálózatok felépítése 
 hálózatkezelő programok 
 az Internet 

 
24. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Távvezeték oszlopok 

 osztályozása 
 szerkezeti kialakítása, szerkesztési irányelvek 
 terhelései  

b) Vízierőgépek 
 a vízierőművek feladata, kialakítása, a vizitturbinák osztályozása 
 a vízturbinák működésének hidrodinamikai alapjai 
 a vízturbinák teljesítménye, veszteségei, szabályozása 

c) Programozható berendezések és számítógépek alkalmazása az irányítás-
technikában 
 a programozott vezérlés elve 
 számítógépes folyamatirányítás 
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25. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Antennatornyok 

 rendeltetésük, csoportosításuk 
 szerkezeti kialakításuk, terheléseik 
 lehorgonyzásuk 

b) Motorok 
 a belsőégésű motorok csoportosítása 
 két- és négyütemű Otto-motorok működése, indikátor diagramja 
 a dízelmotorok működése, indikátor diagramja, szabályozása  

c) Egyfázisú aszinkronmotor vizsgálata 
 üresjárási mérés kapcsolása és jelleggörbéi 
 rövidzárási mérés kapcsolása és jelleggörbéi 
 kördiagram szerkesztése, szlipskála 
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Acél- és fémszerkezeti technológia 
 

1. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Metallográfia 

 a fémek metallográfiai jellemzői, alkalmazási területei 
 az ötvözetek fogalma, az ötvözés célja 
 a kristályosodási folyamat, a fémötvözetek egyensúlyi diagramjai 

b) Forrasztás, ragasztás 
 a forrasztás folyamata, jellemző felhasználási területei 
 a forrasztás eszközei, felhasznált anyagai, segédanyagai 
 a ragasztott kötés elve, ragasztóanyagok 

c) Gazdaságpolitika 
 ismertesse a piacgazdaság főbb vonásait, a gazdasági körforgást 
 az állam szerepe a gazdaságban, a monetáris és fiskális gazdaságpolitika 

 
2. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Vas- karbon állapotábra 

 az állapotábra jellegzetes hőmérsékletei, vonalai 
 a különféle szövetelemek és tulajdonságaik 
 vas-grafitrendszer szövetelemei 

b) Acélszerkezeti anyagok hegeszthetősége 
 hegesztés fogalma, a hegesztő eljárások csoportosítása 
 szerkezeti anyagok hegeszthetősége (acél, acélöntvény, Al, öntöttvas) 
 az ötvözők hatása az anyagok hegeszthetőségére 

c) Nemzetközi politikai és gazdasági szervezetek 
 az ENSZ szerepe és felépítése 
 az Európai Unió felépítése, működése 
 a GATT és a Világbank céljai és működésük 
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3. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Acél és fémszerkezetek anyagai 

 acél- és fémszerkezeti anyagok csoportosítása 
 a szerkezeti acélok szabványos jelölései, minőségi követelményei 
 az alumínium és ötvözeteinek jelölései, alkalmazási területei 

b) Hegesztési varratok, kötésfajták 
 hegesztési varrat és kötés kialakulása, a varratfém kristályosodása, hőhatás-

övezet 
 hegesztési varratok vázlata, jellemzése, jelölésük 
 hegesztési helyzetek, jelölésük 

c) Bankrendszer 
 ismertesse a bankrendszer felépítését 
 a jegybank funkcióit 
 a hitelfelvételi eljárást 

 
4. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Hőkezelések 

 a hőkezelési eljárások célja, csoportosítása 
 az izotermikus és folyamatos átalakulási diagramok 
 jellegzetes szövetelemek, kialakulásuk, tulajdonságaik 

b) Gázhegesztés eszközei 
 a gázhegesztési eljárás elve 
 a hegesztéshez felhasznált gázok tulajdonságai, előállítása, tárolása, szállí-

tása 
 a gázhegesztés eszközei, szerelvényei, hozag- és segédanyagai 

c) Vállalkozások 
 ismertesse a vállalkozási formákat és jellemző vonásaikat 
 vállalkozások alapítása 
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5. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Hőkezelési eljárások 

 a hőkezelés módja, a hevítés, hőntartás hűtés jellemzői 
 a lágyítás célja, műveletei, változatai 
 a megeresztés és nemesítés célja és műveletei, alkalmazási területei 

b) A gázhegesztés technológiája 
 a hegesztőláng szerkezete, beállítása 
 jobbra- és balrahegesztés, 
 a gázhegesztés eltérései (hibái) 

c) Biztonságtechnika 
 elemezze a biztonságtechnika fogalmát, módszereit 
 a technikai védelem fokozatai 
 a termelő berendezések általános biztonságtechnikai követelményei 

 
6. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Az edzések 

 a teljes keresztmetszetbeli edzések módja 
 Az ötvözés nélküli kérgesítő eljárások (lángedzés, indukciós edzés) 
 az ötvözéses felületkeményítő eljárások, alkalmazásuk (betétedzés, 

nitridálás) 
b) Lángvágás 

 a lángvágás folyamata, a vághatóság feltételei 
 a lángvágás eszközei, a felhasznált gázok tulajdonságai 
 a lángvágás technológiája 

c) Marketing 
 ismertesse a marketing szerepét a vállalkozásban 
 az 5P elemei, célja 
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7. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Öntés 

 az öntési eljárások csoportosítása, alkalmazása 
 az öntés előkészítése, a formakészítés módjai (homokforma, héjforma) 
 az öntés módja (nyomásos, precíziós, stb.), öntési hibák 

b) Ívhegesztés 
 az ív keletkezése, az ívben lejátszódó folyamatok 
 az egyenes és fordított polaritás jellemzése, alkalmazása különféle ívhe-

gesztő eljárásoknál 
 az ívhegesztés áramforrásai, jelleggörbéi 

c) A piac 
 elemezze a piaci formák 
 ismertesse a piac működésének alapelveit 
 a tőzsde 

 
8. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-

lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Műanyagok 

 a műanyagok előállítása, csoportosítása 
 a műanyagok tulajdonságai, alkalmazási területei 
 műanyagfeldolgozó eljárások, szerszámok 

b) Bevont elektródás kézi ívhegesztés 
 az ívhegesztés eszközei 
 az ívhegesztő elektródák típusai, kiválasztásuk szempontjai, jelölési rend-

szerük 
 a kézi ívhegesztés technológiája 

c) Az üzleti terv 
 ismertesse az üzleti terv célját 
 az üzleti terv felépítését 
 tartalmi és formai követelmények 
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9. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi váz-
lat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázla-
tokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

  
a) Porkohászat 

 a porkohászat célja, alkalmazási területei 
 előkészítő műveletek 
 porkohászati eljárások, berendezések 

b) Védőgázas ívhegesztés 
 a védőgázas ívhegesztés elve, alkalmazási területei 
 a védőgázok tulajdonságai, tárolásuk 
 a védőgázas ívhegesztő eljárások jellemzése 

c) Jog 
 ismertesse a jogrendszer felépítését 
 a jogalkotás, jogforrások 
 jogképesség, cselekvőképesség 

 
10. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Képlékeny alakítások 

 a képlékenyalakító eljárások csoportosítása, alkalmazási területei 
 a képlékenység fogalma, az alakítási ellenállást, az alakítási szilárdságot be-

folyásoló tényezők 
 az alakváltozások mértékének meghatározása 

b) AWI eljárás 
 az AWI eljárás elve, alkalmazási területei 
 az AWI berendezései, eszközei 
 az AWI eljárás technológiája 

c) A Magyar Köztársaság államrendje 
 a parlmamenti demokrácia működése, választások 
 ismertesse az államigazgatási szerveket, működésüket 
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11. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Melegalakítások 

 a kovácsolás fogalma, alkalmazási területe, a kovácsolási ráhagyás megha-
tározása 

 a szabadalakító kovácsolás műveletei, szerszámai, gépei 
 a süllyesztékes kovácsolás szerszáma, gépei 

b) Fogyóelektródás ívhegesztő eljárások 
 az AFI és CO2 eljárás elve, berendezései 
 a huzalelőtoló berendezések fajtái, a hegesztőhuzalok mérete, összetétele, 

megválasztása 
 a hegesztés beállítása, technológiai adatai 

c) Munkajog 
 ismertesse a munkaügyi kapcsolatokra vonatkozó rendelkezéseket 
 munkaszerződés tartalmi és formai követelményeit 
 a kollektív szerződés fő fejezeteit 

 
12. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Hengerlés 

 a hengerlés célja, technológiája, hengerek, hengerjáratok 
 hideghengerlés 
 varratnélküli csőgyártó eljárások 

b) Fedőpor alatti automatikus ívhegesztés 
 az eljárás jellemzése, alkalmazása 
 varrat-előkészítés, a fedőpor feladata, összetétele 
 a hegesztőberendezés felépítése 

c) Az adózás 
 ismertesse az adózás célját és az adófajták 
 SZJA, személyi jövedelemadó 
 TA, társasági adó, ÁFA, általános forgalmi adó 
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13. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Forgács nélküli anyagszétválasztó eljárások 

 vágás ollóval, az ollók típusai, a vágás erőszükséglete 
 kivágás, lyukasztás technológiája, kivágószerszámok típusai, felépítése 
 hajlítás műveletei, szerszámai 

b) Sajtolóhegesztések 
 a hidegsajtoló, robbantásos, ultrahangos hegesztési eljárások elve, folyama-

ta 
 az ellenállás hegesztés elve, fajtái, alkalmazási területei 
 egyéb sajtoló eljárások 

c) Társadalombiztosítás 
 társadalombiztosítási járulékok 
 ismertesse a biztosítottak körét és jogaikat 

 
14. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Mélyhúzás 

 mélyhúzás fogalma, célja 
 az alakítás mértéke, húzási fokozatok meghatározása, erő- és teljesítmény-

szükséglet 
 a mélyhúzó szerszám részei, kialakítási szempontjai 

b) Hegesztési alakváltozások és feszültségek 
 az alakváltozások és feszültségek okai, keletkezése, káros hatásai 
 a hegesztési sorrend jelentősége 

c) Vezetés - szervezés fejlődése 
 Taylor munkássága 
 ismertesse az európai vezetési módszereket 
 a japán fejlődés szakaszai 
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15. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Hidegalakító eljárások 

 a hidegfolyatás technológiája, szerszámai, anyagai 
 különleges képlékenyalakító eljárások (dombornyomás, domborítás, pere-

mezés, stb.) 
 a hidegalakítás gépei 

b) Hegesztési technológiák alkalmazása 
 hegesztő készülékek az acélszerkezetek gyártásánál 
 csövek, kazán, tartály, szekrényes tartók hegesztése 
 hegesztett szerkezetek elő- és utóhőkezelése 

c) Vezetési módszerek és stílusok 
 ismertesse a vezetési stílusokat és vezető típusokat 
 kommunikációs csatornák 
 a csoport kialakítás módszertana 

 
16. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) A forgácsolás elmélete 

 a forgácsolási megmunkálások csoportosítása, az MKGSI rendszer 
 a forgácsolási folyamat alapfogalmai, alapmennyiségei 
 forgácsoló erő, forgácsolási sebesség és teljesítmény meghatározása 

b) Hegesztési varratok vizsgálata 
 a hegesztési varrat eltérései (varrathibák) 
 roncsolásos varratvizsgálatok 
 roncsolás mentes anyagvizsgálatok 

c) A hegesztés biztonságtechnikája 
 ismertesse a hegesztő berendezésekre vonatkozó munkavédelmi előírásokat 
 tűzveszélyes helyen történő hegesztésre vonatkozó munkavédelmi szabá-

lyok 
 zárt térben történő hegesztésre vonatkozó munkavédelmi szabályok 
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17. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Forgácsoló szerszámok 

 a forgácsoló szerszámok anyagai, fajtái, megválasztásuk szempontjai 
 a forgácsoló szerszámok élgeometriája 
 a szerszámelhasználódás okai, szerszáméltartam 

b) Korrózióvédelem 
 a korrózió fogalma, megjelenési formái, kialakulásának lehetőségei 
 fémes és nemfémes bevonatok készítése 
 egyéb korrózióvédelmi eljárások  

c) Acélszerkezetek túlterheléséből adódó balesetek és ezek megelőzési módjai 
 osztályozza az emelőgépekre vonatkozó munkavédelmi szabályokat 
 emelési terv követelményei 

 
18. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Esztergálás 

 az esztergálás folyamata, esztergálási eljárások 
 a forgácsolási adatok meghatározása 
 az esztergakések típusai, megválasztásuk szempontjai, jelölésük rendszere 

b) Az acélszerkezetek gyártási folyamatai 
 a gyártási folyamatok rendszerezése, alapfogalmai 
 gyártási rendszerek és módok 
 minőség, minőségbiztosítási rendszerek 

c) A vállalkozások eszközállománya 
 állóeszköz, forgóeszközök fogalma, összetevői  
 gazdaságosság, jövedelmezőség, átbocsátó képesség 
 ÁKFN struktúra 
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19. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Gyalulás, vésés 

 a gyalulás vésés fő- és mellékmozgásai 
 gyalu- és vésőgépek szerszámai, forgácsolási adatok meghatározása 
 az acélszerkezetek gyártási folyamatainál alkalmazott gyalulási eljárások 

b) Acélszerkezeti tervek 
 anyagrendelés, gyártáselőkészítés 
 gyártásterv, műveletterv, műveleti utasítás 
 műveletek az anyagraktáraktól a szerelésig 

c) A környezetvédelmi törvény 
 elemezze a globális környezeti problémák összefüggéseit 
 környezet védelmének alapelvei 
 a környezet védelmét szolgáló állami tevékenység 

 
20. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Furatmegmunkálás 

 a furatmegmunkáló eljárások csoportosítása 
 a furatmegmunkálás technológiai adatainak számítása 
 a fúrás szerszámai, felépítésük, jelölésük, anyagaik 

b) Az anyaggazdálkodás szerepe a termelésben 
 a gyártási költség és a darabszám összefüggés a gyártási módtól függően 
 az előgyártmányok megválasztási szempontjai, az előgyártmányok fajtái 
 számítógéppel segített folyamattervezés 

c) Az egészséges üzem, munkahely és követelményei 
 az üzem kialakítása, elrendezése 
 ismertesse a munkaegészségügyi követelményeket 
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21. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

  
a) Marás 

 ismertesse a marási technológiák, a homlok- és palástmarást 
 a marás erőszükségletének meghatározása 
 marószerszámok, csoportmarók kialakítása 

b) Acél-  és  fémszerkezetek szerelési folyamatainak tervezése 
 a szerelés előkészítése, helyi körülmények tisztázása, 
 szerelőszerszámok, kisgépek, emelő berendezések, szállítóeszközök 
 szerelési ütemterv elkészítése 

c) Az egyéni egészségvédelem 
 ismertesse az egyéni egészségvédelem eszközeit 
 munkáltatói és munkavállalói kötelesség 

 
22. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Köszörülés 

 acélszerkezeteknél alkalmazott köszörülési műveletek 
 a köszörűkorongok anyagai, jellemzői, jelölésük, felfogása, kiegyensúlyo-

zása 
 a köszörülés technológiai adatai 

b) Acélvázak szerelése 
 alapok készítése, ellenőrzése 
 oszlopok felállítása, beállítása és ellenőrzése 
 vízszintes gerendák elhelyezése, acélvázak kötése 

c) Tűzvédelem 
 elemezze a tűz és robbanásveszélyt megelőző intézkedések 
 a tűzoltás elve, módjai 
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23. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Különleges megmunkálások 

 termikus anyagleválasztási eljárások, szikraforgácsolás, sugaras megmun-
kálások 

 elektrokémiai megmunkálások (süllyesztés, köszörülés, polírozás) 
 az ultrahangos megmunkálás elvi alapjai, alkalmazási területei 

b) Acél- és fémszerkezetek szerelése 
 lemezszerkezetek, csővezetékek szerelése 
 acélvázas épületek, csarnokszerkezetek szerelése 
 oszlop és toronyszerkezetek szerelése 

c) Balesetelhárítás 
 jellemezze az üzemi baleset fogalmát 
 az üzemi baleset személyi és tárgyi okait 
 az üzemi balesetek elhárítása 

 
24. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 

vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Forgácsoló szerszámgépek 

 a forgácsoló szerszámgépek szerkezeti elemei, a különféle szerszámgépek 
típusai 

 a megmunkáló központok alkalmazási területei 
 szerszám- és munka-darabbefogó készülékek 

b) Hidak, daruk szerelése 
 hidak szerelése 
 daruk szerelése 
 a szerelés műszaki, biztonságtechnikai feltételei, előírásai 

c) A villamosság biztonságtechnikája 
 ismertesse a villamosberendezések biztonságtechnikai követelményeit 
 az érintésvédelem fogalma 
 az érintésvédelem módjai 
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25. tétel. A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi 
vázlat szerinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi váz-
latokat! Magyarázataiban törekedjen a témával kapcsolatos lényeges jel-
lemzők kiemelésére! 

 
a) Programvezérlésű szerszámgépek 

 a programvezérlésű szerszámgépek felépítése, alkalmazásának előnyei, hát-
rányai 

 a szerszámgépek programozási lehetőségei, egy programozási nyelv ismer-
tetése 

 az ipari robotok alaptípusai, hegesztőrobotok, rugalmas gyártócellák, gyár-
tóberendezések 

b) Az építés kivitelezés dokumentumai 
 szerződések 
 műszaki átadás- átvételi jegyzőkönyv 
 tartályok, hidak átadása 

c) A foglalkozási ártalmak és betegségek 
 az ártalmak és betegségek fogalma, csoportosítása 
 az ártalmak és betegségek főbb jellemzői, megelőzési módjai 

 


