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Késziilt az Oktatasi Minisztérium megrendelésére
a Nemzeti Szakképzési Intézetben

A szobeli vizsgatételek felhasznalasat az 2000-t6l tartando6 szakmai vizsgakon
az OM 320/2000. szamon engedélyezte.

2 52 5443 01/V C



A szakmai vizsgaztatas altalanos szabalyairdl €s eljarasi rendjérdl szolo 4/1996. (V.
24.) MiM rendelettel modositott 10/1993. (XII. 30.) MiiM rendelet 15. § (1) bekezdé-
se szerint A szdbeli vizsgarészen a vizsgaz6 a szakképesitésért felelds miniszter altal
meghatarozott tantargy(ak)bol €s tétel(ek) alapjan - a teljes vizsgabizottsag eldtt - ad
szamot tudasarol. A tételek kiaddsanak modjardl a szakképesitésért felelés miniszter
rendelkezik.”

A tovabbiakban a szdbeli vizsgara a 10/1993. (XII. 30.) MiM rendelet 27. § (2) be-
kezdésének ¢€s 28. §-anak eldirdsai érvényesek.

Az acél- és fémszerkezeti technikus szakképesités vizsgakovetelményeit a 46/1997.
(IX. 15.) IKM rendelet tartalmazza.

A szobeli vizsga targyai és azok idotartama

- Acél- és fémszerkezettan kb. 10-12 perc
- Acélszerkezeti technologia kb. 10-12 perc
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Acél- és fémszerkezettan

1. tétel. A rendelkezésére allo idében részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Acélszerkezetek, aluminiumszerkezetek

—  alkalmazasi teriiletek

acélszerkezetek fécsoportjai

acélszerkezetek fOcsoportjainak jellemzoi

—  gyartasukhoz alkalmazott alapanyagok kereskedelmi formai
Csavarkotések

— acsavarmenetek szarmaztatdsa, szabvanyos menetprofilok
—  csavarok és anydk jelképes jeldlése, anyagai

—  Csavarkotések alkalmazasi teriiletei

Transzformatorok

—  mikodesi elv és szerkezeti felépités, attétel

—  lresjarasi, terhelési, rovidzarasi allapot

—  veszteségek fajtai, névleges rovidzarasi fesziiltség

2. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Ablakszerkezetek

—  fém ablakszerkezetek csoportositasa

—  fém ablakok szarnyféleségei

—  fém ablakok szerkezeti elemei

Szegecskotések

—  aszegecsek feladata, kialakitasa, szegecsek anyagai
—  szegecsek igénybevétele, geometriai, szildrdsagi méretezése
—  acélszerkezetek kézi €s gépi szegecselése
Egyenaramu motorok

—  mikddési elviik és szerkezeti felépitésiik

—  soros, parhuzamos, vegyes ¢s kiilsé gerjesztés

—  lizemi tulajdonsagok
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3. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse Ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Ajtoszerkezetek

—  fém ajtoszerkezetek csoportositasa

—  fém ajtoszerkezetek vasalatai

—  kiilonleges rendeltetésii ajtok

Hegesztett kotések

—  hegesztés fogalma, folyamata

—  hegesztett kotések dbrazolasa, kialakitasanak elvei
—  hegesztett kotések szilardsagi méretezése
Szinkrongépek

—  szerkezeti felépitésiik, miikodesi elviik

—  lizemi tulajdonsagok

—  szinkrongép halézatra kapcsolasa

4. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Konnyti-acélszerkezetek kotései

—  kotés fogalma

—  kotések fajai kotdelemek szerint

—  kotések fajai alak szerint

Tengelyek

— atengelyek feladata, kialakitdsa, anyaga
— atengelyek igénybevétele

—  tengelykotések

Aszinkron motorok

—  szerkezeti felépitesiik, mitkodési elviik, tipusaik
—  lizemi tulajdonsagok

— aszinkron motor nyomatéki gorbéje
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5. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Kiilonleges nyilaszaro-szerkezetek

—  portalok kialakitsa

detektivracs szerkezeti elemei

—  ollosracs szerkezeti elemel, szerkesztési elvei
— acéllemez redényok szerkezeti elemei
Tengelykapcsolok

— atengelykapcsolok feladata, csoportositasa
—  oldhato tengelykapcsolok

—  nem oldhat6 tengelykapcsolok
Elektrotechnikai alapfogalmak

—  villamos toltés, fesziiltség, &ramerdsség

—  villamos ellenéllas fogalma és fiiggése

—  Ohm ¢s Kirchoff térvénye

6. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Acél lépcesoszerkezetek

—  1épcsOk fajtai

—  1épcsOk szerkezeti részei

—  1épcsok szerkezeti kialakitasa, szerkesztési szabalyok

— acellétrak, acélhagesok

Csapagyak

— asiklocsapagyak feladata, felépitése, fajtai

— agordilécsapagyak feladata, szerkezeti részei, megvélasztasanak szem-
pontjai

—  acsapagyak kenése, kendanyagok, kenési rendszerek

Egyenaramu halozatok

—  ellendllasok kapcsolasai, osztok, eldtét és sontellenallas

—  energiaforrasok és kapcsolasaik, a generator terhelési fliggvénye

—  villamos munka, teljesitmény, hatasfok

—  akkumulatorok
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7. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Nehéz-acélszerkezetek kotései

—  szegecskotések fajtai

—  hegesztett kotések fajtai

—  csavarozott kotések, NF csavaros kotések
Rugok

— arugok feladata, csoportositasa,

— arugok igénybevételei, anyagai

—  kiilonb6z6 igénybevételi rugdk kialakitdsanak sajatossagai, abrazolasuk
Villamos tér

—  Villamos tér és térerdsség

—  Coulomb torvénye

—  kapacitas fogalma, kondenzétorok kapcsolésai

8. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Egyalapszelvényii hizott rud

—  tervezéséhez sziikséges adatok

—  tervezésének menete

—  1llesztésének szempontjai szegecselt, illetve hegesztett kialakitasnal

Alapszelvények inercianyomatékai és keresztmetszeti tényezoi

—  inercianyomaték fogalma

—  keresztmetszeti tényezd szarmaztatasa

—  laposacél, koracél, csdszelvény, inercianyomatékai és keresztmetszeti té-
nyezoi

—  alapszelvény-tablazatok hasznalata

Magneses tér

—  magneses tér jellemzdi, magneses indukciod és fluxus

—  gerjesztési torvény, magneses Ohm torvény

—  ferromagneses anyagok viselkedése a méagneses térben, hiszterézis gorbe
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9. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Nyomott rudak méretezése

—  nyomott rudak igénybevétele

—  tOmor nyomott rad méretezéséhez szlikséges adatok

—  osztott szelvényli nyomott rudak tervezeéséhez sziikséges adatok, hevederek
racsozatok szerepe

Osszetett szelvények inercianyomatéka és keresztmetszeti tényezéje

—  céltablazatok hasznalata

alapszelvénytablazatok hasznalata

—  szamitasa tablazat nélkiil

—  kereszmetszeti tényez0 szdmitdsa

Beton, vasbeton, vasbetonszerkezetek

—  beton meghatarozasa, Osszetétele, fajtai, készitése

—  betonnal szembeni kivanalmak

—  vasbeton alkotorészei

—  elOregyartott vasbetonelemek

10. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi

b)

vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Hengerelt tartok
—  fajtai és alkalmazasai
—  tervezésének menete
—  méretszamitisa
A CAD szoftverek alkalmazasa acélszerkezetek abrazolasanal, méretezésé-
nél
a CAD rendszer ismertetése, rajzi lehetdségek, utasitdsok
—  hegesztett csomdpont abrazolasi lehetdségek
—  racsos tartd raderdinek meghatarozasa szerkesztéssel
Falak fajtai, téglakotések
—  szerkezeti falak, valaszfalak
—  téglaméretek €s falméretek
—  téglakotések fobb tipusai
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11. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Szegecselt gerinclemezes tartok
—  alkalmazasa, szerkezeti részei
—  tervezésének (méretfelvételének) menete
—  lemezterv szerkesztésének menete
—  nyirasvizsgalat
—  Ovmerevségvizsgalat elve
b) Gerber-tartok
—  Gerber-tart6 fogalma
—  stabilitasi feltételek
—  alkalmazasanak elOnyei
—  Gerber-tart6 elvi megoldasa
¢) Tetofedések
tetohéjalas szerkezeti részei
feddanyaggal szemben tdmasztott kovetelmények
hajlasszog megadasanak maodjai
fémlemezfedés, miipalafedések, livegfedések

12. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

a) Hegesztett gerinclemezes tartok
— alkalmazasa, szerkezeti részei
—  tervezésének menete
—  lemezterv szerkesztésének menete
—  nyirasvizsgalat
—  Ovmerevségvizsgalat elve
—  szekrényes tartd fogalma
b) Csovek, csoszerelvények, csokotések
—  csovek, csovezetékek jellemzd adatai, anyagai
—  csOkotések abrazolasa, alkalmazasa
—  csOszerelvények feladata, fajtai
¢) Elektromagneses indukcio
—  indukci6 fogalma és fajtai
—  indukalt fesziiltség nagysaga, Lenz torvénye
— induktivitasok toltési és kisiilési folyamata, 6nindukcios tényezd
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13. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Gerinclemezes tarto illesztése
—  illesztés fogalma
— azillesztés elvi szempontjai
—  szegecselt tartd gerincillesztése
—  hegesztett tarto illesztése
b) Ddorzshajtas
—  dorzshajtas elve, alkalmazasi teriilete
—  dorzskerék elrendezések, a nyomatékatvitel modja
—  adorzshajtds méretezése
¢) Valtakozoaramu aramkorok
—  szinuszosan valtakoz6 egy és hdromfazisu véltakozo fesziiltség keletkezése,
jellemzoi, dbrazolasa
—  fogyasztok a véltakozo dramu aramkordkben, impedancia és fazisszog
—  valtakoz6 aramu munka, teljesitmény és teljesitménytényezd

14. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

a) Racsos tartok
—  meghatarozasa, alkalmazésa
—  csoportositasuk racsozat szempontjabol
—  idedlis racsos tarto feltételei
—  csomopontok szamozasa, raderdk betiijele
—  huzott és nyomott rudak jelolése, vakrud fogalma
b) Szijhajtas
—  aszijhajtas alkalmazasi teriilete, fajtai, elrendezése
—  laposszijhajtas jellemzo6i
—  az ¢kszijhatas jellemzése
¢) Transzformatorok iiresjarasi és rovidzarasi vizsgalata
—  lresjarasi mérés kapcsolésa €s jelleggorbéi
—  rovidzarasi mérés kapcsolasa ¢€s jelleggdrbéi, valos rovidzarasi aram meg-
hatarozasa
—  vasveszteség ¢s tekercsveszteség meghatarozasi modja
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15.

a./

b./

c./

16.

b)

tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

Racsos tartok ruderéi

—  raderd meghatarozasdnak szempontjai csomoponti modszer valamint dtmet-
sz modszer alkalmazasanal

—  csomoponti szerkesztd eljaras

—  culmann-féle eljaras

—  ritter-f€le eljaras

—  hasonlésagon alapul6 eljaras

Fogaskerékhajtas

—  afogaskerékhajtas elve, sajatossagai, alkalmazasi teriiletei

—  afogaskerekek jellemz6é mérete, géprajzi dbrazolasa

—  afogaskerekek anyaga, gyartasa

Az iranyitastechnika alapfogalmai

—  az irdnyitas felosztasa, kézi és onmiikddo iranyitas

—  az irdnyitas részmiiveletei

tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Racsos tartok csomdpontjai

—  huzott rad szegecselt illetve csavarozott bekotésének tervezése
—  huzott rud hegesztett bekotésének tervezése

—  egyszerl szegecselt, csavarozott és hegesztett csomopontok abrazolasa
Helyesbitett fogazasa fogaskerékhajtas

—  az elemi, kompenzalt és altalanos fogazas értelmezése

—  az alametszés jelensége, okai, kdvetkezményei

—  aszerszamelallitds fogalma, mértéke

Az iranyitasi rendszer részei és abrazolasa

—  iranyitott és iranyitd rendszer

—  szerkezeti elemek

—  szerkezeti vazlat, mukodési vazlat, hatasvazlat
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17. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Acélvazas épiiletek
—  acélvazas épiiletek fogalma, szerkezeti felépitése
— acélvazas épiiletek tartoszerkezetei
—  acélvazas épiilet tartovazanak merevitése
b) Kupkerekes hajtasok
— akupkerekes hajtas feladata, alkalmazasai
—  kupfogaskerekek geometriai jellemz6i, méretei, géprajzi abrazolasa
—  kupkerekes hajtasok fajtai
¢) Az iranyitas jelei, jellemz6i, jelhordozoi
—  folytonos €s diszkrét jelek
—  analog és digitalis jelek

18. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Acélcsarnok szerkezetek

—  csarnokok rendeltetése, csoportositasa kiilonféle szempontok szerint

—  szerkezeti részek, fotartd rendszerei

—  csarnokok tetOszerkezete, tetOszerkezet részei
b) Csigahajtas

—  acsigahajtas alkalmazasa, géprajzi abrazolasa

—  acsigahajtas geometriai jellemzdi, méretei

—  acsigahajtas hatasfoka, az 6nzaras feltételei
¢) A szabalyozas alapfogalmai

—  aszabalyozasi kor felépitése, jellemzoi

—  aszabalyozok miikodési elve
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19. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Felsopalyas gerinclemezes vasuti hid
— alkalmazasa
—  fobb szerkezeti részei
—  keresztkotések €s szélracsozat szerepe
—  vazlatrajza
b) Az anyagmozgatas gépei
— akiilso és belso szallitas gépei
— az emeldgépek gépelemei, szerkezeti kialakitasuk, alkalmazasuk
— ateher emelésének és megtartasanak teljesitménysziikséglete
¢) A szabalyozasok felosztasa

20. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Alsopalyas gerinclemezes vasuti hid
—  alkalmazasa
—  fobb szerkezeti részei
—  kereszttartok, hossztartok ¢és féktarto feladata
—  szélracsozat szerepe
—  vazlatrajza
b) Hajtomiivek
— amechanizmusok meghatarozasa, osztalyozasa, alaptorvényei
—  akulisszas mechanizmus jellemzd szerkezeti részei
—  aforgattyus mechanizmus szerkezeti elemei, mozgéasviszonyai
¢) A vezérlés alapfogalmai
— avezerlési vonal felépiteése, jellemzd
—  szerkezeti vazlat, mikodési vazlat, hatasvazlat
— avezérlések csoportositasa
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21. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Futédaruk
—  meghatarozésa, csoportositasa
—  szerkezeti részei, azok rendeltetése
—  szerkezeti részek kialakitasa
—  bakdaruk acélszerkezeti kialakitasa
b) Fékek
— afékek feladata, fajtai
—  szalagfékek vazlata, a sziikséges fékerd meghatarozasa
— amechanikus fékszerkezetek fajtai, szerkezeti elemei, a fékez6 nyomaték
szamitasa
¢) A pneumatikus vezérlés elemei
— avezérlési kor elemei
—  logikai kapuk
—  direkt és indirekt vezérlés

22. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

a) Tartalyok
allotartalyok, fekvotartalyok alkalmazasa
—  fekvO hengeres tartaly torzsének méretezése
allo hengeres zart tartaly torzsének méretezése
—  tartaly fenékrész és tartalytorzs szegecselt és hegesztett kotése
b) Szivattyuk
—  aszivattyuk feladata, csoportositasuk, hatasfokuk
—  adugattyus szivattyu szerkezeti elemei, f6 méreteinek meghatarozasa
— az Orvényszivattyu szerkezeti kialakitasa, jelleggorbéje
¢) Digitalis szamitogépek felépitése, mikodési elve
— aNeumann-elv
—  szerkezeti egységek
—  perifériak, adathordozok
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23. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Gaztartalyok
—  csoportositas
—  nedves gaztartaly szerkezete és miikodése
—  nedves gaztartily vazlatos rajza, szerelvényei
b) Kompresszorok
— alégszallitogépek feladata, csoportositasa
— adugattyls kompresszor vazlata, szerkezeti elemei, mitkodése
—  adugattyts kompresszor hatasfokai, teljesitménysziikséglete, indikatordiag-
ramja
¢) Szamitogépes halozatok
— a haloézatok felépitése
—  haloézatkezeld programok
—  az Internet

24. tétel. A rendelkezésére allo idében részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Tavvezeték oszlopok
—  osztalyozasa
—  szerkezeti kialakitasa, szerkesztési iranyelvek
—  terhelései
b) Vizierogépek
— avizierémiivek feladata, kialakitasa, a vizitturbindk osztalyozasa
—  avizturbindk miikodésének hidrodinamikai alapjai
— avizturbindk teljesitménye, veszteségei, szabalyozasa
¢) Programozhato berendezések és szamitogépek alkalmazasa az iranyitas-
technikaban
—  aprogramozott vezérlés elve
—  szamitdgépes folyamatiranyitas
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25. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Antennatornyok
—  rendeltetésiik, csoportositasuk
—  szerkezeti kialakitasuk, terheléseik
—  lehorgonyzasuk
b) Motorok
—  abelsd¢égésii motorok csoportositasa
—  két- és négyiitemll Otto-motorok miitkodése, indikator diagramja
— adizelmotorok mitkddése, indikator diagramja, szabalyozasa
¢) Egyfazisu aszinkronmotor vizsgalata
—  lresjarasi mérés kapcsolasa és jelleggorbéi
—  rovidzarasi mérés kapcsolasa és jelleggorbéi
—  kordiagram szerkesztése, szlipskala
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Acél- és fémszerkezeti technologia

1. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-
lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

a) Metallografia
—  afémek metallografiai jellemzdi, alkalmazasi teriiletei
— az otvozetek fogalma, az 6tvozés célja
— akristalyosodasi folyamat, a fémotvozetek egyensulyi diagramjai
b) Forrasztas, ragasztas
—  aforrasztas folyamata, jellemzd felhasznalasi teriiletei
—  aforrasztés eszkozei, felhasznélt anyagai, segédanyagai
—  aragasztott kotés elve, ragasztdéanyagok
¢) Gazdasagpolitika
—  ismertesse a piacgazdasag fobb vonasait, a gazdasagi korforgast
— azallam szerepe a gazdasdgban, a monetaris és fiskalis gazdasagpolitika

2. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-
lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

a) Vas- karbon allapotabra
— az allapotébra jellegzetes hdmérsékletei, vonalai
— akiilonféle szovetelemek ¢€s tulajdonsagaik
—  vas-grafitrendszer szovetelemei
b) Acélszerkezeti anyagok hegeszthetésége
—  hegesztés fogalma, a hegesztd eljarasok csoportositasa
—  szerkezeti anyagok hegeszthetdsége (acél, acélontvény, Al, ontdttvas)
—  az 0tvozOk hatdsa az anyagok hegeszthetdségére
¢) Nemzetkozi politikai és gazdasagi szervezetek
— az ENSZ szerepe és felépitese
— az Eurdpai Unid felépitése, mitkodése
— aGATT és a Vilagbank céljai és miikodésiik
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3. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-
lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Acél és fémszerkezetek anyagai
—  acel- és fémszerkezeti anyagok csoportositasa
—  aszerkezeti acélok szabvanyos jelolései, mindségi kovetelményei
— az aluminium és 6tvozeteinek jelolései, alkalmazasi tertiletei
b) Hegesztési varratok, kotésfajtak
—  hegesztési varrat és kotés kialakulasa, a varratfém kristdlyosodéasa, héhatés-
ovezet
—  hegesztési varratok vazlata, jellemzése, jelolésiik
—  hegesztési helyzetek, jelolésiik
¢) Bankrendszer
—  ismertesse a bankrendszer felépitését
— ajegybank funkcioit
—  a hitelfelvételi eljarast

4. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-
lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Hokezelések

—  a hokezelési eljarasok célja, csoportositasa

— azizotermikus ¢és folyamatos atalakulasi diagramok

—  jellegzetes szovetelemek, kialakuldsuk, tulajdonsagaik
b) Gazhegesztés eszkozei

—  a gazhegesztési eljaras elve

—  ahegesztéshez felhasznalt gazok tulajdonsagai, eldallitasa, tarolasa, szalli-

tasa

—  agazhegesztés eszkozei, szerelvényei, hozag- és segédanyagai
¢) Vallalkozasok

—  ismertesse a vallalkozasi formakat és jellemz0 vonasaikat

—  vallalkozasok alapitdsa
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5. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Hoékezelési eljarasok

—  ahokezelés modja, a hevités, hontartas hiités jellemzoi

—  alagyitas célja, miiveletei, valtozatai

— amegeresztés és nemesités célja és miiveletei, alkalmazasi teriiletei
A gazhegesztés technologiaja

—  ahegesztélang szerkezete, beéllitasa

—  jobbra- és balrahegesztés,

—  a gazhegesztés eltérései (hibai)

Biztonsagtechnika

—  elemezze a biztonsagtechnika fogalmat, mdodszereit

—  atechnikai védelem fokozatai

— atermeld berendezések altalanos biztonsagtechnikai kovetelményei

6. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-

b)

lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

Az edzések

— ateljes keresztmetszetbeli edzések modja

— Az 6tvozés nélkiili kérgesitd eljarasok (langedzés, indukcios edzés)

— az otvozéses feliiletkeményitd eljarasok, alkalmazasuk (betétedzés,
nitridalas)

Langvagas

—  alangvagas folyamata, a vaghatosag feltételei

—  alangvagas eszkozei, a felhasznalt gdzok tulajdonsagai

—  alangvagas technologiaja

Marketing

—  ismertesse a marketing szerepét a vallalkozasban

— az 5P elemet, célja
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7. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-
lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Ontés
—  az Ontési eljarasok csoportositasa, alkalmazasa
—  az Ontés eldkészitése, a formakészités modjai (homokforma, héjforma)
— az ontés moddja (nyomadsos, precizids, stb.), ontési hibak
b) ivhegesztés
— aziv keletkezése, az ivben lejatszodo folyamatok
— azegyenes ¢s forditott polaritas jellemzése, alkalmazasa kiilonféle ivhe-
gesztd eljarasoknal
— azivhegesztés aramforrésai, jelleggorbéi
¢) A piac
—  elemezze a piaci formak
—  ismertesse a piac mitkodésének alapelveit
—  atlzsde

8. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-
lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

a) Mianyagok
—  amuanyagok eldallitasa, csoportositasa
— amianyagok tulajdonséagai, alkalmazasi teriiletei
—  muanyagfeldolgozo eljarasok, szerszamok
b) Bevont elektrodas kézi ivhegesztés
— azivhegesztés eszkdzei
—  az ivhegeszt6 elektrodak tipusai, kivalasztasuk szempontjai, jelolési rend-
szeriik
—  akézi ivhegesztés technologiaja
¢) Aziizleti terv
—  ismertesse az lizleti terv céljat
— azlzleti terv felépitését
—  tartalmi és formai kovetelmények
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9. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi vaz-
lat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vazla-
tokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Porkohaszat
—  aporkohdszat célja, alkalmazasi teriiletei
—  eldkészitd miiveletek
—  porkohészati eljarasok, berendezések
b) Védogazas ivhegesztés
— avédbgazas ivhegesztés elve, alkalmazasi teriiletei
— aveéddgazok tulajdonsagai, tarolasuk
— aveéddgazas ivhegesztd eljarasok jellemzése

—  ismertesse a jogrendszer felépitését
— ajogalkotas, jogforrasok
—  jogképesség, cselekvoképesség

10. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzok kiemelésére!

a) Képlékeny alakitasok
—  aképlékenyalakito eljarasok csoportositasa, alkalmazasi teriiletei
— aképléekenység fogalma, az alakitési ellenallast, az alakitasi szilardsagot be-
folyasolo tényezdk
—  az alakvaltozasok mértékének meghatarozésa
b) AWl eljaras
— az AWI eljarés elve, alkalmazasi tertiletei
— az AWI berendezései, eszkozei
— az AWI eljaras technologidja
¢) A Magyar Koztarsasag allamrendje
—  aparlmamenti demokracia miikddése, valasztasok
—  ismertesse az allamigazgatasi szerveket, miikodésiiket
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11. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Melegalakitasok
— a kovacsolas fogalma, alkalmazasi teriilete, a kovacsolasi rdhagyas megha-
tarozasa
—  aszabadalakito kovacsolas miiveletei, szerszdmai, gépei
— aslllyesztékes kovacsolas szerszama, gépei
b) Fogyoelektrodas ivhegeszto eljarasok
— az AFI és CO, eljarés elve, berendezései
—  ahuzalel6tol6 berendezések fajtai, a hegesztéhuzalok mérete, dsszetétele,
megvalasztasa
—  ahegesztés bedllitasa, technologiai adatai
¢) Munkajog
—  ismertesse a munkatigyi kapcsolatokra vonatkoz6 rendelkezéseket
—  munkaszerzddés tartalmi és formai kovetelményeit
— akollektiv szerzddés 16 fejezeteit

12. tétel. A rendelkezésére allé idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Hengerlés
— ahengerlés célja, technologiaja, hengerek, hengerjaratok
—  hideghengerlés
—  varratnélkiili cs6gyarté eljarasok
b) Fedopor alatti automatikus ivhegesztés
—  azeljaras jellemzése, alkalmazasa
—  varrat-el0készités, a fedOpor feladata, Gsszetétele
—  ahegesztéberendezés felépitése
¢) Az adozas
—  ismertesse az adozas céljat és az adofajtak
—  SZJA, személyi jovedelemadd
—  TA, tarsasagi ado, AFA, altalanos forgalmi ado
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13. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Forgacs nélkiili anyagszétvalaszto eljarasok
—  vagas olldval, az ollok tipusai, a vagas erdsziikséglete
—  kivagas, lyukasztas technologidja, kivagoszerszamok tipusai, felépitése
—  hajlitds miiveletei, szerszamai
b) Sajtolohegesztések
—  ahidegsajtolo, robbantasos, ultrahangos hegesztési eljarasok elve, folyama-
ta
— azellenallas hegesztés elve, fajtai, alkalmazasi teriiletei
—  egyéb sajtold eljarasok
¢) Tarsadalombiztositas
—  tarsadalombiztositasi jarulékok
—  ismertesse a biztositottak korét és jogaikat

14. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Mélyhuzas
—  mélyhuzas fogalma, célja
— az alakitas mértéke, huzasi fokozatok meghatarozasa, erd- és teljesitmény-
sziikséglet
— amélyhuzo6 szerszam részei, kialakitasi szempontjai
b) Hegesztési alakvaltozasok és fesziiltségek
— az alakvaltozasok ¢és fesziiltségek okai, keletkezése, karos hatasai
—  ahegesztési sorrend jelentOsége
¢) Vezetés - szervezés fejlodése
—  Taylor munkéssaga
—  ismertesse az eurdpai vezetési modszereket
—  ajapan fejlodés szakaszai
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15. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi

b)

vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

Hidegalakito eljarasok

—  ahidegfolyatés technoldgiaja, szerszamai, anyagai

—  kiilonleges képlékenyalakito eljarasok (dombornyoméas, domboritas, pere-
mezeEs, stb.)

—  ahidegalakitas gépei

Hegesztési technologiak alkalmazasa

—  hegeszt6 késziilékek az acélszerkezetek gyartdsanal

—  csOvek, kazan, tartaly, szekrényes tartok hegesztése

—  hegesztett szerkezetek eld- és utohdkezelése

Vezetési modszerek és stilusok

—  ismertesse a vezetési stilusokat és vezetd tipusokat

—  kommunikdcios csatornak

— acsoport kialakitds mdodszertana

16. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi

b)

vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

A forgacsolas elmélete

— aforgacsolasi megmunkalasok csoportositasa, az MKGSI rendszer

—  aforgacsolasi folyamat alapfogalmai, alapmennyiségei

—  forgécsolo erd, forgacsolasi sebesség €s teljesitmény meghatarozasa

Hegesztési varratok vizsgalata

—  ahegesztési varrat eltérései (varrathibak)

—  roncsolasos varratvizsgalatok

—  roncsolas mentes anyagvizsgalatok

A hegesztés biztonsagtechnikaja

—  ismertesse a hegeszt berendezésekre vonatkoz6 munkavédelmi eldirasokat

—  tlizveszélyes helyen torténd hegesztésre vonatkozé munkavédelmi szaba-
lyok

—  zart térben torténd hegesztésre vonatkoz6é munkavédelmi szabalyok
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17. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Forgacsolo szerszamok
—  aforgacsolo szerszamok anyagai, fajtai, megvalasztasuk szempontjai
—  aforgacsold szerszamok élgeometridja
— aszerszamelhasznalddas okai, szerszaméltartam

b) Korréziévédelem
— akorr6zid fogalma, megjelenési formadi, kialakuldsanak lehetdségei
—  fémes ¢és nemfémes bevonatok készitése
—  egyeb korroziovédelmi eljarasok

¢) Acélszerkezetek tilterhelésébol adodo balesetek és ezek megelozési modjai
—  osztalyozza az emeldgépekre vonatkoz6 munkavédelmi szabalyokat
—  emelési terv kovetelményei

18. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Esztergalas
— azesztergalas folyamata, esztergalasi eljarasok
—  aforgacsolasi adatok meghatarozésa
—  az esztergakések tipusai, megvalasztasuk szempontjai, jelolésiik rendszere
b) Az acélszerkezetek gyartasi folyamatai
—  agyartasi folyamatok rendszerezése, alapfogalmai
—  gyartasi rendszerek és modok
—  mindség, mindségbiztositasi rendszerek
¢) A vallalkozasok eszkozallomanya
—  alloeszkoz, forgoeszkozok fogalma, Osszetevoi
—  gazdasagossag, jovedelmezdség, atbocsatd képesség
—  AKFN struktira
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19. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi

b)

vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

Gyalulas, vésés

—  agyalulés vésés f0- és mellékmozgasai

—  gyalu- és vésOgépek szerszamai, forgacsolasi adatok meghatarozasa
— az acélszerkezetek gyartasi folyamatainal alkalmazott gyalulasi eljarasok
Acélszerkezeti tervek

—  anyagrendelés, gyartaselOkészités

—  gyartasterv, miiveletterv, miiveleti utasitas

—  miiveletek az anyagraktaraktol a szerelésig

A kornyezetvédelmi torvény

—  elemezze a globalis kornyezeti problémak dsszefiiggéseit

—  kornyezet védelmének alapelvei

—  akornyezet védelmét szolgalo allami tevékenység

20. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi

b)

vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

Furatmegmunkalas

—  a furatmegmunkal6 eljarasok csoportositasa

—  a furatmegmunkalés technoldgiai adatainak szamitdsa

—  a farés szerszédmai, felépitésiik, jelolésiik, anyagaik

Az anyaggazdalkodas szerepe a termelésben

—  agyartasi koltség és a darabszam Osszefliggés a gyartasi modtol fiiggden
— azeldgyartmanyok megvalasztasi szempontjai, az eldgyartmanyok fajtai
—  szamitogéppel segitett folyamattervezés

Az egészséges iizem, munkahely és kovetelményei

— azlzem kialakitasa, elrendezése

—  ismertesse a munkaegészségiigyi kovetelményeket
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21. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Maras
—  ismertesse a mardasi technologiak, a homlok- és paldstmarast
—  amaras erdsziikségletének meghatarozasa
—  mardszerszamok, csoportmarok kialakitasa
b) Acél- és fémszerkezetek szerelési folyamatainak tervezése
—  aszerelés el6készitése, helyi koriilmények tisztazasa,
—  szereldszerszamok, kisgépek, emeld berendezések, szallitdeszk6zok
—  szerelési litemterv elkészitése
¢) Az egyéni egészségvédelem
—  ismertesse az egyéni egészségveédelem eszkbzeit
—  munkaltatdi és munkavallaloi kotelesseg

22. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Koszoriilés
—  acélszerkezeteknél alkalmazott koszoriilési miiveletek
—  akoszortikorongok anyagai, jellemzoi, jelolésiik, felfogasa, kiegyensulyo-
zasa
—  akoszoriilés technologiai adatai
b) Acélvazak szerelése
—  alapok készitése, ellendrzése
— oszlopok felallitasa, beallitasa és ellendrzése
—  vizszintes gerendéak elhelyezése, acélvazak kotése
¢) Tizvédelem
—  elemezze a tliz és robbanasveszélyt megel6z6 intézkedések
—  atlizoltas elve, modjai
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23. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Kiilonleges megmunkalasok
—  termikus anyaglevalasztasi eljarasok, szikraforgacsolds, sugaras megmun-
kalasok
—  elektrokémiai megmunkalasok (siillyesztés, koszoriilés, polirozas)
—  az ultrahangos megmunkalas elvi alapjai, alkalmazasi teriiletei
b)  Acél- és fémszerkezetek szerelése
—  lemezszerkezetek, csOvezetékek szerelése
— acélvazas épiiletek, csarnokszerkezetek szerelése
—  oszlop és toronyszerkezetek szerelése
¢) Balesetelharitas
—  jellemezze az lizemi baleset fogalmat
— azlzemi baleset személyi és targyi okait
— azlizemi balesetek elharitasa

24. tétel. A rendelkezésére allo idében részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemz6k kiemelésére!

a) Forgacsolo szerszamgépek
— aforgacsolo szerszamgépek szerkezeti elemei, a kiilonféle szerszamgépek
tipusai
— amegmunkald kdzpontok alkalmazasi teriiletei
—  szerszam- ¢s munka-darabbefog6 késziilékek
b) Hidak, daruk szerelése
—  hidak szerelése
—  daruk szerelése
—  aszerelés miiszaki, biztonsagtechnikai feltételei, eldirasai
¢) A villamossag biztonsagtechnikaja
—  ismertesse a villamosberendezések biztonsagtechnikai kovetelményeit
—  azérintésvédelem fogalma
— azérintésvédelem moddjai
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25. tétel. A rendelkezésére allo idoben részletesen fejtse ki ismereteit az alabbi
vazlat szerinti csoportositasban! Feleletéhez készitsen elvi szabadkézi vaz-
latokat! Magyarazataiban torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jel-
lemzo6k kiemelésére!

a) Programvezérlési szerszamgépek
—  aprogramvezérlésl szerszamgépek felépitése, alkalmazasanak eldnyei, hat-
ranyai
—  aszerszamgépek programozasi lehetdségei, egy programozasi nyelv ismer-
tetése
—  azipari robotok alaptipusai, hegesztérobotok, rugalmas gyartocellak, gyar-
toberendezések
b) Az épités kivitelezés dokumentumai
—  szerzOdések
—  miiszaki atadas- atvételi jegyzokonyv
—  tartalyok, hidak atadésa
¢) A foglalkozasi artalmak és betegségek
— az artalmak ¢és betegségek fogalma, csoportositasa
—  az artalmak és betegségek fobb jellemzdi, megeldzési mddjai
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