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Műszaki ismeretek 
 

Géptan 
 

 
1. Ismertesse a benzin- és diesel motorok szerkezeti felépítését, működését vázlatrajz 

segítségével! 

Hogyan határozhatjuk meg a motor effektív teljesítményét méréssel? 

2. Ismertesse a belső égésű motorok ideális és valóságos körfolyamatait, és határozza 

meg jellemző paramétereit! 

3. Hogyan működnek a nyitott rendszerű, a zárt rendszerű és a feltöltős motorok? 

4. Ismertesse a gázturbinák típusait ( nyílt és zárt rendszerű, hőcserélő nélküli és 

hőcserélős ) és működésüket! 

5. Ismertesse a gázturbinák felosztását ( akciós és reakciós ) működését, hatásfokát és 

teljesítményének meghatározását! 

6. Hasonlítsa össze a gőz- és gázturbinákat! 

Ismertesse, mely területeken működnek gőz- és gázturbinák! 

7. Ismertesse az áramlástan alaptörvényeit (alapfogalmak, folytonosság tétele, folyadék 

súrolódása, súrolódás miatti nyomásveszteség)! 

8. Ismertesse a térfogat- kiszorítás elvén működő szivattyúk működését, szerkezeti 

kialakítását és a szállító teljesítmény meghatározását! 

9. Ismertesse az áramlástani elven működő szivattyúk szerkezeti kialakítását, működését 

és folyadékszállításának kiszámítását! 

10. Ismertesse a mozgórész nélküli különleges szivattyúk fajtáit és azok működési elvét! 

11. Ismertesse a gázok termodinamikai, egyszerű és összetett állapotjelzőit 

(állapotfüggvényeket), és csoportosítsa a légszállító gépeket! 

12. Ismertesse a dugattyús légsűrítő szerkezeti kialakítását, működését, veszteségeit, 

hatásfokait és teljesítmény szükségletét! 

13. Ismertesse a légsűrítő ideális és valóságos indikátor diagrammját és a többfokozatú 

dugattyús kompresszor működését, üzemeltetését! 

14. Ismertesse a turbófúvók és turbókompresszorok felépítését, működési elvét, 

üzemeltetését! 

15. Ismertesse a ventilátorok (szellőzők) típusait, működését, hajtásának 

teljesítményszükségletét és szabályozásának módjait! 
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16. Ismertesse a hőkezelés, a hőátszármaztatás módjait, a hőátbocsátás fogalmát és az 

átáramlott hőmennyiség meghatározását, valamint a hőszigetelés jelentőségét! 

17. Ismertesse a hőcserélők feladatát, fajtáit, működését és a szükséges felület 

meghatározásának módját! 

18. Ismertesse a hűtőgépek (kompressziós, abszorpciós) szerkezeti kialakítását és 

működési elvét! 

19. Ismertesse az aktív napenergia-hasznosító rendszer elvi kapcsolási vázlatát, a  

berendezések csoportjait!  

20. Ismertesse a napelemes áramforrások felépítését, főbb jellemzőinek meghatározását! 

21. Ismertesse azoknak a szélgenerátoroknak a szerkezeti felépítését, amelyeknél a       

lapátkerék tengelye megegyezik a szél irányával! 

22. Ismertesse a Pelton-turbina működését! 

Hogyan történik a szabályozása? 

23. Ismertesse a hőszivattyúk működési elvét, szerkezeti kialakítását! 

24. Ismertesse a kútfúrás gépészeti berendezéseit! 

25. Ismertesse az egyszerű emelőgépek szerkezeti felépítését, működési elvét! 

26. Ismertesse a hárommotoros futódaru fő részeit és a daruhíd meghajtásának változatait! 
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Mérés- és irányítástechnika 
 
1. Irányítástechnika 

- Ismertesse az irányítás fogalmát, felosztását! 

- Ismertesse az irányítás részműveleteit (érzékelés, ítéletalkotás, beavatkozás)! 

- Ismertesse az irányítási rendszer jelképes ábrázolását! 

2. Az irányítás jelei jelhordozói 

- Ismertesse az irányítás jeleit, jelhordozóit! 

- Mit nevezünk folyamatos és diszkrét jelnek? 

- Mit nevezünk analóg és digitális jelnek? 

3. A szabályozástechnika alapfogalmai 

- Ismertesse a szabályozási kör felépítését! 

- Ismertesse a szabályozási kör szerveit! 

- Ismertess a szabályozási kör jeleit, jellemzőit! 

4. A gáztartály önműködő nyomásszabályozása 

- Rajzolja le a gáztartály nyomásszabályozását! 

- Értelmezze a működését! 

5. A szabályozások felbontása 

- Jellemezze az értéktartó, követő és menetrendi szabályozást! 

- Jellemezze a folyamatos és nem folyamatos szabályozást! 

6. Arányos szabályozás 

- Ismertesse az arányos szabályzót és zavarelhárítását! 

- Rajzoljon le egy pneumatikus arányos szabályzót! 

7. Integráló szabályozás 

- Ismertesse az integráló tag vizsgálatát! 

- Ismertesse az integráló szabályzót és zavarelhárítását! 

8. Összetett szabályzók 

- Ismertesse a pneumatikus PI szabályzót! 

- Értelmezze a szabályzó átmeneti függvényét! 

9. PD szabályzó 

- Rajzoljon le egy pneumatikus PD szabályzót! 

- Értelmezze a szabályzó átmeneti függvényét! 
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10. PID szabályzó 

- Rajzoljon egy pneumatikus PID szabályzót! 

- Értelmezze a szabályzó átmeneti függvényét! 

- Ismertesse a szabályzó kiválasztásának szempontjait! 

11. Vezérléstechnika 

- Ismertesse a vezérlési vonal szerveit! 

- Ismertesse a vezérlési vonal jeleit, jellemzőit! 

- Ismertesse a kézi és önműködő vezérlés fogalmát! 

12. Villamos és pneumatikus vezérlőelemek szerkezeti felépítése 

- Ismertesse a munkahengerek felépítését! 

- Ismertesse az út szelepek, érzékelők szerkezeti kialakítását! 

- Ismertesse az elektropneumatikus munkahenger vezérlését! 

13. Pneumatikus és villamos rendszerek 

- Ismertesse a pneumatikus és villamos Ohm törvényt! 

- Ismertesse a feszültségosztót és a nyomásosztót! 

- Ismertesse a fúvókás jelátalakító szerkezetét és működését! 

14. Távadók 

- Ismertesse a távadó felépítését, működését! 

- Értelmezze a távadók átviteli függvényét! 

15. Pneumatikus nyomástávadó 

- Ismertesse a távadó feladatát! 

- Ismertesse a nyomástávadó felépítését! 

16. Elektropneumatikus jelátalakító 

- Rajzolja le a jelátalakítót! 

- Ismertesse a jelátalakító átviteli függvényét! 

17. Pneumatikus munkahenger vezérlés 

- Rajzoljon egy munkahenger vezérlést! 

- Ismertesse a munkahenger sebességvezérlését! 

18. Pneumatikus- elektromos jelátalakító 

- Rajzolja le a jelátalakítót! 

- Ismertesse a jelátalakító átviteli függvényét! 

19. Mechanikus vezérlés 

- Ismertesse a mechanikus vezérlések építőelemeit! 

- Ismertesse a vezértárcsák fajtáit! 
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20. Számítógép ipari alkalmazása 

- Ismertesse a számítógép és az ipari berendezés közötti kapcsolatteremtés fizikai 

eszközeit! 

- Ismertesse az analóg és digitális jelek tulajdonságait! 

21. NC vezérlés 

- Ismertesse az NC vezérlés elvét! 

- Ismertesse a gépi kódokat! 

- Ismertesse az NC esztergagép programozását! 

22. CNC vezérlés 

- Ismertesse a CNC vezérlés elvét! 

- Ismertesse az CNC esztergagép vezérlését! 

23. Számítógépes folyamatirányítás 

- Ismertesse a gyártási folyamat és irányítás kapcsolatát! 

- Ismertesse a számítógépes folyamatirányítást! 

24. Hidraulikus munkahenger-vezérlés 

- Ismertesse a útváltók felépítését! 
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Szakmai ismeretek 
 

Energiagazdálkodás 
 

1. A világ, az EU, és Magyarország energiafogyasztási tendenciái 

 Ismertesse az energiagazdálkodás tárgyát! 

 Ismertesse Magyarország energiapolitikáját! 

 Ismertesse az Európai Unió energiapolitikáját és kapcsolatát a 

hazai rendszerrel! 

 Ismertesse a jelen és jövő energiagazdálkodási tendenciáit! 

       2. Energetika szerepe a termelési - fogyasztási folyamatokban     

 Ismertesse az energia fontosságát! 

 Ismertesse az energiaellátás biztonságának fontosságát! 

 Ismertesse az energiaimport mértékét, jelentőségét! 

       3. Energiaigények, energiahordozók     

 Ismertesse az energiahordozók energiatartalmának hasznosítását! 

 Ismertesse az energiaigények okozat jellegét és sajátosságait! 

 Ismertesse az energiaellátáson belüli energiahordozók cserélhetőségét!  

       4. Energiaigényesség, energiatakarékosság 

 Ismertesse az energiaellátási folyamat energetikai és közgazdasági 

megközelítését! 

 Ismertesse az anyag- és energiaigényességet!  

 Ismertesse az anyag- és energiatakarékosságot! 

       5. Gazdaság - energia kapcsolat       

 Ismertesse a termelés energiaigényességét és energiahatékonyságát!  

 Ismertesse az energiaigényesség csökkentésének módszereit! 

       6. Lakossági energiafogyasztás        

 Ismertesse a lakossági fogyasztás szerepét az országos energia-

igényességben! 

         7. Nemzetközi összehasonlítások az energetikában     

 Ismertesse az összehasonlítások mutatóit! 

 Ismertesse a nemzetközi összehasonlítások megbízhatóságát!  
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         8. Hőenergia-gazdálkodási alapfogalmak      

 Ismertesse a hőenergetika fogalmát, jellemzőit! 

 Ismertesse a hőenergia-gazdálkodás tendenciáit! 

 Ismertesse a hőfejlesztés anyagait és jellemzőit!   

  

9. Direkt hőenergia-felhasználás berendezései     

 Ismertesse a szilárd tüzelőanyagok tüzelőberendezéseit! 

 Ismertesse a folyékony tüzelőanyagok tüzelőberendezéseit! 

 Ismertesse a gáztüzelő berendezéseket! 

        10. Passzív hőközlés berendezései       

 Ismertesse a passzív hőközlés lényegét! 

 Ismertesse a hőcserélők szerkezeti kialakítását! 

         11. Hűtőberendezések      

 Ismertesse a hűtési körfolyamat jellemzőinek számítását! 

 Ismertesse a hűtő- és közvetítő közegeket és azok jellemzőit! 

 Ismertesse a hűtőházak, hűtőgépek felépítését! 

         12. Lakossági hőenergia-felhasználás      

 Ismertesse a lakossági kommunális hőenergia-felhasználást! 

 Ismertesse a lakossági kommunális távhő-ellátást! 

13. Ipari és mezőgazdasági hőenergia-felhasználás 

 Ismertesse az ipari hőenergia-gazdálkodást! 

 Ismertesse a mezőgazdasági hőenergia-gazdálkodást! 

14. Villamosenergia-ellátás        

 Ismertesse az erőművek (hőerőművek, atomerőművek, vízierőművek) 

felépítését, működési elvét! 

15. Villamos hálózatok 

 Ismertesse a nagyfeszültségű és középfeszültségű hálózatokat! 

 Ismertesse az üzemi transzformátor állomásokat! 

 Ismertesse a szabadtéri hálózatokat és azok kivitelezési módját! 
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16. Épületek villamosenergia-ellátása     

 Ismertesse az épületek villamosenergia-ellátási rendszerét! 

 Ismertesse a villamos berendezések túláram-védelmét! 

 Ismertesse a kapcsolókészülékeket! 

 Ismertesse az elosztó berendezéseket és belsőtéri vezetékeket! 

 

17. Villamos fogyasztók        

 Ismertesse a villamos motorokat és azok kiválasztási szempontjait! 

 Ismertesse a villamos fűtőberendezéseket (ellenállás, indukciós, 

dielektromos, ívfűtés)! 

18. Villamosenergia-felhasználás és jellemzői     

 Ismertesse Magyarország villamosenergia-felhasználását! 

 Ismertesse a villamosenergia-vételezés módjait! 

 Ismertesse a teljesítménygazdálkodás alapelveit! 

 Ismertesse az energiafelhasználás elemzésének módszerét! 

 Ismertesse a meddőenergia-gazdálkodást! 

 Ismertesse a villamosenergia-költségek összetevőit! 

 Ismertesse a villamosenergia-ellátás szervezeti rendszerét! 

19. Üzemanyag-gazdálkodás       

 Ismertesse a motorhajtóanyagokat, kenőanyagokat és azok 

jellemzőit!     

 Ismertesse a motorhajtóanyag ellátás, kezelés, tárolás és szállítás 

rendszerét!   

 Ismertesse az üzemanyag-felhasználást befolyásoló tényezőket!  

 Ismertesse a kenőanyag felhasználást befolyásoló tényezőket! 

20. Az energiagazdálkodás, az energetika és a környezet kapcsolata      

 Ismertesse az energiagazdálkodás és az energiatermelés környezeti 

hatásait! 

 Ismertesse az üvegházhatás jelentőségét! 

 Ismertesse a savasodás és a savas esők okozta problémákat! 

 Ismertesse az alacsony- és magas légköri ózon-problémákat! 
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 Ismertesse a szmog változatainak kialakulását! 

 Ismertesse az egészségügyi és egyéb károsító hatásokat! 

 Ismertesse a regionális, kontinentális és globális hatásokat, azok 

jellemzését! 

 Ismertesse a környezetvédelmi elvárásokat! 

21. Az energiatermelés káros anyag emissziói 

 Ismertesse a szilárdanyag emissziókat (salak, hamu, szállópor, 

aeroszolok, elégetlen szerves vegyületek) és kezelésüket (salakkezelés, 

salakolvasztás, pernyeleválasztók fajtái és működésük)! 

 Ismertesse a folyékony anyag emissziókat (zagy, csurgalék, 

kondenzvizek, mosóvizek és folyadékok, vízlágyítók)! 

 Ismertesse a gáznemű emissziókat (CO, CO2, SO2, NO2, NO3, N2O, 

NOx, SO2) és kezelésüket! 

22. Energiagazdálkodás és levegőtisztaság-védelem 

 Ismertesse a legfontosabb energiagazdálkodási törvények és rendeletek 

lényegét! 

 Ismertesse a technológiai kibocsátási határérték fogalmát! 

 Ismertesse a legfontosabb szabványi előírásokat! 

23. Energiapolitika         

 Ismertesse az energiapolitika alapjait! 

 Ismertesse Magyarország energiapolitikáját! 

 Ismertesse az Európai Unió energiapolitikáját és kapcsolatát a hazai 

rendszerrel! 

 Ismertesse a villamos energia-, távhő- és gáztörvény legfontosabb 

jogszabályi előírásait! 

 Ismertesse a megújuló energiahordozókra vonatkozó fontosabb 

energiaátalakítási jogszabályokat! 
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Napenergia 

 

1. Napsugárzási viszonyok 

 Ismertesse a Magyarországon jellemző napsugárzási adatokat! 

 Jellemezze az elnyelő-felületen hasznosítható berendezés tájolását, dőlésszögét,  

a benapozás mértékét és a klimatikus jellemzőket! 

 Ismertesse egy síkkollektor energiamérlegét átlagos, jellemző üzemmód esetén!  

 Milyen jellemző felületeket definiálhatunk napkollektorok esetében? Melyik az a  

két felület, amelyre vonatkoztatva a kollektorok hatásfokát megadják? 

 Milyen veszteségekkel alakul át a napsugárzás a napkollektorban hőenergiává?  

Adja meg ezek nagyságrendjét! 

2. A napenergia-hasznosítás lehetőségei, módjai 

 Ismertesse a napenergia termikus hasznosítás folyamatát és fajtáit! 

 Jellemezze a kollektorok fajtáit a hőhordozó közegtulajdonságait! 

 Milyen hőhordozó közeget alkalmaznak általában a Magyarországra jellemző 

klímatikus viszonyok mellett napkollektoros rendszerek feltöltésére? Milyen 

lényeges jellemzőiben tér el az alkalmazott közeg a víz tulajdonságaitól? 

 Ismertesse tárolók és a hőcserélők kapcsolatát! 

 Ismertesse a napkollektoros rendszer szerelvényeit, szabályozás lehetőségét! 

3. Passzív napenergia-hasznosítás 

 Ismertesse passzív hasznosítás célját, folyamatát és fajtáit! 

 Jellemezze az építészeti eszközök lehetőségeit, alkalmazási területeit! 

 Ismertesse a transzparens hőszigetelés elvét, alkalmazási lehetőségeit a nyári 

árnyékolás és a hőelvezetés problémáját! 

 Ismertesse az energiatakarékos szellőztetés lehetőségeit! 

4. A napenergia-hasznosítás lehetőségei, módjai: melegvíz készítés 

 Ismertesse az aktív napenergia-hasznosító berendezések csoportosítását! 

 Ismertesse a napenergiás melegvíz készítés családi házra jellemző rendszereit, 

(vízmelegítés, medencevízfűtés) berendezéseit, szerelvényeit, a méretezés és a 

kiválasztás szempontjait (készítsen vázlatrajzot)! 

 Ismertesse az üzemeltetés és ellenőrzés feladatait! 

 Ismertesse a rendszertelepítés folyamatát, beszabályozás lebonyolítását! 
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5. A napenergia-hasznosítás lehetőségei, módjai: technológiai melegvíz készítés 

 Ismertesse az aktív napenergia-hasznosító berendezések lehetőségeit technológiai 

melegvíz készítés esetén! 

 Ismertesse a napenergiás melegvíz készítés jellemző rendszereit, berendezéseit, 

szerelvényeit, a méretezés és a kiválasztás szempontjait (készítsen vázlatrajzot)! 

 Ismertesse az üzemeltetés és ellenőrzés feladatait! 

 Ismertesse a rendszertelepítés folyamatát, a beszabályozás lebonyolítását! 

6. Fototermikus rendszerek 

 Mit nevezünk szelektív bevonatnak a napkollektorok esetében? Miért magasabb a 

szelektív bevonattal készült napkollektorok hatásfoka? 

 Rajzolja le közös diagramban egy lefedés nélküli síkkollektor, egy szelektív 

síkkollektor és egy vákuumcsöves kollektor hatásfok görbéjét! Mi a vákuum 

előnye, és milyen üzemi körülmények esetén van ennek nagyobb jelentősége? 

 Definiálja a napkollektor hatásfokát! Ismertesse a hatásfok megadásának képletét! 

Vázoljon fel egy síkkollektorra jellemző hatásfokgörbét! 

7. A napenergia-hasznosítás lehetőségei, módjai: fűtés 

 Ismertesse az aktív napenergia-hasznosító berendezések lehetőségeit fűtési 

melegvíz készítés esetén! 

 Ismertesse a napenergiás fűtési melegvíz készítés jellemző rendszereit, 

berendezéseit, szerelvényeit, a méretezés és a kiválasztás szempontjait (készítsen 

vázlatrajzot)! 

 Ismertesse az üzemeltetés és ellenőrzés feladatait! 

 Ismertesse a rendszertelepítés folyamatát és a beszabályozás lebonyolítását! 

8. A napenergia-hasznosítás lehetőségei, módjai: Hűtés 

 Ismertesse az aktív napenergia-hasznosító berendezések lehetőségeit napenergiás 

hűtés esetén! 

 Ismertesse a napenergiás hűtés jellemző rendszereit, berendezéseit, szerelvényeit, a 

méretezés és a kiválasztás szempontjait (készítsen vázlatrajzot)! 

 Ismertesse az üzemeltetés és ellenőrzés feladatait! 

 Ismertesse a rendszertelepítés folyamatát és a beszabályozás lebonyolítását! 
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9. Fotovillamos rendszerek 

 Ismertesse a fotovillamos hasznosítás folyamatát és fajtáit! 

 Jellemezze a napsugárzás fotovillamos szempontból fontos jellemzőit! 

 Ismertesse fotovillamos energia átalakító rendszer működési elvét, eszközeit, 

jellemzőit és kiválasztásának szempontjait (készítsen vázlatrajzot)! 

10. A napenergia növényházi hasznosítása 

 Ismertesse a napenergia növényházi hasznosításának lehetőségeit hazánkban! 

 Ismertesse a napenergia növényházi hasznosításának technikai hátterét, 

megoldásait! 

 Ismertesse az üzemeltetés és ellenőrzés feladatait! 

 Ismertesse a rendszertelepítés folyamatát és a beszabályozás lebonyolítását! 

11. Szárítás napenergiával 

 Ismertesse a szárítási folyamatot alkalmazási területét! 

 Ismertesse szoláris szárítók felépítését és főbb jellemzőit! 

 Ismertesse a természetes, aktív elemekkel felszerelt szoláris szárítók és a vegyes 

üzemű napenergiás szárítók kialakítását! 

12. Kombinált rendszerű szoláris rendszerek 

 Ismertesse az aktív napenergia-hasznosító berendezések lehetőségeit használati 

melegvíz és fűtési melegvíz készítés esetén (kombinált rendszer)! 

 Ismertesse a napenergiás kombinált fűtési és melegvíz készítés jellemző 

rendszereit, berendezéseit, szerelvényeit, a méretezés és a kiválasztás 

szempontjait! 

Készítsen vázlatrajzot! 

 Ismertesse az üzemeltetés és ellenőrzés feladatait! 

 Ismertesse a rendszertelepítés folyamatát és a beszabályozás lebonyolítását! 

13. A napenergia-felhasználás gazdasági és társadalmi feltételei 

 Ismertesse a napenergia-felhasználás közgazdasági kérdéseit! 

 Definiálja napkollektoros rendszerek esetében a „szoláris részarány” és a 

„rendszerhatásfok” fogalmát! Ábrázolja ezek jellegét közös diagramban a 

kollektor felület és a hőigény arányszámának függvényében! 

 Ismertesse a szoláris rendszerek gazdasági értékelésének elemzését! 
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 Magyarázza a gazdasági mutatókat a szoláris rendszerekben (életciklus elemzés, 

megtérülési ráta, megtérülési idő, bizonytalansági tényezők összefüggései, a 

berendezések méretezésének optimalizálása)! 

 Ismertesse a szoláris rendszerek makroszintű gazdaságosságának kérdéseit! 

 Ismertesse a napenergia-felhasználás piaci korlátait és lehetőségeit! 

 

 

Szél- és vízi energia 

 

1. Energetikai helyzetkép 

- Ismertesse Magyarország energiafelhasználásának szerkezetét, és ezen belül a szél- és 

vízienergia-gazdálkodási stratégiákat! 

- Ismertesse a Föld globális légáramlatait és a szélenergia-sűrűséget! 

2. Szél, mint energiaforrás 

- Ismertesse a széllel kapcsolatos alapfogalmakat, az energia-átalakító 

berendezésekkel kapcsolatos megnevezéseket! 

- Ismertesse, hogyan történik a szélenergia és a szélirány mérését! 

3. Szélerőgépek működésének elméleti alapjai 

- Hogyan befolyásolja a teljesítménytényező az áramlási viszonyokat? 

Ismertesse a vízszintes és függőleges tengelyű szélerőgépek fontosabb kiviteli formáit, 

gyakoribb tartószerkezeteit és viharvédelmét! 

4. Szivattyús szélerőgépek 

- Ismertesse a szivattyús szélerőgép általános szerkezeti felépítését, méretezését, 

viharvédelmét! 

- Hogyan használjuk a villamos szélerőgépeket üzemmódjaik szerint? 

5. Villamos szélerőművek 

- Ismertesse a villamos szélerőművek jellemző szerkezeti megoldásait! 

- Hogyan történik a szélerőművek csoportos telepítése? 

6.Szélenergia-hasznosítás 

- Hogyan történik a szélenergia–hasznosítás tervezése? 

- Ismertesse a szélenergia-hasznosítás gyakorlati irányelveit! 

7.Vízi energia  

- Ismertesse a vizet, mint természeti erőt és mint energiaforrást! 
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- Hogyan történik a vízenergia hasznosítása a világon és itthon? 

8.Vízturbínák 

- Ismertesse az áramlástechnikai gépek különböző szempontok szerinti csoportosítását! 

- Ismertesse a szivattyús tározóval kapcsolt vízerőmű elvi elrendezését, a vízerőművek      

részeit, a vízturbinák elrendezését, veszteségeit, hatásfokát és hasznos teljesítményét! 

9. Akciós turbínák 

- Ismertesse a Bánki- turbina elvi felépítését, a kettős átömlés lefolyását a járókeréken! 

- Ismertesse a Pelton-turbina elvi felépítését, a vízsugár útját és kettős szabályozását! 

10. Reakciós turbínák  

- Ismertess a Francis– és a szárnylapátos turbinák jellegzetes alakjait, szokásos 

elrendezéseit, szabályozását visszavezetéssel! 

- Ismertesse a propeller és a Kaplan-turbina elvi vázlatát, a kavitáció kialakulását a turbina 

járókerék lapátján! 

11. Üzemi adatok 

- Ismertesse a vízturbinák üzemi jellemzőinek meghatározását és a kiválasztás zempontjait! 

- Ismertesse a vízenergia felhasználás hazai helyzetét és lehetőségeit! 

12. Vízi energia felhasználás környezeti hatásai 

- Ismertesse a vízierőművek környezeti hatásvizsgálatának szempontjait! 

- Ismertesse a vízerő-hasznosítást a felhasználók szempontjából!     
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Geotermális energia 
 
1. Talajszondás és -kollektoros hőszivattyú   

- Ismertesse a hőszivattyúk szerkezeti felépítését, működését! 

- Ismertesse a talajszondák összeállítását és telepítését! 

- Ismertesse a talajkollektorok összeállítását és telepítését! 

2. Forró, száraz kőzetek energetikai hasznosítása    

- Ismertesse a HDR fúrásokat, kútkiképzéseket! 

- Ismertesse az energiatranszport lényegét! 

3. Geotermikus energián alapuló villamos erőművek                 

- Ismertesse az elektromos áram előállítási lehetőségeit földhő hasznosításával! 

- Ismertesse a geotermális alapú villamos erőművek felépítését! 

4. Termálvíz elhelyezése az energetikai hasznosítás után    

- Ismertesse a termálvizek elfolyásának környezetterhelő hatásait! 

- Ismertesse a vízvisszasajtoló kutak mélyítését, kiképzését! 

- Ismertesse a vízvisszasajtolás technológiáját! 

5. Termálvizek uszodai és balneológiai hasznosítása    

- Ismertesse a talaj- és mélységi vizek kémiai tulajdonságait! 

- Ismertesse a vízkezelési technológiákat! 

- Ismertesse a gyógyvizek kritériumait! 

- Ismertesse a termálfürdők vízellátását! 

6. Magyarország geotermikus adottságai, lehetőségei    

- Ismertesse a geotermikus gradiens értékeit Magyarországon! 

- Ismertesse a megvalósult fontosabb geotermikus energiahasznosításokat az 

ország területén! 

- Ismertesse a magyarországi földhő-hasznosítási lehetőségeket! 

7. A Föld hőmérlege        

- Ismertesse a Föld felépítését, szerkezetét! 

- Ismertesse a Föld belsejének hőmérsékleti viszonyait!  

- Ismertesse a felső földkéreg hőmérsékleti eloszlását! 

- Ismertesse a hőtranszportot a felső földkéregben! 

- Ismertesse a Föld felszínének hőmérlegét! 

 



 17

8. Termálkutak mélyítése       

- Ismertesse a kutak mélyítésének eszközeit, berendezéseit, technológiáját! 

- Ismertesse a kutak béléscsövezését, cementezését! 

- Ismertesse a kútfej-szerelvényeket! 

9. Termálkutak kiképzése  

- Ismertesse a kutak kiképzését, szűrőzését! 

- Ismertesse a víztermelési módokat, berendezéseket! 

- Ismertesse a vízkezelési technológiákat! 

- Ismertesse a termálkutak beüzemelését! 

10. Mélyszíni földhő hasznosítás    

- Ismertesse a mélyszinti rétegek hasznosítható hőjét! 

- Ismertesse a vízháztartást és a vízkészletet! 

- Ismertesse a mélységi vizek összetételét! 

11. Hidrogeológiai ismeretek       

- Ismertesse a porózus és hasadékos kőzetek vizeinek jellemzőit! 

- Ismertesse a talaj-, réteg-, karszt-vizek legfontosabb jellemzőit! 

- Ismertesse a tárolókőzetek szövetét, szerkezetét és fizikai tulajdonságait! 

- Ismertesse hazánk vízföldtani tájegységeit! 

12. Felszín közeli talajhő hasznosítás      

- Ismertesse a felső földrétegek hasznosítható hőjét! 

- Ismertesse a leggyakoribb hőhasznosító berendezéseket! 

 - környezeti hatásvizsgálatának szempontjait! 
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Biológiai eredetű energia 

 
1. A biomassza jelentősége 

- Ismertesse a biomassza fogalmát, csoportosítási lehetőségeit! 

- Ismertesse a biomassza képződésének folyamatát! 

2. A biomassza hasznosítási lehetőségei, potenciális mennyisége 

-.Ismertesse a biomassza hasznosítás lehetőségeit! 

- Ismertesse az egyes biomassza fajták potenciális mennyiségét Magyarországon és az 

EU-ban! 

3. Biológiai eredetű, energetikai célú melléktermékek fajtái, jelentősége,  

  potenciálja 

- Ismertesse a növénytermesztési és állattenyésztési melléktermékek fajtáit! 

- Ismertesse az erdőgazdálkodási és faipari melléktermékeket! 

- Ismertesse a szennyvíziszap energetikai célú hasznosítási lehetőségeit! 

4. A biomassza energetikai célú előkezelése és energiakonverziója 

- Ismertesse a biomassza előkezelésének módszereit! 

- Ismertesse a biomassza energiakonverziójának lehetőségeit! 

5. Szilárd biotüzelőanyagok és hasznosításuk 

- Ismertesse a fontosabb szilárd biotüzelőanyagokat! 

- Ismertesse a szilárd biotüzelőanyagok energetikai tulajdonságait! 

- Ismertesse a szilárd biotüzelőanyagok energetikai hasznosításának megoldásait! 

6. A biomassza, mint folyékony energiahordozó 

- Ismertesse a biológiai eredetű motorhajtóanyagokat! 

- Ismertesse a biomassza eredetű motorhajtóanyagok felhasználási lehetőségeit, fejlesztési 

tendenciáit! 

7. Gáz halmazállapotú energiahordozóként használt biomassza 

- Ismertesse a biogáz jellemzőit és felhasználási módjait! 

- Ismertesse a biogáz keletkezésének folyamatát! 

- Ismertesse a biogáz hasznosítás technológiai eljárásait! 

8. Lágyszárú energianövények termesztése, betakarítása 

- Mutassa be a lágyszárú energianövények fajtáit! 

-.Ismertesse a fontosabb lágyszárú energianövények termesztésének, betakarításának és 

feldolgozásának folyamatát! 
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9. Energetikai faültetvények és energiaerdők 

- Ismertesse az energetikai faültetvények és energiaerdők fogalmát! 

- Ismertesse az energetikai faültetvényeknek és energiaerdőknek alkalmas fa- és 

cserjefajokat! 

- Ismertesse az energetikai faültetvények fenntartási és betakarítási feladatait! 

10. A biomassza energetikai hasznosításának értékelése a fenntartható fejlődés és a  

környezetvédelem szempontjainak figyelembevételével 

- Ismertesse az EU Fehér Könyve által előírt kötelezettségeket! 

- Ismertesse az EU biotüzelőanyagokra és az éghajlatváltozásra vonatkozó fontosabb 

előírásait! 

-  Ismertesse a biomassza felhasználás előnyeit a fenntartható fejlődés szempontjainak 

figyelembevételével! 

11. A biomassza hasznosítás gazdasági értékelése, alternatív költségek elemzése 

 - Ismertesse a biomassza felhasználás gazdaságossági kérdéseit! 

 - Ismertesse a biomassza felhasználás alternatív költségeit! 

12. Magyarország és az EU energiapolitikája, különös tekintettel a biomassza  

energetikai felhasználására 

 - Ismertesse Magyarország és az EU energiapolitikáját! 

 - Ismertesse Magyarország megújuló energiaforrások területén vállalt kötelezettségeit! 

 - Ismertesse a hazai bioenergia hasznosítás lehetőségeit! 

- Jellemezze a bioenergia hasznosítás várható tendenciáit, jövőbeni elképzeléseit! 

 

 

 


