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Miszaki ismeretek

Géptan

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Ismertesse a benzin- és diesel motorok szerkezeti felépitését, miikodését vazlatrajz
segitségével!

Hogyan hatarozhatjuk meg a motor effektiv teljesitményét méréssel?

Ismertesse a belsd égésii motorok idealis és valdsagos korfolyamatait, és hatarozza
meg jellemz6 paramétereit!

Hogyan miikddnek a nyitott rendszer(i, a zart rendszerti és a feltoltés motorok?
Ismertesse a gazturbindk tipusait ( nyilt és zart rendszerti, hdcseréld nélkiili és
hécserélds ) és mikodésiiket!

Ismertesse a gazturbindk felosztasat ( akciods €s reakcids ) mikodését, hatasfokat és
teljesitményének meghatarozasat!

Hasonlitsa 6ssze a gdz- és gazturbinakat!

Ismertesse, mely teriileteken miikddnek géz- és gazturbinak!

Ismertesse az aramléstan alaptorvényeit (alapfogalmak, folytonossag tétele, folyadék
surolodasa, surolodés miatti nyomasveszteség)!

Ismertesse a térfogat- kiszoritds elvén miikodo szivattytk miikodését, szerkezeti
kialakitasat és a szallito teljesitmény meghatarozasat!

Ismertesse az aramléstani elven miikodo szivattytk szerkezeti kialakitasat, miikodését
¢s folyadékszallitasanak kiszamitasat!

Ismertesse a mozgorész nélkiili kiilonleges szivattyuk fajtait és azok miitkddési elvét!
Ismertesse a gazok termodinamikai, egyszeru €s Osszetett allapotjelzoit
(allapotfiiggvényeket), és csoportositsa a 1€gszallitd gépeket!

Ismertesse a dugattyus légsiiritd szerkezeti kialakitasat, miikodését, veszteségeit,
hatasfokait és teljesitmény sziikségletét!

Ismertesse a 1égstirit6 idedlis €s valosagos indikator diagrammjat és a tobbfokozata
dugattyis kompresszor miikddését, tizemeltetését!

Ismertesse a turbofuvok és turbokompresszorok felépitését, miikddési elvét,
lizemeltetését!

Ismertesse a ventilatorok (szell6zok) tipusait, miikodését, hajtasanak

teljesitménysziikségletét és szabalyozasanak modjait!



16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.

Ismertesse a hokezelés, a héatszarmaztatds modjait, a hdatbocsatas fogalmat €s az
ataramlott hOmennyiség meghatarozasat, valamint a hdszigetelés jelentdségét!
Ismertesse a hdcserélok feladatat, fajtait, miikodését és a sziikséges feliilet
meghatdrozasanak modjat!

Ismertesse a hlitdgépek (kompresszids, abszorpcids) szerkezeti kialakitasat és
miikodési elvét!

Ismertesse az aktiv napenergia-hasznosito rendszer elvi kapcsolési vazlatat, a
berendezések csoportjait!

Ismertesse a napelemes aramforrasok felépitését, fobb jellemzdinek meghatarozasat!
Ismertesse azoknak a szélgeneratoroknak a szerkezeti felépitését, amelyeknél a
lapatkerék tengelye megegyezik a sz¢l irdnyéaval!

Ismertesse a Pelton-turbina miikodését!

Hogyan torténik a szabalyozéasa?

Ismertesse a hoszivattyuk mitkddési elvét, szerkezeti kialakitasat!

Ismertesse a kutfuras gépészeti berendezéseit!

Ismertesse az egyszerli emeldgépek szerkezeti felépitését, miikodési elvét!

Ismertesse a harommotoros futddaru 6 részeit és a daruhid meghajtasanak valtozatait!



Mérés- és iranvitastechnika

1. Iranyitastechnika
- Ismertesse az iranyitas fogalmat, felosztasat!
- Ismertesse az iranyitas részmiiveleteit (érzékelés, itéletalkotds, beavatkozés)!
- Ismertesse az irdnyitasi rendszer jelképes abrazolasat!
2. Az iranyitas jelei jelhordozoi
- Ismertesse az iranyitas jeleit, jelhordozoit!
- Mit neveziink folyamatos és diszkrét jelnek?
- Mit neveziink analog és digitalis jelnek?
3. A szabalyozastechnika alapfogalmai
- Ismertesse a szabalyozasi kor felépitését!
- Ismertesse a szabalyozasi kor szerveit!
- Ismertess a szabalyozasi kor jeleit, jellemzdit!
4. A gaztartaly onmiikodé nyomasszabalyozasa
- Rajzolja le a gaztartdly nyomasszabalyozasat!
- Ertelmezze a miitkodését!
5. A szabalyozasok felbontasa
- Jellemezze az értéktartd, kovetd és menetrendi szabalyozast!
- Jellemezze a folyamatos €s nem folyamatos szabalyozast!
6. Aranyos szabalyozas
- Ismertesse az aranyos szabalyzot és zavarelharitasat!
- Rajzoljon le egy pneumatikus aranyos szabalyzot!
7. Integralo szabalyozas
- Ismertesse az integral6 tag vizsgalatat!
- Ismertesse az integrald szabalyzot és zavarelharitasat!
8. Osszetett szabalyzék
- Ismertesse a pneumatikus PI szabalyzot!
- Ertelmezze a szabalyzo atmeneti fiiggvényét!
9. PD szabalyzo
- Rajzoljon le egy pneumatikus PD szabalyzot!

- Ertelmezze a szabalyzo atmeneti fiiggvényét!



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PID szabalyz6

- Rajzoljon egy pneumatikus PID szabalyzot!

- Ertelmezze a szabalyzo atmeneti fiiggvényét!

- Ismertesse a szabalyz6 kivalasztasanak szempontjait!
Vezérléstechnika

- Ismertesse a vezérlési vonal szerveit!

- Ismertesse a vezérlési vonal jeleit, jellemzdit!

- Ismertesse a kézi és onmiikdd vezérlés fogalmat!
Villamos és pneumatikus vezérléelemek szerkezeti felépitése
- Ismertesse a munkahengerek felépitését!

- Ismertesse az Ut szelepek, érzékeldk szerkezeti kialakitasat!
- Ismertesse az elektropneumatikus munkahenger vezérlését!
Pneumatikus és villamos rendszerek

- Ismertesse a pneumatikus és villamos Ohm torvényt!

- Ismertesse a fesziiltségosztot és a nyomasosztot!

- Ismertesse a fuvokas jelatalakitd szerkezetét és miikodését!
Tavadék

- Ismertesse a tavado felépitését, miikodését!

- Ertelmezze a tavadok atviteli fiiggvényét!

Pneumatikus nyomastavado

- Ismertesse a tdvado feladatat!

- Ismertesse a nyomastavado felépitését!
Elektropneumatikus jelatalakito

- Rajzolja le a jelatalakitot!

- Ismertesse a jelatalakito atviteli fiiggvényét!

Pneumatikus munkahenger vezérlés

- Rajzoljon egy munkahenger vezérlést!

- Ismertesse a munkahenger sebességvezérlését!
Pneumatikus- elektromos jelatalakito

- Rajzolja le a jelatalakitot!

- Ismertesse a jelatalakito atviteli fiiggvényét!

Mechanikus vezérlés

- Ismertesse a mechanikus vezérlések épitdelemeit!

- Ismertesse a vezértarcsak fajtait!



20.

21.

22,

23.

24.

Szamitogép ipari alkalmazasa

- Ismertesse a szamitogép €s az ipari berendezés kozotti kapcsolatteremtés fizikai

eszkozeit!
- Ismertesse az analdg és digitalis jelek tulajdonsagait!
NC vezérlés
- Ismertesse az NC vezérlés elvét!
- Ismertesse a gépi kodokat!
- Ismertesse az NC esztergagép programozasat!
CNC vezérlés
- Ismertesse a CNC vezérlés elvét!
- Ismertesse az CNC esztergagép vezérlését!
Szamitogépes folyamatiranyitas
- Ismertesse a gyartasi folyamat és iranyitas kapcsolatat!
- Ismertesse a szamitogépes folyamatiranyitast!
Hidraulikus munkahenger-vezérlés

- Ismertesse a utvaltok felépitését!



Szakmai ismeretek

Energiagazdalkodas

1. A vilag, az EU, és Magyarorszag energiafogyasztasi tendenciai
e Ismertesse az energiagazdalkodas targyat!
e Ismertesse Magyarorszag energiapolitikdjat!
e Ismertesse az Eurdopai Unid energiapolitikdjat és kapcsolatat a
hazai rendszerrel!

e Ismertesse a jelen €s jJOvO energiagazdalkodasi tendenciait!
2. Energetika szerepe a termelési - fogyasztasi folyamatokban
e [smertesse az energia fontossagat!
e Ismertesse az energiaellatas biztonsaganak fontossagat!
e Ismertesse az energiaimport mértékét, jelentéségét!
3. Energiaigények, energiahordozok
e Ismertesse az energiahordozok energiatartalménak hasznositasat!
e Ismertesse az energiaigények okozat jellegét és sajatossagait!
e Ismertesse az energiaellatason beliili energiahordozok cserélhetdségét!
4. Energiaigényesség, energiatakarékossag
e Ismertesse az energiaellatdsi folyamat energetikai és kozgazdasagi
megkdzelitését!
e [smertesse az anyag- €s energiaigényességet!
e [smertesse az anyag- €s energiatakarékossagot!
5. Gazdasag - energia kapcsolat
e Ismertesse a termelés energiaigényességét és energiahatékonysagat!
e Ismertesse az energiaigényesség csokkentésének modszereit!
6. Lakossagi energiafogyasztas
o Ismertesse a lakossagi fogyasztas szerepét az orszagos energia-
igényességben!
7. Nemzetkozi osszehasonlitasok az energetikaban
e Ismertesse az 0sszehasonlitdsok mutatoit!

e Ismertesse a nemzetkdzi 6sszehasonlitdsok megbizhatdsagat!



8. Héenergia-gazdalkodasi alapfogalmak
e Ismertesse a hdenergetika fogalmat, jellemzdit!
e Ismertesse a hdenergia-gazdalkodas tendenciait!

e Ismertesse a hofejlesztés anyagait és jellemzdit!

9. Direkt héenergia-felhasznalas berendezései
e Ismertesse a szilard tlizel6anyagok tiizel6berendezéseit!
e Ismertesse a folyékony tiizeldanyagok tiizeldberendezéseit!
e Ismertesse a gaztiizeld berendezéseket!

10. Passziv hokozlés berendezései
e Ismertesse a passziv h6kozlés 1ényegét!
e Ismertesse a hdcserélok szerkezeti kialakitasat!

11. Hiitoberendezések
e Ismertesse a hiitési korfolyamat jellemzdinek szamitasat!
e Ismertesse a hiit6- és kozvetitd kozegeket és azok jellemzoit!
o Ismertesse a hiitbhdzak, hiitdgépek felépitését!

12. Lakossagi héenergia-felhasznalas
e [smertesse a lakossagi kommunalis hdenergia-felhasznalast!
e [smertesse a lakossagi kommunalis tdvho-ellatast!

13. Ipari és mezégazdasagi héenergia-felhasznalas
e Ismertesse az ipari hdenergia-gazdalkodast!
e Ismertesse a mezdgazdasagi héenergia-gazdalkodast!

14. Villamosenergia-ellatas
e [smertesse az eromiivek (hderémiivek, atomeromiivek, vizierdmuvek)

felépitését, miikddési elvét!

15. Villamos halozatok
e Ismertesse a nagyfesziiltségli és kozépfesziiltségli halozatokat!
e Ismertesse az lizemi transzformator allomasokat!

e Ismertesse a szabadtéri halozatokat és azok kivitelezési maodjat!



16. Epiiletek villamosenergia-ellatisa

Ismertesse az épiiletek villamosenergia-ellatasi rendszerét!
Ismertesse a villamos berendezések tularam-védelmet!
Ismertesse a kapcsolokésziilékeket!

Ismertesse az elosztd berendezéseket és belsotéri vezetékeket!

17. Villamos fogyasztok

Ismertesse a villamos motorokat és azok kivalasztasi szempontjait!
Ismertesse a villamos flitberendezéseket (ellenallds, indukcids,

dielektromos, ivfiités)!

18. Villamosenergia-felhasznalas és jellemzoi

Ismertesse Magyarorszag villamosenergia-felhasznalasat!
Ismertesse a villamosenergia-vételezés modjait!
Ismertesse a teljesitménygazdalkodas alapelveit!
Ismertesse az energiafelhasznalas elemzésének modszerét!
Ismertesse a medddenergia-gazdalkodast!

Ismertesse a villamosenergia-koltségek dsszetevait!

Ismertesse a villamosenergia-ellatas szervezeti rendszerét!

19. Uzemanyag-gazdalkodas

Ismertesse a motorhajtdbanyagokat, kendanyagokat ¢és azok
jellemzdit!
Ismertesse a motorhajtoanyag ellatds, kezelés, tarolds és szallitas
rendszerét!

Ismertesse az lizemanyag-felhasznalast befolyasolo tényezdket!

Ismertesse a kendanyag felhasznalast befolyasolo tényezdket!

20. Az energiagazdalkodas, az energetika és a kornyezet kapcsolata

Ismertesse az energiagazdalkodas és az energiatermelés kdrnyezeti

hatésait!
Ismertesse az iiveghdzhatas jelentdségét!
Ismertesse a savasodas és a savas esdk okozta problémakat!

Ismertesse az alacsony- és magas 1€gkori 6zon-problémakat!



Ismertesse a szmog valtozatainak kialakulasat!
Ismertesse az egészségiigyi és egyéb karositod hatasokat!

Ismertesse a regionalis, kontinentdlis és globalis hatasokat, azok

jellemzését!

Ismertesse a kornyezetvédelmi elvarasokat!

21. Az energiatermelés karos anyag emisszioi

Ismertesse a szilardanyag emissziokat (salak, hamu, szallopor,
aeroszolok, elégetlen szerves vegyiiletek) és kezelésiiket (salakkezelés,

salakolvasztas, pernyelevalasztok fajtai és miikodésiik)!

Ismertesse a folyékony anyag emissziokat (zagy, csurgalék,
kondenzvizek, mosovizek és folyadékok, vizlagyitok)!

Ismertesse a gaznemii emisszidkat (CO, CO,, SO,, NO,, NO3, N,O,
NOy, SO») és kezelésiiket!

22. Energiagazdalkodas és levegétisztasag-védelem

Ismertesse a legfontosabb energiagazdalkodasi torvények ¢€s rendeletek
lényegét!
Ismertesse a technoldgiai kibocsatasi hatarérték fogalmat!

Ismertesse a legfontosabb szabvanyi eldirasokat!

23. Energiapolitika

Ismertesse az energiapolitika alapjait!
Ismertesse Magyarorszag energiapolitikajat!

Ismertesse az Europai Unid energiapolitikdjat és kapcsolatat a hazai

rendszerrel!

Ismertesse a villamos energia-, tavho- és gaztdrvény legfontosabb
jogszabalyi elbirasait!

Ismertesse a megujulé energiahordozokra vonatkozé fontosabb

energiaatalakitdsi jogszabalyokat!
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Napenergia

1. Napsugarzasi viszonyok

e Ismertesse a Magyarorszagon jellemzd napsugarzési adatokat!

e Jellemezze az elnyel6-feliileten hasznosithatd berendezés tajolasat, dolésszogét,
a benapozas mértékét és a klimatikus jellemzoket!

e Ismertesse egy sikkollektor energiamérlegét atlagos, jellemzo tizemmod esetén!

e Milyen jellemz6 feliileteket definidlhatunk napkollektorok esetében? Melyik az a
két feliilet, amelyre vonatkoztatva a kollektorok hatasfokat megadjak?

e Milyen veszteségekkel alakul 4t a napsugarzés a napkollektorban héenergiava?
Adja meg ezek nagysagrend;jét!

2. A napenergia-hasznositas lehetdségei, modjai

e Ismertesse a napenergia termikus hasznositds folyamatat és fajtait!

e Jellemezze a kollektorok fajtait a h6hordozo6 kozegtulajdonsagait!

e Milyen héhordozo6 kozeget alkalmaznak altaldban a Magyarorszagra jellemzo
klimatikus viszonyok mellett napkollektoros rendszerek feltdltésére? Milyen
Iényeges jellemzdiben tér el az alkalmazott kdzeg a viz tulajdonsagaitol?

e Ismertesse tarolok és a hdcserélok kapcsolatat!

e Ismertesse a napkollektoros rendszer szerelvényeit, szabalyozas lehetdségét!

3. Passziv napenergia-hasznositas

o Ismertesse passziv hasznositas céljat, folyamatat ¢s fajtait!

o Jellemezze az épitészeti eszkdzok lehetdségeit, alkalmazasi teriileteit!

e Ismertesse a transzparens hdszigetelés elvét, alkalmazasi lehetdségeit a nyari
arnyékolas és a héelvezetés probléma;jat!

e Ismertesse az energiatakarékos szelldztetés lehetdségeit!

4. A napenergia-hasznositas lehetoségei, modjai: melegviz készités

e Ismertesse az aktiv napenergia-hasznositd berendezések csoportositasat!

e Ismertesse a napenergias melegviz készités csaladi hazra jellemz6 rendszereit,
(vizmelegités, medencevizfiités) berendezéseit, szerelvényeit, a méretezés €s a
kivélasztas szempontjait (készitsen vazlatrajzot)!

e Ismertesse az lizemeltetés €s ellendrzés feladatait!

e I[smertesse a rendszertelepités folyamatat, beszabalyozas lebonyolitasat!
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5. A napenergia-hasznositas lehetdségei, modjai: technolégiai melegviz készités

e Ismertesse az aktiv napenergia-hasznosito berendezések lehetdségeit technoldgiai
melegviz készités esetén!

e Ismertesse a napenergias melegviz készités jellemzd rendszereit, berendezéseit,
szerelvényeit, a méretezés €s a kivalasztas szempontjait (készitsen vazlatrajzot)!

o Ismertesse az lizemeltetés és ellendrzés feladatait!

e Ismertesse a rendszertelepités folyamatat, a beszabalyozas lebonyolitasat!

6. Fototermikus rendszerek

e Mit neveziink szelektiv bevonatnak a napkollektorok esetében? Miért magasabb a
szelektiv bevonattal késziilt napkollektorok hatasfoka?

e Rajzolja le kozds diagramban egy lefedés nélkiili sikkollektor, egy szelektiv
sikkollektor és egy vakuumcsoves kollektor hatasfok gorbéjét! Mi a vakuum
elénye, és milyen lizemi koriilmények esetén van ennek nagyobb jelentdsége?

e Definialja a napkollektor hatasfokat! Ismertesse a hatdsfok megadasanak képletét!
Viazoljon fel egy sikkollektorra jellemzd hatasfokgdrbét!

7. A napenergia-hasznositas lehetdoségei, modjai: fiités

o Ismertesse az aktiv napenergia-hasznositd berendezések lehetdségeit flitési
melegviz készités esetén!

e Ismertesse a napenergias flitési melegviz készités jellemzo rendszereit,
berendezéseit, szerelvényeit, a méretezés €s a kivalasztas szempontjait (készitsen
vazlatrajzot)!

e Ismertesse az lizemeltetés és ellendrzés feladatait!

e Ismertesse a rendszertelepités folyamatat és a beszabalyozas lebonyolitasat!

8. A napenergia-hasznositas lehetdségei, modjai: Hiités

e Ismertesse az aktiv napenergia-hasznositd berendezések lehet6ségeit napenergias
hiités esetén!

e Ismertesse a napenergias hiités jellemzo6 rendszereit, berendezéseit, szerelvényeit, a
méretezEs ¢s a kivalasztas szempontjait (készitsen vazlatrajzot)!

e Ismertesse az lizemeltetés €s ellendrzés feladatait!

e Ismertesse a rendszertelepités folyamatat és a beszabalyozas lebonyolitasat!
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9. Fotovillamos rendszerek

Ismertesse a fotovillamos hasznositas folyamatat és fajtait!
Jellemezze a napsugarzas fotovillamos szempontbdl fontos jellemzdit!
Ismertesse fotovillamos energia atalakito rendszer miikodési elvét, eszkdzeit,

jellemzdit és kivalasztasanak szempontjait (készitsen vazlatrajzot)!

10. A napenergia novényhazi hasznositasa

Ismertesse a napenergia ndvényhazi hasznositdsanak lehetdségeit hazankban!
Ismertesse a napenergia novényhazi hasznositasanak technikai hatterét,
megoldasait!

Ismertesse az lizemeltetés és ellendrzés feladatait!

Ismertesse a rendszertelepités folyamatat és a beszabalyozas lebonyolitasat!

11. Szaritas napenergiaval

Ismertesse a szaritasi folyamatot alkalmazasi teriiletét!
Ismertesse szoldris szaritok felépitését és fobb jellemzdit!
Ismertesse a természetes, aktiv elemekkel felszerelt szolaris szaritok és a vegyes

lizemii napenergias szaritok kialakitasat!

12. Kombinalt rendszeri szolaris rendszerek

Ismertesse az aktiv napenergia-hasznositd berendezések lehetdségeit hasznalati
melegviz és flitési melegviz készités esetén (kombinalt rendszer)!

Ismertesse a napenergids kombinalt fiitési és melegviz készités jellemzo
rendszereit, berendezéseit, szerelvényeit, a méretezés és a kivalasztas
szempontjait!

Készitsen vazlatrajzot!

Ismertesse az lizemeltetés és ellendrzés feladatait!

Ismertesse a rendszertelepités folyamatat és a beszabalyozas lebonyolitdsat!

13. A napenergia-felhasznalas gazdasagi és tarsadalmi feltételei

Ismertesse a napenergia-felhasznalas kozgazdasagi kérdéseit!
Definialja napkollektoros rendszerek esetében a ,,szoldris részarany” €s a
,rendszerhatasfok” fogalmat! Abrazolja ezek jellegét kozos diagramban a
kollektor feliilet és a hdigény aranyszamanak fiiggvényében!

Ismertesse a szolaris rendszerek gazdasagi értékelésének elemzését!
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e Magyardzza a gazdasagi mutatokat a szolaris rendszerekben (életciklus elemzés,
megtériilési rata, megtériilési id0, bizonytalansagi tényezok dsszefiiggései, a
berendezések méretezésének optimalizalasa)!

e Ismertesse a szolaris rendszerek makroszintli gazdasagossaganak kérdéseit!

e Ismertesse a napenergia-felhasznalds piaci korlatait és lehetdségeit!

Szél- és vizi energia

1. Energetikai helyzetkép
- Ismertesse Magyarorszag energiafelhasznaldsanak szerkezetét, és ezen beliil a sz¢€l- és
vizienergia-gazdalkodasi stratégiakat!
- Ismertesse a Fold globalis 1égaramlatait és a szélenergia-siiriséget!
2. Sz¢€l, mint energiaforras
- Ismertesse a széllel kapcsolatos alapfogalmakat, az energia-atalakito
berendezésekkel kapcsolatos megnevezéseket!
- Ismertesse, hogyan torténik a szélenergia és a szélirany mérését!
3. Szélerogépek miikodésének elméleti alapjai
- Hogyan befolyésolja a teljesitménytényez6 az dramlési viszonyokat?
Ismertesse a vizszintes €s fliggdleges tengelyli szélerdgépek fontosabb kiviteli formait,
gyakoribb tartdszerkezeteit és viharvédelmét!
4. Szivattyus szélerogépek
- Ismertesse a szivattyus széler6gép altalanos szerkezeti felépitését, méretezését,
viharvédelmét!
- Hogyan hasznaljuk a villamos széler6gépeket iizemmaodjaik szerint?
5. Villamos szélerémiivek
- Ismertesse a villamos szélerOmiivek jellemz6 szerkezeti megoldésait!
- Hogyan torténik a szélerdmiivek csoportos telepitése?
6.Szélenergia-hasznositas
- Hogyan torténik a szélenergia—hasznositas tervezése?
- Ismertesse a szélenergia-hasznositas gyakorlati iranyelveit!
7.Vizi energia

- Ismertesse a vizet, mint természeti er6t és mint energiaforrast!
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- Hogyan torténik a vizenergia hasznositasa a vildgon és itthon?
8.Vizturbinak
- Ismertesse az aramlastechnikai gépek kiilonb6z6 szempontok szerinti csoportositasat!
- Ismertesse a szivattyus tarozdoval kapcsolt vizerdmii elvi elrendezését, a vizerémiivek
részeit, a vizturbinak elrendezését, veszteségeit, hatasfokat és hasznos teljesitményét!
9. Akcios turbinak
- Ismertesse a Banki- turbina elvi felépitését, a kettds atomlés lefolyasat a jarokeréken!
- Ismertesse a Pelton-turbina elvi felépitését, a vizsugar utjat és kettds szabalyozasat!
10. Reakcids turbinak
- Ismertess a Francis— €s a szarnylapatos turbindk jellegzetes alakjait, szokdsos
elrendezéseit, szabalyozéasat visszavezetéssel!
- Ismertesse a propeller és a Kaplan-turbina elvi vazlatat, a kavitacio kialakuldsat a turbina
jarokerék lapatjan!
11. Uzemi adatok
- Ismertesse a vizturbinak iizemi jellemzdinek meghatarozasat és a kivalasztas zempontjait!
- Ismertesse a vizenergia felhasznalds hazai helyzetét és lehetdségeit!
12. Vizi energia felhasznalas kornyezeti hatasai
- Ismertesse a vizieromiivek kornyezeti hatasvizsgalatanak szempontjait!

- Ismertesse a vizer6-hasznositast a felhasznalok szempontjabol!
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Geotermalis energia

1. Talajszondas és -kollektoros hdszivattyu
- Ismertesse a hdszivattyuk szerkezeti felépitését, mikodését!
- Ismertesse a talajszondak Osszedllitasat és telepitését!
- Ismertesse a talajkollektorok Osszeallitasat és telepitését!
2. Forro, szaraz kozetek energetikai hasznositasa
- Ismertesse a HDR furasokat, kutkiképzéseket!
- Ismertesse az energiatranszport lényegét!
3. Geotermikus energian alapulo villamos erémiivek
- Ismertesse az elektromos aram eldallitasi lehetdségeit f6ldhé hasznositasaval!
- Ismertesse a geotermalis alapt villamos erémiivek felépitését!
4. Termalviz elhelyezése az energetikai hasznositas utan
- Ismertesse a termalvizek elfolydsanak kdrnyezetterheld hatasait!
- Ismertesse a vizvisszasajtold kutak mélyitését, kiképzését!
- Ismertesse a vizvisszasajtolas technologiajat!
5. Termalvizek uszodai és balneologiai hasznositasa
- Ismertesse a talaj- és mélységi vizek kémiai tulajdonséagait!
- Ismertesse a vizkezelési technologiakat!
- Ismertesse a gyogyvizek kritériumait!
- Ismertesse a termalfiirdok vizellatasat!
6. Magyarorszag geotermikus adottsagai, lehetéségei
- Ismertesse a geotermikus gradiens értékeit Magyarorszagon!
- Ismertesse a megvaldsult fontosabb geotermikus energiahasznositasokat az
orszag teriiletén!
- Ismertesse a magyarorszagi foldhé-hasznositasi lehetdségeket!
7. A Fold homérlege
- Ismertesse a Fold felépitését, szerkezetét!
- Ismertesse a Fold belsejének hdmérsékleti viszonyait!
- Ismertesse a fels6 foldkéreg homérsékleti eloszlasat!
- Ismertesse a hdtranszportot a felsé foldkéregben!

- Ismertesse a Fold felszinének homérlegét!
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8. Termalkutak mélyitése
- Ismertesse a kutak mélyitésének eszkdzeit, berendezéseit, technologiajat!
- Ismertesse a kutak béléscsovezését, cementezését!
- Ismertesse a kutfej-szerelvényeket!
9. Termalkutak kiképzése
- Ismertesse a kutak kiképzését, szlirdzését!
- Ismertesse a viztermelési modokat, berendezéseket!
- Ismertesse a vizkezelési technologiakat!
- Ismertesse a termalkutak betizemelését!
10. Mélyszini foldho hasznositas
- Ismertesse a mélyszinti rétegek hasznosithato hojét!
- Ismertesse a vizhaztartast és a vizkészletet!
- Ismertesse a mélységi vizek Osszetételét!
11. Hidrogeoldgiai ismeretek
- Ismertesse a porozus €s hasadékos kdzetek vizeinek jellemzoit!
- Ismertesse a talaj-, réteg-, karszt-vizek legfontosabb jellemzdit!
- Ismertesse a tarolokdzetek szovetét, szerkezetét és fizikai tulajdonsagait!
- Ismertesse hazank vizfoldtani tdjegységeit!
12. Felszin kozeli talajhé hasznositas
- Ismertesse a felsé foldrétegek hasznosithato hojét!
- Ismertesse a leggyakoribb hdhasznosité berendezéseket!

- kornyezeti hatasvizsgalatanak szempontjait!
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Biologiai eredetii energia

1. A biomassza jelentosége
- Ismertesse a biomassza fogalmat, csoportositasi lehetdségeit!
- Ismertesse a biomassza képzddésének folyamatat!
2. A biomassza hasznositasi lehetéségei, potencialis mennyisége
-.Ismertesse a biomassza hasznositas lehetoségeit!
- Ismertesse az egyes biomassza fajtak potencialis mennyiségét Magyarorszagon és az
EU-ban!
3. Biologiai eredetii, energetikai céli melléktermékek fajtai, jelentosége,
potencialja
- Ismertesse a novénytermesztési és allattenyésztési melléktermékek fajtait!
- Ismertesse az erddgazdalkodasi és faipari melléktermékeket!
- Ismertesse a szennyviziszap energetikai célil hasznositasi lehetdségeit!
4. A biomassza energetikai céli elokezelése és energiakonverzidja
- Ismertesse a biomassza elokezelésének modszereit!
- Ismertesse a biomassza energiakonverziojanak lehetdségeit!
5. Szilard biotiizeléanyagok és hasznositasuk
- Ismertesse a fontosabb szilard biotiizel6anyagokat!
- Ismertesse a szilard biotiizeldanyagok energetikai tulajdonsagait!
- Ismertesse a szilard biotiizel6anyagok energetikai hasznositasanak megoldasait!
6. A biomassza, mint folyékony energiahordozo
- Ismertesse a biologiai eredetii motorhajtéanyagokat!
- Ismertesse a biomassza eredetli motorhajtoanyagok felhasznalasi lehetdségeit, fejlesztési
tendencidit!
7. Gaz halmazallapotu energiahordozoként hasznalt biomassza
- Ismertesse a biogaz jellemzdit és felhasznalasi modjait!
- Ismertesse a biogaz keletkezésének folyamatat!
- Ismertesse a biogaz hasznositas technologiai eljarasait!
8. Lagyszaru energianovények termesztése, betakaritasa
- Mutassa be a lagyszaru energiandvények fajtait!
-.Ismertesse a fontosabb lagyszaru energiandvények termesztésének, betakaritasanak és

feldolgozasanak folyamatat!
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9. Energetikai faiiltetvények ¢és energiaerdok

- Ismertesse az energetikai faiiltetvények és energiaerdék fogalmat!

- Ismertesse az energetikai fatiltetvényeknek és energiaerddknek alkalmas fa- és
cserjefajokat!

- Ismertesse az energetikai fatiltetvények fenntartasi és betakaritasi feladatait!

10. A biomassza energetikai hasznositasanak értékelése a fenntarthato fejlodés és a

kornyezetvédelem szempontjainak figyelembevételével

- Ismertesse az EU Fehér Konyve altal eldirt kotelezettségeket!

- Ismertesse az EU biotlizeldanyagokra és az éghajlatvaltozasra vonatkozo fontosabb
eldirdsait!

- Ismertesse a biomassza felhasznalas eldnyeit a fenntarthato fejléddés szempontjainak
figyelembevételével!

11. A biomassza hasznositas gazdasagi értékelése, alternativ koltségek elemzése
- Ismertesse a biomassza felhasznalds gazdasagossagi kérdéseit!
- Ismertesse a biomassza felhasznalas alternativ koltségeit!
12. Magyarorszag és az EU energiapolitikaja, kiilonos tekintettel a biomassza

energetikai felhasznalasara
- Ismertesse Magyarorszag ¢és az EU energiapolitikajat!
- Ismertesse Magyarorszdg megujul6 energiaforrasok teriiletén vallalt kitelezettségeit!
- Ismertesse a hazai bioenergia hasznositas lehetdségeit!

- Jellemezze a bioenergia hasznositas varhaté tendenciait, jovobeni elképzeléseit!
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