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Mindségbiztositas
Méréselmélet, Méréstechnika
Iranyitastechnika

GEPGYARTASTECHNOLOGIA

1. Ontési technolégisk
Mutassa be az ontést, mint alakado6 technologiat!
Rendszerezze az ontd eljarasokat!
Ismertesse néhany tipikus alkatrész (csovek, kisméretli, precizios darabok, lireges,
hazszeri elemek, ...) el6allitdsdnak maodjat!

2. Porkohaszat
Mi a porkohdszati eljarasok lényege?
Milyen anyagok esetén keriil alkalmazasra és mik ennek az eldnyei, hatranyai?
Soroljon fel néhany jellemzdéen porkohdaszati uton eléallitott gyartmanyt!

3. Hegesztési technolégiak
Mit neveziink hegesztésnek?
Csoportositsa a hegeszto eljarasokat!
Ismertesse az acélszerkezetek gyartasanal alkalmazott leggyakoribb hegesztési
eljarasokat!

4. Forrasztas
Ismertesse a forrasztas fajtait, a felhasznalt anyagokat!
Hasonlitsa 0ssze a forrasztast a hegesztéssel!
Soroljon fel néhany tipikus alkalmazést!

5. Ragasztas
Csoportositsa a ragasztéanyagokat dsszetételiik és kotési mechanizmusuk szerint!
Ismertesse a ragasztott kotések alkalmazasanak szabalyait!
Rajzoljon néhany tipikus kotéskialakitast!



6.

10.

11.

12.

13.

Szerelés és technolégiaja
Milyen szerelési dokumentacidkat ismer? Roviden mutassa be tartalmukat!
Ismertesse, hogy mirdl ad informacidt a szerelési csaladfa!
Soroljon fel néhany olyan teriiletet, ahol jelentdsen eltér az egyedi és sorozatgyartas
termékeinek szerelése!

Forgacsképzodés folyamata
Ismertesse a forgacslevalasztas folyamatat!
Milyen jellegii és iranyu mozgasok biztositanak folyamatos forgdcslevalasztast, milyen
erok hatnak a forgacsolas kozben?

crer

Forgacsolasi alaptechnologiak
Milyen szempontok szerint €s hogyan csoportosithatok a forgacsold technoldgiak?
Mely legfobb jellemzdiben kiilonbozik egymastol az esztergalds és a mards, mint két
alaptechnologia?

Forgacsolo megmunkalasok
Ismertesse a mar6 megmunkalast!
Mutassa be mozgasviszonyokat, valamint a forgacslevalasztas folyamatat!
Hogyan értelmezziik az el6tolast és a fogasmélységet egy¢lil, ill. tobbéll szerszammal
torténd forgacslevalasztas esetén?

Termikus megmunkalasok
Csoportositsa a termikus megmunkalési eljarasokat céljuk szerint!
Ismertesse az acélok esetében alkalmazott leggyakoribb darabol6 eljarasokat, sorolja
fel a megmunkalds ¢és alkalmazhatdésag szempontjabol eldnyds ¢€s hatranyos
tulajdonsagaikat!

Elektrokémiai és kémiai megmunkalasok
Sorolja fel az ismertebb elektrokémiai megmunkaldsokat! Mi az alkalmazas célja és
hogyan miikddnek az eljarasok?
Milyen célbdl alkalmazzuk a kémiai megmunkalasokat?

Kiilonleges technologiai eljarasok
Sorolja fel az ismertebb kiilonleges technologiai eljarasokat!
Csoportositsa dket céljuk szerint!
Ismertesse a legfontosabb fogazo eljardsokat!

Alakitasi technologiak
Csoportositsa az alakitasi technoldgidkat elviik és céljuk szerint!
Milyen lemezalakitasi technoldgidkat ismer?



Ismertesse részletesen a kivagast és a lyukasztast!

14. CNC technologia
Ismertesse az NC/CNC forgacsolas jellemzoit, 6sszehasonlitva a hagyomanyos
forgacsolassal!
Mutassa be a miivelettervezes folyamatat CNC forgdcsolo gépekre!

15. NC, CNC forgacsolo gépek
Milyen jellegii gyartasi folyamatokban célszerii a CNC gépek alkalmazéasa?
Mutassa be, hogy milyen elénydkkel jar a CNC forgacsold gépek alkalmazasa a
hagyomanyosakhoz képest!

16. NC, CNC technika a lemezmegmunkalasban
Melyik lemezmegmunkald eljarasokra jellemzé a CNC technika egyre fokoz6do
alkalmazasa?
Sorolja fel, hogy milyen vezérléstipusok sziikségesek az egyes technologiai
alkalmazasokhoz? Valaszat indokolja!

17. Robotok alkalmazasa a szerelésben
Mik a robotok szerelésben val6 alkalmazéasanak a feltételei?
Jellemzden milyen feladatok ellatasara képesek a robotok?
Milyen eldkészitést igényel a szerelérobotok alkalmazéasa?

18. Robotok alkalmazasa a szerszamgépek Kkiszolgalasaban
Sorolja fel, hogy milyen kiszolgélé feladatok végrehajtasara alkalmas egy robot!
Milyen funkciokkal kell rendelkezni a vezérlének ahhoz, hogy alkalmas legyen
robotkiszolgalasra?

19. Szamitégéppel integralt gyartas
Mit jelent a Szamitdgéppel Integralt Gyartas fogalma?
A termelési tevékenység mely részeire terjed ki az integralas?
Jellemezze ebben az esetben a termelésiranyitast!

20. CAD és CAM alkalmazasa a technolégiai folyamatokban
Ismertesse, hogy a gyartasi folyamat mely szakaszaban alkalmazzak a kiilonb6zé CAD
¢s CAM technologidkat!
Milyen elényoket jelent ezeknek az alkalmazasa és hogyan hatnak a gyartasi
folyamatra?



ANYAGISMERET, ANYAGVIZSGALAT

Szerkezeti anyagok
Csoportositsa a szerkezeti anyagokat kémiai és fizikai jellemzdik alapjan!
Sorolja fel a kiillonb6z6é anyagfajtak kotését befolyasold tulajdonsagokat, ill. jellemzo
kotési modjaikat!

. Fémek kristalyosodasa

Ismertesse a fémek leggyakoribb kristalyrendszereit, azok jellemzd tulajdonségait!
Mondjon példakat az adott racstipusban kristalyosodo6 fémekre!

. Allotropia

Ismertesse az allotropia (polimorfia) fogalmat, a fémek allotrop tulajdonsagat!
Mutassa be a vas allotrop modosulatait, azok jellemzd tulajdonsdgait és
el6fordulasukat!

. Racshibak

Ismertesse a kristalyracsok leggyakoribb hibdit, valamint azok hatasait az anyag
tulajdonsagaira!

Részletesen beszéljen a pont-, vonalszeri hibakrol, diszlokaciokrol €s a feliiletszert
racshibdkrol!

. Egyensulyi diagramok

Ismertesse a kétalkotds otvozetek kristalyosoddsi maddjait, egyenstlyi diagramjainak
olvasasi szabalyait!
Mutassa be a Gibbs-féle fazisszabalyt!

. Vas-szén egyensulyi diagram

Rajzolja le a metastabil Fe-Fe;C egyensulyi diagramot!
Néhany jellegzetes 0sszetétel esetében mutassa be az egymast koveto atalakulasokat!

. Vas-szén otvozetek

Csoportositsa a vas-szén 6tvozeteket az ipari alkalmazasuk szempontjabol!
Ismertesse a fontosabb acél- és Ontdttvas fajtakat, valamint fobb Gsszetevdiket!

Szovetszerkezetek
Mutassa be a vas-szén egyensulyi diagramban eldforduld szovettipusokat és azok
jellemz6 tulajdonsagait!
Ismertesse az ausztenites datalakulas folyamatait, perlit, bénit és martenzit képzodes
esetén!



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Izotermikus és folyamatos hiitési atalakulasi diagramok
Milyen hatidssal van a hiitési sebesség valtoztatdsa az anyagban végbemend
folyamatokra?
Ismertesse az izotermikus és folyamatos hiitésii atalakuldsi diagramokat, hasonlitsa
Ossze oket! Melyiket mikor alkalmazzuk?

Hoékezelési eljarasok
Rendszerezze a hokezelo eljarasokat!
Foglalja 6ssze az acélok leggyakoribb hékezeld eljarasait!

Szilardsagfokozo eljarasok
Ismertesse a fémek szilardsagnovelésének lehetdségeit!
Mely hdkezelési eljarasok alkalmasak az acél szilardsaganak novelésére?

Szivossagfokozo hékezelések
Ismertesse az acélok szivossagfokozo hokezeléseit!
Mutassa be ezek végrehajtasanak menetét, hatdsmechanizmusukat, alkalmazasukat!

Feliileti hékezelések
Mit értiink feliileti hékezelésen? Mi a célja, mikor alkalmazzuk?
Mutassa be a feliileti hokezelések fajtait és végrehajtasuk mod;jat!

Keménységnovel6 hokezelések
Ismertesse az edzhetdség, atedzhetdség fogalmat! Melyek az edzhetdség feltételei?
Mutassa be az acélok edzésének menetét hofok-idé diagram segitségével! Tiintesse fel
a jellemz6 homérsékleti értékeket is!

Lagyito és egynemiisitd (homogenizalo) hokezelések
Mi a célja ezeknek a hdkezeléseknek?
Ismertesse a fajtait, végrehajtasukat és hatasukat!

Szakitovizsgalat
Ismertesse a szakitovizsgalat végrehajtdsanak menetét és a szakitodiagram jellegzetes
szakaszait!
Mutassa be a szabvanyos probatestek kialakitasat!
Milyen szilardsagi ¢és alakvaltozasi jellemzOk hatdrozhatok meg a vizsgalati
eredményekbdl?



17. Szivéssag vizsgalata
Ismertesse az acélok szivossagaval Osszefliggd tulajdonsagok vizsgalatara alkalmas
eljarasokat!
Milyen anyagvizsgalati mérészammal jellemezziik az acélok szivossagat?
Hogyan jelenik meg az acélok jeldlésében az alacsony hdmérsékleten vald viselkedés?

18. Keménységmérés
Ismertesse a leggyakoribb keménységmérési eljarasokat acélok esetében, valamint az
eljarasra jellemz6é mérészamok meghatarozasanak menetét!
Mely eljarasok alkalmasak vékony rétegek keménységének meghatarozasara?

19. Anyagok karosodasa
Mutassa be a fémes anyagok leggyakoribb karosodasi fajtait!
Ismertesse a szivos ¢€s rideg torés kialakulasanak folyamatat!

20. Kifaradas
Milyen hatdssal van az anyag fesziiltségallapotara, tonkremenetelére a terhelés
nagyszamu ismétlodése?
Ismertesse a kifaradas jelenségét, a kifaradast befolydsold tényezdket!
Mi az élettartam szilardsag és a kifaradasi hatar?



MINOSEGBIZTOSITAS

Minéségbiztositas fogalma
Mi a min6éség?
Mit értiink mindségbiztositas, mint tevékenység alatt?
A termelési folyamat mely részeire terjed ki a mindségbiztositds és hogyan érinti
azokat?

Minéségiigyi rendszerek
Mutassa be, hogyan valtoztak a mindségiigyi rendszerek! Melyek fejlodésiik fobb
szakaszai?
Ismertesse a fontosabb mindségiigyi fogalmak jelentését.

A vallalati, mint mikrogazdasagi rendszer
Mutassa be a véllalatot, mint mikrogazdasagi rendszert!
Mutassa be, hogyan kapcsolodik a vallalat szervezeti felépitéséhez a
minoségbiztositasi rendszer!
Mely egységeket €s hogyan érinti a mindségkezelés, a mindségiranyitasi tevékenység?

Vallalati mindségiranyitas
Mit értiink vallalati mindségiranyitas alatt?
Mi a mindségmenedzsment feladat, szerepe, hogyan épiil be a vallalat marketing
rendszerébe?

crer

Az ISO 9000 és MSZ 29000 szabvanyok
Mit tartalmaznak az emlitett szabvanyok?
Milyen mindségiigyi rendszer-modelleket fogalmaznak meg?
Az egyes modellek a gyartasi tevékenység mely teriileteire terjednek ki?
Hogyan ¢épiil fel az ISO 9001 szabvany?

Minéségbiztositasi dokumentumok
Ismertesse a mindségbiztositasi dokumentumok kiilonb6z0 szintjeit, azok érvényességi
tertiletét!
Mi a mindségiigyi kézikonyv? Hogyan ¢épiil fel, mik az alkalmazasanak a fObb
szabalyai?
Ismertesse, hogy hogyan torténik egy mindségiigyi dokumentum kicserélésének

crcr



10.

11.

12.

13.

Minéség a termékfejlesztésben és folyamattervezésben
Milyen mindségiigyi szempontokat kell figyelembe venni az emlitett
tevékenységekben?
Hogyan kapcsolodik a vevd a termékek és folyamatok jovahagyasi rendszeréhez?

Gyartasi folyamatok vizsgalata
Milyen mindségiigyi szempontok alapjan kell egy gyartasi folyamatot megitélni?
Mit jelent a képességvizsgalat?
Hogyan val6sithaté meg egy folyamatnal a nyomon kovetés és mi a szerepe?

Beszallitok mindésitése
Kit neveznek a mindségiigyi szabvanyok beszallitonak?
Miért van sziikség rajuk?
Milyen szempontok alapjan és milyen gyakran kell a beszallitokat értékelni?
Hogyan kell eljarni a beszallitokkal szemben nem megfeleldség esetén?

Termék-megbizhatosag
Mit értiink megbizhatdsagon?
Milyen tulajdonsagok és a termékhez kapcsolddo egyéb jellemzOk hatdrozzak meg
annak megbizhatosagat?
A gyartd hogyan elemzi ¢és milyen tevékenységekkel javithatja a termék
megbizhatdsagat?

Human eréforrasok
Milyen szempontok alapjan kell 6sszeallitani a képzési tervet?
Hogyan hat a mindségbiztositasi rendszer bevezetése vagy valtozdsa a dolgozok,
alkalmazottak ismereteinek felfrissitésére, bovitésére?
Foglalja 0ssze, hogy milyen szempontoknak kell megfelelnie egy szakmai ¢és
mindségligyi szempontbdl jol képzett munkatarsnak?

Minéségbiztositasi rendszer feliilvizsgalata
Mi irja elé a mindségbiztositasi rendszer idészakonkénti feliilvizsgalatat?
Ki végzi, végezheti az ellendrzést?
Hogyan modositjak a vizsgalat eredményei a mindségbiztositasi rendszer kiilonbdzo
teriileteit?

Mindségkoltség
Milyen tényezOokbdl tevddik dssze a mindségkoltség?
Milyen médon befolyésoljak a kiillonb6z6 mindségjavitd tevékenységek?
Hogyan hat a jogi €s technikai kornyezet a mindségkoltségekre?



14. Termékmindség
Milyen tulajdonsagok és egyéb jellemzok hatarozzak meg a termék mindségét?
Hogyan, milyen intézkedésekkel javithato a termék mindsége?
Milyen szerepet jatszanak a termék forgalomba hozataldt kovetd tevékenységek a
termék mindségében?

15. Megbizhatosag és biztonsag
Milyen tényezok, tevékenységek befolyasoljak a termék megbizhatdsagat?
Milyen mérdszdmokkal jellemezhetd a megbizhatdsag?
Sorolja fel a megbizhatosagot javitd tevékenységeket, folyamatokat!

16. Statisztikai folyamatszabalyozas
Mit jelent az SPC, mint fogalom? Milyen statisztikai alapokon nyugszik?
Hogyan, milyen eszkozokkel torténik az adatfeldolgozas?
Milyen hatassal van a vizsgalt folyamatra a vizsgalat eredménye?

17. Atvétel
Mi a szerepe a gyartaskozi €s a végatvételeknek?
Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni az eredményekbdl, ¢és ezek milyen
tevékenységekre lehetnek hatassal?
Mi alapjan kell meghatarozni a kiilonb6z6 atvételi utasitdsok tartalmat?

18. Mérodeszkozok vizsgalata
Miért fontos a gyartasban alkalmazott mérdeszk6zok idészakonkénti vizsgalata?
Milyen hatassal van a vizsgalati eredmény a mindségbiztositasi rendszer folyamataira?
Mi irja el6 és hogyan a mérdeszkozok vizsgalataval kapcsolatos teenddket: vizsgalat
modja, gyakorisaga, kiértékelése, sziikséges intézkedések, ...?

19. Folyamat- és hibaelemzés
Hogyan, milyen médon végezhetd a folyamatok ellendrzése?
Mit abrazol az Ishikawa-diagram?
Mutassa be a Lorenz-Pareto diagramot, annak tartalmat, 0sszefiiggéseit!

20. Hibalehetéségek és hataselemzés
Milyen moédszerek allnak rendelkezésre a hibalehetdségek és hatdsaik elemzésére?
Mutassa be az FMEA modszert, annak miikodését, végrehajtasat!
Hogyan és hova kell visszacsatolni az elemzés eredményeit?
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MERESELMELET, MERESTECHNIKA

Mérés fogalma
Ismertesse a mérés és az etalon fogalmat!
Mit jelent a kdzvetlen, kdzvetett és az 6sszehasonlitd mérés?

Mértékegységek
Mit neveziink mértékegységnek, mi a mérték?
Ismertesse az SI mértékegységrendszert? Mik az alkalmazéasanak az elényei?
Sorolja fel a mértékegységek irasanak fontosabb szabalyait!

Metrologiai alapfogalmak
Mi a mérési hiba és a relativ hiba?
Csoportositsa a mérési hibakat!
Ismertesse a mérési eredmény megadasanak szabalyait!

Mérémiiszerek
Ismertesse a mérémiuszerek altalanos felépitését!
Sorolja fel a gyakoribb miikodési elveket!
Mutasson néhany példat a mért jellemz0d nagysaganak ,,megjelenitésére”!

Mérési modszerek
Csoportositsa a mérendd mennyiségeket mérhetdség alapjan!
Ismertesse az analdg és a digitalis mérés jellemzd tulajdonsagit, hasonlitsa 6ssze dket!

Fizikai mennyiségek mérése
Hogyan csoportosithatok a fizikai mennyiségek?
Milyen moédszerrel mérheték az Osszetett mennyiségek? A mérési eredményekbdl
hogyan hatdrozhatdé meg az adott mennyiség szdmossaga?

Villamos fesziiltség, Aramerosség és ellenallas mérése
Ismertesse a villamos fesziiltség mérésének elvét egyen- €s valtakozdéaramu kordkben!
Ertelmezze a valtakozo fesziiltség jellemzé értékeinek fogalmat!
Mutassa be a lengdtekercses miiszer miikodési elvét és alkalmazasi lehetdségeit!

Villamos teljesitmény mérése
Ertelmezze a teljesitményt egyen- és valtakozodrami korokben!
Milyen teljesitménymérési modszereket ismer? Rajzolja meg a kiilonb6zd mérési
modszerek kapcsolasi rajzait is!

Nyomasmérés
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Milyen nyomdsmérési modszereket ismer?

Hol alkalmazzak a nyomaskiilonbség-mérést? Milyen mas mennyiség hatarozhatdo meg
a nyomaskiilonbségbdl és hogyan?

Ismertesse a vakuummérd miiszerek miitkodési elvét!

10. Tomegmérés, aramlo kozeg mennyiségének mérése
Ismertesse a fontosabb tomegmérési modszereket!
Milyen mennyiségekkel jellemezhetok az d&ramlo kdzegek?
Hogyan hatarozhaté meg méréssel az aramlo kozegek mennyisége?

11. Hossz- és szogmérés
Rendszerezze a hosszmérd eljarasokat!
Milyen mennyiségek mérése vezethetd vissza hosszmérésre?
Ismertesse a sikszogek meghatarozasanak ismertebb mérési eljarasait!

12. Sebesség-, gyorsulas- és rezgésmérés
Ertelmezze kiilonb6z6 mozgasok esetén a sebességet és a gyorsulast! Milyen
modszerekkel mérhetok?
Ismertesse a fontosabb rezgéstani mennyiségeket ¢s mértékegységeiket! Hogyan
mérhetd a frekvencia?

13. Mechanikai és technologiai jellemzok mérése
Rendszerezze az anyagok mechanikai és technologiai jellemzoinek mérésére alkalmas
modszereket, eljarasokat!
Mutassa be néhany példan keresztiil, hogyan befolydsolja a mechanikai jellemzok mért
értékei az anyagvalasztast!

14. Feliileti érdesség mérése
Sorolja fel és értelmezze a feliilet mindségének jellemzésére alkalmas mennyiségeket!
Mutassa be a meghatdrozdsukra alkalmas Osszehasonlitdé ¢és miiszeres mérési
eljarasokat!

15. Er6 és nyomaték mérése
Jellemezze az erdt és a nyomatékot, mint vektormennyiségeket!
Mutasson be néhdny erOmérésre alkalmas mérési modszert! Hogyan mérhetd a
nehézségi erd?
Mire vezethetd vissza az erd ¢és erdpar nyomatékanak mérése?

16. Mechanikai munka és teljesitmény mérése
Ertelmezze a mechanikai munkat és a teljesitményt!
Milyen mennyiségek mérésére vezethetd vissza a mechanikai munka és a teljesitmény
mérése?
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17. Homérsékletmérés
Ertelmezze a hdmérséklet fogalmat!
Ismertesse a kiilonbdz6 homérsékleti skalakat és hasonlitsa dssze dket!
Milyen hémérsékletmérési modszereket ismer?

18. Siiriiség- és viszkozitasmérés
Jellemezze a stirliséget, mint fizikai mennyiséget! Hogyan mérhetd?
Ertelmezze a dinamikai és kinematikai viszkozitds fogalmat! Milyen kapcsolat van a
kettd kozott?
Ismertesse a viszkozitas meghatarozasara alkalmas mérési eljarasokat!

19. Nedvességtartalom meghatarozasa
Ertelmezze az abszolut és relativ nedvességtartalom fogalmat!
Ismertesse a meghatarozasukra alkalmas mérési eljarasokat!

20. Gazosszetétel meghatarozasa
Milyen mérési mdodszerekkel hatarozhaté meg egy adott gaz pontos Osszetétele?
Ismertesse a gazosszetétel meghatarozasanak fontossagat a miiszaki gyakorlatban,
emlitsen meg néhany tipikus alkalmazast!
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IRANYITASTECHNIK A

Iranyitas, vezérlés, szabalyozas, automatizalas
Ertelmezze az iranyitas, vezérlés, szabalyozas fogalmat! Mondjon mind a haromra
gyakorlati példat a gépipar teriiletérdl és elemezze Oket!
Mit jelent az automatizalds, mint tevékenység? Mikor neveziink egy folyamatot
automatizaltnak?

Iranyitasi rendszer
Milyen irdnyitastechnikai jeleket ismer?
Mutassa be a nyitott és zart hatasldncu iranyitastechnikai folyamatokat!
Mi a feladata az iranyitéasi rendszer kiilonb6z6 elemeinek?

Az automatizalas szintjei
Milyen szintjeit, fokozatait ismeri az automatizalasnak?
Mi a potlolagos automatizalas szerepe, milyen technoldgidknal alkalmazzak?
Mit jelent az automatizalas komplexsége, mit értiink annak integraltsaga alatt?

Szabalyozastechnikai vizsgalati modszerek
Mik a korszerii szabalyozastechnikai modszerek és eszkozok legfontosabb jellemzdi?
Csoportositsa a vizsgalatokat céljuk szerint!
Ismertesse a legfontosabb vizsgalati mddszereket!

Jelatviteli tagok
Ismertesse a kiilonbozo jelatviteli tagok szerepét!
Hogyan, milyen jellemzdkkel, mennyiségekkel irhat6 le az 4llanddsult allapot?
Ismertesse a kiilonbozo jelatviteli tagokat és mutassa be szerepiiket!

Szabalyozasi rendszerek vizsgalata
Melyek a szabalyozasi rendszerek vizsgalati szempontjai?
Hogyan befolyésoljak a kimeneti jellemzdk a vizsgalati médszereket?
Ismertesse a rendszervizsgalati modszereket!

Digitalis technika alapjai
Melyek a digitalis jelek jellemz6i? Mi a kvantalas?
Ismertesse a digitalis technikdban alkalmazott szamrendszereket és azok fontosabb
jellemzdit!
Milyen eldnydkkel jar a digitélis technika alkalmazésa az analoghoz képest?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Logikai fiiggvények
Ertelmezze a kiilonboz6 logikai fiiggvényeket! Gyakorlati példak segitségével mutassa
be miikodésiiket!
Foglalja 6ssze, hogy milyen technikéval realizalhatok ezek a fiiggvények!

PLC vezérlések
Mi a PLC vezérlés Iényege ¢s mik miikodésének jellemzdi?
Mutasson be néhany tipikus alkalmazasi teriiletet!
Ismertess a PLC vezérlék programozasanak szabalyait!

NC vezérlések
Csoportositsa az NC vezérl6ket a megvaldsithatd mozgasok szerint! Jellemezze az
egyes tipusokat!
Milyen feliiletek megmunkalasat teszik lehet6vé a kiilonboz6 alkalmazasi teriileteken?

NC vezérlések
Ismertesse a lekapcsolokor miikodését!
Mutassa be irdnyitastechnikai szempontbdl a helyzetszabalyozokdort, valamint a
helyzet- és sebességszabalyozokort! Hasonlitsa 6ssze dket!

Ipari robotok
Mit neveziink ipari robotnak? Jellemezze iranyitastechnikai szempontbdl!
Milyen vezérléstipusokat alkalmaznak az ipari robotoknal?
Hogyan torténhet az ipari robotok programozasa?

Hidraulikus iranyitastechnika
Ismertesse a teriiletre jellemzd irdnyitastechnika fogalmakat!
Mutassa be a hidraulikus korfolyamatokat, miikodésiiket, megvaldsitasukat!

Hidraulikus elemek
Csoportositsa a hidraulikdban alkalmazott energiaatalakitokat és ismertesse
legfontosabb jellemzdiket!
Milyen iranyitd elemeket alkalmaznak a hidraulikaban? Mutassa be miikodéstiket, adja
meg rajzi jelolésiiket!

Pneumatika
Jellemezze a leveg6t, mint a pneumatikus rendszerek munkakozegét!
Alkalmazastechnikai szempontjabdl milyen tulajdonsagait kell figyelembe venni?
Mutassa be a pneumatikus rendszerek alapvetd épitdelemeit, miikodésiiket és rajzi
jeloléstiket!
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16. Pneumatikus vezérlések, vezérloelemek
Milyen szempontokat kell figyelembe venni a pneumatikus vezérlések tervezésekor és
realizalasakor?
Mutassa be a leggyakrabban alkalmazott vezérldelemek mitkodését €s rajzi jelolését!
Rajzoljon fel konkrét alkalmazasi példakat is!

17. Pneumatikus alapkapcsolasok
Mutassa be az egyszeres és kétszeres milkodésti hengerek tisztdn pneumatikus
miikddtetésének lehetdségeit példakon keresztiil!
Mi jellemzi az elektropneumatikus vezérléseket? Hasonlitsa Ossze Oket a tisztan
pneumatikus vezérlésekkel!

18. Pneumatikus alapkapcsolasok
Milyen médon lehet a pneumatikus elemek mozgasanak megkezdését késleltetni?
Mutassa be példakon keresztiil!
Mi jellemzi irdnyitastechnikai szempontbo6l a kétkezes inditasokat? Rajzoljon konkrét
megoldasi valtozatokat és ismertesse miikodéstiket!

19. Sebességszabalyozas a pneumatikaban
Hogyan lehet a pneumatikus végrehajtoelemek mozgasanak sebességét szabalyozni?
Mutasson kapcsolasi példakat a sebességszabalyozasra!

20. Hidro-pneumatikus rendszerek
Sorolja fel azokat a korilményeket, amelyek indokolttd tették a két teriilet
Osszekapcsolasat?
Milyen jellemzdket kell figyelembe venni a gyakorlati alkalmazas soran?
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