OKTATASI MINISZTERIUM

SZOBELI VIZSGATETELEK

53 5252 01
Atomerdémiivi operator
(turbinaoperator)

A 20/2004. (VIL 27.) OM rendelettel modositott 26/2001. (VIL. 27.) OM rende-
let 27. § (1) bekezdésében foglaltak alapjan a szakmai vizsga szobeli tételeit a
2446/2006. szdmon kiadom. .

EREDETIVEL MINDENEEK 3&\\ &//,

=6EGYEZD MASOLAT
MEGEGYEZO So6s Laszlo

osztalyvezetd

2006 ( ‘

NEMZETI SZAKKEPZESI INTEZET

Ervényes 2006. 05. 02.



1. TETEL

A.) Ismertesse a f6g6z rendszer lizemi allapotat és paramétereit! Ismertesse a f0gdz
rendszer f6 berendezéseinek (GF biztonsagi szelep, rockwell, AR, KR) feladatat,
felépitését és miikodését!

B.) Ismertesse a tapszivattyuk legfontosabb reteszeit, védelmeit és egy tapszivattyt

atallas végrehajtasat! Ismertesse egy tapszivattyu kiesése, illetve dsszes tapszivaty-
tyl kiesése esetén a blokki paramétervaltozasokat és az operator feladatait!

Ismertesse az EHA felépitését, miikodését és fontosabb jellemzdit!

Ismertesse a foviz hurok visszavételét és a visszavételkor lejatszo6dod legfontosabb folya-
matokat!

2. TETEL

A.) Ismertesse a gozfejlesztOk szintszabdlyzé és reteszkoreit, a gdzfejlesztok szinttarta-
sat blokk inditaskor, normal iizemben és tlizemzavari szituaciokban (GF szintcsok-
kenés, -novekedés, szintszabalyzd kor meghibasodas, szintszabalyzo megszorulas)!

B.) Ismertesse a turbina tomszelence zar6gdéz rendszer lizemi allapotat €s paramétereit!
Ismertesse tomszelence zardgdz nyomas eltérés hatdsat, valamint a rendszerrel kap-
csolatos operatori feladatokat turbinainditas, leallitas, teljesitményvaltoztatas, illet-
ve kiesés esetén!

Ismertesse a turbina szabalyozas legfontosabb alapfogalmait és értelmezze azokat!

Ismertesse a melegtartalékba vett hurok allapotat és a paraméterek alakulasat!

3. TETEL

A.) Ismertesse f0g6z kollektor nyomas eltérés hatdsat a blokk mas paramétereire és a
operator tevékenységét! Ismertesse a f0gdz rendszer nyomadstartd berendezéseit, a
rendszer nyomastartasat lizemi €s lizemzavari esetekben!

B.) Ismertesse a turbina ilizemi paramétereire vonatkozo legfontosabb korlatozasokat és
az operator feladatat rezgésnovekedés, csapagyhdfok emelkedés és tengelyelmoz-
dulas esetén!

Ismertesse a K220 tipusu turbina szabalyozo rendszerének dinamikai jellemzoit!

Ismertesse a ROCKWELL csuszas, illetve lezarodas kdvetkezményeit €s hatasat!



4. TETEL

A.) Ismertesse a f0g6z rendszer védelmeinek feladatat és miikodését! Ismertesse a fO-
g6z rendszer lizembevételének legfontosabb Iépéseit!

B.) Ismertesse a CSGY rendszer szerepét a szekunderkori vizhaztartdsban, a rendszer
lizemi allapotat és paramétereit, reteszeit! Ismertesse a CSGY rendszerrel kapcsola-
tos operatori feladatokat turbinainditas, leallitas, illetve kiesés esetén!

Ismertesse a turbindk parhuzamos jaratasat és viselkedésiiket egyiittmiikodo, illetve szi-
getiizemben!

Ismertesse a reaktor teljesitmény korlatozo beépitésének okat és lizembe lépésének
feltételeit!

5. TETEL

A.) Ismertesse FKSZ inditasa és leallitasa soran bekdvetkezd paramétervaltozasokat,
azok fizikai magyardzatat és az operator feladatat! Ismertesse a rockwell ,,csiszas”
lehetséges okait, veszélyeit, az operator feladatait!

B.) Ismertesse a taptartdly — kondenzator szintszabalyozasat! Ismertesse a fékondenza-
tum rendszer iizembevételét (kiskor, kisnyomasu elémelegitok, TKT)!

Ismertesse a DIGIREC 920 turbina szabalyoz6 altal megvalosithato korlatozasokat!

Ismertesse a primerkori nyomdsszabalyozas moédjat, a kapcsolddd berendezések fobb
jellemzdit, beavatkozasi paramétereiket!

6. TETEL

A.) Ismertesse a lehité rendszert, a rendszer reteszeit és védelmeit! Ismertesse a blokk

crer

B.) Ismertesse egy KNYE lizembdl kivételét, tomorség ellendrzését, lizembevételét és a
blokki paraméterek valtozasat!

Ismertesse a K220 tipusu turbina védelmi rendszerének felépitését!

Ismertesse a frekvencia valtozas primerkdrre gyakorolt hatasat!



7. TETEL

A.) Ismertesse a turbina €s a turbina segédrendszereinek allapotat turbinainditas elott!
Ismertesse az inditds legfontosabb feltételeit, a turbina inditasat és felterhelését
lizemi teljesitmény szintig!

B.) Ismertesse a lehiitd rendszer lizemét teljesdiramu kondenztisztitoval! Ismertesse a
természetes cirkulacié megszakadasanak lehetséges okait és az operator feladatat az
lizemzavar elharitasa sordn!

Ismertesse a DIGIREC turbina szabalyozé lehetséges tizemmodjait!

Ismertesse a f6g6z kollektor nyomas valtozasadnak primerkdrre gyakorolt hatdsat, a f6g6z
kollektor nyomdasszabalyozas, védelem eszkozeit!

8. TETEL

A.) Ismertesse a turbina fel-, illetve leterhelése soran bekovetkezd paramétervaltozaso-
kat, reteszmiikodéseket és az operator feladatait!

B.) Ismertesse a SIGMA tipusu biztonsagi szelepek ¢€s a szelepvezérlés mikodését, az
operator feladatat US levegd nyomascsokkenés esetén!

Ismertesse az EHA felépitését, miikodését és fontosabb jellemzdit!

Ismertesse a blokk teljesitmény szabalyozasi tizemmodokat és azok miikodését (RTSZ,
DIGIREC)!

9. TETEL

A.) Ismertesse azokat a technoldgiai paraméter hatarértékeket, illetve veszélyes lizem-
allapotokat, melyek esetén a turbina iizemzavari leéllitasa (automatikus, operatori)
sziikséges! Ismertesse, hogy mely esetekben kell vakuum rontésossal, illetve anél-
kiil ledllitani a turbinat!

B.) Ismertesse a CSTH rendszer lizemi allapotat, paramétereit, reteszeit és védelmeit!
Ismertesse a CSTH rendszer iizembevételét!

Ismertesse a K220 tipusu turbina védelmi rendszerének felépitését és feladatat!

Ismertesse a teljesitménytartas megvaldsitott modszerét a kampany sordn!



A)

B.)

10. TETEL

Ismertesse egy turbina kiesése esetén bekdvetkezd blokki paramétervaltozasokat,
retesz és védelmi mitkddéseket, az operator feladatait, kiilonbségeket vakuum ron-
tasos és vakuum rontas nélkiili turbina kiesés esetén!

Ismertesse a turbina csapagyolaj rendszer lizembevételét! Ismertesse az operator
feladatait csapagyolaj szivattyu kiesése, illetve gravitacids olajtartaly szintcsokke-
nése esetén!

Ismertesse a turbindk parhuzamos jaratasat és viselkedésiiket egyiittmiikodo, illetve szi-
getiizemben!

Ismertesse az Onszabalyozas fogalmat és hatdsmechanizmusat!

A)

B.)

11. TETEL

Ismertesse a turbina liresjaratra szabalyozasa esetén bekovetkezd blokki paraméter-
valtozasokat, retesz és védelmi mitkkddéseket, és az operator feladatait!

Ismertesse a NNYE-k szintszabalyozasat, reteszeit, védelmeit! Ismertesse a NNYE
lizembevételét! Ismertesse az operator feladatait és a blokki paramétervaltozasokat
a NNYE I-II. hatarvizszint miikodés esetén!

Ismertesse a DIGIREC 920 turbinaszabalyoz6 miikodését!

Ismertesse a természetes cirkulacio fizikajat!

A)

B.)

12. TETEL

Ismertesse az lizemzavari €s a kiegészitd lizemzavari tapviz rendszer tizemi allapo-
tat! Ismertesse az UTSZ, KUTSZ szivattyuk reteszeit, védelmeit €s inditasi algo-
ritmusat!

Ismertesse a fokondenzatum rendszer lizemi allapotat €s paramétereit! Ismertesse a
kisnyomasu eldmelegitok szintszabalyozasat, reteszeit és védelmeit! Ismertesse az
operator feladatait fokondenz szivattyu kiesése, illetve kondenzator szintszabalyozo
szelep megszorulasa esetén!

Ismertesse a turbinaszabalyozas statikus jelleggorbéit és értelmezze az ezzel kapcsolatos
fogalmakat!

Ismertesse a remanens hé mértékének alakulasat az ido fliggvényében!



13. TETEL

A.) Ismertesse a generator motoros keriilésének lehetséges okait, az tizemallapot veszé-
lyeit és az operator feladatait!

B.) Ismertesse a vakuum rendszer lizemi allapotat, paramétereit, reteszeit €s védelmeit!
Ismertesse a vakuumkeészitést (feltételei, terjedelme, menete)! Ismertesse vakuum-
romlas lehetséges okait, hatasat a blokk mas paramétereire és az operator feladatat!

Ismertesse a K220 tipust turbina szabalyozo6 rendszerének tizembe helyezését €s az iires-
jérati probékat!

Ismertesse blokk lehGtésének 6 fazisait!

14. TETEL

A.) Ismertesse a turbina fel-le terhelése, illetve kiesése esetén a fokondenzatum rend-
szeri paramétervaltozasokat ¢€s a rendszerrel kapcsolatos operatori feladatokat! Is-
mertesse az operator feladatat KSZ nyomdagi nyomas csokkenés, kondenzator viz-
szint eltérés, KNYE szint eltérés, tulterhelédése, KNYE utan kondenzatum homér-
séklet csokkenés esetén!

B.) Ismertesse a tilhevitd I-11. fokozat javitasat és a vonatkoz6 lizemeltetési korlatokat!

Ismertesse a turbindk dinamikai viselkedését és a szabalyozas rendszerjavitasi lehetdsé-
geket!

Ismertesse a leterhelés és a felborozas folyamatat!

15. TETEL

A.) Ismertesse a turbina fel-le terhelése, illetve kiesése esetén a CSTH rendszeri para-
métervaltozasokat és a rendszerrel kapcsolatos operatori feladatokat! Ismertesse az
atomlési homérséklet csokkenésének lehetséges okait, hatasat és az operator felada-
tait!

B.) Ismertesse a kondenzator hiitdviz rendszer lizemi allapotat, paramétereit és a rend-
szerre vonatkoz6 korlatozasokat! Ismertesse a kondenzator feliigyeld rendszer mii-
kodési elvét és az altala ellatott feliigyeleti funkciokat! Ismertesse a kondenzator
hiitéviz forgalom korlatozo automatikat!

Ismertesse a K220 tipusu turbina szabalyozo rendszerét!

Ismertesse a kampanynyujtds modozatait!



A)

B.)

16. TETEL

Ismertesse a fOkondenzatum rendszer reteszeit (fokondenz szivattytk, TKT, KNY
haz kipufogocsonk hiités, KVSZ miikddtetd viz)! Ismertesse a blokki paraméterek
valtozésat és az operator feladatait KNYE I-II. hatarvizszint miikodése esetén!

Ismertesse az operator teenddit nagymértékii olajfolyas, illetve olajtiiz esetén!

Ismertesse a gbzturbina szabalyozas feladatat és a szabalyozott jellemzdket!

Ismertesse a szekunderkorbe torténd primer atfolyas soran bekovetkezd blokki paramé-
tervaltozasokat és azok lefutasat!

A)

B.)

17. TETEL

Ismertesse a tapviz rendszer lizemi allapotat és paramétereit! Ismertesse a taptartaly
szint- €s nyomasszabalyozasat, reteszét és védelmét! Ismertesse az operator felada-
tait NNYE szinteltérés, tulterhelddés, NNYE-k utan tapviz hdmérséklet csokkenés
esetén!

Ismertesse az 5-7 bar-os segédgdz rendszerrel kapcsolatos operdtori feladatokat
turbina inditasa, leallitasa, kiesése, illetve UV-1 mukodése esetén!

Ismertesse a gbzturbina szabalyozas feladatat és a legfontosabb szabélyozott jellemzdket!

Ismertesse az UV-1 mitkddése soran bekovetkezd blokki paramétervaltozasokat és azok
lefutasat!

A)

B.)

18. TETEL

Ismertesse a biztonsagi hiitdviz rendszer normal lizemi allapotat, paramétereit, a
hiitéviz tartaly tolté armatira reteszét, a rendszer mitkodését lizemi és lizemzavari
helyzetekben! Ismertesse a biztonsdgi hiitdviz rendszer iizemébdl kivételét és
tizembevételét!

Ismertesse a turbina olajrendszer iizemi allapotat és paramétereit! Ismertesse a
csapagyolaj rendszer, a tengelyemeld szivattyu és a tengelyforgatd reteszeit, vé-
delmeit!

Ismertesse a K220 tipusu turbina szabalyozo rendszerét!

Ismertesse az egy turbina kiesése soran bekovetkezd blokki paramétervaltozasokat és
azok lefutasat!



19. TETEL

A.) Ismertesse a turbina le-fel terhelése, illetve kiesése esetén a tapviz rendszeri para-
métervaltozasokat és a rendszerrel kapcsolatos operatori feladatokat! Ismertesse a
NNYE iizembdl kivételét és tomorség ellendrzését!

B.) Ismertesse a szivornya retesz miikodését, valamint az operator feladatat kondenza-
tor fordulokamra szintcsokkenés esetén! Ismertesse a kondenzator hitéviz oldali
lizembevételét, illetve lizembdl kivételét, tiritését!

Ismertesse a turbindk dinamikai viselkedését és a szabalyozas rendszerjavitasi lehetdsé-
geket!

Ismertesse a harom FKSZ kiesése soran bekdvetkezd blokki paramétervaltozasokat és
azok lefutasat!

20. TETEL

A.) Ismertesse a fokondenzatum rendszeri oxigén koncentracio, illetve vezetOképesség
novekedés lehetséges okait, és az operator feladatat! Ismertesse kondenzator tomor-
telenség javitasat!

B.) Ismertesse az 5-7 bar-os segédgdz rendszer paramétereit, allapotat blokkinditas,
leallitas és normal lizem esetén! Ismertesse a segédgdz rendszerek reteszeit €s a tap-
tartaly nyomasszabalyozasat!

Ismertesse a K220 tipust turbina szabalyozo6 rendszerének tizembe helyezését €s az iires-
jérati probdk végrehajtasanak feladatait!

Ismertesse a NNYE sor kiesésének hatasat a blokk paramétereire!

21. TETEL

A.) Ismertesse azokat a technoldgiai paraméter hatarértékeket, illetve veszélyes lizem-
allapotokat, melyek esetén a turbina iizemzavari leéllitasa (automatikus, operatori)
sziikséges! Ismertesse, hogy mely esetekben kell vakuum rontésossal, illetve anél-
kiil ledllitani a turbinat!

B.) Ismertesse a sotalanviz rendszer lizemi allapotat, paramétereit és a rendszerre vo-
natkoz6é korlatozasokat! Ismertesse a sotalanviz betdplalast lizemi €s lizemzavari
helyzetekben!

Ismertesse a turbinaszabdlyozés statikus jelleggorbéit és értelmezze az ezzel kapcsolatos
fogalmakat!

Ismertesse a természetes cirkulacid zavarait el6idézo6 okokat és azok hatasat!



22. TETEL

A.) Ismertesse a f6gdz rendszer lizemi allapotat és paramétereit! Ismertesse a f0gdz
rendszer f6 berendezéseinek (GF biztonsagi szelep, rockwell, AR, KR) feladatat,
felépitését és miikodését!

B.) Ismertesse a tapszivattyuk reteszeit, védelmeit és egy tapszivatty atallast! Ismer-
tesse egy tapszivattyu kiesése, illetve Osszes tapszivattyu kiesése esetén a blokki pa-
ramétervaltozasokat és az operator feladatait!

Ismertesse a DIGIREC 920 turbinaszabalyoz6 miikodését!

Ismertesse a hurok valtas végrehajtasanak legfontosabb szabalyait és a végrehajtas mene-
tét!

23. TETEL

A.) Ismertesse a gozfejlesztOk szintszabdlyzé és reteszkoreit, a gdzfejlesztok szinttarta-
sat blokk inditasakor, normal tizemben ¢és lizemzavari szituaciokban (GF szintcsok-
kenés, -novekedés, szintszabalyzd kor meghibasodas, szintszabalyzo megszorulas)!

B.) Ismertesse a turbina tomszelence zar6gdz rendszer lizemi allapotat és paramétereit!
Ismertesse a tomszelence zar6gdz nyomas eltérés hatdsat, valamint a rendszerrel
kapcsolatos operatori feladatokat turbinaindités, leallitas, teljesitményvaltoztatas, il-
letve kiesés esetén!

Ismertesse a turbindk parhuzamos jaratasat és viselkedésiiket egyiittmiikodo, illetve szi-
getiizemben!

Ismertesse a blokk felfiitésének f6 fazisait!

24. TETEL

A.) Ismertesse a f6g6z kollektor nyomas eltérés hatasat a blokk mas paramétereire és az
operator feladatat! Ismertesse a f0géz rendszer nyomastartd berendezéseit, a rend-
szer nyomastartasat iizemi és iizemzavari esetekben!

B.) Ismertesse a turbina lizemi paramétereire vonatkozd korlatozasokat és az operator
feladatat rezgésnovekedés, csapagyhofok emelkedés €s tengelyelmozdulas esetén!

Ismertesse a K220 tipusu turbina védelmi rendszerének felépitését és megvaldsitott funk-
cioit!

Ismertesse a primer-szekunder kor kapcsolatdt a MET-re hozés soran!
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25. TETEL

A.) Ismertesse a f6g6z rendszer védelmeinek feladatat és mitkodését! Ismertesse a f6-
g6z rendszer lizembevételét!

B.) Ismertesse a CSGY rendszer szerepét a szekunderkori vizhaztartasban, a rendszer
lizemi allapotat és paramétereit, reteszeit! Ismertesse a CSGY rendszerrel kapcsola-
tos operatori feladatokat turbinainditas, leéllitas, illetve kiesés esetén!

Ismertesse a K220 tipusu turbina szabalyozo rendszerét!

Ismertesse a blokk teljesitményre hozasanak folyamatat!

26. TETEL

A.) Ismertesse az FKSZ inditasa és leallitdsa soran bekovetkezd paramétervaltozasokat,
azok fizikai magyarazatat és az operator feladatat! Ismertesse a rockwell ,,cstiszés”
lehetséges okait, veszélyeit, az operator feladatait!

B.) Ismertesse a taptartaly — kondenzator szintszabalyozasat! Ismertesse a fokondenza-
tum rendszer iizembevételét (kiskor, kisnyomasu elémelegitdk, TKT)!

Ismertesse a DIGIREC turbina szabalyozo legfontosabb {izemmadjait!

Ismertesse az AVIT fogalmat és a miiszakban 1év$ turbinaoperator feladatait AVIT élet-
beléptetése utan!

27. TETEL

A.) Ismertesse a lehiité rendszert, a rendszer reteszeit és védelmeit! Ismertesse a blokk

crer

B.) Ismertesse egy KNYE iizembdl kivételét, tomorség ellendrzését, tizembevételét és a
blokki paraméterek valtozasat!
Ismertesse a DIGIREC 920 turbinaszabalyozo altal megvalosithatd korlatozasokat!

Ismertesse a radioaktiv anyagok lehetséges atjutdsi lehetdségeit a szekunderkorbe, vala-
mint ezen utvonalak dozimetriai ellenérzésének modjat!



