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A)

B)

A)

B)

A)

B)

Szakmai alapismeretek

Az alkalifoldfémek és a periodusos rendszer s-mezdje

ismertesse a periddusos rendszer atomszerkezeti magyarazatat;

ismertesse az s-mez0 elemeinek kdzos sajatsagait;

elemezze az alkalifoldfémek tulajdonsagait és magyarazza meg az elektron-
szerkezeti okait;

ismertesse a bazis fogalmat;

sorolja fel az alkalifoldfémek eléfordulasat, eléallitasi modjait és felhasznala-
sat!

Vegyipari alapeljarasok szabalyozasa

ismertesse a halogénezés szabalyozasat ardny szabalyozassal;
ismertesse a nitralas szabalyozasat kaszkad szabalyozassal;
ismertesse a szulfonalas szabalyozasat!

A periodusos rendszer p-mezéje. A szén és szervetlen vegyiiletei.

ismertesse a periddusos rendszer atomszerkezeti magyarazatat;

sorolja fel a p-mez0 elemeinek kdzos sajatsagait;

sorolja fel a szén tulajdonsagait és adja meg elektronszerkezeti magyarazatu-
kat;

ismertesse a szén-monoxid ¢és szén-dioxid szerkezetét, tulajdonsagaikat, el6al-
litasukat, felhasznalasukat!

A desztillacios miuveletek szabalyozasa

ismertesse ismertesse a szakaszos rektifikalok szabalyozasat a refluxarany ira-
nyitott valtoztatasaval;

ismertesse a folyamatos rektifikalok fejhomérséklet- és kolonna-nyomas szaba-
lyozasat;

ismertesse a betaplalas szabalyozasat, a q-vonal hatasat a desztillaciora!

A nitrogéncsoport elemei és hidrogénvegyiileteik

ismertesse a nitrogéncsoport elemeit, azok vegyértékhéjanak szerkezetét;
magyarazata el a nitrogén ¢és a foszfor molekulaszerkezete kozotti kiilonbségét;
ismertesse a nitrogén ¢és foszfor tulajdonsagait, sorolja fel el6fordulasukat, is-
mertesse eloallitasukat és felhasznalasukat;

irja fel az ammoniamolekula elektronképletét és rajzolja fel térbeli felépitését;
ismertesse a molekulapolaritas meghatarozoit;

ismertesse az ammonia tulajdonségait, eldallitasanak modjat és felhasznalasat!

Szivattyuk vizsgalata, szabalyozasa

ismertesse a szivattyuk fojtasos és visszakeringetéses szabalyozasat, a munka-
pont beallitasat;

ismertesse a szivattyuk soros és parhuzamos iizemét, a szivattyuk inditasat;
ismertesse a szivattyuk muszaki allapotanak vizsgalatat!
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A)

B)

A)

B)

Az oxigén és fontosabb vegyiiletei

ismertesse az oxigén helyét a periddusos rendszerben, vegyértékhéjanak szer-
kezetét;

ismertesse az oxigén tulajdonsagait, el6fordulasat, eldallitasat és felhasznala-
sat;

ismertesse a viz fizikai és kémiai tulajdonsagait;

vazolja le a viz autoprotolizisét, ismertesse ionszorzat, a pH és a pOH fogal-
mat;

definidlja a savak és bazisok fogalmat;

indokolja a sok vizes oldatanak kémhatasat, példakkal mutass be a hidrolizist!

Szintmérés, -szabalyozas, homérsékletmérés, -szabalyozas, a héatadas
folyamatanak szabalyozasa

sorolja fel a szintmérés lehetdségeit, miiszereit, ismertesse a szintszabalyozas
elvi lehetdségeit;

sorolja fel a h6kozlés modszereit, ismertesse a szabalyozasanak elvi kérdéseit;
sorolja fel a hdmérsékletmérés és miiszereit;

mondjon példakat a hdmérséklet szabalyozasra;

ismertesse a folyadék hdcserélok szabalyozasat analdg szabalyozasi korrel;
ismertesse a gézfiitésii hdcserélok szabalyozasat kaszkad szabalyozoval;
ismertesse a visszafoly6 hiitd (kondenzator) szabalyozasat arany szabalyozas-
sal!

A nitrogén és a foszfor oxidjai és oxosavai

ismertesse a nitrogén ¢és foszfor oxidjainak és oxosavainak elektronszerkezeti
képletét;

ismertesse a salétrom- és salétromossavak, valamint a foszforsavak fizikai és
kémiai tulajdonsagait, felhasznalasukat!

Nyomasméreés, -szabalyozas, mennyiségmérés, -szabalyozas

ismertesse a hidrosztatika alaptorvényét;

sorolja fel a nyomasmérd miszereket;

ismertesse a szabalyozas elvi lehetdségeit, a gyakorlati megvaldsitasat analog
szabalyozasi korrel és allasos szabalyozoval;

ismertesse a mennyiségmérés elveit, a hidrodinamikai térvények alkalmazasat;
sorolja fel a mennyiségmérd miiszerek tipusait, ismertesse szerkezetiiket, mii-
kodésiiket;

ismertesse a mennyiségszabalyozas elvi lehetdségeit, (példak a fojtasos és a
fordulatszam szabalyozasra)!
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6.

A) A kén és fontosabb vegyiiletei

B)

ismertesse a kén fizikai és kémiai tulajdonsagait;

deﬁmalja az allotropia fogalmat;

ismertesse kén-dioxid, kén-trioxid, kénessav és kénsav tulajdonsagait és eldal-
litasat;

definidlja az oxidacids szdm fogalmat, ismertesse kiszdmitasanak szabélyait a
kénvegyiiletek példajan;

hatarozza meg az oxidaloszer és redukaloszer fogalmat;

alkalmazza az oxidacios szdmokat a redoxi-reakciok rendezése soran!

A pneumatikus és az elektropneumatikus vezérléelemek szerkezeti fel-
épitése és kapcsolasa

ismertesse az Ut szelepek, az érzékeldk szerkezeti kialakitasat;

ismertesse a munkahenger mozgasi sebességének befolyasolasat fojtassal;
ismertesse az elektromagneses kapcsolot €s a jelfogo felépitését, kapcesolasat;
ismertesse a fénykapukat, a magneses €s infravoros érzékeloket;

sorolja fel az elektropneumatikus vezérlés alkalmazasi teriiletei!
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A)

B)

A)

B)

A halogénelemek és fontosabb vegyiileteik

jellemezze a halogén elemeket fizikai ¢s kémiai tulajdonséagai alapjan;
definialja az elektronegatvitas fogalmat;

ismertesse a halogén elemek elektronegatvitasanak valtozasat a rendszam no-
vekedésével;

ismertesse a halogének el6fordulasat, eldallitasat;

ismertesse a fontosabb halogenideket;

jellemezze az ionkotés!

Szerkezeti anyagok osszeszerelése nem oldhato kotésekkel

sorolja fel a szegecskotés fajtait, alkalmazési teriiletét;

ismertesse a hegesztések tipusait, a hegesztési varratok alakjat;

ismertesse a hegesztési modszereket (gaz- €és elektromos hegesztés, védogazas
hegesztés)!

Az aluminium és az amfoter elemek

ismertesse az aluminium és az amfoter elemek helyét a periodusos rendszer-
ben;

ismertesse az aluminium fizikai és kémiai tulajdonsagait;

értelmezze az amfoter tulajdonsagot példakon;

ismertesse az aluminium el6fordulasat, eloallitasat, a fontosabb aluminium-
vegyiiletek;

Szabalyozas és vezérlés

definidlja és jellemezze a szabalyozastehnikai tag fogalmat, jellemzése, sorolja
fel fajtait;

ismertesse a szabalyozasi kor tagok statikus és dinamikus tulajdonsagait;
ismertesse az atviteli és atmeneti fliggvény fogalmat és gyakorlati alkalmaza-
sat;

sorolja fel a vezérlések fajtait, a pneumatikus €s villamos vezérlés jellemz6
szabvanyait;

ismertesse a vezérlések szerkezeti elemeit, egységeit (kapcsolok, munkahenge-
rek, logikai elemek);

vazolja fel a vezérlés jellemzd munkadiagramjait (t- idé diagramok);
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9. A) A vas és aperiodusos rendszer d-mezdjének elemei

— ismertesse a d-mezd elemeinek fizikai és kémiai tulajdonsagait és elektron-
szerkezeti magyarazatukat;

— rajzolja fel a vas elektronszerkezetének felépitését (alkalmazza az energiami-
nimum elvét, a Pauli-féle tilalmi elvet és a Hund szabalyt);

— ismertesse a vas fizikai, kémiai tulajdonségait, el6fordulasat.

B) Aziranyitastechnika alapfogalmai, az iranyitasi rendszer részei és ab-

razolasmodja

— definialja az irdnyitas fogalmat; ismertesse az irdnyitas felosztasat; (példak)

— 1ismertesse az iranyitas részmuveleteit (érzékelés, itéletalkotas, rendelkezés;

— beavatkozas);

— ismertesse az irdnyitasi rendszer szerkezeti részeit (késziilék, szerv, elem, in-
formacio (jel) tovabbitd haldzat);

— abrazolja a vezérlési vonalat €s a szabalyozasi kort!

10. A) A telitett szénhidrogének
— ismertesse a kovalens kotés kialakuldsat és jellemzdit (kotéstavolsag, kotési
energia, kotéspolaritas, kotésszog);
— ismertesse a szénatom molekulaképzé sajatsagait;
— definidlja a telitett szénhidrogéneket, ismertesse felosztasat;
— definialja a homolég sorozat fogalmat;
— definialja a konstitcios izomériat;
— ismertesse az alkanok fizikai és kémiai tulajdonsagait, a gyokos szubsztiticio
jellemzését;
— ismertesse az alkanok el6forduléasat, eloallitasat;
ismertesse a fontosabb alkanokat!

B) Aranyos, integralo és osszetett szabalyozok, a szabalyozott szakaszok

— jellemezze miikddésiiket, fiiggvényeiket, ismertesse zavarelharitasukat;

ismertesse a szabalyozok szerkezeti kialakitasat, miikodésiiket;

ismertesse a kovetd-, az arany- és a kaszkad szabalyozast;

definidlja a szabalyozott szakasz fogalmat, ismertesse csoportositasat;

— jellemezze az aradnyos ¢€s a tarolo hatdsu valamint az integral6 szabalyozott
szakaszt!
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11. A)

B)
12. A)
B)
13. A)
B)

A telitetlen szénhidrogének

ismertesse a kétszeres kovalens kotés szerkezetét;

mutassa be a geometriai izomériat egy telitetlen szénhidrogén példajaval;
ismertesse az alkének homolog soranak tagjait, elnevezésiiket;

ismertesse az alkének fizikai, kémiai tulajdonsagait, jellemezze az eliminacids
reakciokat;

definidlja a polimerizaciot, ismertesse a polimerek eldallitasi reakcidjat;
ismertesse a fontosabb alkéneket!

Pneumatikus és villamos rendszerelemek

A

A

ismertesse a pneumatikus és villamos Ohm-torvényt, a nyomasosztot, fesziilt-
s€gosztot;

ismertesse a fuvokas jelatalakitot, a jelatalakitod felhasznalasat tdvadokban;
ismertesse a tdvadok atviteli fliggvényét €s erdsitését!

z alkinek

ismertesse a haromszoros kovalens kotés kialakulasat és szerkezetét;
ismertesse az alkinek homolog sorozatanak tagjait és elnevezésiiket;
ismertesse az acetilén fizikai és kémiai tulajdonsagait, reakcioit, a gyokos ad-
dicid jellemzését;

ismertesse az acetilént és homoldgjait valamint az acetilén eléallitasat!
szamitogéppel iranyitott vezérel6 rendszerek (FPC technologia)

definidlja az FPC fogalmat, ismertesse fobb egységeit, jellemzd paramétereit;
ismertesse a bemeneti és kimeneti szenzorok kdzotti kapcsolat programozasa-
nak eszkdzeit;

ismertesse a folyamatvezérld programok fobb jellemzdit!

Az aromas szénhidrogének

ismertesse az aromas szerkezetet (delokalizalt pi-elektronrendszer) a benzol
példajan;

ismertesse a kémiai tulajdonsagok €s az aromas szerkezet kozotti 6sszefiiggést;
jellemezze az elektrofil szubsztiticiot;

sorolja fel az irdnyitasi szabalyokat a szubsztitualt benzolban;

ismertesse a fontosabb benzolhomoldgokat!

Vegyipari gépelemek szerkezeti kialakitasa

ismertesse a vegyipar jellegzetes gépelemeit (tartalyok, és keverdk dsszeszere-
1ése);

ismertesse a tomitéseket, a tomszelence megoldasokat;

ismertesse a nyilaszar6 elemek kialakitasat, a biztonsagi szerelvényeket;
ismertesse a biztonsagi szelepek nyitonyomasanak beallitasat!
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14. A)
B)
15. A)
B)

A hidroxivegyiiletek

definiélja és csoportositasa a hidroxivegytileteket;

jellemezze a hidroxilcsoportot alkoholokban, illetve fenolokban és enolokban;
ismertesse a hidroxiszarmazékok szerkezetét, fizikai tulajdonsagaikat;
ismertesse a hidroxi szarmazékok kémiai tulajdonségait (a szénvaz és a
hidroxi-csoport kdlcsonhatasat);

jellemezze az oxidaci6 - redukcio folyamatat!

A szerkezeti anyagok szilardsagi tulajdonsagai és igénybevétele

definilja a szerkezeti anyag fogalmat, ismertesse szilardsagi jellemzdit, defi-
nialja az erd és a fesziiltség fogalmat;

definidlja a szakito szilardsag, a folyashatar, a rugalmassag fogalmat, jellemez-
ze grafikus forméban;

definidlja az igénybevétel fogalmat (hiuzas, nyomas, nyiras, hajlitas);

hatarozza meg a huzofesziiltsége;

definidlja a hajlitast, hatdrozza meg a keresztmetszeti tényezot!

A halogénezett szénhidrogének

ismertesse a halogénezett szénhidrogének fogalmat, felosztasat, elnevezési
szabalyait;

ismertesse a szén-halogén kotés jellegét;

ismertesse a halogénezett szénhidrogének tulajdonsagait, reakcioit, a nukleofil
szubsztituciot;

ismertesse fontosabb halogénezett szénhidrogéneket ¢s eldallitdsukat!

Kotésmodok, csovek és csoszerelvények

csoportositsa a kotésmodokat;

ismertesse a csavarokat, csavarkotéseket;

ismertesse az ¢k- és reteszkotéseket, az egyéb kotési modokat;

ismertesse a csovek feladatat, felhasznalasi korét, méreteinek meghatarozasat;
sorolja fel a cs6kdtések tipusai, a vegyiparban alkalmazott leggyakoribb meg-
oldasokat;

ismertesse a csdszerelvények tipusait, feladatat (csap, szelep, tolozar);
ismertesse a szelep ateresztd képességét és ellenallasat!
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16.

17.

18.

A)

B)

A)

B)

A)

B)

Az oxovegyiiletek

definialja és csoportositasa az oxovegylileteket, ismertesse elnevezési szaba-
lyait;

ismertesse az oxovegyliletek fizikai és kémiai tulajdonséagait;

jellemezze az elektrofil és a nukleofil addiciét;

ismertesse az oxovegyiiletek eldallitasat, és a fontosabb oxovegyiileteket!

A forgasatszarmaztatas gépelemeli, a teljesitményatvitel gépszerkezetei

ismertesse a tengelyek tipusait;

ismertesse a tengelykapcsolok feladatat, tipusait, felhasznalasi teriileteit;
ismertesse a teljesitményatvitel feladatat, megoldasait, definidlja az attétel fo-
galmat;

ismertesse a teljesitményatvitelt ¢kszijtarcsaval és dorzshajtassal;

ismertesse a fogaskerékhajtas, a fogaskerék jellemzo adatait;

ismertesse a forgattytis hajtomi feladatat, kialakitasat, alkalmazasi tertiletét!

A karbonsavak

definialja és csoportositsa a karbonsavakat, ismertesse elnevezésiik szabalyait;
ismertesse a karbonsavak erdssége és szerkezete kozotti Osszefiiggést;
ismertesse a monokarbonsavak fizikai tulajdonsagait;

ismertesse a karbonsavak kémiai tulajdonsagait, reakcioit, karbonsavak eléalli-
tasat!

Siklo- és gordiilocsapagyak

ismertesse a csapagyak feladatait, tipusait, alkalmazasi teriileteit;
ismertesse a siklo csapagyak kialakitasat, mikodését;

sorolja fel a gordiildcsapagyak fobb tipusait és alkalmazasi korét;
ismertesse a ferdehatdsvonala és onbeallo gordiilécsapagyak alkalmazasat;
ismertesse a csapagyak kenését!

A karbonsavszarmazékok

definialja és csoportositsa a savszarmazékat, irjon fel egy -egy példat is;
definialja és csoportositsa az észtereket, ismertesse fizikai, kémiai tulajdonsé-
gait;

ismertesse az észterek eldallitasa;

ismertesse a tomeghatas torvényét, az egyensulyi reakciok teljessé tételét a
kozvetlen észteresités példajan (az egyensulyi allando)!

A heterogén rendszerek

definialja a heterogén rendszert és az eutektikus hdmérséklet fogalmat;
ismertesse a hiitékeverékek gyakorlati alkalmazasat!

9 52 5499 07/V



19. A) A helyettesitett karbonsavak

B)

20. A)

B)

definialja és csoportositasa a helyettesitett karbonsavakat, ismertesse elnevezé-
seiket, bemutatdssa be egy-egy példan keresztiil;

definiélja és csoportositasa az aminosavakat, ismertesse tulajdonsagaikat;
ismertesse az aminosavak biologiai jelentdségét;

ismertesse a fehérjék szerkezetét!

Az elegyek

sorolja fel az idedlis elegyképzodés feltételeit;

ismertesse a gazelegy Osszetétel megaddsanak maodjait;

definidlja a parcidlisnyomas fogalmat;

ismertesse a Dalton torvény;

definialja az atlagos molaris tomeget;

ismertesse a folyadékok kolcsonods oldhatosagat;

ismertesse a folyadékelegy 4ltalanos jellemzését, az 6sszetétel megadasanak
modjait;

ismertesse a folyadékelegyek parolgasat, definialja a parcialis tenziot;
ismertesse a Raoult-féle tenzid torvényt €s a tenzidogorbék tipusait!

Az aminok

definialja és csoportositasa az aminokat, vezetésse le az ammoéniabol;
magyardzza meg az aminok bazisos viselkedésének okat;
ismertesse az aminok fizikai és kémiai tulajdonsagait, reakcioit, eléallitasat!

A folyadékelegyek szétvalasztasanak torvényszertségei

ismertesse a Konovalov torvényeket;

vazolja fel a forrdspont- és harmatpont gorbéket;
definiélja az azeotropok fogalmat;

definialja a desztillacié fogalmat, ismertesse fajtait;
indokolja a tobbfokozata leparlas sziikségességét;
definialja a rektifikalés és a deflegmacio fogalmat,
jellemezze a rektifikélo oszlopot!
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21. A) A biogén elemek, a biomolekulak és a viz

B)

22. A)

B)

ismertesse az €10 ¢és €lettelen vilag anyagi egységét;

ismertesse a szénatom molekulaképzd sajatossagait;

ismertesse a biomolekulak aszimmetrikus térszerkezetét;

ismertesse a viz szerepét az €10 szervezetben;

példakon keresztiil ismertesse az apolaros, a polaros ¢s az amfipatikus moleku-
lakat;

ismertesse az €16 szervezet jellemzdit!

Az oldodas

A

ismertesse a gdzok oldodasat folyadékokban, a Henry-Dalton torvényt;
ismertesse a folyadékok kolesonds oldhatosagat, a kritikus elegyedési hdmér-
sékletet;

ismertesse a szilard anyagok oldddasat, energetikai értelmezését, az oldhatosa-
got befolyésolo tényezdket;

definilja a hig oldat fogalmat, ismertesse a hig oldatok térvényeit (a relativ
tenzidcsokkenés, a forraspont emelkedés, a fagyaspont csokkenés torvénye, az
0zmozis jelensége);

ismertesse megoszlas két olddszer kozott, Nernst torvényt, a megoszlasi ha-
nyadost;

definialja az extrakciot, sorolja fel fajtait!

szénhidratok

definialja és csoportositsa a szénhidratokat;

ismertesse a sz€nhidratok kémiai felépitésiikét és bioldgiai funkcioit;
ismertesse a fontosabb monoszacharidokat (gliikoz, fruktédz, ribdz, dezoxi-
1ib6z);

ismertesse a diszacharidokat (malt6z, cellobioz, laktdz, szacharoz);,
ismertesse a poliszacharidokat (glikogén, keményitd, celluldz, kitin);
ismertesse az aminocukrokat, cukorfoszfatokat, cukoralkoholokat, cukorsava-
kat;

ismertesse a szénhidratok bioszintézisét (glilkoneogenezis)!

A reakcidsebesség

ismertesse a reakciok lejatszodasanak feltételeit;

definiélja a reakciosebességet, ismertesse a sebességegyenlet altalanos alakjat;
definiélja a reakciosebességi allandot;

ismertesse a reakcidsebességet befolyasolo tényezoket;

ismertesse az Osszetett reakciokat (megfordithato folyamatok, a sorozatos és a
parhuzamos reakciok, a lancreakciok)!
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23.

24.

A)

B)

A)

B)

Lipidek

ismertesse a lipidek kémiai felépitését és biologiai funkcioit;
ismertesse a neutralis zsirokat és viaszokat, a membranalkoto lipideket, sztero-
idokat, terpéneket és karotinoidokat!

A kémiai egyensilyok

jellemezze a dinamikus egyensulyt;

ismertesse a tdmeghatas torvényét, az egyensulyi koncentraciokat;
sorolja fel az egyensulyi alland6t befolyasold tényezdket;
definidlja az egyensulyi konverzi6 fogalmat,

ismertesse az egyensuly befolydsolasdnak lehetdségeit!

Hormonok és vitaminok

csoportosiitsa a hormonokat és a vitaminokat, ismertesse biologiai funkcidit;
ismertesse a fontosabb hormonokat (inzulin és adrenalin, oxitocin,
vazopresszin, ACTH, FSH, tiroxin, novekedési hormon, mellékvesekéreg - és
nemi hormonok);

ismertesse a fontosabb vitaminokat (A, B, C, D, E, K)!

Elektrolit egyenstlyok

definialja az elektrolit fogalmat;

ismertesse az elektrolitos disszociacio folyamatat és energiaviszonyait;

irja fel a disszociaciéfok és a disszociacids allando Osszefiiggését;

ismertesse a viz autoprolizisét, definidlja a pH-t;

jellemezze a sav-bazis egyensulyokat és a hidrolizist;

ismertesse a pufferek fogalmat, altalanos dsszetételét és adja meg mitkddésiik
magyarazatat!
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25. A)
B)
26. A)
B)

A

fehérjék

ismertesse a fehérjék kémiai felépitését és biologiai funkcioit;

definialja az aminosavakat és a peptidkotést;

ismertesse a fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos ¢s negyedleges
szerkezetét;

ismertesse a fehérjék bioszintézisét (transzlacio);

ismertesse a fehérjeszintézis szabalyozasat, az operon modellt;

ismertesse a fehérjék fobb vizsgalati mdodszereit (szétvalasztasi modszererek,
szekvenalas és peptidszintézis)!

Nem egyensulyi jelenségek elektrolit oldatokban

A

ismertesse az elektromos dram vezetésének mechanizmusat (elséfaju és masod-
faja, vezetés);

definidlja a fajlagos vezetést, sorolja fel befolyasold tényezdit;

ismertesse a molaris fajlagos vezetést és dsszefiiggését a koncentracidval, a hi-
gitassal és a homérséklettel!

biokatalizis és az enzimek

csoportosiitsa az enzimeket, ismertesse funkcigjat;

ismertesse az enzimreakciok sebességét (Michaélis-Menten kinetika) és a se-
bességet befolyasolo tényezdket;

ismertesse a kompetitiv, nem kompetitiv és vegyes gatlast;

ismertesse az enzimmilkddés mechanizmusat, a kimotripszin enzim mitkodését;
ismertesse az enzimmiikddés szabalyozasat (allosztéria, posztszintetikus mo-
dosulas)!

Az elektrodpotencial, az elektrokémiai aramforrasok

ismertesse a kémiai energia €s az elektromos energia kdlcsonds atalakulésait;
ismertesse az elektrodok fajtait (elséfaji-, gaz-, redoxi- és iivegelektrodok);
ismertesse az elektrédok potencialjat meghatarozé 0sszefiiggéseket;
definidlja a standard potencial fogalmat;

definialja elektromotoros erd fogalmat, ismertesse szamitasat;

ismertesse a primer elemek jellemzoéit (Leclanche elem);

ismertesse a szekunder elemek jellemzdit (az 6lom- és az Edison akkumula-
tor)!
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27. A)
B)
28. A)
B)

A nukleinsavak és az oroklodés

ismertesse a kémiai felépitésiiket és biologiai funkcioit;

definidlja a bazisokat, a nukleozidokat, a nukleotidokat és a fontosabb
nukleotid koenzimeket;

ismertesse a DNS térszerkezetét és informaciotartalmat;

ismertesse a DNS replikacié 1épéseit, a benne résztvevd enzimeket;
ismertesse a genetikai kod jellemzdit;

ismertesse az RNS-ek felépitését és funkcioit;

ismertesse az RNS-ek bioszintézisét (transzkripcio) és érési folyamatait!

Az elektrolizis és a polarizacio

definialja az elektrolizist;

ismertesse az elektrolizis primer és szekunder folyamatait;

ismertesse a Faraday torvényeket;

definialja a polarizacid a bomlésfesziiltség fogalma, a depolarizaci6 és a mara-
dék aram fogalmat;

definidlja a levalas potencial fogalma, ismertesse az ionok levalasi sorrendjét;
definidlja a talfesziiltség fogalmat, ismertesse szerepét, befolyasold tényezdit!

Biologiai transzportfolyamatok és antibiotikumok

ismertesse a bioldgiai membranok felépitését, jellemzait;

ismertesse a transzportfolyamatok csoportositasat;

ismertesse a carriereket, a fontosabb aktiv transzportrendszerek (K-Na pumpa);
definidlja az antibiotikumok fogalmat, ismertesse osztalyozasat, jelentdségét;
ismertesse a fontosabb antibiotikumokat (penicillinek, sztreptomicin,
tetraciklinek, kloramfenikol);

ismertesse az antibiotikumok felhasznéaldsanak veszélyeit!

A termodinamika 1. fotétele

ismertesse a fotételt és matematikai alakjat;

definidlja a belsd energiat (gazok belsd energidja);

definidlja a térfogati munkat kiilonbozdfolyamatokra;

definiélja a hétartalom fogalmat;

ismertesse a Hess tételét, mint az I. fotétel alkalmazasat a kémiai reakciokra;
ismertesse a termokémiai egyenletek felirdsi modjat;

definialja a képzési ho és a reakcidohd fogalmat!
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29. A) Az energiaszolgaltato folyamatok

ismertesse a katabolizmus, anabolizmus, primer- és szekunder metabolitokat;
ismertesse a glikolizis folyamatat, jelentdségét;

ismertesse a zsirsavak €s aminosavak lebontasat!

ismertesse a citrat-ciklus kozponti szerepét az anyag- €s energiaforgalomban;
ismertesse a glioxilsav-ciklus Iényegét, jelentOségét;

ismertesse a terminalis oxidacio és az oxidativ foszforilezés 1ényegét, jelentd-
ségét, 1épéseit;

ismertesse az energiatarolast (ATP);

ismertesse a Pasteur-effektust!

B) Egyszeriibb gépszerkezetek igénybevételi vizsgalata

ismertesse a csavarok méretezését hlizasra;

ismertesse a tengelyek igénybevételét, a hajlitas €s a csavards szamitdsanak el-
Vét;

ismertesse a csovek &s tartalyok igénybevételét, a falvastagsag meghatarozasa-
nak elvét!

30. A) A kolloid rendszerek és az adszorpcio

definiélja a kolloid allapotot;

ismertesse a kolloidok tulajdonsagait;

ismertesse a difform és a diszperz rendszereket, a géleket;

csoportosiitsa a szorpcios jelenségeket;

ismertesse az adszorpcids egyensulyokat, az adszorpcié gyakorlati alkalmaza-
sat, az elektrolitok adszorpcidjat;

ismertesse az ekvivalens és nem ekvivalens adszorpciot, az erds elektrolitok
ekvivalens adszorpciojat;

ismertesse az ioncsere adszorpciot és gyakorlati alkalmazasat;

sorolja fel az elektrokinetikus jelenségeket, az elektrokinetikus potencialt;
definidlja az elektroforézist;

definialja az izoelektromos pontot!

B) A termodinamika II. és III. fotétele

ismertesse termodinamika II. fotételét és alkalmazasat;
ismertesse termodinamika II1. fétételét €s gyakorlati alkalmazasat!
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A)

B)

A)

B)

Szakmai ismeretek

Az ipari fermentacio elvalaszto miiveletei

ismertesse az elvalaszté miiveletek feladatat, jellegzetességeiket;
ismertesse a sejttomeg elvalasztas modszereit (lilepités, sziirés, stb.);
ismertesse a sejtfeltaras céljat, modszereit (fizikai, kémiai, biologiai);
ismertesse az altalanos kinyeré miiveletek alkalmazasat (desztillacio,
extrakcio, stb.)

ismertesse a specifikus elvalaszté modszereket (ultrasziirés, reverzozmaozis,
kromatografia, stb.)

Térfogatkiszoritas elvén milkodo szivattyuk

ismertesse a dugattyus szivattyuk miikodési elvét, a dugattyus szivatty jelleg-
gorbéjét;

ismertesse a dugattyts szivattyu szerkezeti felépitését, miikodését;

ismertesse az lizemi adatait!

A fermentacio kinetikaja

ismertesse a mikroorganizmusok ndvekedésének folyamatat zart rendszerre, az
egyes szakaszok jellemzoit;

ismertesse a novekedést befolyasolo tényezdket (t, Sy, pH, 1P, stb.);

ismertesse fermentaci6 allandoit, a fermentaciés modelleket (a Monod-modell
tobb szubsztratra; az inhibicio, stb.);

ismertesse a termékképzddési modelleket;

ismertesse a mikrobalis sztochiometria alapjait!

Gazok szallitasa

ismertesse a gazok tulajdonsagait, az allapotjelzdket, allapotvaltozasokat;
definidlja a kompresszios munkat;

ismertesse a gazszallitok miikodését (szerkezeti kialakitasuk, vazlatrajz);
ismertesse a gazszallitok lizemét (a szallitott gaz mennyisége, teljesitmény-
sziikséglete, hiités, szabalyozas)!
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A)

B)

A)

B)

A)

B)

A torzsfenntartas, torzsszelekcio, torzsnemesités, az ipari tenyésztés

1épései

— ismertesse a torzsfenntartas céljat, lehetdségeit az egyes mikroorganizmus cso-
portoknal;

— 1ismertesse a torzsnemesités és torzsszelekcio céljat, megoldasait;

— ismertesse az elszaporitas fazisait, a [éptékndvelés céljat, megoldasait!

A fluidizacio miivelete

— definidlja a fluidizacio jelenségét fajtai (higaramu és stiriaramu szallitas);

— ¢értelmezze a fluidizacids diagramot;

— vazolja fel a késziilékek szerkezeti kialakitasat, ismertesse fontosabb tartozéka-
it;

— ismertesse a fluidizaci6 alkalmazasi teriiletét!

A fermentacios rendszerek tipusai

— ismertesse rataplalasos szakaszos megoldasokat;

— ismertesse félfolytonos fermentaciot;

— ismertesse turbidosztat fermentaciot;

— 1ismertesse ismételt fed batch fermentaciot;

— ismertesse az egyéb fermentacios megoldasokat (kaszkad, ultrasziirés, sejtvisz-
szavezetés, stb.).

Szilard anyagok szallitasa
— csoportositsa a szallitoberendezéseket, ismertesse alkalmazasi lehetdségeit;

— ismertesse a szallitoszalagok szerkezetét, miikodését, lizemeltetését;
— ismertesse a pneumatikus széllitoberendezéseket!

A kemosztat rendszeri fermentacio

— ismertesse a kemosztat-elvii folyamatos rendszer jellemzdit;

— definialja az anyagmérleg és a tranziens viselkedést;

— hasonlitsa 0ssze a szakaszos ¢€s folyamatos rendszert, definidlja a produktivitas
fogalmat!.

Ulepités

— ismertesse az llepités elméletét, hatdrozza meg az iilepedési sebességet;

— ismertesse a szakaszos ¢és folyamatos iilepitok méretezését;

— vazolja fel a Dorr-iilepitd szerkezeti kialakitdsat és ismertesse a miitkodését!
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6.

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A sterilezés miivelete; tapoldatok és levego sterilezése

— ismertesse a sterilezés lehetdségeit €s céljat (mechanikai, sugarzasos, kémiai,
stb.);

— ismertesse a hOpusztulas kinetikajat, torvényszeriiségeit, valoszintiségi értel-
mezését;

— 1ismertesse a szakaszos hdsterilezés jellemzdit, megoldasait;

— ismertesse a folyamatos hdsterilezés jellemzdit, megoldasait;

— ismertesse a sterilezés kozben végbemend kéaros mellékfolyamatokat;

— ismertesse a levego sterilezésének céljat és megoldasait!

Centrifugalas

— ismertesse a centrifugalas elméletét, a szétvalasztast a centrifugalas er6térben;

— definialja a jelz0szdm fogalmat;

— ismertesse a centrifugalas késziilékeit, szerkezeti kialakitasukat, miikodéstiket,
lizemeltetésiiket;

— ismertesse a szakaszos centrifugak fobb tipusait, az ingacentrifuga mitkodését!

Az oxigénigény

— definialja a 1égzés és respiracio fogalmait, a mikroorganizmusok oxigénigé-
nyét;

— vazolja az oxigéntranszport folyamatat, definidlja a 1égzési és a fajlagos 1égzési
sebesség fogalma,;

— ismertesse az OTR ¢és a 1égzési sebesség kapcsolatat;

— ismertesse a 1égzési sebesség meghatarozas maodjait;

— ismertesse a ,, K[ -a” érték és a kornyezet paraméterei kozotti Gsszefliggést;
Folyamatos iizemii centrifugak és szeparatorok

— ismertesse a centrifugalds elméletét, a szétvalasztast a centrifugalas erdtérben;
— definialja a jelz6szdm fogalmat;

— ismertesse a szuszpenzidk és emulzidk szétvalasztasara alkalmas késziilékeket;
— ismertesse az Oniirit6 késziilékek jellegzetes tipusait és mikddésiiket!

A fermentacios folyamat nyomonkovetése és szabalyozasa

— 1ismertesse a fermentacios rendszer sajatos szabalyzastechnikai jellemzait;

— ismertesse a fermentacios rendszer valtozait (allapot-, kontroll-, véletlen-
valtozok);

— ismertesse a legfontosabb paraméterek mérésének lehetdségeit és eszkozeit;

— ismertesse a lehetséges megoldasok (off-line, on-line szab.) jellemzdit;

— ismertesse a fermentaci6 optimalizaldsanak legfontosabb torvényszeriiségeit!

Sziirés

— ismertesse a sziirés elméletét, D’ Arcy-téle szlirési alapegyenletét;

— csoportositsa a szlir6berendezéseket, késziilékeit, ismertesse szerkezeti kialaki-
tasukat, mukodésiiket, izemeltetésiiket;

— ismertesse a szlirési miivelet végrehajtasat, vazolja fel a szlirés folyamatabra-
jat!
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9. A)
10. A)
B)
11. A)
B)

A mikroorganizmusok tapanyagigénye, a fermentacio nyersanyagai,

tapkozegek

— definialja a hozam fogalmat, nevezze meg a legfontosabb fajtait;

— ismertesse a tapanyagok beépiilésének, felhasznalodasanak alapvetod torvény-
szerliségeit;

— hasonlitsa 6ssze a laboratériumi ¢€s ipari tapkdzegek Osszetételét;

— csoportositsa az iparban leggyakrabban alkalmazott tipanyagokat eredetiik,
Osszetételiik és tulajdonsagaik szerint!

B) Folyamatos sziirés vakuumdobsziirdovel és centrifugaval

— hasonlitsa 6ssze a centrifugdlis erétérrel és a nyomaskiilonbséggel vald sziirés
elvét;

— ismertesse a vakuum-dobsziré mikodési vazlatat, a szrési ciklust;

— vazolja fel sziir6centrifugdk kialakitasat, ismertesse alkalmazasi korét;

— ismertesse a centrifugalds biztonsagtechnikajat!

A bioreaktor, bioreaktor tipusok

— ismertesse a bioreaktorokkal szembeni kovetelményeket (sterilentartas, keve-
rés, levegbztetés, stb.);

— ismertesse a gyogyszeripari keverds fermentor részeit, miikodését;

— ismertesse az aerob fermentorok tipusait, csoportositasukat;

— 1ismertesse specialis bioreaktorok (pl.: Pressure Cycle Reactor, ICI Deep Shaft
PCR, stb.) fajtait;

— ismertesse a fermentorkapacitas-novelés alapvetd torvényszeriiségei!

Osztalyozas és fajtazas

— ismertesse az osztalyozas és fajtazds modszereit;

— ismertesse az osztalyozas eszkozeit, késziilékeket;

— ismertesse a fajtazas késziilékeit, alkalmazasi teriileteit!

Alkoholok fermentacidja

— ismertesse az alkoholok fermentécios eldallitasanak lehetdségeit, hasonlitsa
0ssze ezeket a szintetikus modszerekkel;

— ismertesse az etanol-fermentacié technologidjat (torzsek, bioszintézis, termeld
eljarasok, tapoldatok, késziilékek, felhasznalas);

— ismertesse a leerjedt cefre feldolgozasat, az abszolut alkohol eldallitasat!

Keverés

— ismertesse a keverés elméletét, céljat, hat¢konysagat;

— hatérozza meg a keverés teljesitménysziikségletét;

— vazolja fel a keverdtipusokat, ismertesse a keverdk kivalasztasanak szempont-
jait!
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12. A)
B)
13. A)
B)

Szerves savak és aminosavak fermentacioja

ismertesse a szerves savak eldallitdsanak lehetdségeit, a fermentacios eldallitas
gazdasdgossagat;

ismertesse a citromsav eldallitas lehetdségeit, a citromsav felhasznalas teriilete-
it;

ismertesse a citromsav-fermentacié technoldgidjat (torzsek, bioszintézis, tapol-
datok, eljarasok, feldolgozas);

ismertesse az aminosavak eléallitasanak lehetdségeit, felhasznalasuk teriileteit;
ismertesse az L-lizin fermentécio technoldgiajat (torzsek, bioszintézis, tapolda-
tok, eljarasok)!

Apritas

ismertesse az apritas elméletét, az apritas céljat, modszereit

ismertesse a szitaanalizist;

vazolja fel az apritdberendezéseket (szerkezeti kialakitasuk), ismertesse a mii-
kodésiiket, alkalmazasi teriileteit;

— hatarozza meg az lizemtani adatokat!

Vitaminok eloallitasa

sorolja fel a legfontosabb vitaminokat, ismertesse a vitaminok élettani szerepét,
vazolja eldallitasuk lehetoségeit;

ismertesse a ciano-kobalamin élettani szerepét, szerkezetét, eldallitasanak lehe-
toségeit;

a B12 vitamin-fermentacio6 technologiaja (térzsek, bioszintézis, tdpoldatok, el-

jarasok, feldolgozas-tisztitas, felhasznalasanak teriiletei)!

A hokozlés elmélete

ismertesse a hokozlés elvi megvalositasat, feltételeit, modszereit;
ismertesse a héhordozokat, a fajlagos hétartalom szamitasat;
definialja hdvezetés fogalmat;

ismertesse a hdatadas, a hdatadasi tényezé meghatarozasanak maodjat;
ismertesse a hocserélok méretezését!
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14. A)

B)

15. A)

B)

”r

Antibiotikumok eloallitasa

ismertesse az antibiotikus hatést, csoportositsa az antibiotikumokat (hatasmec-
hanizmus, szerkezet, stb. szerint)

ismertesse az antibiotikum-képzé mikroorganizmusok csoportjait;

ismertesse az antibiotikumok felhasznalasanak terileteit;

ismertesse az antibiotikum kutatés €s a torzsfejlesztések céljat, lehetoségeit
sorolja fel a b-laktdm tipust antibiotikumok csoportjait, legfontosabb képvise-
16it;

ismertesse a penicillin G gyartas technologiajat (térzsek, bioszintézis, tdpolda-
tok, eljarasok, feldolgozasa, tisztitasa, felhasznalasanak tertiletei)!

A hokozlés gyakorlati megvalositasa

csoportositsa a hdcseréloket;

vazolja fel a hdcseréldk tipusait (szerkezeti kialakitasuk), ismertesse mikodé-
siiket;

hatarozza meg a hdcserélok lizemtani adatait (fiitéfeliilet, 6 méretek);
ismertesse a hdcserélék tizemeltetését, karbantartasat!

Mikrobalis transzformaciok

ismertesse a mikrobalisan végzett atalakitasok céljat, jelentoségét, jellegzetes-
ségeit;

ismertesse a biotraszforméciok legfontosabb reakcidtipusait;

ismertesse a biotranszformacios modszereket;

ismertesse a szteroidok €s szterinek jelentdségét, a biotranszformacids atalaki-
tasuk lehetdségeit;

ismertesse a nem szteroid vegyiiletek transzformécioit (L-aszkorbinsav eléalli-
tasa, antibiotikumok atalakitasai)!

Beparlas

ismertesse a beparlas elméletét, az lizemtani adatok meghatarozasat, irja fel az
anyag- ¢s hémérleget;

vazolja fel a beparlokésziilékeket (szerkezeti kialakitasuk), ismertesse a miiko-
déstiket, alkalmazasi teriileteiket;

ismertesse a beparld telepeket, a tobbtestes beparlokat, a hulladékhd hasznosi-
tas elvét!
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16. A) Enzimek eloallitasa
— definialja az enzimek eldallitasanak céljat, felhasznalasuk teriileteit, az eléalli-
tas gazdasagossaga és volumene kozotti Osszefiiggést;
— csoportositsa az enzimek szerepiik szerinti;
— ismertesse az amildz enzimek szerepét, eldfordulasukat, fajtait (a-, b-, gliiko-
amilaz, stb.)
— ismertesse az a -amilaz eldallitas lehetdségei,
— jellemezze a keményitOhidrolizis lehetdségeit, enzimatikus megoldasait;
— jellemezze a proteazok jelentdségét, felhasznalasuk és eldallitasuk fajtait;
sorolja fel az enzimek tartositdsdnak és immobilizalt felhasznélasuk legfonto-
sabb jellemzoit!

B) Kiilonleges beparlok és beparlo telepek

— ismertesse a beparlas elméletét, az lizemtani adatok meghatarozasat, az anyag-
¢s homérleget;

— ismertesse a filmbeparlok kialakitasat és miikodését;

— jellemezze a filmbeparlo hdatbocsatasi tulajdonsagait;

— ismertesse a beparld telepeket, a tobbtestes beparlokat, a hulladékhd hasznosi-
tas elvét!

17. A) Az egysejt-fehérje eloallitasa
— definidlja az egysejt-fehérje eldallitas céljat, lehetoségeit, a taplaléklancban be-
toltott szerepét;
— ismertesse az SCP eldallitas bazisait, a hulladékanyagok hasznositasanak lehe-
toségeit;

crer

rasi vonalak, feldolgozasa, felhasznalasa teriiletei)!
B) Kristalyositas
— ismertesse a kristalyositas céljat, feltételeit;
— ismertesse az oldhatosagi gorbék hasznalatat;
— ismertesse a kristalyméret és a kristalyositasi sebesség befolyasolasanak lehe-
toségit;
— ismertesse a kristalyositasi modszereket és berendezéseket!

22 52 5499 07/V



18. A)
B)
19. A)
B)
20. A)
21. A)

Szennyvizek tisztitasa, szennyvizkezelés

csoportositsa a szennyvizeket eredetiik és dsszetételiik szerint;

vazolja az I., II. és II1. rendi szennyviztisztitas jellegét;

ismertesse a bioldgiai szennyviztisztitas céljait, részletezze a megoldasok tech-
nologiait és berendezéseit;

ismertesse a szennyviziszap kezelésének és hasznositdsanak megoldasait;
ismertesse a biogazgyartas legfobb jellemzoit!

Szaritas

ismertesse a szaritas modszereit;

ismertesse a szaritas levego- és hésziikségletét;

vazolja fel a szaritok szerkezeti kialakitasat, ismertesse mukodésiiket, alkalma-
zasi teriletiiket;

ismertesse a konvekcios szaritas elméletét és berendezéseit!

A mezogazdasag és élelmiszeripar fermentacios technologiai

sorolja fel az enzimek és a mikroorganizmusok tevékenységén nyugvéo mezo-
gazdasagi, ¢lelmiszeripari €s egyéb terililetek technologiait (silozas, savanyitas,
tejerjesztés, stb.), ismertesse ezek jellemzdit;

crer

készito és fomiiveletek, feldolgozas-tisztitas, a termékek csoportositisa)!

Kontakt szaritas

ismertesse a szaritok szerkezeti kialakitasa (vazlatrajz), miikddésiiket, alkalma-
zasi teriletiket;
definiélja a liofilizalast!

A biotechnologia fogalma, teriiletei

definialja a biotechnoldgia fogalmat, mutasson ra a biotechnoldgia sajatos jel-
legére;
sorolja fel a a biotechnologia kapcsolodasait
nevezze meg a biotechnoldgia teriileteit (ndvénynemesités, allattenyésztés, ipa-
ri alkalmazasok; stb.), azok feladata, jelentdsége;
vazolja a biotechnologia fejlddésének iranyait!
B) Hiitéstechnika, hiitéberendezések
ismertesse a hdelvonas elvét, hiitéfolyadékok fajtait, kivalasztasuk szempontja-
it;
ismertesse a kompresszoros hlitdberendezés miikodését;
ismertesse az abszorpcios hlitéberendezés mitkddési elvét!

Mikrobiologia targya

adjon rovid tudomanytorténeti attekintést;
hasonlitsa 0ssze a prokariota és eukariota sejteket;
ismertesse a biomembranokat!

B) A rektifikacio és késziilékei

ismertesse a tobbfokozatl leparlas szlikségességét, a rektifikalas folyamatat

— jellemezze a rektifikald oszlopot, ismertesse lizemeltetését;

vazolja fel rektifikalo késziilékek fobb tipusait, a tanyér kialakitasokat!
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22. A)
23. A)
B)
24. A)
B)
25. A)
B)

Virusok

— jellemezze a virusokat;

— ismertesse csoportositasukat (gazdaszervezet, miikodés, - vegetativ sejt ,
virion-0rokité anyag szerint;

— ismertesse szaporodasukat (fag szaporodas, retrovirusok)!

B) A folyadékelegyek szétvalasztasanak miiveletei

— definidlja a desztillacié fogalmat, fajtait;

— definialja az egyensulyi és a frakciondlt desztillaciot;

— vazolja fel az egyszer(i desztillalo berendezések szerkezeti kialakitasat és is-
mertesse tizemeltetésiiket;

— ismertesse a leparlas miiveletének megvalositasat, a szakaszos és a folyamatos
leparlotelepeket és lizemeltetésiiket!

Baktériumok

— jellemezze a baktériumokat alak, méret, kémiai dsszetétel szerint;

— ismertesse a baktériumsejt feltarasat, festését;

— ismertesse a baktériumsejt szerkezetét (gramm + és - sejtek kiilonbsége, jarulé-
kos elemek)!

Szorpcios miiveletek

— ismertesse a gazok oldodasat folyadékokban (egyensulyi viszonyok);

— definialja az abszorpci6 fogalmat;

— ismertesse az abszorpcios késziilékeket;

— ismertesse az adszorpcio jellemzdit, gyakorlati alkalmazasat, adszorberek, ad-
szorbensek kivalasztasat;

— definialja a deszorpci6 fogalmat!

Baktérium fizioldgiaja

— ismertesse a baktériumok tenyésztését, novekedését, szaporodasat;
— ismertesse a sejt anyagcseréjét!

Az extrakcio miivelete

— definidlja az extrakci6 fogalmat;

— ismertesse az extrakald szer megvalasztasanak szempontjait;

— csoportositasa az extrakcidos miiveleteket!

— ismertesse az extrakcios mivelet szamitasait, szerkesztéseket;

— ismertesse az extrakcio késziilékeit;

— ismertesse a folyamatos ellenaramu extrakcié gyakorlati megvaldsitasat!

Baktériumok genetikaja

— ismertesse az informacio atadasat (transzformacio, transzdukcid, konjugacid);
— ismertesse az informacié megvaltozasat (mutacio, mutagének)!

A vegyipari miiveletek alapegyenletei és megoldasuk

— ismertesse a dimenzidanalizis fogalmat és alkalmazasi korét;

— ismertesse a vegyipari miiveleteket leiro egyenletek megfogalmazaséanak elvi
lehetdségeit;

— ismertesse az alapegyenletek megoldasanak altalanos modszereit;

— ismertesse a vegyipari miiveletek hasonlosagat!
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26.

27.

28.

29.

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

Génmiikodés

— ismertesse a gének bazis sorrendjének a meghatarozasat (rekombinacid), a gén
azonositast;

— ismertesse a leggyakoribb klonozo6 vektorokat!

A hasonlosagelmélet alapjainak alkalmazasa hécseréléknél

— ismertesse a hasonldsagi fiiggvények és tablazatok fobb paramétereit, hdcseré-
16k kivalasztasanak elvét a hasonldsagi diagramok alapjan;

— ismertesse a hdcserében résztvevd anyagok hdatadasi adatainak meghataroza-
sat nomogramokkal!

Gének manipulacioja

— ismertesse a gén bevitelét novényi sejtekbe;

— 1ismertesse a gén bevitelét allati sejtekbe;

— ismertesse a génmanipulacio jelentdségét!

A desztillacios, extrakcios és szorpcios miiveletek osszehasonlité elem-
zése

— definidlja és jellemezze az egyensulyi allapot (egyensulyi diagramok);

— ismertesse a muiveleti feltételeket (munkavonalak);

— hatarozza meg a késziilékek 16 jellemzdit!

Gombak

— jellemezze a gombak testfelépitését, tdplalkozasat és szaporodasat;

— ismertesse a gombak rendszerét (nyalkagombak és valodi gombék torzse és
osztalyai);

Aramlastani elven miikodé szivattyik

vazolja fel az 6rvényszivattyl szerkezetét, ismertesse miikodését;

vazolja fel a szivattyu jelleggorbéit, jeldlje be munkapontot;

ismertesse a szallitbmagassag ¢és a teljesitménysziikséglet kiszamitasanak mod-
jat;

ismertesse a szivattyu lizemeltetését, szabalyozasat!

Immunbiolégiai alapfogalmak
— definialja antigént és az antitestet;
— ismertesse az ellenanyagtermelés folyamatat, jelentdségét!

A folyadékok szallitasanak elmélete

— ismertesse a kontinuitas torvényét €s a Bernoulli-torvényt;

— hatarozza meg a csdvezeték veszteségeit, ismertesse a csdvezeték jelleggorbe-
jét;

— hatarozza meg a szallitasi teljesitménysziikségletet!
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30. A)

B)

Az allergia

definidlja az allergia fogalmat, kialakulasat;
ismertesse az immunkarosodas tipusait!

Tarolas

ismertesse a tarolas céljat, csoportositsa a berendezéseket;

ismertesse a sziladrd anyagok, folyadékok és gazok tarolasdnak berendezéseit;

ismertesse a taroloberendezéseket;
sorolja fel a tarolas szabalyait, biztonsagtechnikajat!
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Gazdasagi, vezetési és szervezesi (lizemmenedzseri)
ismeretek

1. A) Vallalkozasok gazdasagi kornyezetének jellemzése
— 1ismertesse a kdvetkezo alapfogalmakat: inflacio, privatizacid, konvertibilitas,
export, import;
— ismertesse a nemzetkozi gazdasagi szervezeteket €s jellemzoit!
B) Az egészséges iizem, munkahely és kovetelményei

— ismertesse az lizem ¢és a munkahelyek kialakitasat, elrendezését;
— ismertesse a munkaegészségligyi kovetelményeket;
— ismertesse az egyéni egészségvédelem sziikségességét, eszkozeit!

2. A) Vaillalkozasok inditasa
— 1ismertesse a tarsasagi formakat;
— ismertesse a vallalkozasok inditasanak feltételeit;
— ismertesse a gazdasagi kornyezet felmérésének modszereit (piackutatds, mar-
ketingtevékenység)!
B) Balesetelharitas

— definidlja a balesetet ¢s a balesetelharitas fogalmat;
— elemezze az lizemi balesetek tizemi €s targyi okait;
— 1ismertesse a tarsadalom és az egyén kotelességeit a balesetelharitasban!

3. A) Vallalkozasok adozasa
— ismertesse az ad6zés alapfogalmait, az adozas rendjét;
— ismertesse az egyes adoformak (tarsasagi ado, AFA, SZJA) fébb jellemzéit!
B) Anyagtarolas és szallitas biztonsagtechnikaja
— ismertesse a szilard anyagok biztonsagos szallitdsanak, tarolasanak szabdlyait;
— ismertesse a folyékony anyagok biztonsagos szallitdsanak, tarolasanak szaba-
lyait;
— ismertesse a gazok biztonsagos szallitasanak, tarolasdnak szabalyait!

4. A) Vaillalkozasok iranyitasa
— ismertesse a gazdasagi novekedés tényezdit;
— ismertesse a tarsasagok iranyito szerveit!

B) Vegyipari folyamatok biztonsagtechnikaja

— ismertesse a nagy nyomdson végrehajtott reakciok biztonsagi eldirésait;
— ismertesse a vakuumban végrehajtott reakciok biztonsagi eldirasait!
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A) A vallalati pénzgazdalkodas
— definidlja a véllalati pénzgazdalkodas alapfogalmait;
— ismertesse a gazdasagossag fogalmat, szamitasinak modszereit!

B) Foglalkozasi artalmak és betegségek

— csoportositsa a artalmakat és betegségeket;

— definialja az artalmak és betegségek fogalmat;

— ismertesse a szervezet alkalmazkodasat a munkavégzéshez;

— ismertesse az artalmak és betegségek 0 jellemzdit és megeldzésiik modjait!

A) Vallalati gazdalkodas eszkozei
— definidlja a targyi eszkdzok, forgdeszkozok, anyaggazdalkodas, beruhdzas fo-
galmat;
B) Az egyéni egészségvédelem
— ismertesse az egyéni egészségvédelem sziikségességét, eszkozeit;
— ismertesse a munkaltatoi és dolgozoi kotelességeket!

A) Koltségek elemzése
— ismertesse a koltségek szerkezetét, keletkezésiiket;
— csoportositsa a koltségeket;
— ismertesse a koltségesokkentés modszereit!

B) Az egészséges iizem, munkahely és kovetelményei
— definialja az ergondmia fogalmat;
— ismertesse az lizem ¢és a munkahelyek kialakitasanak szabalyait;
— sorolja fel a munkaegészségiigyi kovetelményeket!

A) Uzemszervezési ismeretek
— 1ismertesse az anyagi folyamatokat;
— ismertesse a mindségellendrzést!

B) Tiizvédelem

— ismertesse a tlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait;
— ismertesse a tliz- és robbanasvesz¢élyt megeldz6 intézkedéseket;
— ismertesse a tlizoltads maddjait!

A) A szervezés folyamatai
— ismertesse a zavartalan mikodés biztositasat, iranyitasi folyamatok szerepét;
— ismertesse a munkaszervezés elemeit!

B) Kornyezetvédelem

— definialja a kdrnyezet és a kornyezetvédelem fogalmat;

— ismertesse kornyezetkarositd hatadsokat;

— ismertesse a kornyezetvédelmi tevékenység 1ényegét, eszkozeit;
— ismertesse a kornyezetvédelmi térvények lényeges elemeit!
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10.

11.

12.

13.

14.

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

Munkaértékelés

— ismertesse a vallalkozasok szervezeti egységeit;

— elemezze a munkabérfelhasznalast;

— ismertesse a munkaerd hatasat a vallalati eredményességre;
— elemezze az munkaid6 kihasznalasat!

Vegyianyagok biztonsagtechnikaja
— ismertesse a mérgezések megelozését;

— ismertesse a vegyszerek biztonsagos taroldsat;
— ismertesse a veszélyes ipari hulladékok tarolasat, megsemmisitését!

Alapveto vezetési ismeretek
— ismertesse a vezetési folyamat elemeit, a vezetés szintjeit;
— 1ismertesse a dontést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét;

A villamossag biztonsagtechnikaja

— ismertesse a villamos berendezések biztonsagtechnikai kovetelményeit;
— definidlja az érintésvédelem fogalmat, ismertesse maodjait!

A vezetés modszerei

— ismertesse a vezetési stilusokat, a vezetd szerepét a csoportok iranyitasaban;
— ismertesse a dontési folyamatokat;

— ismertesse a vezetd szerepét a vallalkozasok menedzselésében!

Balesetelharitas

— definidlja a baleset ¢s a balesetelhdritas fogalmat;
— elemezze az lizemi balesetek lizemi és targyi okait;
— ismertesse a tarsadalom és az egyén kotelességeit a balesetelharitasban!

Kommunikacio

— sorolja fel a kapcsolatteremtés modszereit;

— ismertesse a kommunikécids csatorndk szerepét, funkcioit;
— sorolja fel az 6sztonzési moédszereket!

Biztonsagtechnika
— definialja a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, modszereit;

— 1ismertesse a technikai védelem fokozatait a termelGberendezések altalanos biz-
tonsagtechnikai kovetelményeit!

Jogi ismeretek

— definialja a jogi személy fogalmat;

— ismertesse az alapvetdé munkajogi ismereteket (munkaviszony létesitése, meg-
sziintetése, munkaszerzddés, munkaidd, pihen6ido);

— ismertesse a Kollektiv Szerzddés 1ényegét!

Elsosegélynyujtas
— ismertesse a munkahelyi elsOsegélynyujtas targyi, személyi feltételeit;
— ismertesse a mentést kiilonb6zo helyzetbdl!
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15.

16.

17.

18.

19.

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A nemzetkozi gazdasagi élet jellemzoi

— ismertesse a nemzetk6zi gazdasagi ¢let fobb jellemzdit, az Eurdpai Gazdasagi
Ko6zosség mikodését, szervezeti felépitését;

— ismertesse Magyarorszag legfontosabb gazdasagi célkitlizéseit, nemzetkozi
kapcsolatai;

Anyagtarolas és szallitas biztonsagtechnikaja

— 1ismertesse a vegyipari munkahelyekre, laboratériumokra vonatkozo eldirasokat
(belmagassag, padloburkolat, nyilaszarok, 1épcsok, szelldzés, fiités, szallitasi
utak, megvilagitas, stb.);

A termelési rendszer felépitése, fobb jellemzoi

— ismertesse az termelési tarsulasi formakat (vallalat, részvénytarsasag, betéti
tarsasag, korlatolt feleldsségli tarsasag stb.)!

Vegyipari folyamatok biztonsagtechnikaja

— ismertesse a magas homérsékleten végrehajtott reakciok biztonsagi eldirasait!

A nyereség és a vagyon

— ismertesse a nyereség, mint a gazdalkodas atfogo, szintetikus mutatdjat;

— definialja a jovedelmezdség és gazdasagossag fogalmat;

— ismertesse az adozas rend;jét és a vallalkozasra vonatkozo fobb addszabalyo-
kat!

Levego és talaj védelem

— ismertesse a levego ¢€s a talaj szennyezésének forrasait;
— ismertesse a szennyezddés kovetkezményeit;

crer

Statisztikai és bérezési adatok feldolgozasa

— ismertesse az alléeszkoz-kihasznalds vizsgalatat;
— ismertesse a fontosabb bérezési rendszereket;

— definialja a teljes onkoltség fogalmat!

A vizek védelme

— ismertesse a vizek szennyezésének forrasait, szennyezd anyagait;
— ismertesse a vizek szennyezOddésének kovetkezményeit;

— 1ismertesse a szennyviztisztitas modszereit

— ismertesse a kornyezetvédelmi térvények lényeges elemeit!

Az lizemi, vallalati, tarsasagi szervezés alapvet6 kérdései

— ismertesse a gyartasi feltételt biztositd folyamatokat;

— ismertesse az anyagbeszerzési tevékenységek nyilvantartasat;

— ismertesse a koltségek keletkezését, csoportositasat, a koltségesokkentés mod-
szereit €és eszkozeit!

A mechanikai miiveletek biztonsagtechnikaja

— az apritas, apritogépek biztonsagos lizemeltetése

— a gépek védelmének megoldasa
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20. A) A karokozasért és a munkafegyelem megsértéséért valo felelosség
— ismertesse a munkavallalo és a munkaadé anyagi, kartéritési feleldsségét;
— a munkaviszony megsziinése;
B) A hidromechanikai miiveletek biztonsagtechnikaja

— csoportositsa a hidromechanikai miiveleteket;
— ismertesse a hidromechanikai gépek és berendezések biztonsagos iizemelteté-
sét!
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