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Szakmai alapismeretek 
 

 
 
 
 1. A) Az alkáliföldfémek és a periódusos rendszer s-mezője 

– ismertesse a periódusos rendszer atomszerkezeti magyarázatát; 
– ismertesse az s-mező elemeinek közös sajátságait; 
– elemezze az alkáliföldfémek tulajdonságait és magyarázza meg az elektron-

szerkezeti okait; 
– ismertesse a bázis fogalmát; 
– sorolja fel az alkáliföldfémek előfordulását, előállítási módjait és felhasználá-

sát! 

B) Vegyipari alapeljárások szabályozása 

– ismertesse a halogénezés szabályozását arány szabályozással; 
– ismertesse a nitrálás szabályozását kaszkád szabályozással; 
– ismertesse a szulfonálás szabályozását! 

 
 2. A) A periódusos rendszer p-mezője. A szén és szervetlen vegyületei. 

– ismertesse a periódusos rendszer atomszerkezeti magyarázatát; 
– sorolja fel a p-mező elemeinek közös sajátságait; 
– sorolja fel a szén tulajdonságait és adja meg elektronszerkezeti magyarázatu-

kat; 
– ismertesse a szén-monoxid és szén-dioxid szerkezetét, tulajdonságaikat, előál-

lításukat, felhasználásukat! 

B) A desztillációs műveletek szabályozása 

– ismertesse ismertesse a szakaszos rektifikálók szabályozását a refluxarány irá-
nyított változtatásával; 

– ismertesse a folyamatos rektifikálók fejhőmérséklet- és kolonna-nyomás szabá-
lyozását; 

– ismertesse a betáplálás szabályozását, a q-vonal hatását a desztillációra! 
 
 3. A) A nitrogéncsoport elemei és hidrogénvegyületeik 

– ismertesse a nitrogéncsoport elemeit, azok vegyértékhéjának szerkezetét; 
– magyarázata el a nitrogén és a foszfor molekulaszerkezete közötti különbségét; 
– ismertesse a nitrogén és foszfor tulajdonságait, sorolja fel előfordulásukat, is-

mertesse előállításukat és felhasználásukat; 
– írja fel az ammóniamolekula elektronképletét és rajzolja fel térbeli felépítését; 
– ismertesse  a molekulapolaritás meghatározóit; 
– ismertesse az ammónia tulajdonságait, előállításának módját és felhasználását! 

B) Szivattyúk vizsgálata, szabályozása 

– ismertesse a szivattyúk fojtásos és visszakeringetéses szabályozását, a munka-
pont beállítását; 

– ismertesse a szivattyúk soros és párhuzamos üzemét, a szivattyúk indítását; 
– ismertesse a szivattyúk műszaki állapotának vizsgálatát! 
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 4. A) Az oxigén és fontosabb vegyületei 
– ismertesse az oxigén helyét a periódusos rendszerben, vegyértékhéjának szer-

kezetét; 
– ismertesse az oxigén tulajdonságait, előfordulását, előállítását és felhasználá-

sát; 
– ismertesse a víz fizikai és kémiai tulajdonságait; 
– vázolja le a víz autoprotolízisét, ismertesse ionszorzat, a pH és a pOH fogal-

mát; 
– definiálja a savak és bázisok fogalmát; 
– indokolja a sók vizes oldatának kémhatását, példákkal mutass be a hidrolízist! 

B) Szintmérés, -szabályozás, hőmérsékletmérés, -szabályozás, a hőátadás 
folyamatának szabályozása 

– sorolja fel a szintmérés lehetőségeit, műszereit, ismertesse a szintszabályozás 
elvi lehetőségeit; 

– sorolja fel a hőközlés módszereit, ismertesse a szabályozásának elvi kérdéseit; 
– sorolja fel a hőmérsékletmérés és műszereit; 
– mondjon példákat a hőmérséklet szabályozásra; 
– ismertesse a folyadék hőcserélők szabályozását analóg szabályozási körrel; 
– ismertesse a gőzfűtésű hőcserélők szabályozását kaszkád szabályozóval; 
– ismertesse a visszafolyó hűtő (kondenzátor) szabályozását arány szabályozás-

sal! 
 
 5. A) A nitrogén és a foszfor oxidjai és oxosavai 

– ismertesse a nitrogén és foszfor oxidjainak és oxosavainak elektronszerkezeti 
képletét; 

– ismertesse a salétrom- és salétromossavak, valamint a foszforsavak fizikai és 
kémiai tulajdonságait, felhasználásukat! 

B) Nyomásmérés, -szabályozás, mennyiségmérés, -szabályozás 

– ismertesse a hidrosztatika alaptörvényét; 
– sorolja fel a nyomásmérő műszereket; 
– ismertesse a szabályozás elvi lehetőségeit, a gyakorlati megvalósítását analóg 

szabályozási körrel és állásos szabályozóval; 
– ismertesse a mennyiségmérés elveit, a hidrodinamikai törvények alkalmazását; 
– sorolja fel a mennyiségmérő műszerek típusait, ismertesse szerkezetüket, mű-

ködésüket; 
– ismertesse a mennyiségszabályozás elvi lehetőségeit, (példák a fojtásos és a 

fordulatszám szabályozásra)! 
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 6. A) A kén és fontosabb vegyületei 
– ismertesse a kén fizikai és kémiai tulajdonságait; 
– definiálja az allotrópia fogalmát; 
– ismertesse kén-dioxid, kén-trioxid, kénessav és kénsav tulajdonságait és előál-

lítását; 
– definiálja az oxidációs szám fogalmát, ismertesse kiszámításának szabályait a 

kénvegyületek példáján; 
– határozza meg az oxidálószer és redukálószer fogalmát; 
– alkalmazza az oxidációs számokat a redoxi-reakciók rendezése során! 

B) A pneumatikus és az elektropneumatikus vezérlőelemek szerkezeti fel-
építése és kapcsolása 

– ismertesse az út szelepek, az érzékelők szerkezeti kialakítását; 
– ismertesse a munkahenger mozgási sebességének befolyásolását fojtással; 
– ismertesse az elektromágneses kapcsolót és a jelfogó felépítését, kapcsolását; 
– ismertesse a fénykapukat, a mágneses és infravörös érzékelőket; 
– sorolja fel az elektropneumatikus vezérlés alkalmazási területei! 
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 7. A) A halogénelemek és fontosabb vegyületeik 

– jellemezze a halogén elemeket fizikai és kémiai tulajdonságai alapján; 
– definiálja az elektronegatvitás fogalmát; 
– ismertesse a halogén elemek elektronegatvitásának változását a rendszám nö-

vekedésével; 
– ismertesse a halogének előfordulását, előállítását; 
– ismertesse a fontosabb halogenideket; 
– jellemezze az ionkötés! 

B) Szerkezeti anyagok összeszerelése nem oldható kötésekkel 

– sorolja fel a szegecskötés fajtáit, alkalmazási területét; 
– ismertesse a hegesztések típusait, a hegesztési varratok alakját; 
– ismertesse a hegesztési módszereket (gáz- és elektromos hegesztés, védőgázas 

hegesztés)! 
 
 8. A) Az alumínium és az amfoter elemek 

– ismertesse az alumínium és az amfoter elemek helyét a periódusos rendszer-
ben; 

– ismertesse az alumínium fizikai és kémiai tulajdonságait; 
– értelmezze az amfoter tulajdonságot példákon; 
– ismertesse az alumínium előfordulását, előállítását, a fontosabb alumínium-

vegyületek; 

B) Szabályozás és vezérlés 

– definiálja és jellemezze a szabályozástehnikai tag fogalmát, jellemzése, sorolja 
fel fajtáit; 

– ismertesse a szabályozási kör tagok statikus és dinamikus tulajdonságait; 
– ismertesse az átviteli és átmeneti függvény fogalmát és gyakorlati alkalmazá-

sát; 
– sorolja fel a vezérlések fajtáit, a pneumatikus és villamos vezérlés jellemző 

szabványait; 
– ismertesse a vezérlések szerkezeti elemeit, egységeit (kapcsolók, munkahenge-

rek, logikai elemek); 
– vázolja fel a vezérlés jellemző munkadiagramjait (út- idő diagramok); 
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 9. A) A vas és a periódusos rendszer d-mezőjének elemei 
– ismertesse a d-mező elemeinek fizikai és kémiai tulajdonságait és elektron-

szerkezeti magyarázatukat; 
– rajzolja fel a vas elektronszerkezetének felépítését (alkalmazza az energiami-

nimum elvét, a Pauli-féle tilalmi elvet és a Hund szabályt); 
– ismertesse a vas fizikai, kémiai tulajdonságait, előfordulását. 

B) Az irányítástechnika alapfogalmai, az irányítási rendszer részei és áb-
rázolásmódja 

– definiálja az irányítás fogalmát; ismertesse az irányítás felosztását; (példák) 
– ismertesse az irányítás részműveleteit (érzékelés, ítéletalkotás, rendelkezés; 
– beavatkozás); 
– ismertesse az irányítási rendszer szerkezeti részeit (készülék, szerv, elem, in-

formáció (jel) továbbító hálózat); 
– ábrázolja a vezérlési vonalat és a szabályozási kört! 

  
10. A) A telített szénhidrogének 

– ismertesse a kovalens kötés kialakulását és jellemzőit (kötéstávolság,  kötési 
energia, kötéspolaritás, kötésszög); 

– ismertesse a szénatom molekulaképző sajátságait; 
– definiálja a telített szénhidrogéneket, ismertesse felosztását; 
– definiálja a homológ sorozat fogalmát; 
– definiálja a konstitúciós izomériát; 
– ismertesse az alkánok fizikai és kémiai tulajdonságait, a gyökös szubsztitúció 

jellemzését; 
– ismertesse az alkánok előfordulását, előállítását; 
– ismertesse a fontosabb alkánokat! 

B) Arányos, integráló és összetett szabályozók, a szabályozott szakaszok 

– jellemezze működésüket, függvényeiket, ismertesse zavarelhárításukat; 
– ismertesse a szabályozók szerkezeti kialakítását, működésüket; 
– ismertesse a követő-, az arány- és a kaszkád szabályozást; 
– definiálja a szabályozott szakasz fogalmát, ismertesse csoportosítását; 
– jellemezze az arányos és a tároló hatású valamint az integráló szabályozott 

szakaszt! 
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11. A) A telítetlen szénhidrogének 

– ismertesse a kétszeres kovalens kötés szerkezetét; 
– mutassa be a geometriai izomériát egy telítetlen szénhidrogén példájával; 
– ismertesse az alkének homológ sorának tagjait, elnevezésüket; 
– ismertesse az alkének fizikai, kémiai tulajdonságait, jellemezze az eliminációs 

reakciókat; 
– definiálja a polimerizációt, ismertesse a polimerek előállítási reakcióját; 
– ismertesse a fontosabb alkéneket! 

B) Pneumatikus és villamos rendszerelemek 

– ismertesse a pneumatikus és villamos Ohm-törvényt, a nyomásosztót, feszült-
ségosztót; 

– ismertesse a fúvókás jelátalakítót, a jelátalakító felhasználását távadókban; 
– ismertesse a távadók átviteli függvényét és erősítését! 

12. A) Az alkinek 
– ismertesse a háromszoros kovalens kötés kialakulását és szerkezetét; 
– ismertesse az alkinek homológ sorozatának tagjait és elnevezésüket; 
– ismertesse az acetilén fizikai és kémiai tulajdonságait, reakcióit, a gyökös ad-

díció jellemzését; 
– ismertesse az acetilént és homológjait valamint az acetilén előállítását! 

B) A számítógéppel irányított vezérelő rendszerek (FPC technológia) 

– definiálja az FPC fogalmát, ismertesse főbb egységeit, jellemző paramétereit; 
– ismertesse a bemeneti és kimeneti szenzorok közötti kapcsolat programozásá-

nak eszközeit; 
– ismertesse a folyamatvezérlő programok főbb jellemzőit! 

 
13. A) Az aromás szénhidrogének 

– ismertesse az aromás szerkezetet (delokalizált pí-elektronrendszer) a benzol 
példáján; 

– ismertesse a kémiai tulajdonságok és az aromás szerkezet közötti összefüggést; 
– jellemezze az elektrofil szubsztitúciót; 
– sorolja fel az irányítási szabályokat a szubsztituált benzolban; 
– ismertesse a fontosabb benzolhomológokat! 

B) Vegyipari gépelemek szerkezeti kialakítása 

– ismertesse a vegyipar jellegzetes gépelemeit (tartályok, és keverők összeszere-
lése); 

– ismertesse a tömítéseket, a tömszelence megoldásokat; 
– ismertesse a nyílászáró elemek kialakítását, a biztonsági szerelvényeket; 
– ismertesse a biztonsági szelepek nyitónyomásának beállítását! 
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14. A) A hidroxivegyületek 
– definiálja és csoportosítása a hidroxivegyületeket; 
– jellemezze a hidroxilcsoportot alkoholokban, illetve fenolokban és enolokban; 
– ismertesse a hidroxiszármazékok szerkezetét, fizikai tulajdonságaikat; 
– ismertesse a hidroxi származékok kémiai tulajdonságait (a szénváz és a 

hidroxi-csoport kölcsönhatását); 
– jellemezze az oxidáció - redukció folyamatát! 

B) A szerkezeti anyagok szilárdsági tulajdonságai és igénybevétele 

– definiálja a szerkezeti anyag fogalmát, ismertesse  szilárdsági jellemzőit, defi-
niálja az erő és a feszültség fogalmát; 

– definiálja a szakító szilárdság, a folyáshatár, a rugalmasság fogalmát, jellemez-
ze grafikus formában; 

– definiálja az igénybevétel fogalmát (húzás, nyomás, nyírás, hajlítás); 
– határozza meg a húzófeszültsége; 
– definiálja a hajlítást, határozza meg a keresztmetszeti tényezőt! 

 
15. A) A halogénezett szénhidrogének 

– ismertesse a halogénezett szénhidrogének fogalmát, felosztását, elnevezési 
szabályait; 

– ismertesse a szén-halogén kötés jellegét; 
– ismertesse a halogénezett szénhidrogének tulajdonságait, reakcióit, a nukleofil 

szubsztitúciót; 
– ismertesse fontosabb halogénezett szénhidrogéneket és előállításukat! 

B) Kötésmódok, csövek és csőszerelvények 

– csoportosítsa a kötésmódokat; 
– ismertesse a csavarokat, csavarkötéseket; 
– ismertesse az ék- és reteszkötéseket, az egyéb kötési módokat; 
– ismertesse a csövek feladatát, felhasználási körét, méreteinek meghatározását; 
– sorolja fel a csőkötések típusai, a vegyiparban alkalmazott leggyakoribb meg-

oldásokat; 
– ismertesse a csőszerelvények típusait, feladatát (csap, szelep, tolózár); 
– ismertesse a szelep áteresztő képességét és ellenállását! 
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16. A) Az oxovegyületek 

– definiálja és csoportosítása az oxovegyületeket, ismertesse  elnevezési szabá-
lyait; 

– ismertesse az oxovegyületek fizikai és kémiai tulajdonságait; 
– jellemezze az elektrofil és a nukleofil addíciót; 
– ismertesse  az oxovegyületek előállítását, és a fontosabb oxovegyületeket! 

B) A forgásátszármaztatás gépelemei, a teljesítményátvitel gépszerkezetei 

– ismertesse a tengelyek típusait; 
– ismertesse a tengelykapcsolók feladatát, típusait, felhasználási területeit; 
– ismertesse a teljesítményátvitel feladatát, megoldásait, definiálja az áttétel fo-

galmát; 
– ismertesse a teljesítményátvitelt ékszíjtárcsával és dörzshajtással; 
– ismertesse a fogaskerékhajtás, a fogaskerék jellemző adatait; 
– ismertesse a forgattyús hajtómű feladatát, kialakítását, alkalmazási területét! 

17. A) A karbonsavak 
– definiálja és csoportosítsa a karbonsavakat, ismertesse elnevezésük szabályait; 
– ismertesse a karbonsavak erőssége és szerkezete közötti összefüggést; 
– ismertesse a monokarbonsavak fizikai tulajdonságait; 
– ismertesse a karbonsavak kémiai tulajdonságait, reakcióit, karbonsavak előállí-

tását! 

B) Sikló- és gördülőcsapágyak 

– ismertesse a csapágyak feladatait, típusait, alkalmazási területeit; 
– ismertesse a sikló csapágyak kialakítását, működését; 
– sorolja fel a gördülőcsapágyak főbb típusait és alkalmazási körét; 
– ismertesse a ferdehatásvonalú és önbeálló gördülőcsapágyak alkalmazását; 
– ismertesse a csapágyak kenését! 

 
18. A) A karbonsavszármazékok 

– definiálja és csoportosítsa a savszármazékat, írjon fel egy -egy példát is; 
– definiálja és csoportosítsa az észtereket, ismertesse fizikai, kémiai tulajdonsá-

gait; 
– ismertesse az észterek előállítása; 
– ismertesse a tömeghatás törvényét, az egyensúlyi reakciók teljessé tételét a 

közvetlen észteresítés példáján (az egyensúlyi állandó)! 

B) A heterogén rendszerek 

– definiálja a heterogén rendszert és az  eutektikus hőmérséklet fogalmát; 
– ismertesse a hűtőkeverékek gyakorlati alkalmazását! 
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19. A) A helyettesített karbonsavak 

– definiálja és csoportosítása a helyettesített karbonsavakat, ismertesse elnevezé-
seiket, bemutatássa be egy-egy példán keresztül; 

– definiálja és csoportosítása az aminosavakat, ismertesse tulajdonságaikat; 
– ismertesse az aminosavak biológiai jelentőségét; 
– ismertesse a fehérjék szerkezetét! 

B) Az elegyek 

– sorolja fel az ideális elegyképződés feltételeit; 
– ismertesse a gázelegy összetétel megadásának módjait; 
– definiálja a parciálisnyomás fogalmát; 
– ismertesse a Dalton törvény; 
– definiálja az átlagos moláris tömeget; 
– ismertesse a folyadékok kölcsönös oldhatóságát; 
– ismertesse a folyadékelegy általános jellemzését, az összetétel megadásának 

módjait; 
– ismertesse a folyadékelegyek párolgását, definiálja a parciális tenziót; 
– ismertesse a Raoult-féle tenzió törvényt és a tenziógörbék típusait! 

20. A) Az aminok 
– definiálja és csoportosítása az aminokat, vezetésse le az ammóniából; 
– magyarázza meg az aminok bázisos viselkedésének okát; 
– ismertesse  az aminok fizikai és kémiai tulajdonságait, reakcióit, előállítását! 

B) A folyadékelegyek szétválasztásának törvényszerűségei 

– ismertesse  a Konovalov törvényeket; 
– vázolja fel a forráspont- és harmatpont görbéket; 
– definiálja az azeotrópok fogalmát; 
– definiálja a desztilláció fogalmát, ismertesse fajtáit; 
– indokolja a többfokozatú lepárlás szükségességét; 
– definiálja a rektifikálás és a deflegmáció fogalmát, 
– jellemezze a rektifikáló oszlopot! 
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21. A) A biogén elemek, a biomolekulák és a víz 

– ismertesse az élő és élettelen világ anyagi egységét; 
– ismertesse a szénatom molekulaképző sajátosságait; 
– ismertesse a biomolekulák aszimmetrikus térszerkezetét; 
– ismertesse a víz szerepét az élő szervezetben; 
– példákon keresztül ismertesse az apoláros, a poláros és az amfipatikus moleku-

lákat; 
– ismertesse az élő szervezet jellemzőit! 

B) Az oldódás 

– ismertesse a gázok oldódását folyadékokban, a Henry-Dalton törvényt; 
– ismertesse a folyadékok kölcsönös oldhatóságát, a kritikus elegyedési hőmér-

sékletet; 
– ismertesse a szilárd anyagok oldódását, energetikai értelmezését, az oldhatósá-

got befolyásoló tényezőket; 
– definiálja a híg oldat fogalmát, ismertesse a híg oldatok törvényeit (a relatív 

tenziócsökkenés, a forráspont emelkedés, a fagyáspont csökkenés törvénye, az 
ozmózis jelensége); 

– ismertesse megoszlás két oldószer között, Nernst törvényt, a megoszlási há-
nyadost; 

– definiálja az extrakciót, sorolja fel fajtáit! 
22. A) A szénhidrátok 

– definiálja és csoportosítsa a szénhidrátokat; 
– ismertesse a szénhidrátok kémiai felépítésükét és biológiai funkcióit; 
– ismertesse a fontosabb monoszacharidokat (glükóz, fruktóz, ribóz, dezoxi-

ribóz); 
– ismertesse a diszacharidokat (maltóz, cellobióz, laktóz, szacharóz); 
– ismertesse a poliszacharidokat (glikogén, keményítő, cellulóz, kitin); 
– ismertesse az aminocukrokat, cukorfoszfátokat, cukoralkoholokat, cukorsava-

kat; 
– ismertesse a szénhidrátok bioszintézisét (glükoneogenezis)! 

B) A reakciósebesség 

– ismertesse a reakciók lejátszódásának feltételeit; 
– definiálja a reakciósebességet, ismertesse a sebességegyenlet általános alakját; 
– definiálja a reakciósebességi állandót; 
– ismertesse a reakciósebességet befolyásoló tényezőket; 
– ismertesse az összetett reakciókat (megfordítható folyamatok, a sorozatos és a 

párhuzamos reakciók, a láncreakciók)! 
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23. A) Lipidek 

– ismertesse a lipidek kémiai felépítését és biológiai funkcióit; 
– ismertesse a neutrális zsírokat és viaszokat, a membránalkotó lipideket, sztero-

idokat, terpéneket és karotinoidokat! 

B) A kémiai egyensúlyok 

– jellemezze a dinamikus egyensúlyt; 
– ismertesse a tömeghatás törvényét, az egyensúlyi koncentrációkat; 
– sorolja fel az egyensúlyi állandót befolyásoló tényezőket; 
– definiálja az egyensúlyi konverzió fogalmát, 
– ismertesse az egyensúly befolyásolásának lehetőségeit! 

 
24. A) Hormonok és vitaminok 

– csoportosíitsa a hormonokat és a vitaminokat, ismertesse  biológiai funkcióit; 
– ismertesse a fontosabb hormonokat (inzulin és adrenalin, oxitocin, 

vazopresszin, ACTH, FSH, tiroxin, növekedési hormon, mellékvesekéreg - és 
nemi hormonok); 

– ismertesse a fontosabb vitaminokat (A, B, C, D, E, K)! 

B) Elektrolit egyensúlyok 

– definiálja az elektrolit fogalmát; 
– ismertesse az elektrolitos disszociáció folyamatát és energiaviszonyait; 
– írja fel a disszociációfok és a disszociációs állandó összefüggését; 
– ismertesse a gyenge és az erős elektrolitok disszociációját; 
– ismertesse a víz autoprolízisét, definiálja a pH-t; 
– jellemezze a sav-bázis egyensúlyokat és a hidrolízist; 
– ismertesse a pufferek fogalmát, általános összetételét és adja meg működésük 

magyarázatát! 
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25. A) A fehérjék 
– ismertesse a fehérjék kémiai felépítését és biológiai funkcióit; 
– definiálja az aminosavakat és a peptidkötést; 
– ismertesse a fehérjék elsődleges, másodlagos, harmadlagos és negyedleges 

szerkezetét; 
– ismertesse a fehérjék bioszintézisét (transzláció); 
– ismertesse a fehérjeszintézis szabályozását, az operon modellt; 
– ismertesse a fehérjék főbb vizsgálati módszereit (szétválasztási módszererek, 

szekvenálás és peptidszintézis)! 

B) Nem egyensúlyi jelenségek elektrolit oldatokban 

– ismertesse az elektromos áram vezetésének mechanizmusát (elsőfajú és másod-
fajú, vezetés); 

– definiálja a fajlagos vezetést, sorolja fel befolyásoló tényezőit; 
– ismertesse a moláris fajlagos vezetést és összefüggését a koncentrációval, a hí-

gítással és a hőmérséklettel! 
 
26. A) A biokatalízis és az enzimek 

– csoportosíitsa az enzimeket, ismertesse funkcióját; 
– ismertesse az enzimreakciók sebességét (Michaélis-Menten kinetika) és a se-

bességet befolyásoló tényezőket; 
– ismertesse a kompetitív, nem kompetitív és vegyes gátlást; 
– ismertesse az enzimműködés mechanizmusát, a kimotripszin enzim működését; 
– ismertesse az enzimműködés szabályozását (allosztéria, posztszintetikus mó-

dosulás)! 

B) Az elektródpotenciál, az elektrokémiai áramforrások 

– ismertesse a kémiai energia és az elektromos energia kölcsönös átalakulásait; 
– ismertesse  az elektródok fajtáit (elsőfajú-, gáz-, redoxi- és üvegelektródok); 
– ismertesse az elektródok potenciálját meghatározó összefüggéseket; 
– definiálja a standard potenciál fogalmát; 
– definiálja elektromotoros erő fogalmát, ismertesse számítását; 
– ismertesse a primer elemek jellemzőit (Leclanche elem); 
– ismertesse a szekunder elemek jellemzőit (az ólom- és az Edison akkumulá-

tor)! 
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27. A) A nukleinsavak és az öröklődés 
– ismertesse a kémiai felépítésüket és biológiai funkcióit; 
– definiálja a bázisokat, a nukleozidokat, a nukleotidokat és a fontosabb 

nukleotid koenzimeket; 
– ismertesse a DNS térszerkezetét és információtartalmát; 
– ismertesse a DNS replikáció lépéseit, a benne résztvevő enzimeket; 
– ismertesse a genetikai kód jellemzőit; 
– ismertesse az RNS-ek felépítését és funkcióit; 
– ismertesse az RNS-ek bioszintézisét (transzkripció) és érési folyamatait! 

B) Az elektrolízis és a polarizáció 

– definiálja az elektrolízist; 
– ismertesse az elektrolízis primer és szekunder folyamatait; 
– ismertesse a Faraday törvényeket; 
– definiálja a polarizáció a bomlásfeszültség fogalma, a depolarizáció és a mara-

dék áram fogalmát; 
– definiálja a leválás potenciál fogalma, ismertesse  az ionok leválási sorrendjét; 
– definiálja a túlfeszültség fogalmát, ismertesse szerepét, befolyásoló tényezőit! 

 
28. A) Biológiai transzportfolyamatok és antibiotikumok 

– ismertesse a biológiai membránok felépítését, jellemzőit; 
– ismertesse a transzportfolyamatok csoportosítását; 
– ismertesse a carriereket, a fontosabb aktív transzportrendszerek (K-Na pumpa); 
– definiálja az antibiotikumok fogalmát, ismertesse osztályozását, jelentőségét; 
– ismertesse a fontosabb antibiotikumokat (penicillinek, sztreptomicin, 

tetraciklinek, kloramfenikol); 
– ismertesse az antibiotikumok felhasználásának veszélyeit! 

B) A termodinamika I. főtétele 

– ismertesse a főtételt és matematikai alakját; 
– definiálja a belső energiát (gázok belső energiája); 
– definiálja a térfogati munkát különbözőfolyamatokra; 
– definiálja a hőtartalom fogalmát; 
– ismertesse a Hess tételét, mint az I. főtétel alkalmazását a kémiai reakciókra; 
– ismertesse a termokémiai egyenletek felírási módját; 
– definiálja a képzési hő és a reakcióhő fogalmát! 
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29. A) Az energiaszolgáltató folyamatok 
– ismertesse a katabolizmus, anabolizmus, primer- és szekunder metabolitokat; 
– ismertesse a glikolízis folyamatát, jelentőségét; 
– ismertesse a zsírsavak és aminosavak lebontását! 
– ismertesse a citrát-ciklus központi szerepét az anyag- és energiaforgalomban; 
– ismertesse a glioxilsav-ciklus lényegét, jelentőségét; 
– ismertesse a terminális oxidáció és az oxidatív foszforilezés lényegét, jelentő-

ségét, lépéseit; 
– ismertesse az energiatárolást (ATP); 
– ismertesse a Pasteur-effektust! 

B) Egyszerűbb gépszerkezetek igénybevételi vizsgálata 

– ismertesse a csavarok méretezését húzásra; 
– ismertesse a tengelyek igénybevételét, a hajlítás és a csavarás számításának el-

vét; 
– ismertesse a csövek és tartályok igénybevételét, a falvastagság meghatározásá-

nak elvét! 
 
30. A) A kolloid rendszerek és az adszorpció 

– definiálja a kolloid állapotot; 
– ismertesse a kolloidok tulajdonságait; 
– ismertesse a difform és a diszperz rendszereket, a géleket; 
– csoportosíitsa a szorpciós jelenségeket; 
– ismertesse az adszorpciós egyensúlyokat, az adszorpció gyakorlati alkalmazá-

sát, az elektrolitok adszorpcióját; 
– ismertesse az ekvivalens és nem ekvivalens adszorpciót, az erős elektrolitok 

ekvivalens adszorpcióját; 
– ismertesse az ioncsere adszorpciót és gyakorlati alkalmazását; 
– sorolja fel az elektrokinetikus jelenségeket, az elektrokinetikus potenciált; 
– definiálja az elektroforézist; 
– definiálja az izoelektromos pontot! 

B) A termodinamika II. és III. főtétele 

– ismertesse termodinamika II. főtételét és  alkalmazását; 
– ismertesse termodinamika III. főtételét és gyakorlati alkalmazását! 
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Szakmai ismeretek 
 

 
 
 
 1. A) Az ipari fermentáció elválasztó műveletei 

– ismertesse az elválasztó műveletek feladatát, jellegzetességeiket; 
– ismertesse a sejttömeg elválasztás módszereit (ülepítés, szűrés, stb.); 
– ismertesse a sejtfeltárás célját, módszereit (fizikai, kémiai, biológiai); 
– ismertesse az általános kinyerő műveletek alkalmazását (desztilláció, 

extrakció, stb.) 
– ismertesse a specifikus elválasztó módszereket (ultraszűrés, reverzozmózis, 

kromatográfia, stb.) 

B) Térfogatkiszorítás elvén működő szivattyúk 

– ismertesse a dugattyús szivattyúk működési elvét, a dugattyús szivattyú jelleg-
görbéjét; 

– ismertesse a dugattyús szivattyú szerkezeti felépítését, működését; 
– ismertesse az üzemi adatait! 

 
 2. A) A fermentáció kinetikája 

– ismertesse a mikroorganizmusok növekedésének folyamatát zárt rendszerre, az 
egyes szakaszok jellemzőit; 

– ismertesse a növekedést befolyásoló tényezőket (t, Sn, pH, rP, stb.); 

– ismertesse fermentáció állandóit, a fermentációs modelleket (a Monod-modell 
több szubsztrátra; az inhibíció, stb.); 

– ismertesse a termékképződési modelleket; 
– ismertesse a mikrobális sztöchiometria alapjait! 

B) Gázok szállítása 

– ismertesse a gázok tulajdonságait, az állapotjelzőket, állapotváltozásokat; 
– definiálja a kompressziós munkát; 
– ismertesse a gázszállítók működését (szerkezeti kialakításuk, vázlatrajz); 
– ismertesse a gázszállítók üzemét (a szállított gáz mennyisége, teljesítmény-

szükséglete, hűtés, szabályozás)! 
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 3. A) A törzsfenntartás, törzsszelekció, törzsnemesítés, az ipari tenyésztés 

lépései 
– ismertesse a törzsfenntartás célját, lehetőségeit az egyes mikroorganizmus cso-

portoknál; 
– ismertesse a törzsnemesítés és törzsszelekció célját, megoldásait; 
– ismertesse az elszaporítás fázisait, a léptéknövelés célját, megoldásait! 

B) A fluidizáció művelete 

– definiálja a fluidizáció jelenségét fajtái (hígáramú és sűrűáramú szállítás); 
– értelmezze a fluidizációs diagramot; 
– vázolja fel a készülékek szerkezeti kialakítását, ismertesse fontosabb tartozéka-

it; 
– ismertesse a fluidizáció alkalmazási területét! 

 4. A) A fermentációs rendszerek típusai 
– ismertesse rátáplálásos szakaszos megoldásokat; 
– ismertesse félfolytonos fermentációt; 
– ismertesse turbidosztát fermentációt; 
– ismertesse ismételt fed batch fermentációt; 
– ismertesse az egyéb fermentációs megoldásokat (kaszkád, ultraszűrés, sejtvisz-

szavezetés, stb.). 

B) Szilárd anyagok szállítása 

– csoportosítsa a szállítóberendezéseket, ismertesse alkalmazási lehetőségeit; 
– ismertesse a szállítószalagok szerkezetét, működését, üzemeltetését; 
– ismertesse a pneumatikus szállítóberendezéseket! 

 
 5. A) A kemosztát rendszerű fermentáció 

– ismertesse a kemosztát-elvű folyamatos rendszer jellemzőit; 
– definiálja az anyagmérleg és a tranziens viselkedést; 
– hasonlítsa össze a szakaszos és folyamatos rendszert, definiálja a produktivitás 

fogalmát!. 

B) Ülepítés 

– ismertesse az ülepítés elméletét, határozza meg az ülepedési sebességet; 
– ismertesse a szakaszos és folyamatos ülepítők méretezését; 
– vázolja fel a Dorr-ülepítő szerkezeti kialakítását és ismertesse a  működését! 
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 6. A) A sterilezés művelete; tápoldatok és levegő sterilezése 

– ismertesse a sterilezés lehetőségeit és célját (mechanikai, sugárzásos, kémiai, 
stb.); 

– ismertesse a hőpusztulás kinetikáját, törvényszerűségeit, valószínűségi értel-
mezését; 

– ismertesse a szakaszos hősterilezés jellemzőit, megoldásait; 
– ismertesse a folyamatos hősterilezés jellemzőit, megoldásait; 
– ismertesse a sterilezés közben végbemenő káros mellékfolyamatokat; 
– ismertesse a levegő sterilezésének célját és megoldásait! 

B) Centrifugálás 

– ismertesse a centrifugálás elméletét, a szétválasztást a centrifugálás erőtérben; 
– definiálja a jelzőszám fogalmát; 
– ismertesse a centrifugálás készülékeit, szerkezeti kialakításukat, működésüket, 

üzemeltetésüket; 
– ismertesse a szakaszos centrifugák főbb típusait, az ingacentrifuga működését! 

 7. A) Az oxigénigény 
– definiálja a légzés és respiráció fogalmait, a mikroorganizmusok oxigénigé-

nyét; 
– vázolja az oxigéntranszport folyamatát, definiálja a légzési és a fajlagos légzési 

sebesség fogalma; 
– ismertesse az OTR és a légzési sebesség kapcsolatát; 
– ismertesse a légzési sebesség meghatározás módjait; 

– ismertesse a „KL.a” érték és a környezet paraméterei közötti összefüggést; 

B) Folyamatos üzemű centrifugák és szeparátorok 

– ismertesse a centrifugálás elméletét, a szétválasztást a centrifugálás erőtérben; 
– definiálja a jelzőszám fogalmát; 
– ismertesse a szuszpenziók és emulziók szétválasztására alkalmas készülékeket; 
– ismertesse az önürítő készülékek jellegzetes típusait és működésüket! 

 
 8. A) A fermentációs folyamat nyomonkövetése és szabályozása 

– ismertesse a fermentációs rendszer sajátos szabályzástechnikai jellemzőit; 
– ismertesse a fermentációs rendszer változóit (állapot-, kontroll-, véletlen-

változók); 
– ismertesse a legfontosabb paraméterek mérésének lehetőségeit és eszközeit; 
– ismertesse a lehetséges megoldások (off-line, on-line szab.) jellemzőit; 
– ismertesse a fermentáció optimalizálásának legfontosabb törvényszerűségeit! 

B) Szűrés 

– ismertesse a szűrés elméletét, D’Arcy-féle szűrési alapegyenletét; 
– csoportosítsa a szűrőberendezéseket, készülékeit, ismertesse szerkezeti kialakí-

tásukat, működésüket, üzemeltetésüket; 
– ismertesse a szűrési művelet végrehajtását, vázolja fel a szűrés folyamatábrá-

ját! 
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 9. A) A mikroorganizmusok tápanyagigénye, a fermentáció nyersanyagai, 

tápközegek 
– definiálja a hozam fogalmát, nevezze meg a legfontosabb fajtáit; 
– ismertesse a tápanyagok beépülésének, felhasználódásának alapvető törvény-

szerűségeit; 
– hasonlítsa össze a laboratóriumi és ipari tápközegek összetételét; 
– csoportosítsa az iparban leggyakrabban alkalmazott tápanyagokat eredetük, 

összetételük és tulajdonságaik szerint! 
B) Folyamatos szűrés vákuumdobszűrővel és centrifugával 

– hasonlítsa össze a centrifugális erőtérrel és a nyomáskülönbséggel való szűrés 
elvét; 

– ismertesse a vákuum-dobszűrő működési vázlatát, a szűrési ciklust; 
– vázolja fel szűrőcentrifugák kialakítását, ismertesse alkalmazási körét; 
– ismertesse a centrifugálás biztonságtechnikáját! 

10. A) A bioreaktor, bioreaktor típusok 
– ismertesse a bioreaktorokkal szembeni követelményeket (sterilentartás, keve-

rés, levegőztetés, stb.); 
– ismertesse a gyógyszeripari keverős fermentor részeit, működését; 
– ismertesse az aerob fermentorok típusait, csoportosításukat; 
– ismertesse speciális bioreaktorok (pl.: Pressure Cycle Reactor, ICI Deep Shaft 

PCR, stb.) fajtáit; 
– ismertesse a fermentorkapacitás-növelés alapvető törvényszerűségei! 

B) Osztályozás és fajtázás 

– ismertesse az osztályozás és fajtázás módszereit; 
– ismertesse az osztályozás eszközeit, készülékeket; 
– ismertesse a fajtázás készülékeit, alkalmazási területeit! 

 
11. A) Alkoholok fermentációja 

– ismertesse az alkoholok fermentációs előállításának lehetőségeit, hasonlítsa 
össze ezeket a szintetikus módszerekkel; 

– ismertesse az etanol-fermentáció technológiáját (törzsek, bioszintézis, termelő 
eljárások, tápoldatok, készülékek, felhasználás); 

– ismertesse a leerjedt cefre feldolgozását, az abszolút alkohol előállítását! 

B) Keverés 

– ismertesse a keverés elméletét, célját, hatékonyságát; 
– határozza meg a keverés teljesítményszükségletét; 
– vázolja fel a keverőtípusokat, ismertesse a keverők kiválasztásának szempont-

jait! 
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12. A) Szerves savak és aminosavak fermentációja 

– ismertesse a szerves savak előállításának lehetőségeit, a fermentációs előállítás 
gazdaságosságát; 

– ismertesse a citromsav előállítás lehetőségeit, a citromsav felhasználás területe-
it; 

– ismertesse a citromsav-fermentáció technológiáját (törzsek, bioszintézis, tápol-
datok, eljárások, feldolgozás); 

– ismertesse az aminosavak előállításának lehetőségeit, felhasználásuk területeit; 
– ismertesse az L-lizin fermentáció technológiáját (törzsek, bioszintézis, tápolda-

tok, eljárások)! 

B) Aprítás 

– ismertesse az aprítás elméletét, az aprítás célját, módszereit 
– ismertesse a szitaanalízist; 
– vázolja fel az aprítóberendezéseket (szerkezeti kialakításuk), ismertesse a  mű-

ködésüket, alkalmazási területeit; 
– határozza meg az üzemtani adatokat! 

13. A) Vitaminok előállítása 
– sorolja fel a legfontosabb vitaminokat, ismertesse a vitaminok élettani szerepét, 

vázolja előállításuk lehetőségeit; 
– ismertesse a ciano-kobalamin élettani szerepét, szerkezetét, előállításának lehe-

tőségeit; 
– a B12 vitamin-fermentáció technológiája (törzsek, bioszintézis, tápoldatok, el-

járások, feldolgozás-tisztítás, felhasználásának területei)! 

B) A hőközlés elmélete 

– ismertesse a hőközlés elvi megvalósítását, feltételeit, módszereit; 
– ismertesse a hőhordozókat, a fajlagos hőtartalom számítását; 
– definiálja hővezetés fogalmát; 
– ismertesse a hőátadás, a hőátadási tényező meghatározásának módját; 
– ismertesse a hőcserélők méretezését! 
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14. A) Antibiotikumok előállítása 

– ismertesse az antibiotikus hatást, csoportosítsa az antibiotikumokat (hatásmec-
hanizmus, szerkezet, stb. szerint) 

– ismertesse az antibiotikum-képző mikroorganizmusok csoportjait; 
– ismertesse az antibiotikumok felhasználásának területeit; 
– ismertesse az antibiotikum kutatás és a törzsfejlesztések célját, lehetőségeit 
– sorolja fel a b-laktám típusú antibiotikumok csoportjait, legfontosabb képvise-

lőit; 
– ismertesse a penicillin G gyártás technológiáját (törzsek, bioszintézis, tápolda-

tok, eljárások, feldolgozása, tisztítása, felhasználásának területei)! 

B) A hőközlés gyakorlati megvalósítása 

– csoportosítsa a hőcserélőket; 
– vázolja fel a hőcserélők típusait (szerkezeti kialakításuk), ismertesse működé-

süket; 
– határozza meg a hőcserélők üzemtani adatait (fűtőfelület, fő méretek); 
– ismertesse a hőcserélők üzemeltetését, karbantartását! 

 
15. A) Mikrobális transzformációk 

– ismertesse a mikrobálisan végzett átalakítások célját, jelentőségét, jellegzetes-
ségeit; 

– ismertesse a biotraszformációk legfontosabb reakciótípusait; 
– ismertesse a biotranszformációs módszereket; 
– ismertesse a szteroidok és szterinek jelentőségét, a biotranszformációs átalakí-

tásuk lehetőségeit; 
– ismertesse a nem szteroid vegyületek transzformációit (L-aszkorbinsav előállí-

tása, antibiotikumok átalakításai)! 

B) Bepárlás 

– ismertesse a bepárlás elméletét, az üzemtani adatok meghatározását, írja fel az 
anyag- és hőmérleget; 

– vázolja fel a bepárlókészülékeket (szerkezeti kialakításuk), ismertesse a műkö-
désüket, alkalmazási területeiket; 

– ismertesse a bepárló telepeket, a többtestes bepárlókat, a hulladékhő hasznosí-
tás elvét! 
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16. A) Enzimek előállítása 
– definiálja az enzimek előállításának célját, felhasználásuk területeit, az előállí-

tás gazdaságossága és volumene közötti összefüggést; 
– csoportosítsa az enzimek szerepük szerinti; 
– ismertesse az amiláz enzimek szerepét, előfordulásukat, fajtáit (a-, b-, glüko-

amiláz, stb.) 
– ismertesse az a -amiláz előállítás lehetőségei; 
– jellemezze a keményítőhidrolízis lehetőségeit, enzimatikus megoldásait; 
– jellemezze a proteázok jelentőségét, felhasználásuk és előállításuk fajtáit; 
– sorolja fel az enzimek tartósításának és immobilizált felhasználásuk legfonto-

sabb jellemzőit! 

B) Különleges bepárlók és bepárló telepek 

– ismertesse a bepárlás elméletét, az üzemtani adatok meghatározását, az anyag- 
és hőmérleget; 

– ismertesse a filmbepárlók kialakítását és működését; 
– jellemezze a filmbepárló hőátbocsátási tulajdonságait; 
– ismertesse a bepárló telepeket, a többtestes bepárlókat, a hulladékhő hasznosí-

tás elvét! 
 
17. A) Az egysejt-fehérje előállítása 

– definiálja az egysejt-fehérje előállítás célját, lehetőségeit, a táplálékláncban be-
töltött szerepét; 

– ismertesse az SCP előállítás bázisait, a hulladékanyagok hasznosításának lehe-
tőségeit; 

– jellemezze a takarmányélesztő-gyártás technológiáját (törzsek, tápoldatok, eljá-
rási vonalak, feldolgozása, felhasználása területei)! 

B) Kristályosítás 

– ismertesse a kristályosítás célját, feltételeit; 
– ismertesse az oldhatósági görbék használatát; 
– ismertesse a kristályméret és a kristályosítási sebesség befolyásolásának lehe-

tőségit; 
– ismertesse a kristályosítási módszereket és berendezéseket! 
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18. A) Szennyvizek tisztítása, szennyvízkezelés 
– csoportosítsa a szennyvizeket eredetük és összetételük szerint; 
– vázolja az I., II. és III. rendű szennyvíztisztítás jellegét; 
– ismertesse a biológiai szennyvíztisztítás céljait, részletezze a megoldások tech-

nológiáit és berendezéseit; 
– ismertesse a szennyvíziszap kezelésének és hasznosításának megoldásait; 
– ismertesse a biogázgyártás legfőbb jellemzőit! 

B) Szárítás 

– ismertesse a szárítás módszereit; 
– ismertesse a szárítás levegő- és hőszükségletét; 
– vázolja fel a szárítók szerkezeti kialakítását, ismertesse működésüket, alkalma-

zási területüket; 
– ismertesse a konvekciós szárítás elméletét és berendezéseit! 

 
19. A) A mezőgazdaság és élelmiszeripar fermentációs technológiái 

– sorolja fel az enzimek és a mikroorganizmusok tevékenységén nyugvó mező-
gazdasági, élelmiszeripari és egyéb területek technológiáit (silózás, savanyítás, 
tejerjesztés, stb.), ismertesse ezek jellemzőit; 

– ismertesse a malátázás és a sörgyártás technológiáját (kiindulási anyagok, elő-
készítő és főműveletek, feldolgozás-tisztítás, a termékek csoportosítása)! 

B) Kontakt szárítás 

– ismertesse a szárítók szerkezeti kialakítása (vázlatrajz), működésüket, alkalma-
zási területüket; 

– definiálja a liofilizálást! 
 
20. A) A biotechnológia fogalma, területei 

– definiálja a biotechnológia fogalmát, mutasson rá a biotechnológia sajátos jel-
legére; 

– sorolja fel a a biotechnológia kapcsolódásait 
– nevezze meg a biotechnológia területeit (növénynemesítés, állattenyésztés, ipa-

ri alkalmazások; stb.), azok feladata, jelentősége; 
– vázolja a biotechnológia fejlődésének irányait! 

B) Hűtéstechnika, hűtőberendezések 
– ismertesse a hőelvonás elvét, hűtőfolyadékok fajtáit, kiválasztásuk szempontja-

it; 
– ismertesse a kompresszoros hűtőberendezés működését; 
– ismertesse az abszorpciós hűtőberendezés működési elvét! 

 
21. A) Mikrobiológia tárgya 

– adjon rövid tudománytörténeti áttekintést; 
– hasonlítsa össze a prokarióta és eukarióta sejteket; 
– ismertesse a biomembránokat! 

B) A rektifikáció és készülékei 

– ismertesse a többfokozatú lepárlás szükségességét, a rektifikálás folyamatát 
– jellemezze a rektifikáló oszlopot, ismertesse üzemeltetését; 
– vázolja fel rektifikáló készülékek főbb típusait, a tányér kialakításokat! 
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22. A) Vírusok 
– jellemezze a vírusokat; 
– ismertesse csoportosításukat (gazdaszervezet, működés, - vegetatív sejt , 

virion-örökítő anyag szerint; 
– ismertesse szaporodásukat (fág szaporodás, retrovírusok)! 

B) A folyadékelegyek szétválasztásának műveletei 
– definiálja a desztilláció fogalmát, fajtáit; 
– definiálja az egyensúlyi és a frakcionált desztillációt; 
– vázolja fel az egyszerű desztilláló berendezések szerkezeti kialakítását és is-

mertesse üzemeltetésüket; 
– ismertesse a lepárlás műveletének megvalósítását, a szakaszos és a folyamatos 

lepárlótelepeket és üzemeltetésüket! 
 
23. A) Baktériumok 

– jellemezze a baktériumokat alak, méret, kémiai összetétel szerint; 
– ismertesse a baktériumsejt feltárását, festését; 
– ismertesse a baktériumsejt szerkezetét (gramm + és - sejtek különbsége, járulé-

kos elemek)! 

B) Szorpciós műveletek 

– ismertesse a gázok oldódását folyadékokban (egyensúlyi viszonyok); 
– definiálja az abszorpció fogalmát; 
– ismertesse az abszorpciós készülékeket; 
– ismertesse az adszorpció jellemzőit, gyakorlati alkalmazását, adszorberek, ad-

szorbensek kiválasztását; 
– definiálja a deszorpció fogalmát! 

 
24. A) Baktérium fiziológiája 

– ismertesse a baktériumok tenyésztését, növekedését, szaporodását; 
– ismertesse a sejt anyagcseréjét! 

B) Az extrakció művelete 

– definiálja az extrakció fogalmát; 
– ismertesse az extrakáló szer megválasztásának szempontjait; 
– csoportosítása az extrakciós műveleteket! 
– ismertesse az extrakciós művelet számításait, szerkesztéseket; 
– ismertesse az extrakció készülékeit; 
– ismertesse a folyamatos ellenáramú extrakció gyakorlati megvalósítását! 

 
25. A) Baktériumok genetikája 

– ismertesse az információ átadását (transzformáció, transzdukció, konjugáció); 
– ismertesse az információ megváltozását (mutáció, mutagének)! 

B) A vegyipari műveletek alapegyenletei és megoldásuk 

– ismertesse a dimenzióanalízis fogalmát és alkalmazási körét; 
– ismertesse a vegyipari műveleteket leíró egyenletek megfogalmazásának elvi 

lehetőségeit; 
– ismertesse az alapegyenletek megoldásának általános módszereit; 
– ismertesse a vegyipari műveletek hasonlóságát! 
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26. A) Génműködés 
– ismertesse a gének bázis sorrendjének a meghatározását (rekombináció), a gén 

azonosítást; 
– ismertesse a leggyakoribb klónozó vektorokat! 

B) A hasonlóságelmélet alapjainak alkalmazása hőcserélőknél 

– ismertesse a hasonlósági függvények és táblázatok főbb paramétereit, hőcseré-
lők kiválasztásának elvét a hasonlósági diagramok alapján; 

– ismertesse a hőcserében résztvevő anyagok hőátadási adatainak meghatározá-
sát nomogramokkal! 

 
27. A) Gének manipulációja 

– ismertesse a gén bevitelét növényi sejtekbe; 
– ismertesse a gén bevitelét állati sejtekbe; 
– ismertesse a génmanipuláció jelentőségét! 

B) A desztillációs, extrakciós és szorpciós műveletek összehasonlító elem-
zése 

– definiálja és jellemezze az egyensúlyi állapot (egyensúlyi diagramok); 
– ismertesse a műveleti feltételeket (munkavonalak); 
– határozza meg a készülékek fő jellemzőit! 

 
28. A) Gombák 

– jellemezze a gombák testfelépítését, táplálkozását és szaporodását; 
– ismertesse a gombák rendszerét (nyálkagombák és valódi gombák törzse és 

osztályai); 

B) Áramlástani elven működő szivattyúk 

– vázolja fel az örvényszivattyú szerkezetét, ismertesse működését; 
– vázolja fel a szivattyú jelleggörbéit, jelölje be munkapontot; 
– ismertesse a szállítómagasság és a teljesítményszükséglet kiszámításának mód-

ját; 
– ismertesse a szivattyú üzemeltetését, szabályozását! 

 
29. A) Immunbiológiai alapfogalmak 

– definiálja antigént és az antitestet; 
– ismertesse az ellenanyagtermelés folyamatát, jelentőségét! 

B) A folyadékok szállításának elmélete 

– ismertesse a kontinuitás törvényét és a Bernoulli-törvényt; 
– határozza meg a csővezeték veszteségeit, ismertesse a csővezeték jelleggörbé-

jét; 
– határozza meg a szállítási teljesítményszükségletet! 
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30. A)  Az allergia 

– definiálja az allergia fogalmát, kialakulását; 
– ismertesse az immunkárosodás típusait! 

B) Tárolás 

– ismertesse a tárolás célját, csoportosítsa a berendezéseket; 
– ismertesse a szilárd anyagok, folyadékok és gázok tárolásának berendezéseit; 
– ismertesse a tárolóberendezéseket; 
– sorolja fel a tárolás szabályait, biztonságtechnikáját! 
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Gazdasági, vezetési és szervezési (üzemmenedzseri) 
ismeretek 

 
 
 
 1. A) Vállalkozások gazdasági környezetének jellemzése 

– ismertesse a következő alapfogalmakat: infláció, privatizáció, konvertibilitás, 
export, import; 

– ismertesse a nemzetközi gazdasági szervezeteket és jellemzőit! 

B) Az egészséges üzem, munkahely és követelményei 

– ismertesse az üzem és a munkahelyek kialakítását, elrendezését; 
– ismertesse a munkaegészségügyi követelményeket; 
– ismertesse az egyéni egészségvédelem szükségességét, eszközeit! 

 
 2. A) Vállalkozások indítása 

– ismertesse a társasági formákat; 
– ismertesse a vállalkozások indításának feltételeit; 
– ismertesse a gazdasági környezet felmérésének módszereit (piackutatás, mar-

ketingtevékenység)! 

B) Balesetelhárítás 

– definiálja a balesetet és a balesetelhárítás fogalmát; 
– elemezze az üzemi balesetek üzemi és tárgyi okait; 
– ismertesse a társadalom és az egyén kötelességeit a balesetelhárításban! 

 
 3. A) Vállalkozások adózása 

– ismertesse az adózás alapfogalmait, az adózás rendjét; 
– ismertesse az egyes adóformák (társasági adó, ÁFA, SZJA) főbb jellemzőit! 

B) Anyagtárolás és szállítás biztonságtechnikája 

– ismertesse a szilárd anyagok biztonságos szállításának, tárolásának szabályait; 
– ismertesse a folyékony anyagok biztonságos szállításának, tárolásának szabá-

lyait; 
– ismertesse a gázok biztonságos szállításának, tárolásának szabályait! 

 
 4. A) Vállalkozások irányítása 

– ismertesse a gazdasági növekedés tényezőit; 
– ismertesse a társaságok irányító szerveit! 

B) Vegyipari folyamatok biztonságtechnikája 

– ismertesse a nagy nyomáson végrehajtott reakciók biztonsági előírásait; 
– ismertesse a vákuumban végrehajtott reakciók biztonsági előírásait! 
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 5. A) A vállalati pénzgazdálkodás 
– definiálja a vállalati pénzgazdálkodás alapfogalmait; 
– ismertesse a gazdaságosság fogalmát, számításának módszereit! 

B) Foglalkozási ártalmak és betegségek 

– csoportosítsa a ártalmakat és betegségeket; 
– definiálja az ártalmak és betegségek fogalmát; 
– ismertesse a szervezet alkalmazkodását a munkavégzéshez; 
– ismertesse az ártalmak és betegségek fő jellemzőit és megelőzésük módjait! 

 
 6. A) Vállalati gazdálkodás eszközei 

– definiálja a tárgyi eszközök, forgóeszközök, anyaggazdálkodás, beruházás fo-
galmát; 

B) Az egyéni egészségvédelem 

– ismertesse az egyéni egészségvédelem szükségességét, eszközeit; 
– ismertesse a munkáltatói és dolgozói kötelességeket! 

 
 7. A) Költségek elemzése 

– ismertesse a költségek szerkezetét, keletkezésüket; 
– csoportosítsa a költségeket; 
– ismertesse a költségcsökkentés módszereit! 

B) Az egészséges üzem, munkahely és követelményei 

– definiálja az ergonómia fogalmát; 
– ismertesse az üzem és a munkahelyek kialakításának szabályait; 
– sorolja fel a munkaegészségügyi követelményeket! 

 
 8. A) Üzemszervezési ismeretek 

– ismertesse az anyagi folyamatokat; 
– ismertesse a minőségellenőrzést! 

B) Tűzvédelem 

– ismertesse a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatait; 
– ismertesse a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedéseket; 
– ismertesse a tűzoltás módjait! 

 
 9. A) A szervezés folyamatai 

– ismertesse a zavartalan működés biztosítását, irányítási folyamatok szerepét; 
– ismertesse a munkaszervezés elemeit! 

B) Környezetvédelem 

– definiálja a környezet és a környezetvédelem fogalmát; 
– ismertesse környezetkárosító hatásokat; 
– ismertesse a környezetvédelmi tevékenység lényegét, eszközeit; 
– ismertesse a környezetvédelmi törvények lényeges elemeit! 
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10. A) Munkaértékelés 
– ismertesse a vállalkozások szervezeti egységeit; 
– elemezze a munkabérfelhasználást; 
– ismertesse a munkaerő hatását a vállalati eredményességre; 
– elemezze az munkaidő kihasználását! 

B) Vegyianyagok biztonságtechnikája 

– ismertesse a mérgezések megelőzését; 
– ismertesse a vegyszerek biztonságos tárolását; 
– ismertesse a veszélyes ipari hulladékok tárolását, megsemmisítését! 

 
11. A) Alapvető vezetési ismeretek 

– ismertesse a vezetési folyamat elemeit, a vezetés szintjeit; 
– ismertesse a döntést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét; 

B) A villamosság biztonságtechnikája 

– ismertesse a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményeit; 
– definiálja az érintésvédelem fogalmát, ismertesse módjait! 

 
12. A) A vezetés módszerei 

– ismertesse a vezetési stílusokat, a vezető szerepét a csoportok irányításában; 
– ismertesse a döntési folyamatokat; 
– ismertesse a vezető szerepét a vállalkozások menedzselésében! 

B) Balesetelhárítás 

– definiálja a baleset és a balesetelhárítás fogalmát; 
– elemezze az üzemi balesetek üzemi és tárgyi okait; 
– ismertesse a társadalom és az egyén kötelességeit a balesetelhárításban! 

 
13. A) Kommunikáció 

– sorolja fel a kapcsolatteremtés módszereit; 
– ismertesse a kommunikációs csatornák szerepét, funkcióit; 
– sorolja fel az ösztönzési módszereket! 

B) Biztonságtechnika 

– definiálja a biztonságtechnika fogalmát, feladatait, módszereit; 
– ismertesse a technikai védelem fokozatait a termelőberendezések általános biz-

tonságtechnikai követelményeit! 
 
14. A) Jogi ismeretek 

– definiálja a jogi személy fogalmát; 
– ismertesse az alapvető munkajogi ismereteket (munkaviszony létesítése, meg-

szüntetése, munkaszerződés, munkaidő, pihenőidő); 
– ismertesse a Kollektív Szerződés lényegét! 

B) Elsősegélynyújtás 

– ismertesse a munkahelyi elsősegélynyújtás tárgyi, személyi feltételeit; 
– ismertesse a mentést különböző helyzetből! 



 30 52 5499 07/V 

15. A) A nemzetközi gazdasági élet jellemzői 
– ismertesse a nemzetközi gazdasági élet főbb jellemzőit, az Európai Gazdasági 

Közösség működését, szervezeti felépítését; 
– ismertesse Magyarország legfontosabb gazdasági célkitűzéseit, nemzetközi 

kapcsolatai; 

B) Anyagtárolás és szállítás biztonságtechnikája 

– ismertesse a vegyipari munkahelyekre, laboratóriumokra vonatkozó előírásokat 
(belmagasság, padlóburkolat, nyílászárók, lépcsők, szellőzés, fűtés, szállítási 
utak, megvilágítás, stb.); 

 
16. A) A termelési rendszer felépítése, főbb jellemzői 

– ismertesse az termelési társulási formákat (vállalat, részvénytársaság, betéti 
társaság, korlátolt felelősségű társaság stb.)! 

B) Vegyipari folyamatok biztonságtechnikája 

– ismertesse a  magas hőmérsékleten végrehajtott reakciók biztonsági előírásait! 
 
17. A) A nyereség és a vagyon 

– ismertesse  a nyereség, mint a gazdálkodás átfogó, szintetikus mutatóját; 
– definiálja a jövedelmezőség és gazdaságosság fogalmát; 
– ismertesse az adózás rendjét és a vállalkozásra vonatkozó főbb adószabályo-

kat! 

B) Levegő és talaj védelem 

– ismertesse a levegő és a talaj szennyezésének forrásait; 
– ismertesse a szennyeződés következményeit; 
– ismertesse a hulladéklerakó helyek kiépítését és a lerakás technológiáját! 

 
18. A) Statisztikai és bérezési adatok feldolgozása 

– ismertesse az állóeszköz-kihasználás vizsgálatát; 
– ismertesse a fontosabb bérezési rendszereket; 
– definiálja a teljes önköltség fogalmát! 

B) A vizek védelme 

– ismertesse a vizek szennyezésének forrásait, szennyező anyagait; 
– ismertesse a vizek szennyeződésének következményeit; 
– ismertesse a szennyvíztisztítás módszereit 
– ismertesse a környezetvédelmi törvények lényeges elemeit! 

 
19. A) Az üzemi, vállalati, társasági szervezés alapvető kérdései 

– ismertesse a gyártási feltételt biztosító folyamatokat; 
– ismertesse az anyagbeszerzési tevékenységek nyilvántartását; 
– ismertesse a költségek keletkezését, csoportosítását, a költségcsökkentés mód-

szereit és eszközeit! 

B) A mechanikai műveletek biztonságtechnikája 

– az aprítás, aprítógépek biztonságos üzemeltetése 
– a gépek védelmének megoldása 
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20. A) A károkozásért és a munkafegyelem megsértéséért való felelősség 
– ismertesse a munkavállaló és a munkaadó anyagi, kártérítési felelősségét; 
– a munkaviszony megszűnése; 

B) A hidromechanikai műveletek biztonságtechnikája 

– csoportosítsa a hidromechanikai műveleteket; 
– ismertesse a hidromechanikai gépek és berendezések biztonságos üzemelteté-

sét! 
 
 


