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Szóbeli vizsgatantárgyak 
 

Hegesztési anyagismeret 
Hegesztési eljárások és berendezések 
Gazdasági, munkajogi, a hegesztés minőségbiztosítása, munka- és környe-
zetvédelemi ismeretek 
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Hegesztési anyagismeret tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 
 

1. a. Az anyag- és gyártásismeret alapfogalmainak ismertetése: 
– az anyagok csoportosítása, 
– nem fémes, fémes anyagok, nyersanyagok, alapanyagok, segéd-

anyagok fogalma, 
– az alapanyagok fizikai, kémiai, mechanikai és technológiai 

tulajdonságai. 
 b. Ismertesse a porkohászat technológiáját: 

– acélját és lényegét, 
– a technológiai alapelveket, 
– a zsugorított porokból készült gyártmányokat: 

= a zsugorított karbidokat, 
= a porózus csapágyanyagokat, 
= anyagokat mechanikai igénybevételnek kitett alkatrészekhez, 
= a mágneses ferriteket, 
= a magas olvadáspontú zsugorított anyagokat! 
 

2. a. Az ipari anyagok szerkezetének és tulajdonságaiknak ismertetése: 
– az anyagok mikroszerkezete: 

= van der Waals-kötés, fémes kötés, kovalens kötés, 
= szubsztitúciós szilárdoldat, ötvözet, rendezett rácsú szilárd oldat, 

szubsztitúciós szilárd oldat, 
= vegyület, intermetallikus vegyület, intersztíciós vegyület, 

– a mikroszerkezetek és a tulajdonságok kapcsolata: amorf szerke-
zet, hosszú távú rendezettség, polimer, monomer, duroplasztok, ter-
moplasztok, izotrópok, anizotrópok, rövid távú rendezettség, sokkris-
tályos anyag, keménység, mikrorepedés, ridegség. 

 b. Ismertesse az öntvényszerkesztés technológiai követelményeit: 
– az alapfogalmakat (forma, minta, mag, formázás), 
– az alapvető szerkesztési szabályokat, 
– az öntvény alakjának megválasztását figyelemmel az öntési 

technológiára, 
– az öntvénygyártás menetét! 
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3. a. Ismertesse a fémek előállítását: 
– az ásvány és az érc fogalmát, 
– az ércdúsítást, az érc-előkészítést, 
– az extraktív (kémiai) metallurgiát, 
– a finomítást, 
– a kristályosítást! 

 b. Ismertesse az egyszer és többször használatos formák készítését: 
– a formázóanyagokat, a formák fajtáit, 
– a kézi formázást, 
– a gépi formázást, 
– a fémformák jellemzőit, az öntés fémformába, 
– a nyomásos öntés különféle módszereit! 

 
4. a. Ismertesse a nyersvasgyártás technológiáját és berendezését: 

– a vasércek fajtáit, 
– a nagyolvasztó vázlatát és felépítését, részeit, 
– a nagyolvasztóban lejátszódó folyamatokat, 
– nagyolvasztó termékeit! 

 b. Ismertesse a forgácsoló megmunkálások közül a marást: 
– lényegét, technológiai alapelveit, 
– szerszámait és gépeit, 
– alkalmazási területeit! 

 
5. a. Ismertesse az acélgyártás technológiáját és berendezéseit: 

– a konverteres acélgyártást (LD), 
– az elektroacélgyártás: 

= ívfényes, 
= indukciós eljárás, 

– az acélgyártó kemencén kívüli acélfinomító eljárásokat: 
= az acél ötvözését, a gáztartalom csökkentését kicsapással, 
= az acél kezelését szilárd anyag injektálásával, 
= az acél tisztítását szintetikus salakkal, 
= az acél vákuumozását, 
= az acél kezelését gázátfúvatással! 

 b. Ismertesse a gyalulás, a vésés, a furás, és a köszörülés technológiáját és 
berendezéseit: 
– lényegét, technológiai alapelveit, 
– műveleteit, módozatait, gépeit, 
– alkalmazási területeiket! 
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6. a. Ismertesse az öntészeti vasak előállításának technológiáját és berendezéseit: 
– az öntöttvasak fajtáit és előállításukat, 
– az öntödei átolvasztó berendezéseket, 
– a modifikálást, a gömbgrafitos öntést, 
– a szabványos anyagjelöléseket! 

 b. Ismertesse a forgács nélküli hidegalakítások közül: 
– az egyengetés, a vágás, a kivágás, a lyukasztás és a hajlítás műve-

leteit és szerszámait! 
 
7. a. Ismertesse az alumínium tulajdonságát és ötvözeteit: 

– az alumínium tulajdonságait és előállítását, 
– az alumínium ötvözőanyagait, Al- ötvözeteket, 
– Al-ötvözetek hőkezelését és a nemesíthető Al-ötvözeteket! 

 b. Ismertesse a forgácsnélküli képlékeny alakítások közül a mélyhúzást: 
– fogalmát, jellemzését, 
– szerszámok felépítését, egyszerű típusait, ráncgátló megoldásokat, 
– a teríték nagyságának és a húzási fokozatok számának meghatározá-

sát, 
– az erő- és teljesítmény szükséglet egyszerű meghatározását! 

 
8. a. Ismertesse a réz tulajdonságát, előállítását és ötvözeteit: 

– a réz tulajdonságát és előállítását, 
– a réz ötvözőanyagait, Cu - ötvözeteket, 
– Cu - ötvözetek hőkezeléseit! 

 b. Ismertesse az üregelés, a fogazás és a szikraforgácsolás technológiáját és 
berendezéseit: 
– az üregelés szerszámait, alkalmazását és berendezését, 
– a fogaskerékgyártás fogazási megoldásait, 
– a szikraforgácsolás jellemzését, alkalmazását és berendezéseit! 

 
9. a. Ismertesse a fémek és ötvözetek kristályosodását: 

– a fémek kristályos szerkezetét, 
– a kristályosodás folyamatát, 
– a hőmérséklet különbség irányította kristályosodást 
– a koncentráció - különbség irányította kristályosodást, 
– az eutektikum kristályosodását 
– kristályosító eljárásokat: 

= tuskóöntést, 
= folyamatos öntést, 
= öntvehengerlést! 

 b. Ismertesse a forgácsoló megmunkálások közül az: esztergálást: 
– a lényegét, technológiai alapelveit és módozatait, 
– szerszámait és gépeit, 
– alkalmazási területeiket! 
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10. a. Kerámiák ismertetése: 
– egyatomos kerámiák, 
– oxidmentes vegyületkerámiák: 

= keményfémek, 
= kerámia - bevonatok. 

– oxid kerámiák: 
= üvegek, 
= kristályos oxidkerámiák, 
= kristályos hidrátok. 

 b. Ismertesse a forgácsolás alapfogalmait: 
– a forgácsolás fogalmi meghatározásait, 
– forgácsolási alapfogalmakat (szerszám, munkadarab, mozgások, for-

gács), 
– az egyélű forgácsolószerszám élgeometriáját, élszögeit, 
– a forgácsképződés folyamatát! 

 
11. a. A polimerek ismertetése: 

– műanyagok előállítása: 
= műanyagok szerkezete, 

– műanyagok és tulajdonságaik: 
= hőre lágyuló műanyagok, 
= hőre keményedő műanyagok, 
= műkaucsukok. 

 b. A minőségbiztosítással foglalkozó szabványok ismertetése: 
– az ISO 9000-es (MSZ-EN 29000-es) szabványsorozat felépítése, 

lényege, 
– az ISO 9000-es szabvány tartalma. 

 
12. a. Ismertesse a társított szerkezeti anyagokat: 

– a szemcsés adalékú társított anyagokat (beton, aszfalt), 
– a szálerősített társított anyagokat, 
– a rétegelt társított anyagokat, 
– a bevont anyagokat! 

 b. Ismertesse a csőgyártás technológiáját és berendezéseit: 
– a hegesztett csövek gyártását, 
– a varrat nélküli csövek gyártását, az eljárások lényegét! 

 
13. a. A korrózió elleni védekezés ismertetése: 

– a korrózió fogalma, fajtái, 
– a korrózió elleni védelem jelentősége, a védekezés módszerei, 
– a korrózióálló anyagok, 
– a korrózió elleni védekezés fémes és nem fémes bevonattal. 

 b. Ismertesse a képlékeny alakítások közül a hengerlést: 
– a hengerlés elvét, 
– a hengerjáratokat és a hengersorokat, 
– a különböző profilok hengerlését! 
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14. a. Ismertesse a képlékeny alakítások közül a: kovácsolást: 

– a célját, lényegét, 
– a szabadalakító kovácsolást és alapműveleteit, 
– a legfontosabb kovácsolószerszámokat és -eszközöket, a kovácso-

lás gépeit, 
– a süllyesztékes kovácsolás lényegét és szerszámait! 

 b. A minőséggel kapcsolatos alapfogalmak ismertetése: 
– a termék fogalma és a vele kapcsolatos alapfogalmak, 
– a minőség (Q), a minőségpolitika (QP) és a minőségirányítás (QI) 

fogalma. 
 
15. a. A Fe - C ötvözetrendszert ismertetése: 

– az ipari vasötvözetek fogalmát, típusait, 
– a Fe - C és Fe -Fe3C egyensúlyi diagramot (ikerdiagram), 
– az ötvözetek kristályosodási és átalakulási folyamatainak elemzé-

sét különböző összetételeknél! 
 b. Ismertesse a minőségellenőrzés alapfogalmait: 

– a minőségellenőrzést, a vizsgálat és a minősítés fogalmát, 
– a mintavételezéses és mindendarabos ellenőrzést, fogalmát és 

alkalmazását, 
– a minőségellenőrzés és a minőségbiztosítás közötti különbséget! 

 
16. a. Ismertesse az ausztenit izotermikus és folyamatos hűtés melletti 

átalakulását: 
– az izotermikus átalakulás folyamatát, a kialakuló szövetszerkeze-

teket, 
– a folyamatos hűtés közbeni átalakulás folyamatát, a kialakuló szö-

vetszerkezeteket (perlites, bainites, martenzites)! 
 b. Ismertesse a képlékeny alakítások közül a: fémek hideg folyatását: 

– a hidegfolyatás elvét (előre, hátra, vegyes és keresztirányú), 
– az egyszerű hidegfolyató szerszám felépítését, működését! 

 
17. a. Ismertesse a széntartalom és ötvözök hatását az acélok tulajdonságára: 

– a szén hatását a szilárdsági jellemzőkre, 
– az ötvözők hatását az acélok legfontosabb tulajdonságaira, 
– a szennyező anyagok szerepét és hatásuk az acélok tulajdonságai-

ra! 
 b. Ismertesse a műanyagok feldolgozás módszereit: 

– az öntést, a fröccsöntést, a sajtolást, 
– a műanyagok félgyártmányokká való feldolgozását: extrudálás, 

hengerlés, sajtolás, 
– a félgyártmányok alakító eljárásait: forgácsolás, hajlítás, vákuu-

mos alakítás, fúvatás, 
– a műanyag gyártmányok oldható és nem oldható kötéseit! 
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18. a. Ismertesse a színesfémek közül: 
– az ón tulajdonságait, előállítását, ötvözeteit, felhasználását, 
– az ólom tulajdonságait, előállítását, ötvözeteit, felhasználását, 
– a horgany tulajdonságait, előállítását, ötvözeteit, felhasználását! 

 b. Ismertesse a minőségtanúsítás alapfogalmait: 
– a minőségtanúsítás fogalmát és módjait, 
– a Minőségi bizonyítványt és a Műszaki leírást, 
– a kellékszavatosság és jótállás fogalmát, 
– a minőség hamis tanúsítását és következményeit! 

 
19. a. Ismertesse a ragasztás technológiáját: 

– a ragasztást, mint ipari technológiát, 
– a ragasztókat és azok működését, 
– a technológiai alapelveit, 
– a töltőanyagokat és azok alkalmazását! 

 b. Ismertesse a felelősség a minőségért elv érvényesülését: 
– a munkajogi felelősség területén, 
– a szabálysértési felelősség területén, 
– a büntetőjogi felelősség területén! 

 
20. a. Ismertesse az anyagok mechanikai vizsgálatát: 

– a szakítóvizsgálat elvét, eszközeit, kiszámítható szilárdsági jellemző-
ket, 

– a fárasztó vizsgálat elvét, eszközeit, meghatározható jellemzőket, 
– a Charpy - féle ütővizsgálat elvét, mérőszámát! 

 b. A selejtanalitika ismertetése: 
– a selejt fogalma és formái, 
– a selejtstatisztika, 
– selejtanalitikai fogalmak, grafikus ábrázolási módok. 

 
21. a. Ismertesse az anyagvizsgálatok közül a keménységmérő eljárásokat: 

– a keménység fogalmát, mérésének elvét, 
– a statikus keménységméréseket (HB, HV, HRC, HRB), 
– a dinamikus keménységméréseket, 
– a keménység és egyéb mechanikai tulajdonságok közötti össze-

függést! 
 b. Ismertesse a fémek és ötvözetek képlékeny alakító eljárásait: 

– a fémek képlékeny alakításának elvét, 
– a hőmérséklet hatását a képlékeny alakíthatóságra, 
– a szálas szerkezet kialakulását, 
– a képlékeny hideg- és melegalakítás fogalmát, hatását a fémek tu-

lajdonságaira, 
– az egyszerű képlékeny alakítási eljárásokat! 
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22. a. Ismertesse a roncsolásmentes anyagvizsgáló eljárásokat: 
– a szemrevételezést, 
– a radiológiai vizsgálatokat, 
– az ultrahang vizsgálatot, 
– a mágneses repedésvizsgálatot, 
– a festékdiffúziós repedésvizsgálatot! 

 b. Ismertesse az acélok hőkezelésének metallográfiai alapjait: 
– a hőkezelés fogalmát, célját, lényegét, a hőkezelési eljárások cso-

portosítását, 
– az ausztenit átalakulását az egyensúlyitól eltérő hűtés esetében, az 

ötvözőelemek hatását az átalakulásra, 
– a technológiai diagramot, 
– a hőkezelés gyakorlatát, eszközeit, berendezéseit! 

 
23. a. Ismertesse a nemfémes szerkezeti anyagokat: 

– a tulajdonságaikat, előállításukat, felhasználási területiket: 
= a fát, 
= a papírt, 
= a bőrt, 
= hő- és hangszigetelő anyagokat, 
= tűzálló anyagokat, 
= kenőanyagokat! 

 b. Ismertesse a hegesztéskor alkalmazott hőkezelő eljárásokat: 
– a hegesztés előtti hőkezeléseket: normalizálás, feszültségcsökken-

tő hőkezelés, 
– a hegesztést kísérő hőkezeléseket: előmelegítés, utánhevítéses 

hőkezelés, 
– a hegesztés utáni hőkezelések: feszültségcsökkentő hevítés, 

normalizálás. 
 
24. a. Villamosipari anyagok ismertetése: 

– a vezető és vezeték anyagok, 
– az ellenállás anyagok, 
– a villamos szigetelőanyagok. 

 b. Ismertesse az acélok felületi hőkezelésének technológiáit: 
– a felületi hőkezelés célját, 
– a felületi réteg összetételét nem változtató eljárásokat, 
– a felületi réteg összetételét változtató eljárásokat, 
– a felületi hőkezelések berendezéseit! 
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25. a. Ismertesse az iparban használt egyéb fémek tulajdonságait: 
– a Mg, Ti tulajdonságait, felhasználási területeit, 
– a Ni, W, Co, Cd, Mo, Bi tulajdonságait, felhasználási területeit, 
– a nemesfémek (Au, Ag, Pt) tulajdonságait, felhasználási területeit! 

 b. Ismertesse a keményítő hőkezeléseket acélok esetében: 
– az edzés célját, lényegét, feltételeit, 
– a különleges edzéseket, 
– az edzést követő hőkezelő eljárásokat! 
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Hegesztési eljárások és berendezések tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 
 

1. a. A hegesztés elve és a hegesztőeljárások ismertetése: 
– a hegesztés fogalma, 
– hegesztőeljárások csoportosítása: 

= ömlesztő hegesztési eljárások, 
= sajtoló hegesztési eljárások. 

 b. Ismertesse a fékszerkezetek szerkezetét és működését: 
– a fékek csoportosítását és feladatukat, 
– a kúpos és tárcsás fékek szerkezeti kialakításait (vázlatrajzok) és 

működésüket, 
– a hidraulikus és pneumatikus fékszerkezetek kialakítását és műkö-

désük, alkalmazási területeiket! 
 c. Ismertesse a salakhegesztés technológiáját és berendezését: 

– az elvét és változatait, 
– a technológiáját, 
– a berendezéseit, 
– a kötés minőségét, gazdaságosságát, alkalmazását! 

 
2. a. Ismertesse a hőtani alapismereteket: 

– az alapfogalmakat, 
– a gázok hő okozta állapotváltozását, 
– a hő terjedését, 
– a szilárd testek hő tágulását, 
– az égés feltételeit, fajtáit! 

 b. Ismertesse a szalagfékek szerkezetét és működését: 
– a fékek csoportosítását és feladatát, 
– a szalagfékek fajtáit, a szerkezeti kialakításukat (vázlatrajzok) és 

működésüket, az alkalmazási területeiket, 
– a fékezőnyomaték számítását, a fékszalag méretezését, 
– a záró-, ill. oldóerő meghatározását, 
– a differenciál fékeknél fellépő önzárás jelenségének megakadályozá-

sát! 
 c. Ismertesse a dörzshegesztés technológiáját és berendezését: 

– a dörzshegesztési eljárásokat, 
– a technológiáját, 
– a kötések kialakítását, előkészítését, hegesztési felületek kiképzé-

sét, 
– alkalmazását, ellenőrzését! 
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3. a. Ismertesse a gázhegesztés elvét és az alkalmazott gázokat: 
– a gázhegesztés elvét, 
– az alkalmazott gázok tulajdonságait: 

= az oxigén, 
= a hidrogén, 
= a PB-gáz, 
= az acetilén (dissous-gáz)! 

 b. Ismertesse az egy- és kétpofás fékek szerkezetét és méretezését: 
– a szerkezeti felépítésüket, működésüket, 
– a fékezési nyomaték meghatározását, 
– a fő szerkezeti elemek igénybevételét, méretezését, szilárdsági el-

lenőrzésüket, a fékbetétek ellenőrzését melegedésre! 
 c. Ismertesse a hidegsajtoló hegesztés technológiáját és berendezését: 

– eljárásait, technológiáját, 
– alkalmazását, 
– berendezéseit! 

 
4. a. Ismertesse a gázhegesztés berendezéseit és eszközeit: 

– a gázfejlesztő berendezéseket, 
– a vízzár működését, 
– a gázpalackok, szelepek szerkezetét, 
– a nyomáscsökkentőket, 
– a gázvezetékeket, 
– a hegesztőpisztolyokat, 
– a biztonságtechnikai eszközöket! 

 b. Hegesztési technológiák alkalmazásának ismertetése: 
– a csőhegesztés, 
– a kazán és tartály hegesztése, 
– a szekrényes tartók hegesztése, 
– a hegesztési sorrend jelentősége. 

 c. Ismertesse az ultrahanghegesztés technológiáját és berendezését: 
– a kötés folyamatát, 
– a technológiai jellemzőit, 
– alkalmazását, 
– berendezéseit! 

 
5. a. Ismertesse a hegesztőláng tulajdonságát és a gázhegesztés segédanyaga-

it: 
– a hegesztőláng szerkezetét, beállítását, fajtáit, 
– a fajlagos lángerősség fogalmát, megválasztásának szempontjait, 
– a hegesztőpálcák típusait és feladatukat, 
– folyósító anyagokat és azok használatát! 

 b. Ismertesse az emelőgépek szerkezetét és működését: 
– az emelőgépek gépelemeit, szerkezeti kialakításukat, alkalmazá-

sukat, 
– kis emelőmagasságú emelők típusait, szerkezeti kialakításait, al-



 13 52 5499 06/V 
 

kalmazási területeit! 
 c. A hegesztőkészülékek ismertetése: 

– fajtái és felépítésük, 
– egyszerű készülékek, 
– segédberendezések, 
– célberendezések. 

 
6. a. Ismertesse a gázhegesztés technológiáját: 

– a gázhegesztés előkészítését, 
– a gázhegesztés végrehajtását, 
– a hegesztési hibákat és azok elkerülésének lehetőségeit, 
– a javító és felrakó gázhegesztést! 

 b. Ismertesse az emelőgépek és daruk szerkezetét és működését: 
– a csigasorok elvi elrendezését és működési elvét, 
– az emelődob szerkezetét és működését, 
– a daruszerkezetek típusait, jellemzésüket, szerkezeti kialakításu-

kat, működésüket, alkalmazási területeiket! 
 c. Ismertesse a tompahegesztés technológiáját és berendezését: 

– a zömítő tompahegesztést, 
– a leolvasztó tompahegesztést, 
– a dudorhegesztést! 

 
7. a. Különböző anyagok hegesztésének ismertetése: 

– a fémek gázhegesztése: 
= az acélok gázhegesztése, 
= az öntöttvas gázhegesztése, 
= az alumínium gázhegesztése, 
= a réz gázhegesztése, 
= a nikkel gázhegesztése, 
= a horgany gázhegesztése, 
= az ólom gázhegesztése. 

 b. Ismertesse a szilárd anyagok szállítását: 
– a szállítás célját és a berendezések csoportosítását, 
– a szállítóképesség és a teljesítményszükséglet meghatározását, 
– a szállítás berendezéseit (működésük, alkalmazási területeik)! 

 c. Ismertesse az elektronsugár-hegesztés technológiáját és berendezését: 
– a fizikai alapjait, 
– a berendezéseket, 
– a technológiáját, 
– a hegesztett varratok minőségi jellemzőit, 
– alkalmazását! 
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8. a. Forrasztás technológiáját és berendezését: 
– a forrasztás alapfogalmait és feltételeit, 
– a lágyforrasztást 
– a keményforrasztást, 
– a forraszanyagokat, 
– a forrasztott kötések kialakítását! 

 b. Ismertesse a légszállító gépek szerkezetét és működését: 
– a légszállító gépek feladatát és csoportosításukat, 
– a ventilátorok szerkezetét, működését és jellemző üzemi adatait, 
– a különleges gázsűrítő berendezéseket, 
– a vákuumszivattyúkat! 

 c. Ismertesse a lézersugár-hegesztés technológiáját és berendezését: 
– a fizikai alapjait, 
– a berendezéseit, 
– a technológiáját, 
– alkalmazását! 

 
9. a. Ismertesse a termikus anyagszétválasztó eljárásokat: 

– a lángvágás elvét, gázait és eszközeit, 
– a lángvágás technológiáját, 
– a lángvágásnál előforduló hibákat, 
– a lángvágás gépesítését, 
– a plazma és lézervágást! 

 b. Ismertesse a folyadékok és gázok szállításának elméletét: 
– a kontinuitás törvényét, a Bernoulli törvényt, 
– a csővezeték veszteségeinek meghatározását, 
– a folyadékszállítás teljesítményszükségletének meghatározását! 

 c. Ismertesse a hegesztő megkövetelt minősítését: 
– az érvényes szabványok alapján (MSZ-EN 287-1, MSZ-EN 287-

2)! 
 
10. a. A villamosságtani alapismeretek ismertetése: 

– az áramkör villamos jellemzői, 
– a villamos munka, teljesítmény, hatásfok, 
– a villamos áram hő-, mágneses és kémiai hatása, 
– az elektromágneses indukció, 
– a villamos áramköri elemek, villamos gépek. 

 b. Ismertesse a dugattyús szivattyúk szerkezetét és működését: 
– a szivattyúk osztályozását és működési elveit, típusait, 
– a dugattyús szivattyú szerkezeti felépítését (vázlatrajz), működését 

és az üzemviteli feladatokat, 
– a dugattyús szivattyúk üzemét (vízellátás, szállítóteljesítményük, 

teljesítmény-szükséglet)! 
 c. Ismertesse a hegesztési feszültségeket és alakváltozásokat: 

– az alapfogalmakat, 
– a hegesztési belső feszültségek és alakváltozások keletkezését, 
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– maradófeszültségeket és az általuk okozott alakváltozásokat! 
11. a. Ismertesse a bevontelektródás kézi ívhegesztés technológiáját: 

– az ívhegesztés elvét, 
– a villamos ív fogalmát és keletkezését, 
– a hegesztőív tulajdonságait, 
– az egyen- és váltakozó áramú ív jellemzőit! 

 b. Ismertesse a forgattyús hajtóművek szerkezetét és működését: 
– a forgattyús hajtóművek feladatát és kialakításukat, 
– a forgattyús hajtóművek típusait, szerkezeti elemeit! 

 c. Ismertesse a hegesztési eltérések okait és megelőzésüket: 
– a hegesztett kötés hibáit, 
– a hegesztési hibák okait, 
– a rejtett hibákat és értékelésüket, 
– a hegesztési hibák javítását! 

 
12. a. Ismertesse a bevontelektródás kézi ívhegesztés berendezéseit: 

– a hegesztő áramforrások villamos tulajdonságait, típusaikat, kezelé-
süket, 

– a hegesztő befogó, rögzítő, mozgató készülékeket, 
– a hegesztő szerszámokat, egyéni védőfelszereléseket! 

 b. Ismertesse a szivattyúk megválasztását és méretezését: 
– a dugattyús szivattyú méretezését és megválasztását, 
– az örvényszivattyúk emelőmagasságának és sebességi viszonyai-

nak meghatározását, 
– az örvényszivattyúk szállítóteljesítményének, hatásfokának és 

nyomóképességének meghatározását, 
– a szivattyú kiválasztásának szempontjait! 

 c. Ismertesse a hegesztett szerkezetek ellenőrzését: 
– a mintavétel módját, 
– a vizsgálati eredmények értékelését, 
– a hegesztett szerkezetek minősítését! 

 
13. a. Ismertesse a bevontelektródás kézi ívhegesztés elektródáit: 

– az elektródák jellemzőit, 
– az elektródák MSZ EN szerinti csoportosítását! 

 b. Ismertesse a gázok szállításának elméletét: 
– a termodinamikai alapismereteket, 
– az állapotegyenleteket és állapotváltozásokat, 
– a szállítás teljesítményszükségletét, 
– a körfolyamatok indikátordiagramjait! 

 c. Ismertesse a hegesztett kötések ellenőrzését és roncsolásmentes 
vizsgálatát: 
– a szemrevételezést, 
– a folyadékbehatolásos vizsgálatokat, 
– a mágneses repedésvizsgálatot, 
– a radiológiai vizsgálatokat, 
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– az ultrahangos vizsgálatot! 
 
14. a. Ismertesse a bevontelektródás kézi ívhegesztés technológiáját: 

– a hegesztés előkészítését, 
– a hegesztés végrehajtását, 
– a hegesztéssel járó változásokat, deformációkat és feszültségeket, 

a gyakoribb hegesztési hibákat és eltéréseket! 
 b. Ismertesse a dugattyús kompresszorok szerkezetét és működését: 

– a légszállító gépek feladatát és csoportosításukat, 
– a dugattyús kompresszor szerkezeti felépítését (vázlatrajz), műkö-

dését, légszállításának jellemző adatait! 
 c. Az egyes hegesztési technológiák alkalmazásának ismertetése: 

– csőhegesztés, 
– a kazán és tartály hegesztését, 
– a szekrényes tartók hegesztését, 
– a hegesztési sorrend jelentőségét, 
– az összeállító hegesztő készülékeket! 

 
15. a. Ismertesse a fémek hegeszthetőségét: 

– az acélok hegeszthetőségét, 
– az öntöttvasak hegesztését t, 
– a nem vasfémek hegesztését (AL, Cu, Ni, Ti és ötvözetei) 

 b. Ismertesse a belsőégésű motorok szerkezetét és működését: 
– a belsőégésű motorok típusit és működési elvüket, 
– az Ottó motor típusait, szerkezeti felépítésüket (vázlatrajzok) és 

működésüket 
– a Dízel motor típusait, szerkezeti felépítésüket (vázlatrajzok) és 

működésüket! 
 c. Ismertesse a szerkezeti anyagok hegeszthetőségét: 

– a hegeszthetőség fogalmát, 
– az ötvözők befolyását az anyagok hegeszthetőségére, 
– a hőhatás zónákat egysoros hegesztés esetén, 
– a hegesztett szerkezetek elő- és utó-hőkezelését! 

 
16. a. Ismertesse a hegesztett kötések ellenőrzését és roncsolásos vizsgálatát: 

– a szilárdsági vizsgálatokat, 
– a hegeszthetőségi próbákat, 
– a metallográfiai vizsgálatokat, 
– a korróziós vizsgálatokat! 

 b. Ismertesse az elektromotorok szerkezetét és működését: 
– a motorok típusait 
– a motorok üzemi jellemzőit, 
– a motortípus kiválasztásának szempontjait, 
– a fordulatszám, a teljesítmény és hajtónyomaték szabályozását! 

 c. Ismertesse a hegesztés anyagainak tárolását: 
– az alapanyagok raktározását, 
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– az elektródák, a hegesztőpálcák és a folyasztószerek tárolását, 
– a gázok tárolását! 

17. a. Ismertesse az irányítástechnikai alapfogalmait: 
– a vezérléstechnika alapjait, 
– a szabályozástechnika alapjait! 

 b. Ismertesse a transzformátorok szerkezetét és működését: 
– a transzformátor működési elvét és szerkezeti felépítését, 
– a transzformátor üzemét és kapcsolását! 

 c. Ismertesse a hegesztés alapanyagának előkészítését: 
– a varratok alakjait, 
– a hegesztőeljárásnak megfelelő varratalakokat, 
– a varratalakokat a hegesztendő lemezek vastagsága szerint, 
– a lemezél előkészítése. 

 
18. a. Argon védőgázas, volfrámelektródás ívhegesztés technológiáját: 

– a hegesztőív tulajdonságait, 
– a hegesztőberendezést, 
– az AWI hegesztés technológiáját és gépesítését, 
– az AWI ponthegesztést és csaphegesztést! 

 b. Ismertesse a hegesztő üzemek villamos hálózatát: 
– a villamos hálózatok csoportosítását, üzembiztonsági jellemzőit, 

háromfázisú szigetelt hálózat üzemét és földelését, 
– a világítástechnikai alapfogalmakat, a világítási hálózatokat, 
– a folyamatos villamos energiaszolgáltatás szükségességét, módja-

it, a tartalékenergia szolgáltatást, 
– a teljesítménytényező javítás szükségességét és módjait! 

 c. Ismertesse az acélszerkezeti anyagok hegeszthetőségét: 
– a szénacélok hegeszthetőségét, 
– az ötvözők hatását az acél hegeszthetőségére, 
– az acélöntvények hegeszthetőségét 

 
19. a. Ismertesse az argon védőgázas, fogyóelektródás ívhegesztés 

berendezését: 
– a hegesztő-berendezéseit és azok részeit, 
– az AFI hegesztés technológiáját! 

 b. Ismertesse a szabályozástechnika alapismereteit: 
– a szabályozási kör felépítését, 
– a szabályozók működési elvét és zavarelhárító hatását, 
– az értéktartó, követő és menetrendi szabályozást, 
– a folyamatos és időszakos szabályozást, 
– a folytonos és nem folytonos szabályozást! 

 c. A különleges acélok, öntvények hegesztésének ismertetése: 
– az erősen ötvözött korrózió-, hő-, hidegálló- és szerszámacélok 

felhasználási területét, 
– az erősen ötvözött korrózió-, hő-, hidegálló- és szerszámacélok 

hegesztését! 



 18 52 5499 06/V 
 

 
20. a. Ismertesse a CO2 - védőgázas ívhegesztés technológiáját és 

berendezését: 
– a hegesztőív tulajdonságát, 
– a hegesztés jellemzőit, 
– a CO2 - védőgázas hegesztés technológiáját és áramforrását, a 

hegesztőberendezés részei! 
 b. A karbantartás ismertetése: 

– fogalma, feladata, 
– karbantartási módszerek, 
– a karbantartás tervezése, karbantartási fokozatok, 
– a karbantartás technológiája. 

 c. Ismertesse a réz és ötvözeteinek hegesztését: 
– a hegeszthetőséget befolyásoló anyagtulajdonságokat, 
– a réz és rézötvözetek hegesztésének technológiáját! 

 
21. a. Ismertesse a fedettívű hegesztés és a salakhegesztés technológiáját és 

berendezését: 
– a fedettívű hegesztés elvét, metallurgiáját, 
– a hegesztő berendezéseket, 
– a fedettívű hegesztés technológiáját, varrathibákat, 
– a salakhegesztés technológiáját és berendezését! 

 b. Ismertesse a hajtóművek feladatát: 
– a feladatuk és csoportosításukat, 
– a fogaskerekes hajtóművek csoportosítását, 
– az áthajtóművek (ipari hajtóművek) csoportosítását, szerkezeti fel- 

építésüket! 
 c. Ismertesse a nikkel és ötvözeteinek hegesztését: 

– a hegeszthetőséget befolyásoló anyagtulajdonságokat, 
– a nikkel és nikkelötvözetek hegesztésének technológiáját! 

 
22. a Plazmahegesztés technológiáját és berendezését: 

– elvét, gázait, berendezéseit, 
– a plazmahegesztés technológiáját, 
– a felrakó plazmahegesztést, 
– a fémszórást! 

 b. Ismertesse a csőszerelvények feladatát: 
– a csapok feladatát, szerkezeti felépítését, alkalmazását, 
– a szelepek feladatát, szerkezeti felépítésüket, fajtáit és ezek alkal-

mazási területeit, 
– a tolózárak feladatát, szerkezeti felépítésüket, alkalmazásukat! 
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 c. Ismertesse a méréstechnikai alapismereteket és a mérési hiba- 
számítás elméletét: 
– a mérési alapfogalmakat, 
– a mérési módszereket, 
– mérési eredmények meghatározását (pontosság, érzékenység, mé-

rési hiba), 
– a mérőműszerek jellemzőit, 
– mérési hibaszámítás elméletét (rendszeres hibák, véletlen hibák)! 

 
23. a. Ismertesse a különleges hegesztések technológiáját és berendezését: 

– az elektronsugaras hegesztést, 
– a lézersugaras hegesztést, 
– az ultrahangos, diffúziós hegesztést! 

 b. Ismertesse a tengelyek feladatát és méretezését: 
– a tengelyek feladatát és részeit, 
– a tengelyek csoportosítását, 
– a tengelyek szilárdsági méretezésének elvét! 

 c. Ismertesse az acélszerkezetek gyártási folyamatát: 
– az előterveket és műveleti sorrend, 
– az anyagrendelés és gyártáselőkészítést, 
– a gyártástervet, a művelettervet és a műveleti utasítást, 
– az egyedi gyártást és a sorozatgyártást, 
– a szerkezetek összeállítását! 

 
24. a. Ismertesse a villamos ellenállás-hegesztést acélanyagok esetében. 

– elvét, 
– a hegesztett kötés kialakítását, 
– a pont-, vonal-, dudor-, tompahegesztését! 

 b. Ismertesse a tengelykapcsolók feladatát: 
– a tengelykapcsolók feladatát és csoportosítását, 
– a merev tengelykapcsolók feladatát és csoportosításukat, 
– a jellemző típusok ismertetését! 

 c. Anyagok károsodásának, az anyagkiválasztásának ismertetése: 
– az anyagok igénybevétele, 
– az anyagok károsodása, 
– az anyagkiválasztás műszaki szempontjai, 
– az anyagkiválasztás gazdasági szempontjai. 
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25. a. Ismertesse a javító- és felrakóhegesztés technológiáját: 
– a felrakás módszereit, 
– az ömledék és hozaganyagok összetételét, 
– a javító- és felrakóhegesztés technológiáját! 

 b. Ismertesse a csővezetékek feladatát: 
– a csővezetékek alkalmazását, 
– a csővezetékek részeit, 
– a csövek fajtáit, jellemző méreteik és ezek meghatározásának 

módját, 
– a csőkötéseket, csőidomokat, csőkiegyenlítők feladatát és kialakítá-

sukat, 
– alátámasztásokat és felfüggesztéseket! 

 c. Ismertesse a korrózió fogalmát: 
– a korrózió fogalmát, a korróziós folyamatok csoportosítását, 
– a korrózió megjelenési formáit, 
– a kémiai korrózió jellemzését, a kémiai korrózió elleni védekezés 

módjait, 
– az elektrokémiai korrózió kialakulásának feltételeit, az elektroké-

miai korrózió elleni védelmet! 
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Gazdasági, munkajogi, a hegesztés minőségbiztosítása, munka- és környe-
zetvédelmi ismeretek tantárgy szóbeli vizsgatételei 

 
 
 
1. Jellemezze a vállalkozások gazdasági környezetét: 

– alapfogalmakat (infláció, privatizáció, konvertibilitás, export, im-
port), makro- és mikrokörnyezetet, 

– a nemzetközi és nemzeti gazdasági szervezeteket és jellemzőiket. 
 
2. Vállalkozások indításához kapcsolódó fogalmak ismertetése: 

– társasági formák, 
– vállalkozások indításának feltételei, 
– a gazdasági környezet felmérése (piackutatás, marketingtevékeny-

ség). 
 
3. Ismertesse a vállalkozások adóztatását: 

– az adózás alapfogalmait, 
– az adózás rendjét, 
– az egyes adóformák (társasági adó, ÁFA, SZJA) főbb jellemzőit! 

 
4. Vállalkozások irányításának ismertetése: 
 – tervezés, 
 – a gazdasági növekedés tényezői, 
 – a társaságok irányító szervei. 
 
5. Ismertesse a vállalati pénzgazdálkodást: 
 – a vállalati pénzgazdálkodás alapfogalmait, 
 – a gazdaságosság fogalmát, számításának módszereit, 
 – beruházás-gazdaságosságát! 
 
6. Ismertesse a vállalati gazdálkodás eszközeit: 
 – a tárgyi eszközöket, 
 – a forgóeszközöket, 
 – az anyaggazdálkodását, 
 – a beruházás fogalmát! 
 
7. Költségek elemzésének ismertetése: 
 – költségek szerkezete, keletkezésük, 
 – költségek csoportosítása, 
 – költségcsökkentés módszerei. 
 
8. Jellemezze az üzemszervezési ismereteket: 
 – az anyagi folyamatokat, 
 – a minőségellenőrzést, 
 – az ergonómia fogalmát, alkalmazását! 
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9. Jellemezze a szervezés folyamatait: 
 – a zavartalan működés biztosítását, 
 – irányítási folyamatok szerepét, 
 – a munkaszervezést! 
 
10. Munkaértékelés 
 – a vállalkozások szervezeti egységei, 
 – létszámelemzés, 
 – a munkabér-felhasználás elemzése, 
 – a munkaerő hatása a vállalati eredményességre, 
 – az időkiesések elemzése. 
 
11. Ismertesse az alapvető vezetési ismereteket: 
 – a vezetési folyamat elemeit, 
 – a vezetés szintjeit, 
 – a döntést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét! 
 
12. Ismertesse a vezetés módszereit: 
 – a vezetési stílusokat, 
 – a vezető szerepét a csoportok irányításában, 
 – a döntési folyamatokat, 
 – a tárgyalások, megbeszélések tartását, 
 – a vállalkozások menedzselését! 
 
13. Ismertesse a kommunikációhoz tartozó alapfogalmakat: 
 – a kapcsolatteremtés módszereit, 
 – a kommunikációs csatornák szerepét, funkcióit, 
 – az ösztönzési módszereket! 
 
14. Ismertesse az alábbi jogi fogalmakat: 
 – a jogi személy fogalmát, 
 – a munkajogi alapismereteket, 
 – a Kollektív Szerződés tartalmát! 
 
15. Foglalkozási ártalmak és betegségek ismertetése: 
 – az ártalmak és betegségek fogalma, csoportosítása, 
 – a szervezet alkalmazkodása a munkavégzéshez, 
 – az ártalmak és betegségek fő jellemzői és megelőzésük módjai. 
 
16. Ismertesse az egyéni egészségvédelem fogalmát: 
 – az egyéni egészségvédelem szükségességét, eszközeit, 
 – munkáltatói és dolgozói kötelességeket4 
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17. Ismertesse az egészséges üzemmel, munkahellyel szemben támasztott kö-
vetelményeket: 

 – az üzem és a munkahelyek kialakítását, elrendezését, 
 – munkaegészségügyi követelményeket! 
 
18. Ismertesse a tűzvédelemmel kapcsolatos feladatokat: 
 – a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatait, 
 – a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedéseket, 
 – a tűzoltás módjait! 
 
19. Ismertesse a környezetvédelemmel kapcsolatos feladatokat: 
 – a környezet és a környezetvédelem fogalmát, 
 – környezetkárosító hatásokat, 
 – a környezetvédelmi tevékenység lényegét, eszközeit, 
 – környezetvédelmi törvényeket! 
 
20. Ismertesse a vegyianyagok biztonságtechnikáját: 
 – mérgezések megelőzését, 
 – vegyszerek tárolását, 
 – veszélyes ipari hulladékokat! 
 
21. Ismertesse a villamosság biztonságtechnikáját: 
 – a villamosberendezések biztonságtechnikai követelményeit, 
 – az érintésvédelmi fogalmát, módjait! 
 
22. Ismertesse a balesetelhárítással kapcsolatos feladatokat: 
 – a baleset és a balesetelhárítás fogalmát, 
 – az üzemi balesetek üzemi és tárgyi okait, 
 – a társadalom és az egyén kötelességei a balesetelhárításban! 
 
23. Ismertesse a biztonságtechnikai alapfogalmakat: 
 – a biztonságtechnika fogalmát, feladatait, módszereit, 
 – a technikai védelem fokozatait, 
 – a termelőberendezések általános biztonságtechnikai követelményeit! 
 
24. Ismertesse az elsősegélynyújtás alapfogalmait: 
 – a munkahelyi elsősegélynyújtás tárgyi, személyi feltételeit, 
 – a mentést különböző helyzetből! 
 
25. Ismertesse az anyagtárolás és szállítás biztonságtechnikáját: 
 – a szilárd anyagok biztonságos szállítását, tárolását, 
 – a folyadékok biztonságos szállítását, tárolását, 
 – a gázok biztonságos szállítását, tárolását! 

 


