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Hegesztési anyagismeret tantargy
szobeli vizsgatételei

. Az anyag- ¢s gyartasismeret alapfogalmainak ismertetése:
— az anyagok csoportositasa,
— nem fémes, fémes anyagok, nyersanyagok, alapanyagok, segéd-
anyagok fogalma,
- az alapanyagok fizikai, kémiai, mechanikai ¢és technoldgiai
tulajdonsagai.
— acéljat és lényegét,
— a technologiai alapelveket,
— a zsugoritott porokbdl késziilt gyartmanyokat:
= a zsugoritott karbidokat,
= aporoOzus csapagyanyagokat,
= anyagokat mechanikai igénybevételnek kitett alkatrészekhez,
= a magneses ferriteket,
= a magas olvadaspontl zsugoritott anyagokat!

. Az ipari anyagok szerkezetének ¢és tulajdonsagaiknak ismertetése:

- az anyagok mikroszerkezete:
= van der Waals-ko6tés, fémes kotés, kovalens kotés,
= szubsztitucids szilardoldat, 6tvozet, rendezett racsi szilard oldat,

szubsztituciods szilard oldat,
= vegyiilet, intermetallikus vegytilet, interszticids vegyiilet,

— a mikroszerkezetek és a tulajdonsdgok kapcsolata: amorf szerke-
zet, hosszu tavu rendezettség, polimer, monomer, duroplasztok, ter-
moplasztok, izotropok, anizotropok, rovid tava rendezettség, sokkris-
talyos anyag, keménység, mikrorepedés, ridegség.

. Ismertesse az ontvényszerkesztés technologiai kovetelményeit:

— az alapfogalmakat (forma, minta, mag, formazas),

- az alapvetd szerkesztési szabalyokat,

— az Ontvény alakjanak megvalasztasat figyelemmel az Ontési

technologiara,
az Ontvénygyartas menetét!
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. Ismertesse a fémek eldallitasat:

- az asvany ¢és az érc fogalmat,

— az ércdusitast, az érc-elokészitést,

— az extraktiv (kémiai) metallurgiat,

- a finomitast,

- a kristalyositast!

. Ismertesse az egyszer és tobbszor haszndlatos formak készitését:
— a formazoanyagokat, a formak fajtait,

— a kézi formazast,

- a gépi formazast,

— a fémformak jellemzoit, az ontés fémformaba,
- a nyomasos ontés kiilonféle modszereit!

crer

— a vasércek fajtait,

- a nagyolvaszto vazlatat és felépitését, részeit,

- a nagyolvasztoban lejatszodo folyamatokat,

— nagyolvasztd termékeit!

. Ismertesse a forgacsold6 megmunkaldsok koziil a marést:
— 1ényegét, technoldgiai alapelveit,

— szerszamait és gépeit,

— alkalmazasi teriileteit!

. Ismertesse az acélgyartas technoldgidjat és berendezéseit:

— a konverteres acélgyartast (LD),

— az elektroacelgyartas:
= ivfényes,
= indukcios eljaras,

- az acelgyarté kemencén kiviili acélfinomito eljarasokat:
= az acél 6tvozését, a gaztartalom csokkentését kicsapassal,
= az acél kezelését szilard anyag injektalasaval,
= az acél tisztitasat szintetikus salakkal,
= az acél vakuumozasat,
= az acél kezelését gazatfuvatassal!

berendezéseit:

- Iényegét, technologiai alapelveit,

— miiveleteit, mddozatait, gépeit,

— alkalmazasi teriileteiket!
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. Ismertesse az ontészeti vasak eldallitasanak technologidjat €s berendezéseit:

az Ontdttvasak fajtait és eldallitasukat,

- az Ontddei atolvaszto berendezéseket,

— a modifikalast, a gdbmbgrafitos ontést,

— a szabvanyos anyagjeloléseket!

. Ismertesse a forgécs nélkiili hidegalakitasok koziil:

— az egyengetés, a vagas, a kivagas, a lyukasztas €s a hajlitas miive-
leteit és szerszamait!

. Ismertesse az aluminium tulajdonsagat és o6tvozeteit:

— az aluminium tulajdonsagait és eldallitasat,

— az aluminium 6tvozdanyagait, Al- 6tvozeteket,

- Al-6tvozetek hdkezelését és a nemesithetd Al-otvozeteket!

. Ismertesse a forgacsnélkiili képlékeny alakitdsok koziil a mélyhuzast:

- fogalmat, jellemzését,

- szerszamok felépitését, egyszerl tipusait, rancgatlé megoldasokat,

- a teriték nagysaganak és a hiizési fokozatok szamanak meghataroza-
sat,

— az erd- ¢s teljesitmény sziikséglet egyszerli meghatarozasat!

. Ismertesse a réz tulajdonsagat, eldallitasat és otvozeteit:

— a réz tulajdonsagat és eloallitasat,

- a réz 6tvozOanyagait, Cu - 6tviozeteket,

- Cu - otvozetek hokezeléseit!

. Ismertesse az iiregelés, a fogazas és a szikraforgacsolas technologiajat és
berendezéseit:

— az liregelés szerszdmait, alkalmazasat és berendezését,

— a fogaskerékgyartas fogazasi megoldasait,

— a szikraforgacsolas jellemzését, alkalmazasat €s berendezéseit!

. Ismertesse a fémek ¢és 6tvozetek kristalyosodasat:

- a fémek kristalyos szerkezetét,

- a kristalyosodas folyamatat,

- a homérséklet kiilonbség irdnyitotta kristalyosodast

— a koncentracio - kiilonbség iranyitotta kristalyosodast,
— az eutektikum kristalyosodasat

- kristalyosito eljarasokat:

tuskoontést,

= folyamatos Ontést,

= Ontvehengerlést!

. Ismertesse a forgacsold megmunkaldsok koziil az: esztergalast:
— a lényegét, technologiai alapelveit és moddozatait,

— szerszamait €s gepeit,

- alkalmazasi teriileteiket!
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10. a. Keramiak ismertetése:

11.

12.

13.

a.

a.

a.

- egyatomos keramiak,
— oxidmentes vegyiiletkeramidk:
= keményfémek,
keramia - bevonatok.
- oxid keramiak:
= livegek,
= kristalyos oxidkerdmiak,
= kristalyos hidratok.

. Ismertesse a forgéacsolas alapfogalmait:

— a forgéacsolas fogalmi meghatarozasait,

— forgacsolasi alapfogalmakat (szerszam, munkadarab, mozgasok, for-
gécs),

— az egy¢lii forgacsoldszerszam élgeometridjat, élszogeit,

- a forgacsképzddés folyamatat!

A polimerek ismertetése:

— milanyagok eldallitasa:

= milanyagok szerkezete,

- milanyagok ¢és tulajdonséagaik:
= hore lagyul6 miianyagok,
= hore keményedd miianyagok,
= mikaucsukok.

. A mindségbiztositassal foglalkozd szabvanyok ismertetése:

— az ISO 9000-es (MSZ-EN 29000-es) szabvanysorozat felépitése,
Iényege,
- az ISO 9000-es szabvany tartalma.

Ismertesse a tarsitott szerkezeti anyagokat:

- a szemcsés adaléku tarsitott anyagokat (beton, aszfalt),
- a szalerdsitett tarsitott anyagokat,

- a rétegelt tarsitott anyagokat,

— a bevont anyagokat!

— a hegesztett csovek gyartasat,

- a varrat nélkiili csovek gyartasat, az eljarasok lényegét!

A korrozio elleni védekezés ismertetése:

— a korr6zio fogalma, fajtai,

- a korro6zi6 elleni védelem jelentdsége, a védekezés mddszerei,
- a korrdzi6alld anyagok,

- a korrozio elleni védekezés fémes és nem fémes bevonattal.

. Ismertesse a képlékeny alakitasok koziil a hengerlést:

- a hengerlés elvét,
- a hengerjaratokat és a hengersorokat,
— a kiilonb6z6 profilok hengerlését!
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14.

15.

16.

17.

a.

b.

a.

a.

a.

Ismertesse a képlékeny alakitasok koziil a: kovacsolast:

- a celjat, 1ényegét,

— a szabadalakit6 kovacsolast és alapmiiveleteit,

- a legfontosabb kovacsoloszerszamokat €s -eszkozoket, a kovacso-
las gépeit,

— a stillyesztékes kovacsolas 1ényegét és szerszamait!

A mindséggel kapcsolatos alapfogalmak ismertetése:

- a termék fogalma ¢€s a vele kapcsolatos alapfogalmak,

- a mindség (Q), a mindségpolitika (QP) €és a mindségiranyitas (QI)
fogalma.

A Fe - C 6tvozetrendszert ismertetése:

— az ipari vasotvozetek fogalmat, tipusait,

— a Fe - C ¢és Fe -Fe3C egyenstlyi diagramot (ikerdiagram),

- az Otvozetek kristalyosodasi és atalakulasi folyamatainak elemzé-
sét kiilonb6z6 Osszetételeknél!

. Ismertesse a mindségellendrzés alapfogalmait:

— a mindségellendrzést, a vizsgalat €s a mindsités fogalmat,

- a mintavételezéses és mindendarabos ellendrzést, fogalmat és
alkalmazasat,

— a mindségellendrzés €s a mindségbiztositas kozotti kiillonbséget!

Ismertesse az ausztenit izotermikus ¢€s folyamatos hiités melletti

atalakulésat:

— az izotermikus atalakulds folyamatat, a kialakulo szdvetszerkeze-
teket,

— a folyamatos hiités kozbeni atalakulds folyamatat, a kialakuld szo-
vetszerkezeteket (perlites, bainites, martenzites)!

Ismertesse a képlékeny alakitasok koziil a: fémek hideg folyatasat:

- a hidegfolyatas elvét (eldre, hatra, vegyes és keresztiranyt),

— az egyszerl hidegfolyatd szerszam felépitését, miikodését!

Ismertesse a széntartalom €s 6tvozok hatasat az acélok tulajdonsagara:

— a szén hatasat a szilardséagi jellemzokre,

- az 0tvozok hatasat az acélok legfontosabb tulajdonsagaira,

- a szennyezO anyagok szerepét ¢és hatasuk az acélok tulajdonsagai-
ra!

. Ismertesse a miianyagok feldolgozas modszereit:

— az Ontést, a froccsontést, a sajtolast,

- a mianyagok félgyartmanyokka vald feldolgozéasat: extrudalas,
hengerlés, sajtolas,

- a félgyartmanyok alakitd eljarasait: forgicsolas, hajlitas, vakuu-
mos alakitas, fuvatas,

— a milanyag gyartméanyok oldhaté és nem oldhato kotéseit!
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18.

19.

20.

21.

a.

a.

a.

a.

Ismertesse a szinesfémek koziil:

— az on tulajdonsagait, eldallitasat, 6tvozeteit, felhasznalasat,

- az 0lom tulajdonsagait, eldallitasat, otvozeteit, felhasznalasat,
— a horgany tulajdonsagait, el6allitasat, 6tvozeteit, felhasznalasat!

. Ismertesse a mindségtanusitas alapfogalmait:

- a mindségtanusitas fogalmat és modjait,

— a Mindségi bizonyitvanyt és a Miiszaki leirast,

— a kellékszavatossag ¢s jotallas fogalmat,

- a mindség hamis tanusitasat és kovetkezményeit!

crer

— a ragasztast, mint ipari technologiat,

— a ragasztokat és azok miikodését,

— a technologiai alapelveit,

— a toltdanyagokat ¢s azok alkalmazésat!

. Ismertesse a feleldsség a mindségért elv érvényesiilését:

- a munkajogi feleldsség teriiletén,
— a szabdlysértési feleldsség teriiletén,
— a biintetdjogi feleldsseg tertiletén!

Ismertesse az anyagok mechanikai vizsgalatat:

- a szakitovizsgalat elvét, eszkozeit, kiszamithato szilardsagi jellemzo-
ket,

- a faraszto vizsgalat elvét, eszkozeit, meghatarozhato jellemzoket,

— a Charpy - féle iitdvizsgalat elvét, mérdszamat!

. A selejtanalitika ismertetése:

- a selejt fogalma és formai,
- a selejtstatisztika,
— selejtanalitikai fogalmak, grafikus dbrazolasi modok.

Ismertesse az anyagvizsgalatok koziil a keménységmérd eljarasokat:
— a keménység fogalmat, mérésének elvét,
- a statikus keménységmeéréseket (HB, HV, HRC, HRB),
- a dinamikus keménységmeéréseket,
— a keménység és egyéb mechanikai tulajdonsdgok kozotti dssze-
fliggést!
Ismertesse a fémek és 6tvozetek képlékeny alakitod eljarasait:
- a fémek képlékeny alakitdsanak elvét,
— a homérséklet hatasat a képlékeny alakithatdsagra,
— a szalas szerkezet kialakulasat,
a képlékeny hideg- és melegalakitas fogalmat, hatasat a fémek tu-
lajdonsagaira,
az egyszerl képlékeny alakitasi eljarasokat!
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22.

23.

24.

a.

a.

a.

Ismertesse a roncsolasmentes anyagvizsgalo eljarasokat:
— a szemrevételezést,

- a radiologiai vizsgalatokat,

- az ultrahang vizsgalatot,

— a magneses repedésvizsgalatot,

- a festékdiffuzios repedésvizsgalatot!

. Ismertesse az acélok hokezelésének metallografiai alapjait:

— a hokezelés fogalmat, celjat, 1ényegét, a hdkezelési eljarasok cso-
portositasat,

— az ausztenit atalakulasat az egyenstlyitdl eltérd hiités esetében, az
o0tvozoelemek hatasat az atalakulasra,

— a technologiai diagramot,

- a hdkezelés gyakorlatat, eszkdzeit, berendezéseit!

Ismertesse a nemfémes szerkezeti anyagokat:
- a tulajdonsagaikat, eléallitdsukat, felhasznalasi teriiletiket:
= a fat,
= a papirt,
= a bort,
= ho- és hangszigeteld anyagokat,
= tliz4ll6 anyagokat,
= kendanyagokat!

. Ismertesse a hegesztéskor alkalmazott hdkezeld eljarasokat:

- a hegesztés eldtti hokezeléseket: normalizalas, fesziiltségesokken-
to hokezelés,

- a hegesztést kisérd hokezeléseket: elomelegités, utanhevitéses
hokezelés,

— a hegesztés utani hokezelések: fesziiltségesokkentd hevités,
normalizalas.

Villamosipari anyagok ismertetése:
- a vezetd ¢és vezeték anyagok,
- az ellenallas anyagok,

- a villamos szigeteldanyagok.

. Ismertesse az acélok feliileti hokezelésének technoldgiait:

— a feliileti hokezelés céljat,

- a feltileti réteg Osszetételét nem valtoztato eljarasokat,
- a feliileti réteg 0sszetételét valtoztatd eljarasokat,

— a feliileti hdkezelések berendezéseit!
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25. a. Ismertesse az iparban hasznalt egy¢b fémek tulajdonsagait:
- a Mg, Ti tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit,
- a Ni, W, Co, Cd, Mo, Bi tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit,
— a nemesfémek (Au, Ag, Pt) tulajdonségait, felhasznalasi teriileteit!
b. Ismertesse a keményitd hokezeléseket acélok esetében:
- az edzés céljat, 1ényegét, feltételeit,
— a kiilonleges edzéseket,
— az edzést kovetd hokezeld eljarasokat!
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Hegesztési eljarasok és berendezések tantargy
szobeli vizsgatételei

. A hegesztés elve és a hegesztdeljarasok ismertetése:
— a hegesztés fogalma,
— hegesztdeljarasok csoportositasa:
= Omlesztd hegesztési eljarasok,
= sajtold hegesztési eljarasok.
. Ismertesse a fékszerkezetek szerkezetét és miikodését:
— a fekek csoportositasat €s feladatukat,
- a kapos ¢€s tarcsas fékek szerkezeti kialakitasait (vazlatrajzok) és
mukodésiiket,
- a hidraulikus és pneumatikus fékszerkezetek kialakitasat és miko-
désiik, alkalmazasi terileteiket!
- az elvét és valtozatait,
— a technologigjat,
- a berendezéseit,
— a kotés mindségét, gazdasagossagat, alkalmazasat!

. Ismertesse a hdtani alapismereteket:
- az alapfogalmakat,
— a gazok ho okozta allapotvaltozasat,
— a ho terjedéset,
- a szilard testek ho tagulasat,
— az égés feltételeit, fajtait!
. Ismertesse a szalagfékek szerkezetét és mikodését:
- a fékek csoportositasat €s feladatat,
a szalagfékek fajtait, a szerkezeti kialakitdsukat (vazlatrajzok) és
miikddésiiket, az alkalmazasi teriileteiket,
- a fekezonyomatek szamitasat, a fékszalag méretezését,
- a zaro-, ill. oldoéeré meghatarozasat,
a differencial fékeknél fellépd onzaras jelenségének megakadalyoza-
sat!

crer

crer

- a kotések kialakitasat, elokészitését, hegesztési feliiletek kiképzé-
sét,
— alkalmazasat, ellenOrzését!
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. Ismertesse a gazhegesztés elvét és az alkalmazott gazokat:

- a gazhegesztés elvét,

- az alkalmazott gdzok tulajdonsagait:
= az oxigén,

a hidrogén,

a PB-gaz,

= az acetilén (dissous-gaz)!

. Ismertesse az egy- ¢és kétpofas fékek szerkezetét és méretezését:

— a szerkezeti felépitésiiket, miikodésiiket,

- a fékezési nyomaték meghatarozasat,

— a f0 szerkezeti elemek igénybevételét, méretezését, szilardsagi el-
lendrzésiiket, a fékbetétek ellendrzését melegedésre!

crer

— eljarasait, technoldgiajat,
— alkalmazasat,
- berendezéseit!

. Ismertesse a gazhegesztés berendezéseit €s eszkozeit:
— a gazfejlesztd berendezéseket,

- a vizzar mikodését,

— a gazpalackok, szelepek szerkezetét,

— a nyomascsokkentdoket,

- a gazvezetékeket,

— a hegesztOpisztolyokat,

— a biztonsagtechnikai eszkozoket!

. Hegesztési technologidk alkalmazasanak ismertetése:
a csOhegesztés,

— a kazén ¢s tartaly hegesztése,

— a szekrényes tartok hegesztése,

- a hegesztési sorrend jelentdsége.

crer

- a kotés folyamatat,

— a technologiai jellemzoit,
- alkalmazasat,

- berendezéseit!

. Ismertesse a hegesztélang tulajdonsagat €s a gdzhegesztés segédanyaga-

it:

— a hegesztélang szerkezetét, beallitasat, fajtait,

- a fajlagos langerdsség fogalmat, megvalasztasanak szempontjait,

- a hegesztOpalcak tipusait és feladatukat,

— foly6sitd anyagokat és azok hasznalatat!

. Ismertesse az emeldgépek szerkezetét és miikodését:

- az emeldgépek gépelemeit, szerkezeti kialakitdsukat, alkalmaza-
sukat,

— kis emelémagassagu emeldk tipusait, szerkezeti kialakitasait, al-
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kalmazasi teriileteit!
. A hegesztOkésziilékek ismertetése:
fajtai és felépitésiik,
- egyszerl késziilékek,
segédberendezések,
célberendezések.

Ismertesse a gazhegesztés technologiajat:

- a gazhegesztés elokészitését,

- a gazhegesztés végrehajtasat,

a hegesztési hibakat és azok elkeriilésének lehetdségeit,

— a javito ¢€s felrakd gazhegesztést!

. Ismertesse az emeldgépek €és daruk szerkezetét és miikodését:

— a csigasorok elvi elrendezését és miikodési elvét,

- az emelodob szerkezetét és mikodését,

- a daruszerkezetek tipusait, jellemzésiiket, szerkezeti kialakitdsu-
kat, mikodésiiket, alkalmazasi teriileteiket!

Ismertesse a tompahegesztés technoldgiajat és berendezését:

— a zOmitd tompahegesztést,

- a leolvaszté tompahegesztést,

- a dudorhegesztést!

Kiilonb6zd anyagok hegesztésének ismertetése:
- a fémek gdzhegesztése:
= az acélok gazhegesztése,
= az Ontottvas gazhegesztése,
= az aluminium gazhegesztése,
= aréz gazhegesztése,
= anikkel gazhegesztése,
= a horgany gazhegesztése,
= az 6lom gazhegesztése.
. Ismertesse a sziladrd anyagok szallitasat:
— a szallitas celjat és a berendezések csoportositasat,
- a szallitoképesség ¢€s a teljesitménysziikséglet meghatarozasat,
- a szallitas berendezéseit (mikodésiik, alkalmazasi teriileteik)!
Ismertesse az elektronsugar-hegesztés technologiajat és berendezését:
- a fizikai alapjait,
- a berendezéseket,
- a technologidjat,
- a hegesztett varratok mindségi jellemzdit,
- alkalmazésat!
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10.

. Forrasztas technologiajat és berendezesét:

- a forrasztas alapfogalmait és feltételeit,
- a lagyforrasztast

— a keményforrasztast,

— a forraszanyagokat,

- a forrasztott kotések kialakitasat!

. Ismertesse a 1égszallitd gépek szerkezetét és miikodését:

- a légszallito gépek feladatat és csoportositasukat,

— a ventilatorok szerkezetét, miikodését és jellemz0 lizemi adatait,
— a kiilonleges gazstirité berendezéseket,

- a vakuumszivattyukat!

— a fizikai alapjait,

- a berendezéseit,

— a technologigjat,

- alkalmazésat!

. Ismertesse a termikus anyagszétvalaszto eljarasokat:

- a langvagas elvét, gazait és eszkozeit,
- a langvagas technologiajat,

— a langvagasnal el6fordulo6 hibakat,

— a langvagas gépesitését,

- a plazma ¢€s 1ézervagast!

. Ismertesse a folyadékok és gazok szallitasanak elméletét:

- a kontinuités torvényét, a Bernoulli torvényt,
— a csOvezeték veszteségeinek meghatarozasat,
- a folyadékszallitas teljesitménysziikségletének meghatirozasat!

. Ismertesse a hegeszté megkovetelt mindsitését:

— az érvényes szabvanyok alapjan (MSZ-EN 287-1, MSZ-EN 287-
2)!

. A villamossagtani alapismeretek ismertetése:

- az aramkor villamos jellemzdi,

— a villamos munka, teljesitmény, hatasfok,

- a villamos dram h6-, magneses és kémiai hatésa,
— az elektromagneses indukcio,

- a villamos aramkori elemek, villamos gépek.

. Ismertesse a dugattyts szivattyuk szerkezetét és miikodését:

— a szivattyuk osztalyozasat és miikodési elveit, tipusait,

- a dugattyus szivattyl szerkezeti felépitését (vazlatrajz), miikodését
¢és az lizemviteli feladatokat,

— a dugattyus szivattyuk tizemét (vizellatas, szallitoteljesitménytik,
teljesitmény-sziikséglet)!

. Ismertesse a hegesztési fesziiltségeket és alakvaltozasokat:

- az alapfogalmakat,
— a hegesztési belso fesziiltségek és alakvaltozasok keletkezését,
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11.

12.

13.

a.

- maradofesziiltségeket €s az altaluk okozott alakvaltozasokat!
Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés technologidjat:

- az ivhegesztés elvét,

— a villamos iv fogalmat és keletkezését,

— a hegesztdiv tulajdonsagait,
- az egyen- ¢és valtakozo aramu iv jellemzdit!

. Ismertesse a forgattyts hajtomiivek szerkezetét és miikodését:

- a forgattyus hajtomiivek feladatat és kialakitasukat,
- a forgattyts hajtomiivek tipusait, szerkezeti elemeit!

. Ismertesse a hegesztési eltérések okait és megeldzésiiket:

— a hegesztett kotés hibait,

— a hegesztési hibak okait,

- a rejtett hibakat és értékelésiiket,
— a hegesztési hibak javitasat!

Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés berendezéseit:

- a hegeszté dramforrasok villamos tulajdonséagait, tipusaikat, kezelé-
siiket,

— a hegesztd befogo, rogzitd, mozgatd késziilékeket,

— a hegesztd szerszdmokat, egyéni védofelszereléseket!

. Ismertesse a szivattyuk megvalasztasat és méretezését:

— a dugattyus szivattyl méretezését €s megvalasztasat,

- az Orvényszivattyik emeldmagassaganak €s sebességi viszonyai-
nak meghatarozasat,

— az Orvényszivattyuk szallitoteljesitményének, hatasfokanak és
nyomoképességének meghatarozasat,

- a szivattyu kivalasztasdnak szempontjait!

Ismertesse a hegesztett szerkezetek ellendrzését:

— a mintavetel modjat,

- a vizsgalati eredmények értékelését,

- a hegesztett szerkezetek mindsitését!

Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés elektrodait:
- az elektrodak jellemzdit,
— az elektroddk MSZ EN szerinti csoportositasat!

. Ismertesse a gazok szallitasanak elméletét:

- a termodinamikai alapismereteket,

- az allapotegyenleteket és allapotvaltozasokat,
- a szallitas teljesitménysziikségletét,

- a korfolyamatok indikatordiagramjait!

. Ismertesse a hegesztett kotések ellendrzését és roncsolasmentes

vizsgalatat:

- a szemrevételezést,

- a folyadékbehatolasos vizsgalatokat,
- a magneses repedésvizsgalatot,

— a radiologiai vizsgalatokat,
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14.

15.

16.

a.

- az ultrahangos vizsgalatot!

Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés technologidjat:

— a hegesztés elokészitését,

— a hegesztés végrehajtasat,

- a hegesztéssel jaro valtozasokat, deformaciokat és fesziiltségeket,
a gyakoribb hegesztési hibakat és eltéréseket!

. Ismertesse a dugattyis kompresszorok szerkezetét és miikodését:

- a légszallito gépek feladatat és csoportositasukat,
- a dugattyis kompresszor szerkezeti felépitését (vazlatrajz), miiko-
dését, 1égszallitasanak jellemz0 adatait!

. Az egyes hegesztési technoldgiak alkalmazasanak ismertetése:

- csOhegesztés,

— a kazan ¢és tartaly hegesztését,

— a szekrényes tartok hegesztését,

- a hegesztési sorrend jelentOségét,

— az Osszeallitd hegesztd késziilékeket!

Ismertesse a fémek hegeszthetoségét:

— az acélok hegeszthetdségét,

— az ontottvasak hegesztését t,

- a nem vasfémek hegesztéset (AL, Cu, Ni, Ti €s otvozetei)

. Ismertesse a belsdéégésii motorok szerkezetét és mitkodését:

- a belsdégésii motorok tipusit és mitkddési elviiket,

— az Ottd6 motor tipusait, szerkezeti felépitésiiket (vazlatrajzok) és
mikodésiiket

— a Dizel motor tipusait, szerkezeti felépitésiiket (vazlatrajzok) és
miikodésiiket!

. Ismertesse a szerkezeti anyagok hegeszthetdségét:

- a hegeszthetdség fogalmat,

- az 6tvozok befolyasat az anyagok hegeszthetdségére,
— a hohatas zéndkat egysoros hegesztés esetén,

- a hegesztett szerkezetek elo- €s uto-hokezelesét!

Ismertesse a hegesztett kotések ellendrzését €s roncsolasos vizsgalatat:
a szilardsagi vizsgalatokat,

a hegeszthetdségi probakat,

- a metallografiai vizsgélatokat,

— a korr6zios vizsgalatokat!

. Ismertesse az elektromotorok szerkezetét és mukodését:

- a motorok tipusait

- a motorok tlizemi jellemzdit,

— a motortipus kivalasztasdnak szempontjait,

- a fordulatszam, a teljesitmény €s hajtonyomaték szabalyozasat!

. Ismertesse a hegesztés anyagainak tarolasat:

— az alapanyagok raktarozasat,
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17.

18.

19.

a.

o

— az elektrodak, a hegesztopalcak és a folyasztdszerek tarolasat,
- a gazok tarolasat!
Ismertesse az iranyitastechnikai alapfogalmait:
— a vezérléstechnika alapjait,
— a szabalyozastechnika alapjait!
. Ismertesse a transzformatorok szerkezetét é¢s mitkodését:
— a transzformator miikodési elvét és szerkezeti felépitését,
— a transzformator lizemét €s kapcsolasat!
. Ismertesse a hegesztés alapanyaganak el0készitését:
- a varratok alakjait,
— a hegesztdeljarasnak megfeleld varratalakokat,
- a varratalakokat a hegesztendd lemezek vastagsaga szerint,
- a lemez¢l el0készitése.

Argon védogazas, volframelektrodas ivhegesztés technoldgiajat:
a hegesztdiv tulajdonsagait,
- a hegesztéberendezést,
az AWI hegesztés technoldgiajat és gépesitését,
— az AWI ponthegesztést €s csaphegesztést!
. Ismertesse a hegeszt6 lizemek villamos halozatat:
— a villamos hélozatok csoportositasat, lizembiztonsagi jellemzdit,
haromfazist szigetelt halozat tizemét és foldelését,
- a vilagitastechnikai alapfogalmakat, a vilagitasi haldzatokat,
— a folyamatos villamos energiaszolgaltatas sziikségességét, modja-
it, a tartalékenergia szolgaltatast,
— a teljesitménytényez0 javitas sziikségessegét és modjait!
. Ismertesse az acélszerkezeti anyagok hegeszthetdségét:
— a szénacé¢lok hegeszthet0ségét,
- az 0tvozok hatasat az acél hegeszthetoségére,
- az acélontvények hegeszthetdségét

Ismertesse az argon védOgazas, fogyoelektrodas ivhegesztés
berendezését:
— a hegeszté-berendezéseit €és azok részeit,
— az AFI hegesztés technologiajat!
. Ismertesse a szabalyozastechnika alapismereteit:
- a szabalyozasi kor felépitését,
— a szabalyozok mikodési elvét és zavarelharitd hatasat,
— az értéktarto, kovetd és menetrendi szabalyozast,
- a folyamatos ¢és iddszakos szabalyozast,
- a folytonos és nem folytonos szabalyozast!
. A kiilonleges acélok, ontvények hegesztésének ismertetése:
- az erdsen Otvozott korrdzio-, ho-, hidegallo- €és szerszamacélok
felhasznalasi teriiletét,
— az erdsen Otvozott korrdzio-, ho-, hidegallo- €s szerszamacélok
hegesztését!
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20.

21.

22.

a.

crer

Ismertesse a CO2 - védOgazas ivhegesztés technologidjat és

berendezését:

— a hegesztdiv tulajdonsagat,

— a hegesztés jellemzait,

— a CO2 - véddgazas hegesztés technoldgidjat és dramforrasat, a
hegesztOberendezés részei!

. A karbantartas ismertetése:

— fogalma, feladata,

karbantartasi modszerek,

a karbantartas tervezése, karbantartasi fokozatok,
— a karbantartas technologiaja.

. Ismertesse a réz és 0tvozeteinek hegesztését:

— a hegeszthetdséget befolydsolo anyagtulajdonsagokat,
— a réz €s rézotvozetek hegesztésének technologiajat!

crer

berendezését:

— a fedettivii hegesztés elvét, metallurgiajat,

- a hegeszt6 berendezéseket,

— a fedettivli hegesztés technologiajat, varrathibakat,

— a salakhegesztés technologiajat és berendezését!

Ismertesse a hajtomiivek feladatat:

- a feladatuk és csoportositasukat,

— a fogaskerekes hajtomiivek csoportositasat,

— az athajtomiivek (ipari hajtomiivek) csoportositasat, szerkezeti fel-
épitésiiket!

Ismertesse a nikkel és 6tvozeteinek hegesztését:

— a hegeszthetdséget befolydsolod anyagtulajdonsagokat,

crer

- a nikkel és nikkelotvozetek hegesztésének technoldgiajat!

- elvét, gazait, berendezéseit,

- a plazmahegesztés technoldgiajat,

— a felrako plazmahegesztést,

- a fémszorast!

Ismertesse a csOszerelvények feladatat:

- a csapok feladatat, szerkezeti felépitését, alkalmazasat,

— a szelepek feladatat, szerkezeti felépitésiiket, fajtait és ezek alkal-
mazasi teriileteit,

- a tolozarak feladatat, szerkezeti felépitésiiket, alkalmazasukat!
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23.

24.

a.

a.

Ismertesse a méréstechnikai alapismereteket €s a mérési hiba-
szamitas elméletét:

a mérési alapfogalmakat,

a mérési modszereket,

mérési eredmények meghatarozasat (pontossag, €rzekenység, me-
rési hiba),

a mérémiszerek jellemzoit,

meérési hibaszamitas elméletét (rendszeres hibak, véletlen hibak)!

crer

az elektronsugaras hegesztést,
a lézersugaras hegesztést,
az ultrahangos, diffizids hegesztést!

. Ismertesse a tengelyek feladatat és méretezését:

a tengelyek feladatat és részeit,
a tengelyek csoportositasat,
a tengelyek szilardsagi méretezésének elvét!

Ismertesse az acélszerkezetek gyartéasi folyamatat:

az eloterveket és miiveleti sorrend,

az anyagrendelés és gyartaselOkészitést,

a gyartastervet, a miivelettervet és a miiveleti utasitast,
az egyedi gyartast €s a sorozatgyartast,

a szerkezetek Osszeallitasat!

Ismertesse a villamos ellenallas-hegesztést acélanyagok esetében.

elvét,
a hegesztett kotés kialakitasat,
a pont-, vonal-, dudor-, tompahegesztését!

. Ismertesse a tengelykapcsolok feladatat:

a tengelykapcsolok feladatat €s csoportositasat,
a merev tengelykapcsoldk feladatat €s csoportositasukat,
a jellemzd tipusok ismertetését!

. Anyagok kérosodasanak, az anyagkivalasztasdnak ismertetése:

az anyagok igénybevétele,

az anyagok karosodasa,

az anyagkivalasztas miliszaki szempontjai,
az anyagkivalasztas gazdasagi szempontjai.
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25.

a.

Ismertesse a javito- €s felrakohegesztés technologiajat:
— a felrakas modszereit,

- az dmledék és hozaganyagok Osszetételét,

— a javito- és felrakdhegesztés technologiajat!

. Ismertesse a csOvezetékek feladatat:

- a csovezetékek alkalmazasat,
- a csOvezetékek részeit,
— a csovek fajtait, jellemzO0 méreteik €s ezek meghatarozasanak
modjat,

a csokotéseket, csdidomokat, csdkiegyenlitdk feladatat és kialakita-
sukat,
— alatdmasztasokat és felfiiggesztéseket!

. Ismertesse a korrdzi6 fogalmat:

— a korrdzio fogalmat, a korr6zios folyamatok csoportositasat,

- a korr6zio megjelenési formait,

- a kémiai korrdzid jellemzését, a kémiai korr6zié elleni védekezés
modjait,

— az elektrokémiai korr6zio kialakulasanak feltételeit, az elektroké-
miai korrdzio elleni védelmet!
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Gazdasagi, munkajogi, a hegesztés minéségbiztositasa, munka- és kornye-
zetvédelmi ismeretek tantargy szobeli vizsgatételei

1. Jellemezze a vallalkozasok gazdasagi kornyezetét:
— alapfogalmakat (inflacio, privatizacio, konvertibilitds, export, im-
port), makro- €s mikrokdrnyezetet,
- a nemzetkdzi és nemzeti gazdasagi szervezeteket €s jellemzoiket.

2. Vallalkozasok inditdsdhoz kapcsolddo fogalmak ismertetése:
- tarsasagi formak,
- vallalkozasok inditasanak feltételei,
— a gazdasagi kornyezet felmérése (piackutatas, marketingtevékeny-

ség).

3. Ismertesse a vallalkozdsok adoztatasat:
— az adozas alapfogalmait,
— az ado6zas rend;jét,
— az egyes adoformak (tarsasagi ado, AFA, SZJA) f6bb jellemzéit!

4. Vallalkozasok iranyitasanak ismertetése:
— tervezés,
— a gazdasagi novekedés tényezoi,
— atarsasagok iranyitd szervei.

5. Ismertesse a vallalati pénzgazdalkodast:
— a vallalati pénzgazdalkodas alapfogalmait,
— a gazdasagossag fogalmat, szamitdsdnak modszereit,
— beruhazas-gazdasagossagat!

6. Ismertesse a vallalati gazdalkodas eszkozeit:
— atargyi eszkozoket,
— a forgbdeszkozoket,
— az anyaggazdalkodasat,
— a beruhazas fogalmat!

7. Koltségek elemzésének ismertetése:
— koltségek szerkezete, keletkezéstiik,
— koltségek csoportositasa,
— koltségesokkentés modszerei.

8. Jellemezze az lizemszervezési ismereteket:
— az anyagi folyamatokat,
— a mindségellendrzést,
— az ergondmia fogalmat, alkalmazasat!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Jellemezze a szervezés folyamatait:
— a zavartalan mikodés biztositasat,
— 1irdnyitasi folyamatok szerepét,

— a munkaszervezést!

Munkaértékelés

— avallalkozéasok szervezeti egységei,

— 1étszamelemzés,

— a munkabér-felhasznalas elemzése,

— a munkaerd hatasa a vallalati eredményességre,
— az idokiesések elemzése.

Ismertesse az alapvetd vezetési ismereteket:

— avezetési folyamat elemeit,

— avezetés szintjeit,

— a dontést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét!

Ismertesse a vezetés modszereit:

— a vezetési stilusokat,

— a vezetd szerepét a csoportok irdnyitdsaban,
— a dontési folyamatokat,

— atargyalasok, megbesz¢lések tartasat,

— a vallalkozasok menedzselését!

Ismertesse a kommunikacidhoz tartozé alapfogalmakat:
— a kapcsolatteremtés modszereit,

— a kommunikdacids csatorndk szerepét, funkcioit,

— az 0sztonzési modszereket!

Ismertesse az alabbi jogi fogalmakat:
— ajogi személy fogalmat,

— a munkajogi alapismereteket,

— a Kollektiv Szerzddés tartalmat!

Foglalkozasi artalmak és betegségek ismertetése:
— az artalmak és betegségek fogalma, csoportositasa,
— a szervezet alkalmazkodasa a munkavégzéshez,

— az artalmak és betegségek {6 jellemzoi és megeldzésiik modjai.

Ismertesse az egyéni egészségvédelem fogalmat:
— az egyéni egészségvédelem sziikségességét, eszkozeit,
— munkaltatoi és dolgozodi kotelességeket4
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Ismertesse az egészséges lizemmel, munkahellyel szemben tdmasztott ko-
vetelményeket:

— az lizem ¢és a munkahelyek kialakitasat, elrendezését,

— munkaegészségiigyi kovetelményeket!

Ismertesse a tlizvédelemmel kapcsolatos feladatokat:

— atlzvédelmi szervek legfontosabb feladatait,

— atliz- és robbanasvesz¢lyt megeldz6 intézkedéseket,
— a tlizoltas modjait!

Ismertesse a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos feladatokat:
— akornyezet és a kornyezetvédelem fogalmat,

— kornyezetkarositd hatasokat,

— a kornyezetvédelmi tevékenység 1ényegét, eszkozeit,

— kornyezetvédelmi torvényeket!

Ismertesse a vegyianyagok biztonsagtechnikajat:
— mérgezések megeldzEsét,

— vegyszerek tarolasat,

— veszélyes ipari hulladékokat!

Ismertesse a villamossag biztonsagtechnikajat:
— avillamosberendezések biztonsagtechnikai kdvetelményeit,
— az ¢érintésvédelmi fogalmat, modjait!

Ismertesse a balesetelharitassal kapcsolatos feladatokat:

— abaleset és a balesetelharitas fogalmat,

— az lizemi balesetek lizemi és targyi okait,

— atarsadalom és az egyén kotelességei a balesetelharitdsban!

Ismertesse a biztonsagtechnikai alapfogalmakat:

— a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, modszereit,

— a technikai védelem fokozatait,

— atermeldberendezések altalanos biztonsagtechnikai kdvetelményeit!

Ismertesse az elsdsegélynyujtas alapfogalmait:
— a munkahelyi elsésegélynytjtas targyi, személyi feltételeit,
— a mentést kiilonb6z6 helyzetbol!

Ismertesse az anyagtarolas és szallitas biztonsagtechnikajat:
— aszilard anyagok biztonsagos szallitasat, tarolasat,

— a folyadékok biztonsagos szallitasat, tarolasat,

— a gazok biztonsagos szallitasat, tarolasat!
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