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Szóbeli vizsgatantárgyak 
1. Finommechanika, automatika, 
2. Technológia, munka- és környezetvédelmi ismeretek, gazdasági és vezetési 

ismeretek. 
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Finommechanika, automatika tantárgy 

szóbeli vizsgatételei 
 
 
 

1. a) Ismertesse a mozgásakadályozó szerkezeteket: 
- a rögzítés célja és fogalma, 
- a teljes, egyirányú és engedő rögzítést ellátó szerkezetek kialakítása, 

alkalmazási területe, 
- a gátlás célja és fogalma, 
- a teljes, egyirányú és engedő gátlás szerkezeteinek kialakítása és 

alkalmazási területe! 
 b) Ismertesse a programozható vezérléseket: 

- programozható logikai vezérlések, 
- NC és CNC vezérlések! 

 
2. a) Ismertesse a mozgásátalakító szerkezeteket: 

- a mechanizmusok feladata és felosztása, 
- a forgattyús mechanizmus szerkezeti felépítése, 
- a himbás mechanizmus szerkezeti felépítése, 
- körhagyós és fogaskerekes mozgás-átalakítók feladata és szerkezeti 

megoldása! 
 b) Ismertesse az irányítástechnika alapfogalmait: 

- az  irányítás fogalma, 
- az irányítás felosztása: kézi és önműködő irányítás, vezérlés és szabályozás, 
- az irányítás részműveletei (érzékelés, ítéletalkotás, rendelkezés, 

beavatkozás)! 
 
3. a) Ismertesse a szakaszos mozgató szerkezeteket: 

- a szakaszos mozgatók rendeltetése és felosztása, 
- kilincses szakaszos mozgatók, 
- máltai keresztes mozgatók, 
- ívháromszög kialakítása, 
- alkalmazási példák! 

 b) Ismertesse a mikroprocesszorokat az irányítástechnikában: 
- a mikroprocesszorok felépítése, 
- a működési elv tömbvázlat alapján, 
- mikroprocesszorok alkalmazása az irányítástechnikában! 
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4. a) Ismertesse a csillapító és szabályozó szerkezeteket: 
- a csillapító és szabályozó szerkezetek feladatai, 
- csillapítók (folyadékos-, lég- és örvényáramú csillapítók), 
- szabályozók (folytonos, lengő és szakaszos mozgások szabályzói)! 

 b) Ismertesse a számítógép perifériákat, a számítógépek programozását: 
- a perifériák szerepe, 
- adathordozók, 
- adatmegjelenítők, 
- a programozás elve, 
- programozási nyelvek (assembly-, gépi- és magas szintű nyelv)! 
 

5. a) Ismertesse a fékező szerkezeteket: 
- fékező szerkezetek feladatai, 
- mechanikus fékek (pofás-, szalag-, kúpos-, tárcsás- és lemezfék)! 

 b) Ismertesse a digitális számítógépek felépítését, működési elvét: 
- a digitális számítógépek működési elve, 
- a digitális számítógépek fő egységei! 

 

6. a) Ismertesse a hossz- és szögmérésre visszavezetett mérések eszközeit: 
- szinusz vonalzó, 
- fogaskerék- és menetmérő eszközök! 

 b) Ismertesse a számítógépek aritmetikáját: 
- bináris aritmetika, 
- előjeles számok ábrázolása, 
- fixpontos számok ábrázolása, 
- műveletek számokkal! 

 

7. a) Ismertesse a nyomásmérő eszközöket: 
- nyomás fogalma, mértékegységei, 
- folyadéktöltésű nyomásmérők, 
- rugalmas alakváltozáson alapuló nyomásmérők), 
- dugattyús nyomásmérők, nyomásmérők hitelesítése! 

 b) Ismertesse a villamos szabályozástechnika fő területeit: 
- a villamos szabályozás szervei, 
- a folytonos és nem folytonos szabályozók, 
- villamos PID szabályozó, 
- a villamos szabályozók alkalmazása a szakterületen! 

 

8. a) Ismertesse a meglévő gyártási rendszerek pótlólagos  
automatizálásának módjait: 
- bemeneti feltételek meghatározása - munkaprogram, 
- peremfeltételek meghatározása - felügyelőprogram! 

 b) Ismertesse a villamos motorok vezérlését: 
- indítás, fékezés, irányváltás, 
- összetett rendszerek vezérlése! 
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9. a) Ismertesse az áramló közegek mennyiségének méréseit: 
- térfogatmérés, 
- sebességmérésre visszavezetett áramlásmérők, 
- nyomásmérésre visszavezetett áramlásmérők (mérőperem, Ventúri-, Pitot- 

és Prandtl-cső)! 
 b) Ismertesse az alapvető villamos vezérlési feladatokat: 

- indítás, távkapcsolás, 
- öntartás, reteszelés! 

 
10. a) Ismertesse az erő- és nyomatékmérő eszközöket: 

- az erő-és nyomaték fogalma, mértékegységei, 
- erőmérő eszközök, 
- nyomatékmérés a teljesítmény felemésztésével, 
- nyomatékmérés a teljesítmény felemésztése nélkül! 

 b) Ismertesse a villamos vezérlések szerkezeti elemeit: 
- érzékelők, jelképező és jeltároló szervek, 
- érzékelő és jelátalakító szervek, 
- erősítők, végrehajtó és beavatkozó szervek! 

 
11. a) Ismertesse a hőmérsékletmérő eszközöket: 

- közvetlen mérésre szolgáló eszközök (folyadéktöltésű, gáz-, gőz- és 
folyadék nyomásos hőmérők, 

- sugárzást mérő műszerek (eltűnőszálas és összsugár-pirométerek)! 
 b) Ismertesse a törpemotorokat és a szervomotorokat: 

- reluktanciamotor, 
- árnyékoltpólusú motorok, 
- szervomotorok, 
- szöghelyzet indikátorok! 

 
12. a) Ismertesse a fordulatszámmérés eszközeit, módszereit: 

- ingás és lengőgyűrűs centrifugál tachométerek, 
- örvényáramú tachométerek, 
- alkalmazási példák! 

 b) Ismertesse az egyenáramú gépeket: 
- egyenáramú generátorok működési elve, kapcsolási módok, 
- egyenáramú motorok felépítése, működési elvük, kapcsolási módok! 
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13. a) Ismertesse a gördülőcsapágyakat: 
- típusai, beépítésének szempontjai, 
- kenés, 
- a gyűrűvándorlás, 
- méretezés élettartamra! 

 b) Ismertesse a váltakozóáramú villamos gépeket: 
- szinkrongépek működési elve és felépítése, 
- háromfázisú aszinkron motor működési elve, a szlip fogalma, 
- aszinkron motorok üzemi viszonyai, 
- a nyomaték és a fordulatszám kapcsolata, 
- egyfázisú aszinkron motorok működési elve! 

 

14. a) Ismertesse az állandómágnesű elektromechanikus műszereket: 
- működési elv és szerkezeti felépítés, 
- nyomatékok és a skála, 
- jellemző adatok, 
- állandómágnesű műszerek alkalmazása! 

b) Ismertesse az optimechanikai műszerek alapelemeit: 
- optikai elemek (tükrök, lencsék, prizmák),  
- képalkotásuk, 
- optikai elemek foglalása és beszabályozása! 

 

15. a) Ismertesse az egy tömegből álló lengőrendszert: 
- fizikai inga, 
- lökésközéppont, 
- torziós inga méretezése! 

 b) Ismertesse a folytonos szabályozók átmeneti függvényeit, 
a szabályozók kiválasztását: 
- a vizsgáló jelek, 
- P, I és az összetett szabályozók átmeneti függvényei, 
- a zavaró jellemzők forrásai és a szabályozókkal szemben támasztott 

követelmények, 
- a szabályozók kiválasztása és beállítása! 

  

16. a) Ismertesse az ipari robotok mechanikus szerkezeti elemeit: 
- mozgásformák, 
 karrendszerek, 
 ipari robotok hajtása (hidraulikus, pneumatikus, villamos hajtás)! 

b) Ismertesse a rugók fajtáit és jellemzőiket: 
- rugók feladata, csoportosítása, 
- hajlításra igénybevett rugók (lap-, pálca-, tárcsa-, forgató-,  

spirálrugók), 
- rugómerevség meghatározása, 
- a tárolt energia mennyiségének meghatározása, 
- beépítési példák! 
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17. a) Ismertesse a tengelykapcsolókat: 
- a merev és az oldható tengelykapcsolók feladata, típusai, 
-  szerkezeti kialakítások és alkalmazási példák! 

 b) Ismertesse a pneumatikus és hidraulikus szabályozást: 
- alapelemek, kompenzálások, 
- pneumatikus és hidraulikus szabályozók szervei, 
- segédberendezések! 
 

18. a) Fogaskerék-rendszerek: 
- a fogaskerekek kapcsolódásának feltételei (kapcsolóvonal, -hossz, 

-szám), 
- határfogszám, 

- az alámetszés elkerülésének lehetőségei, 
- helyesbített fogazás! 

 b) Ismertesse a PLC technika alkalmazásait: 
- a PLC technika ismertetése, 
- alkalmazásának előnyei! 

 
19. a) Ismertesse a csapágyazásokat: 

- gördülőcsapágyak szerkezeti kialakítása, beépítése, 
- tű- és élcsapágyak szerkezeti kialakítása, 
- csapágyak ábrázolása, 
- különleges csapágyak! 
b) Ismertesse a vezérlés alapjait és a vezérlések fajtáit: 

- a vezérlési vonal szervei, jelei, jellemzői, 
- hatásvázlat, működési vázlat, 
- vezérelt és vezérlő berendezés, 
- kézi és önműködő vezérlés, 
- menetrend és követő vezérlés! 
 

20. a) Ismertesse a csavarásra igénybevett rugókat: 
- csavarásra igénybevett rugók kialakítása, fajtái, 
- rugórendszerek eredő rugóállandójának meghatározása, 
- harmonikus rezgőmozgás jellemzői, 
- lengőrendszer energiája! 

 b) Ismertesse az irányítási rendszer részeit, ábrázolási módjait: 
- irányított és irányító rendszer, 
- szerkezeti részek, készülékek, szerv, elem, jelvivő vezető, 
- működési vázlat, hatásvázlat, 
- folytonos, diszkrét és folyamatos jelek, 
- az irányítás jellemzői és jelhordozói! 
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21. a) Ismertesse az gyenesbe vezetéseket: 
- az egyenesbevezetés értelmezése, 
- az egy- és kétpontos egyenesbevezetés, 

- csúszó és gördülő egyenesbevezetések szerkezeti megoldásai, 
alkalmazási területei! 

b) Ismertesse a szabályozások felosztását:  
- értéktartó, követő és menetrendi szabályozás, 
- folyamatos és időszakos szabályozás, 
- folytonos és nem folytonos szabályozás! 

 
22. a) Ismertesse az elemi fogazatú fogaskerékhajtást: 

- a hengeres fogaskerék és fogaskerékpár jellemzői, 
- fogprofilok, 
- elemi fogazás (egyenes, ferde, kúpfogazás), 

- elemi fogazatú hengeres fogaskerék geometriai adatainak  
meghatározása! 

 b) Ismertesse a szabályozástechnika alapfogalmait:  
- a szabályozási kör felépítése, szervei, jelei, jellemzői, 
- a szabályozott és szabályozó berendezés, 
- kézi és önműködő szabályozás! 

 
23.  a) Ismertesse a digitális vezérlésű rajzológépeket: 

- a digitális vezérlésű rajzológépek (plotterek) működési elve, 
- a rajzológépek mechanikus egységei, 
- alkalmazásuk! 

 b) Ismertesse a hidraulikus vezérléseket: 
- a hidraulikai alapfogalmak, hidraulikus energiaátvitel, 
 a hidraulikus vezérlések szerkezeti elemei (energiaátalakítók, 
szivattyúk, hidromotorok), 

- irányváltó, nyomásszabályozó és átfolyást vezérlő szelepek, 
- alapvető hidraulikus vezérlések, 

- elektrohidraulikus vezérlések! 
 

24. a) Ismertesse a nyomtatókat: 
- mátrix-, tintasugaras-, lézernyomtatók, 
- működési elvek, mechanikai egységek! 

 b) Ismertesse a pneumatikus vezérlési feladatokat: 
- út-, követő, tartótag, időterv vezérlés, 
- út-idő diagram, 
- rajzjelek, 
- elektropneumatiku4s alapvezérlések! 
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25. a) Ismertesse az adattárolókat: 
- merev és hajlékony mágneslemez információ tárolásának elve, 
- a tárolók mechanikai egységei, 
- optikai adattárolók 

 b) Ismertesse a pneumatikus vezérléseket: 
- nagynyomású pneumatikus elemek (munkahengerek, szelepek, szűrők, 

olajozók), 
- a pneumatikus vezérlés szervei! 

 
26. a) Ismertesse az ipari robotokat: 

- az ipari robot fogalma, 
- felépítése, jellemzői! 

 b) Ismertesse a mechanikus vezérléseket: 
- mechanikus érzékelők, információtárolók, 
- mechanikus összehasonlító rendszerek, 
- szerszámgépek mechanikus vezérlései! 
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Technológia, munka- és környezetvédelmi ismeretek, gazdasági és vezetési 
ismeretek tantárgy szóbeli vizsgatételei 

 
 
 

1. a) Ismertesse a finommegmunkálásokat: 
- a finommegmunkálások célja, alkalmazása, eljárásai, 
- finomesztergálás, 
- finomfúrás, 
- finommarás! 

 b) Ismertesse a műanyagokat: 
- csoportosítás, természetes és mesterséges alapú műanyagok, 
- hőre keményedő, hőre lágyuló műanyagok! 

 c) Ismertesse az üzleti vállalkozások jellemzőit: 
- az állam gazdasági szerepe, gazdaságpolitikája, 
- a vállalkozó és a menedzser, 
- a vállalkozás működése és jogi formái! 

 

2. a) Ismertesse a finommegmunkálásokat: 
- dörzsköszörülés, 
- tükörsimítás, 
- tükrösítés! 

 b) Ismertesse a porkohászatot és porkohászati gyártmányokat: 
- porkohászati gyártástechnológia, 
- porkohászati gyártmányok fajtái és alkalmazásuk! 

 c) Ismertesse a piaci mechanizmus jellemzőit: 
- a piac, a piaci formák, piaci szerkezetek, 
- a piaci szereplők, a piac működése! 

 

3. a) Ismertesse a korszerű technológiai eljárásokat a finommechanikában: 
- korszerű technológiai eljárások előnyei, 
- elektrokémiai megmunkálás, 
- ultrahangos megmunkálás! 

 b) Ismertesse a fémek ötvözetek kristályos szerkezetét: 
- a kristályosodás folyamata, 
- a lehűlési görbék, 
- a kétalkotós állapotábra keletkezése! 

 c) Ismertesse a tűrésszámítás módját megadott feladat megoldásával: 
- két tűrésezett méret különbségének meghatározása, az eredő felső és alsó 

határméretének, a felső és alsó határeltérésének számítása, 
- adatok: a két tűrésezett méret (A, B)! 
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4. a) Ismertesse a szikraforgácsolást: 
- a szikraforgácsolás elve, 
- a szikraforgácsolás szerszámai, gépei, 
- a szikragforgácsolás felhasználási területe, 
- a szikraforgácsolás technológiai jellemzői! 

 b) Ismertesse a nemfémes szerkezeti anyagokat: 
- a fa, bőr, gumi, üveg jellemző tulajdonságai, 
- a nemfémes szerkezeti anyagok műszeripiari felhasználása, 
- a tömítő, a hő- és hangszigetelő anyag! 

 c) Ismertesse a tűrés és illesztést és a felületi minőséget adott feladat 
megoldásán keresztül: 
- tűrési alapfogalmak (tűrésmező, határméret, alapeltérés stb.), 
- az illesztés fogalma és fajtái, 
- alakhűség, helyzetpontosság, 
- a felületi érdesség, geometriai jellemzői, 
- két tűrésezett méret összegének meghatározása, 
- adatok: a két tűrésezett méret (A, B)! 

 

5. a) Ismertesse a lézersugaras megmunkálásokat: 
- a lézerfény jellemzői, 
- lézeranyagok, 
- lézeres gyártási eljárások! 

 b) Ismertesse az állapotábra alaptípusokat rajzvázlatokkal: 
- az állapotábra fogalma, 
- kétalkotós állapotábra alaptípusok, 
- vas-karbon állapotábra, 
- szövetelemek, tulajdonságok! 

 c) Ismertesse a marketing szemlélet lényegét: 
- marketing alapfogalmai, 
- marketing eszközök, marketing terv! 

 

6. a) Ismertesse a finommechanikai elemek és szerkezetek kialakítását: 
- a konstrukciós munka alapelvei, 
- szerkezeti anyagok félkészgyártmányai, szállítási alakjuk, 
- a műszaki-, gazdasági szempontok összhangja, 
- a szabványosítás és a szabványok jelentősége! 

 b) Ismertesse a hidegalakítást: 
- a hidegen végzett képlékeny alakítások jellemzői, 
- a rúd- és huzalkészítés technológiája, 
- a mángorlás technológiája és alkalmazása, 
- a hideghengerlés! 
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 c) Ismertesse a marketing tevékenység lényegét: 
- a fogyasztói magatartás, 
- piackutatás, piacorientáció, 
- értékesítés-ösztönzés, piacbefolyásolás! 

 

7. a) Ismertesse a gyártástervezést: 
- a gyártástervezés célja, feladata és fázisai, 
- gyártási módok, 
- gyártási rendszerek! 

 b) Ismertesse a kivágást: 
- a kivágás, lyukasztás technológiája, 
- a kivágószerszámok szerkezete, rendszerezése, 
- pontossági vágás, 
- a kivágásnál alkalmazott gépek, 
- egyszerű szerszámok nyomásközéppontjának meghatározása, 
- a kivágási erő- és teljesítményszükséglet! 

 c) Ismertesse a költséggazdálkodást: 
- költségnemek, 
- az önköltség fogalma, 
- az AKN struktúra modell! 

 

8. a) Ismertesse a szereléstechnológiát: 
- szerelési módok, 
- a szerelési munkák eszközei, 
- a szerelés alapműveletei! 

 b) Ismertesse az acélok hőkezelésének elvi alapjait: 
- a hőkezelés célja fogalma, 
- a lehűtési sebesség hatása a vas-szén ötvözetek szövetszerkezetére, 
- a C-görbék származtatása, alkalmazása, 
- a martenzit kialakulása és jellegzetessége! 

 c) Számítsa ki tűrési és illesztési táblázatok használatával: 
- adott illesztéshez tartozó  furat és csap határeltéréseinek, a maximális fedés, 

illetve játékát, 
- adatok: táblázatok! 

 

9. a) Ismertesse a szerelés művelettervezését: 
- a szerelési dokumentáció fő részei, 
- a szerelés gépesítése, készülékei, 
- darabidő számítása! 
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 b) Ismertesse a forgácsolás alapfogalmait, szerszámait: 
- a forgácsolás technológiai alapfogalmai (előtolás, fogásvétel, 

forgácsolóerő), 
- a forgácsolószerszámok csoportosítása, 
- a forgácsolószerszámok anyagai! 

 c) Ismertesse a stratégiai gondolkodás lényegét 
- a stratégiai tervezés, a célok, 
- stratégia változatok, 
- stratégia realizálása! 

 

10. a) Ismertesse a CNC technológia alapjait: 
- a koordináta rendszerek, relatív szerszámmozgások, vonatkoztatási pontok, 
- méretmegadás, szerszámkorrekció, 
- tengelymozgások, vezérlési módok! 

 b) Ismertesse a réz és a rézötvözeteket: 
- a réz tulajdonságai (vegyi, fizikai, mechanikai, technológiai) 
- a rézötvözetek, sárgarezek és a bronzok 

 c) Ismertesse az üzleti terv lényegét: 
- cél, és a bemutatkozó rész tartalma, 
- a vállalkozás tőkeszükségletének leírása, 
- az üzleti terv fejezetei! 

 

11. a) Ismertesse a CNC technológia következő területeit: 
- a szerszámellátás helye, módjai, jellemzői, 
- szerszámrendszerek kialakítása, 
- az esztergálás, marás, fúrás szerszámai! 

 b) Ismertesse a nemvas fémeket és ötvözeteiket: 
- könnyűfémek, alumínium és titán tulajdonságai, ipari alkalmazásuk, 
- az alumíniumötvözetek csoportosítása, alkalmazási területei! 

 c) Mutassa be a vállalkozás szervezeti kialakítását: 
- tipikus szervezeti formák, 
- szervezési elvek alkalmazása, 
- rugalmas szervezeti alakzatok! 

 

12. a) Ismertesse a megmunkálási pontosság lényegét: 
- alapfogalmak (alak- és mérethibák, megmunkálási pontosság) 
- a bázis megválasztásának szempontjai, 
- a megmunkálási ráhagyás fogalma és fajtái! 

 b) Ismertesse a számítástechnikai alkalmazásokat a gyártási  
folyamatokban: 
- gyártástechnológia (CAM-rendszerek): 
- információáramlás a gyártásban! 

 c) Ismertesse az operatív vezetés lényegét: 
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- a vezetési funkciók, 
- munkacsoport kialakítása, 
- vezetési stílusok, módszerek! 

 

13. a) Foglalja össze a készülékekkel kapcsolatos ismereteket: 
- a helyzetmeghatározás és a bázisok feladata, 
- készülékelemek, készülékek fajtái és szabványos készülékek! 

 b) Ismertesse a marást: 
- a marás fő- és mellékmozgásai, 
- a marással kialakított felületek és az alkalmazott marószerszámok, 
- a homlokmarás forgácsolási viszonyai (forgácsolóerő, forgácsolási 

teljesítmény, előtolás, forgácskeresztmetszet stb.), 
- a palástmaró forgácsolási viszonyai, az ellenirányú és az egyirányú marás, 
- az egyetemes marógép felépítése, fő részei! 

 c) Ismertesse a vállalkozás külső és belső mechanizmusát: 
- Gyelv-módszer lényege, 
- gyenge pontok és korlátozó tényezők, 
- a vállalat erőssége, stratégia húzóereje! 

 

14. a) Ismertesse a keménységmérést: 
- keménységmérési eljárások, 
- Brinell, Vickers, Rockwell keménységmérés! 

 b) Ismertesse a műanyag feldolgozást sajtolással: 
- a hőre nem lágyuló műanyagok szerkezete, feldolgozási tulajdonságai, 
- a hőre nem lágyuló műanyagok sajtolása és fröccs-sajtolása, 
- a fröccs-sajtoló szerszám! 

 c) Ismertesse az egészséges üzemi, és munkahelyi és követelményeket: 
- az üzem és a munkahelyek kialakítása, elrendezése, 
- munkaegészségügyi követelmények! 

 

15. a) Ismertesse a szakítóvizsgálatot: 
- a szakítóvizsgálat elve, 
- a szakítógépek felépítése, 
- a szakítódiagram! 

 b) Ismertesse a fúrást: 
- a fúrás technológiája, 
- a fúrószerszámok: a csigafúró élszögei, dörzsárak kialakítása, 
- fúrógépek! 

 c) Ismertesse a tűzvédelemi tudnivalókat: 
- a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatai, 
- a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedések, 
- a tűzoltás elve, módjai! 
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16. a) Végezze el a forgácsolás művelettervezését: 
- a művelettervezés feladatai, 
- alapfogalmak, módszerek, 
- az anyagkiválasztás módszerei, 
- adott rajz szerinti munkadarab vázlatos műveletterve! 

 b) Ismertesse a hőkezeléseket: 
- a hőkezelések feladatai, elvi alapjai, 
- C-görbék, 
- a folyamatos hűtésre érvényes átalakulások diagramja, 
- edzés, lágyítás, normalizálás, nemesítés, 
- felületi hőkezelések, 
- a hőkezelés berendezései! 

 c) Foglalja össze a balesetelhárítási ismereteket: 
- a baleset és a balesetelhárítás fogalma, 
- az üzemi balesetek személyi és tárgyi okai, 
- a társadalom és az egyén kötelességei a balesetek elhárításában: 

 
17. a) Ismertesse a mélyhúzást: 

- a mélyhúzás folyamata, 
- a mélyhúzólemez alakváltozásai, feszültségi állapota, 
- mélyhúzó-szerszám típusok, 
- terítékszámítás, a mélyhúzás erő-, munka- és teljesítményszükséglete! 

 b) Ismertesse a felületvédelem lényegét: 
- a felületvédelem célja, 
- a korrózió fajtái, 
- a felületek előkészítése, 
- a vegyi és lakkfesték bevonatok készítése, 
- a fémbevonatok készítésének technológiája : galvanizálás, eloxálás, tűzi 

bevonatok! 
 c) Mutassa be az ipari szervezés formáit és tagozódását: 

- szervezési igények felismerése, 
- helyzetvizsgálat, ténymegállapítás, 
- a helyzet kritikai elemzése! 
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18. a) Ismertesse a művelettervezést: 
- a műveletterv és nyomtatványa, 
- a művelettervezés alapjai, 
- a műveletterv felépítése, kivitele és előírásai, 
- a műveletek tagozódásának részletezése! 

 b) Ismertesse a hegesztést, forrasztást: 
- a hegesztés célja, a hegesztési eljárások osztályozása, 
- láng- és ívhegesztés, 
- az alumínium és az alumíniumötvözetek hegesztése, 
- villamos ellenállás hegesztés, 
- lágy- és keményforrasztás célja, 
- a forrasztás anyagai, 
- a lágy- és keményforrasztás technológiája! 

 c) Ismertesse az egyéni egészségvédelemi tudnivalókat: 
- az egyéni egészségvédelem szükségessége, eszközei, 
- munkáltatói és dolgozói kötelességek! 

 
19. a) Ismertesse a gyártás dokumentálását: 

 a gyártási dokumentációk feladata,  
 a gyártási dokumentációk fajtái, 
- a gyártási dokumentációk tartalma! 

 b) Ismertesse a gyalulást: 
- a gyalulás technológiája, fő- és mellékmozgásai, 
- síkfelületek gyalulása, 
- hosszgyalugép felépítése! 

 c) Foglalja össze a villamos biztonságtechnikai ismereteket: 
- a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményei, 
- az érintésvédelem fogalma, módjai! 

 
20. a) Ismertesse a szereléstechnológiát: 

- a szerelőüzemek tervezésének szempontjai, 
- a gyártmány-családfa felépítése, 
- a gazdaságos szerelési rendszer megválasztása, 
- a szerelési folyamat tervezése! 

 b) Ismertesse a ötvözetlen és ötvözött acélokat: 
- a szénacélok alkalmazása, 
- a fontosabb szénacélok szabványos jelölése, 
- az ötvözők hatása az acél tulajdonságaira (vkrit, A3, a szakítószilárdság 

változása, az ötvözők karbidképző tulajdonsága)! 
 c) Ismertesse a foglalkozási ártalmakat és betegségeket: 

- az ártalmak és betegségek fogalma, csoportosítása, 
- a szervezet alkalmazkodása a munkavégzéshez, 
- az ártalmak és betegségek fő jellemzői, megelőzésük módjai! 
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21. a) Ismertesse a menetkészítést: 
- menetes gyártmányok típusai, a menetkészítések rendszerezése, 
- menetkészítés forgácsolással, 
- menetfúrás, -metszés, -marás, -köszörülés! 

 b) Ismertesse a lemezmegmunkálás gépeit: 
- táblaollók, 
- körhagyós, forgattyús, könyökemelős, hidraulikus és dörzskerekes 

sajtológépek, 
- megválasztásuk szempontjai! 

 c) foglalja össze a biztonságtechnikai ismereteket: 
- a biztonságtechnika fogalma, feladatai, módszerei, 
- a technikai védelem fokozatai, 
- a termelő berendezések általános biztonságtechnikai követelményei! 

 
22. a) Ismertesse a fogaskerékgyártást: 

- a fogaskerékgyártás technológiai eljárásai, 
- a forgácsoló eljárások csoportosítása, 
- fogaskerékgyalulás, -marás, -vésés, -köszörülés: 

 b) Ismertesse a hőrelágyuló műanyagok feldolgozásának módszereit: 
- a hőrelágyuló műanyagok szerkezete, fajtái (PVC, polisztirol, polietilén, 

poliamidok, poliészterek), 
- feldolgozási technológiák: fröccsöntés, extrudálás, vákuumformázás, 

fóliahengerlés, 
- a vákuumformázás elvi megoldási vázlata! 

 c) Ismertesse a gyártórendszerek számítógépes vezérlését: 
- a számítógéppel szembeni követelmények a folyamatirányításban, 
- események, feladatok kezelése, 
- a gyártórendszerek hierarchikus vezérlése (hálózatok)! 

 
23. a) Ismertesse az nyagvizsgáló eljárásokat: 

- a technológiai vizsgálatok célja, feladata, 
- hajlító, hajtogató, ütvehajlító vizsgálat, Jominy-próba, 
- röntgen vizsgálatok elve, 
- az eredmények értékelése! 

 b) Ismertesse az esztergálást: 
- az esztergálás technológiája, fő- és mellékmozgásai, 
- az egyetemes esztergagép felépítése és fő részei, 
- az esztergagépek tartozékai : tokmány, szorítóhüvely, késtartók, csúcsok, 

lábak! 
 c) Ismertesse az integrált anyagmozgatás, -tárolás lényegét: 

- alapfogalmak (raklap, paletta, vagon, konvejor  stb.), 
- szállítási módok, 
- raktárkezelések, - típusok, raktározási stratégiák! 
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24. a) Ismertesse a térfogatalakítást: 
- a hidegalakítás technológiája, 
- a hidegfolyató-szerszámok kialakítása, anyagai, 
- a hidegfolyatásra alkalmas anyagok! 

 b) Ismertesse a köszörülést: 
- a köszörülés technológiája, 
- a szerszám jellemzői (szemcse anyaga és nagysága, a szerszámalakja stb.), 
- a síkköszörűgép felépítése! 

 c) Ismertesse az FMS (rugalmas gyártósor) rendszer lényegét: 
- számítógéppel támogatott megmunkálások (CNC, NC), 
- számítógéppel támogatott kiszolgálás (robottechnika), 
- a CAD (tervezés) CAM (gyártás) CAPD (gyártástervezés) CAT 

(ellenőrzés) rendszere, összehangolása! 
 
25. a) Ismertesse a műszeriparban alkalmazott lemezalakításokat: 

- a hajlítás technológiája, 
- feszültségek és az alakváltozási állapot, az anyag visszarugózásának okai, 
- a hajlítás erő- és munkaszükséglete, 
- egyéb lemezalakítás, fémnyomás! 

 b) Ismertesse a PLC technika alkalmazását az automata gyártórendszerekben 
- a logikai függvény létrehozása, 
- a PLC felépítése, 
- kimenetek, bemenetek címzése, 
- a PLC programozása, 
- a rugalmasság követelményei! 

 c) Foglalja össze az adózási alapismereteket: 
- az adózás alapfogalmai, 
- az egyes adófajták! 

 


