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Szobeli vizsgatantargyak

1. Finommechanika, automatika,

2. Technolodgia, munka- és kornyezetvedelmi ismeretek, gazdasagi és vezetesi
ismeretek.

2 52 5499 03/V C



Finommechanika, automatika tantargy
szbbeli vizsgatetelei

a) Ismertesse a mozgasakadalyoz6 szerkezeteket:
- arogzités célja és fogalma,
- ateljes, egyiranyu és enged6 rogzitést ellatd szerkezetek kialakitasa,
alkalmazasi teriilete,
- a gatlas célja és fogalma,
- ateljes, egyiranyu és engedd gatlas szerkezeteinek kialakitasa és
alkalmazasi tertilete!
b) Ismertesse a programozhatd vezérléseket:
- programozhat6 logikai vezérlések,
- NC és CNC vezérlések!

a) Ismertesse a mozgasatalakito szerkezeteket:
- amechanizmusok feladata és felosztasa,
- a forgattyus mechanizmus szerkezeti felépitése,
- a himbas mechanizmus szerkezeti felépitése,
- korhagyos és fogaskerekes mozgas-atalakitok feladata és szerkezeti
megoldasa!
b) Ismertesse az iranyitastechnika alapfogalmait:
- az iranyitas fogalma,
- az iranyitas felosztasa: kézi és 6nmiikodo irdnyitas, vezérlés és szabalyozas,
- az iranyitas részmiiveletei (érzékelés, itéletalkotas, rendelkezés,
beavatkozas)!

a) Ismertesse a szakaszos mozgat6 szerkezeteket:
- aszakaszos mozgatok rendeltetése és felosztasa,
- kilincses szakaszos mozgatok,
- maltai keresztes mozgatok,
- ivharomszog kialakitésa,
- alkalmazasi példak!
b) Ismertesse a mikroprocesszorokat az iranyitastechnikaban:
- amikroprocesszorok felépitése,
- amikddési elv tombvazlat alapjan,
- mikroprocesszorok alkalmazasa az iranyitastechnikaban!
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a) Ismertesse a csillapitd €s szabalyozo szerkezeteket:

- acsillapito és szabalyozo szerkezetek feladatai,

- csillapitok (folyadékos-, 1€g- és 6rvényaramu csillapitok),

- szabalyozok (folytonos, lengd €s szakaszos mozgasok szabalyzoi)!
b) Ismertesse a szamitogép periféridkat, a szamitogépek programozasat:

- aperiféridk szerepe,

- adathordozok,

- adatmegjelenitdk,

- aprogramozas elve,

- programozasi nyelvek (assembly-, gépi- és magas szintli nyelv)!

a) Ismertesse a fékezo szerkezeteket:

- fékezo6 szerkezetek feladatai,

- mechanikus fékek (pofas-, szalag-, kipos-, tarcsas- és lemezfek)!
b) Ismertesse a digitalis szamitogépek felépitését, miikodési elvét:

- adigitéalis szamitogépek miikodési elve,

- adigitalis szamitogépek f6 egysegei!

a) Ismertesse a hossz- és szogmérésre visszavezetett mérések eszkozeit:
- szinusz vonalzo,
- fogaskerék- és menetmérd eszkozok!
b) Ismertesse a szamitogepek aritmetikajat:
- binaris aritmetika,
- eldjeles szamok dbrazolasa,
- fixpontos szamok abrazolasa,
- miiveletek szdmokkal!

a) Ismertesse a nyomasmeérd eszkozoket:

- nyomas fogalma, mértékegységei,

- folyadéktoltésti nyomasmérok,

- rugalmas alakvaltozason alapulé nyomasmérok),

- dugattyis nyomasmérdk, nyomasmérok hitelesitése!
b) Ismertesse a villamos szabalyozastechnika 0 tertileteit:

- avillamos szabalyozas szervei,

- a folytonos és nem folytonos szabalyozok,

- villamos PID szabalyozd,

- avillamos szabalyozdk alkalmazasa a szaktertileten!

a) Ismertesse a meglévod gyartasi rendszerek potldlagos
automatizalasanak modjait:
- bemeneti feltételek meghatarozasa - munkaprogram,
- peremfeltételek meghatarozasa - feliigyel6program!
b) Ismertesse a villamos motorok vezérlését:
- indités, fékezés, iranyvaltas,
- Osszetett rendszerek vezérlése!
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10.

1.

12.

a) Ismertesse az aramlo kozegek mennyiségének méréseit:
- térfogatmérés,
- sebességmérésre visszavezetett aramlasmérok,
- nyomasmerésre visszavezetett aramlasmérdk (méréperem, Venturi-, Pitot-
¢s Prandtl-cs0)!
b) Ismertesse az alapvetd villamos vezérlési feladatokat:
- inditas, tavkapcsolas,
- Ontartas, reteszelés!

a) Ismertesse az erd- és nyomatékmérd eszkozoket:

- az er6-és nyomaték fogalma, mértékegységei,

- eroméro eszkozok,

- nyomatékmérés a teljesitmény felemésztésével,

- nyomatékmérés a teljesitmény felemésztése nélkiil!
b) Ismertesse a villamos vezérlések szerkezeti elemeit:

- érzékelOk, jelképezo €s jeltarold szervek,

- érzékelo és jelatalakito szervek,

- er6sitok, végrehajtod és beavatkozd szervek!

a) Ismertesse a homérsékletmérd eszkozoket:

- kozvetlen mérésre szolgald eszkozok (folyadéktoltési, gaz-, gbz- €s

folyadék nyomésos hdmérdk,

- sugarzast mérd muszerek (eltlindszalas és dsszsugar-pirométerek)!
b) Ismertesse a torpemotorokat €s a szervomotorokat:

- reluktanciamotor,

- arnyékoltp6lusu motorok,

- szervomotorok,

- szoghelyzet indikatorok!

a) Ismertesse a fordulatszammérés eszkozeit, modszereit:
- 1ingas és lengbgyliriis centrifugal tachométerek,
- Orvényaramu tachométerek,
- alkalmazasi példak!
b) Ismertesse az egyendramu gépeket:
- egyenaramu generatorok miikodési elve, kapcsolasi modok,
- egyenaramu motorok felépitése, miikodési elviik, kapcsolasi modok!
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13.

14.

15.

16.

a) Ismertesse a gordiildcsapagyakat:
- tipusai, beépitésének szempontjai,
- kenés,
- agytriivandorlas,
- méretezés €lettartamra!
b) Ismertesse a valtakozoaramu villamos gépeket:
- szinkrongépek mitkddeési elve és felépitése,
- haromfazist aszinkron motor mitkodési elve, a szlip fogalma,
- aszinkron motorok {izemi viszonyai,
- anyomatéek és a fordulatszam kapcsolata,
- egyfazisu aszinkron motorok miitkodési elve!

a) Ismertesse az allandomagnesii elektromechanikus miiszereket:
- miikodési elv és szerkezeti felépités,
- nyomatékok és a skala,
- jellemzd adatok,
- allandomagnesii miiszerek alkalmazasa!
b) Ismertesse az optimechanikai miiszerek alapelemeit:
- optikai elemek (tlikrok, lencsék, prizmak),
- képalkotasuk,
- optikai elemek foglaldsa és beszabalyozasa!

a) Ismertesse az egy tomegbdl alld lengdrendszert:

- fizikai inga,

- 16késkozéppont,

- torzids inga méretezeése!

b) Ismertesse a folytonos szabalyozdok atmeneti fliiggvényeit,

a szabalyozok kivalasztasat:

- avizsgald jelek,

- P, I ¢és az Osszetett szabalyozok atmeneti fiiggvényei,

- azavaro jellemzok forrésai €s a szabalyozokkal szemben tdmasztott
kovetelmények,

- a szabalyozok kivélasztasa €s beallitasa!

a) Ismertesse az ipari robotok mechanikus szerkezeti elemeit:
- mozgasformak,
— karrendszerek,
— ipari robotok hajtasa (hidraulikus, pneumatikus, villamos hajtés)!
b) Ismertesse a rugok fajtait €s jellemzoiket:
- rugok feladata, csoportositasa,
- hajlitasra igénybevett rugok (lap-, palca-, tarcsa-, forgato-,
spiralrugok),
- rugémerevség meghatarozasa,
- atarolt energia mennyiségének meghatarozasa,
- beépitési példak!
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17.

18.

19.

20.

a) Ismertesse a tengelykapcsolokat:
- amerev ¢és az oldhat6 tengelykapcsolok feladata, tipusai,
- szerkezeti kialakitasok és alkalmazési példak!

b) Ismertesse a pneumatikus és hidraulikus szabalyozast:

- alapelemek, kompenzalasok,

- pneumatikus és hidraulikus szabalyozok szervei,

- segédberendezések!

a) Fogaskerék-rendszerek:
- a fogaskerekek kapcsolddasanak feltételei (kapcsolovonal, -hossz,
-szam),
- hatéarfogszam,
- az alametszés elkeriilésének lehetdségei,
- helyesbitett fogazas!
b) Ismertesse a PLC technika alkalmazasait:
- a PLC technika ismertetése,
- alkalmazasanak elényei!

a) [smertesse a csapagyazasokat:
- gordiilécsapagyak szerkezeti kialakitasa, beépitése,
- tli- és ¢élcsapagyak szerkezeti kialakitasa,
- csapagyak abrazolasa,
- kiilonleges csapagyak!
b) Ismertesse a vezérlés alapjait €s a vezérlések fajtait:
- avezérlési vonal szervei, jelet, jellemzoi,
- hatasvazlat, mukodési vazlat,
- vezérelt és vezérlo berendezés,
- kézi és 6nmukodo vezérlés,
- menetrend és kovetd vezérlés!

a) [smertesse a csavarasra igénybevett rugokat:

- csavarasra igénybevett rugok kialakitasa, fajtai,

- rugoérendszerek eredd rugoallanddjanak meghatarozasa,

- harmonikus rezgdmozgas jellemzdi,

- lengdrendszer energiaja!

b) Ismertesse az iranyitasi rendszer részeit, abrazolasi maodjait:
- Iranyitott és irdnyito rendszer,

- szerkezeti részek, késziilékek, szerv, elem, jelvivo vezetd,
- mukodési vazlat, hatasvazlat,

- folytonos, diszkrét és folyamatos jelek,

- az iranyitas jellemzdi és jelhordozoi!
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21.

22.

23.

24.

a) Ismertesse az gyenesbe vezetéseket:

- az egyenesbevezetés értelmezése,

- az egy- ¢s kétpontos egyenesbevezetés,
- csuszo es gordilod egyenesbevezetések szerkezeti megoldasai,
alkalmazasi teriiletei!

b) Ismertesse a szabalyozasok felosztasat:

- értéktartd, kovetd €s menetrendi szabalyozas,

- folyamatos ¢€s id0szakos szabalyozas,

- folytonos és nem folytonos szabélyozas!

a) Ismertesse az elemi fogazata fogaskerékhajtast:

- a hengeres fogaskerék és fogaskerékpar jellemzoi,

- fogprofilok,

- elemi fogazas (egyenes, ferde, kipfogazas),
- elemi fogazata hengeres fogaskerék geometriai adatainak
meghatarozasa!

b) Ismertesse a szabalyozastechnika alapfogalmait:

- a szabalyozasi kor felépitése, szervei, jelei, jellemzdi,

- a szabalyozott és szabalyozo berendezés,

- kézi és 6nmiikodo szabalyozas!

a) Ismertesse a digitalis vezérlésii rajzologépeket:
- adigitélis vezérlésii rajzologépek (plotterek) mitkodési elve,
- arajzologépek mechanikus egységei,
- alkalmazésuk!
b) Ismertesse a hidraulikus vezérléseket:
- a hidraulikai alapfogalmak, hidraulikus energiadtvitel,
— a hidraulikus vezérlések szerkezeti elemei (energiadtalakitok,
szivattyuk, hidromotorok),
- iranyvaltd, nyomdasszabalyozé és atfolyast vezérld szelepek,
- alapvetd hidraulikus vezérlések,
- elektrohidraulikus vezérlések!

a) Ismertesse a nyomtatokat:
- matrix-, tintasugaras-, lézernyomtatok,
- miikodési elvek, mechanikai egységek!
b) Ismertesse a pneumatikus vezérlési feladatokat:
- ut-, kovetd, tartdtag, idoterv vezérlés,
- ut-id6 diagram,
- rajzjelek,
- elektropneumatiku4s alapvezérlések!
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25.

26.

a) Ismertesse az adattarolokat:
- merev ¢s hajlékony magneslemez informaci6 tarolasanak elve,
- ataroldk mechanikai egységei,
- optikai adattarolok
b) Ismertesse a pneumatikus vezérléseket:
- nagynyomasu pneumatikus elemek (munkahengerek, szelepek, szlirdk,
olajozok),
- apneumatikus vezérlés szervei!

a) Ismertesse az ipari robotokat:
- az ipari robot fogalma,
- felépitése, jellemzdi!
b) Ismertesse a mechanikus vezérléseket:
- mechanikus érzékelok, informaciotarolok,
- mechanikus 6sszehasonlito rendszerek,
- szerszamgépek mechanikus vezérlései!
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Technol6gia, munka- és kdrnyezetvédelmi ismeretek, gazdasagi es vezetési
ismeretek tantargy szobeli vizsgatételei

a) Ismertesse a finommegmunkalasokat:

- a finommegmunkaléasok célja, alkalmazésa, eljarasai,
- finomesztergalas,
- finomfuras,
- finommaras!
b) Ismertesse a miianyagokat:
- csoportositas, természetes és mesterséges alapti mlianyagok,
- hére keményedd, hére lagyuld miianyagok!
c) Ismertesse az tizleti vallalkozasok jellemzdit:
- az éallam gazdasagi szerepe, gazdasagpolitikaja,
- avallalkozo és a menedzser,
- avallalkozas mikodése és jogi formai!

a) Ismertesse a finommegmunkalasokat:
- dorzskoszoriilés,
- tiikorsimitas,
- tiikrosités!
b) Ismertesse a porkohaszatot és porkohdszati gyartmanyokat:
- porkohdszati gyartastechnologia,
- porkohaszati gyartmanyok fajtai és alkalmazasuk!
c) Ismertesse a piaci mechanizmus jellemzdit:
- apiac, a piaci formak, piaci szerkezetek,
- a piaci szerepldk, a piac miikddése!

a) Ismertesse a korszerli technologiai eljarasokat a finommechanikaban:
- korszerli technoldgiai eljarasok eldnyei,
- elektrokémiai megmunkalés,
- ultrahangos megmunkalas!
b) Ismertesse a fémek 6tvozetek kristalyos szerkezetét:
- akristalyosodas folyamata,
- alehtilési gorbek,
- a kétalkotos allapotabra keletkezése!
c) Ismertesse a tlirésszamitas modjat megadott feladat megoldasaval:
- két tlirésezett méret kiillonbségének meghatarozasa, az eredd felsé €s alsod
hatarméretének, a felso és also hatareltérésének szamitasa,
- adatok: a két tlirésezett méret (A, B)!
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4.

a) Ismertesse a szikraforgacsolast:
- aszikraforgacsolas elve,
- aszikraforgacsolas szerszamai, gépei,
- aszikragforgacsolas felhasznalasi teriilete,
- aszikraforgacsolas technolégiai jellemzoi!
b) Ismertesse a nemfémes szerkezeti anyagokat:
- afa, bor, gumi, iiveg jellemzd tulajdonsagai,
- anemfémes szerkezeti anyagok miiszeripiari felhasznalasa,
- atomitd, a ho- és hangszigeteld anyag!
c) Ismertesse a tlirés és illesztést és a feliileti mindséget adott feladat
megoldasan keresztiil:
- tlirési alapfogalmak (tlirésmez0, hatarméret, alapeltérés stb.),
- azillesztés fogalma és fajtai,
- alakhiiség, helyzetpontossag,
- a feliileti érdesség, geometriai jellemzoi,
- két tlirésezett méret 6sszegének meghatarozasa,
- adatok: a két tlirésezett méret (A, B)!

a) [smertesse a lézersugaras megmunkaldsokat:
- alézerfény jellemzdi,
- lézeranyagok,
- lézeres gyartasi eljarasok!
b) Ismertesse az allapotabra alaptipusokat rajzvazlatokkal:
- az allapotébra fogalma,
- kétalkotos allapotabra alaptipusok,
- vas-karbon éllapotédbra,
- szovetelemek, tulajdonsagok!
c) Ismertesse a marketing szemlélet 1ényegét:
- marketing alapfogalmai,
- marketing eszk6zok, marketing terv!

a) Ismertesse a finommechanikai elemek és szerkezetek kialakitasat:

- a konstrukcios munka alapelvei,
- szerkezeti anyagok félkészgyartmanyai, szallitasi alakjuk,
- amiuszaki-, gazdasagi szempontok dsszhangja,
- aszabvanyositas ¢és a szabvanyok jelentdsége!
b) Ismertesse a hidegalakitast:
- a hidegen végzett képlékeny alakitisok jellemzoi,
- arud- és huzalkészités technologidja,
- amangorlas technologiaja ¢és alkalmazésa,
- a hideghengerlés!
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c) Ismertesse a marketing tevékenység 1ényegét:
- a fogyaszt6i magatartas,
- piackutatds, piacorientacio,
- értékesités-0sztonzes, piacbefolyasolas!

a) Ismertesse a gyartastervezést:
- a gyartastervezés célja, feladata és fazisai,
- gyartasi modok,
- gyartasi rendszerek!
b) Ismertesse a kivagast:
- akivagas, lyukasztas technologidja,
- akivagdszerszamok szerkezete, rendszerezése,
- pontossagi vagas,
- a kivagasnal alkalmazott gépek,
- egyszerl szerszdmok nyomaskozéppontjanak meghatarozasa,
- akivagasi erd- ¢s teljesitménysziikséglet!
c) Ismertesse a koltséggazdalkodast:
- koltségnemek,
- az Onkoltség fogalma,
- az AKN struktiara modell!

a) Ismertesse a szereléstechnologiat:
- szerelési modok,
- a szerelési munkak eszkozei,
- aszerelés alapmiveletei!
b) Ismertesse az acélok hékezelésének elvi alapjait:
- a hoékezelés célja fogalma,
- alehiitési sebesség hatasa a vas-szén 6tvozetek szovetszerkezetére,
- a C-gorbék szarmaztatasa, alkalmazasa,
- amartenzit kialakulasa és jellegzetessége!
¢) Szamitsa ki tlirési €s illesztési tablazatok hasznalataval:
- adott illesztéshez tartozo furat és csap hatareltéréseinek, a maximalis fedés,
illetve jatékat,
- adatok: tablazatok!

a) Ismertesse a szerelés miivelettervezesét:

- a szerelési dokumentaci6 fo részei,
- aszerelés gépesitése, késziilékei,
- darabid6 szamitésa!
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10.

11.

12.

b) Ismertesse a forgacsolas alapfogalmait, szerszdmait:
- a forgacsolas technoldgiai alapfogalmai (eldtolas, fogasvétel,
forgacsolderd),
- a forgacsoldszerszamok csoportositasa,
- a forgéacsoldszerszdmok anyagai!
c) Ismertesse a stratégiai gondolkodas Iényegét
- a stratégiai tervezés, a célok,
- stratégia valtozatok,
- stratégia realizalésa!

a) Ismertesse a CNC technologia alapjait:
- akoordinata rendszerek, relativ szerszammozgasok, vonatkoztatasi pontok,
- méretmegadas, szerszamkorrekcio,
- tengelymozgasok, vezérlési modok!
b) Ismertesse a réz és a rézotvozeteket:
- aréz tulajdonsagai (vegyi, fizikai, mechanikai, technologiai)
- arézotvozetek, sargarezek €s a bronzok
c) Ismertesse az lizleti terv 1ényegét:
- ¢él, és a bemutatkozo6 rész tartalma,
- avallalkozas tokesziikségletének leirdsa,
- azlzleti terv fejezetei!

a) Ismertesse a CNC technologia kovetkezd teriileteit:
- aszerszamellatas helye, modjai, jellemz6i,
- szerszamrendszerek kialakitasa,
- az esztergalas, mards, firds szerszdmai!
b) Ismertesse a nemvas fémeket és 6tvozeteiket:
- konnylfémek, aluminium és titdn tulajdonsagai, ipari alkalmazasuk,
- az aluminiumd&tvozetek csoportositasa, alkalmazasi teriiletei!
c) Mutassa be a vallalkozas szervezeti kialakitasat:
- tipikus szervezeti formak,
- szervezési elvek alkalmazasa,
- rugalmas szervezeti alakzatok!

a) [smertesse a megmunkalési pontossag lényegét:

- alapfogalmak (alak- és mérethibak, megmunkalasi pontossag)
- a bazis megvalasztdsanak szempontjai,
- amegmunkalasi rahagyas fogalma és fajtai!

b) Ismertesse a szamitastechnikai alkalmazasokat a gyartasi
folyamatokban:
- gyartastechnologia (CAM-rendszerek):
- informacidaramlas a gyartasban!

c) Ismertesse az operativ vezetés lényegét:
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13.

14.

15.

- avezetési funkciok,
- munkacsoport kialakitdsa,
- vezetési stilusok, modszerek!

a) Foglalja 0ssze a késziilekekkel kapcsolatos ismereteket:

- a helyzetmeghatarozas ¢€s a bazisok feladata,
- késziilékelemek, késziilékek fajtai és szabvanyos késziilékek!
b) Ismertesse a mardst:
- amards f6- és mellékmozgasai,
- amarassal kialakitott feliiletek és az alkalmazott maroszerszamok,
- a homlokmaras forgéacsolasi viszonyai (forgacsoloerd, forgacsolasi
teljesitmény, el6tolas, forgacskeresztmetszet stb.),
- apaléastmaré forgacsolasi viszonyai, az elleniranyu €s az egyiranyl maras,
- az egyetemes mardgeép felépitése, {6 részei!
c) Ismertesse a vallalkozas kiilsd és belsé mechanizmusat:
- Gyelv-modszer 1ényege,
- gyenge pontok ¢és korlatozé tényezok,
- avallalat er@ssége, stratégia huzoereje!

a) [smertesse a keménységmérést:
- keménységmérési eljarasok,
- Brinell, Vickers, Rockwell keménységmérés!
b) Ismertesse a miianyag feldolgozast sajtolassal:
- ahdre nem lagyuld miianyagok szerkezete, feldolgozasi tulajdonsagai,
- ahdre nem lagyuld miianyagok sajtolasa és froccs-sajtolasa,
- a froccs-sajtold szerszam!
c) Ismertesse az egészséges lizemi, és munkahelyi és kovetelményeket:
- azlizem ¢s a munkahelyek kialakit4sa, elrendezése,
- munkaegészségligyi kovetelmények!

a) Ismertesse a szakitovizsgalatot:

- aszakitovizsgalat elve,
- aszakitogépek felépitése,
- a szakitodiagram!
b) Ismertesse a furast:
- a furas technologidja,
- afurdészerszamok: a csigafuro €lszogei, dorzsarak kialakitasa,
- farogépek!
c) Ismertesse a tlizvédelemi tudnivaldkat:
- atlizvédelmi szervek legfontosabb feladatai,
- atliz- és robbanasvesz¢élyt megel6z0 intézkedések,
- atlzoltés elve, mddjai!
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16.

17.

a) Végezze el a forgacsolds miivelettervezését:

a muvelettervezés feladatai,

alapfogalmak, modszerek,

az anyagkivalasztas modszerei,

adott rajz szerinti munkadarab vazlatos miiveletterve!

b) Ismertesse a hokezeléseket:

a hokezelések feladatai, elvi alapjai,

C-gorbek,

a folyamatos hiitésre érvényes atalakulasok diagramja,
edzés, lagyitas, normalizalas, nemesités,

feliileti hokezelések,

a hokezelés berendezései!

c) Foglalja 0ssze a balesetelharitasi ismereteket:

a baleset és a balesetelharitas fogalma,
az lizemi balesetek személyi és targyi okai,
a tarsadalom ¢€s az egyén kotelességei a balesetek elharitdsaban:

a) Ismertesse a mélyhuzast:

a mélyhuzés folyamata,

a mélyhuzolemez alakvaltozasai, fesziiltségi allapota,
mélyhuzo-szerszam tipusok,

teritékszamitas, a mélyhuzas erd-, munka- €s teljesitménysziikséglete!

b) Ismertesse a feliiletvédelem 1ényegét:

a feliiletvédelem célja,

a korr6zi6 fajtai,

a feliiletek elokészitése,

a vegyi ¢és lakkfesték bevonatok készitése,

a fémbevonatok készitésének technologiaja : galvanizalas, eloxalas, tlizi
bevonatok!

c) Mutassa be az ipari szervezés formait és tagozodasat:

szervezeési igények felismerése,
helyzetvizsgalat, ténymegallapitas,
a helyzet kritikai elemzése!
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18. a) Ismertesse a miivelettervezést:

a miiveletterv €s nyomtatvanya,

a mivelettervezés alapjai,

a miveletterv felépitése, kivitele és eldirasai,

a miveletek tagozodasanak részletezése!

b) Ismertesse a hegesztést, forrasztast:
- ahegesztés célja, a hegesztési eljarasok osztalyozasa,
- lang- és ivhegesztés,
- az aluminium és az aluminiumotvozetek hegesztése,
- villamos ellendllas hegesztés,
- lagy- és keményforrasztas célja,
- a forrasztas anyagai,
- alagy- és keményforrasztas technoldgidja!

c) Ismertesse az egyéni egészségvédelemi tudnivalokat:
- az egyéni egészségvédelem sziikségessége, eszkozei,
- munkaltatoi €s dolgozoi kotelességek!

19. a) Ismertesse a gyartas dokumentalasat:

— a gyartasi dokumentaciok feladata,
— a gyartasi dokumentaciok fajtai,
- a gyartasi dokumentaciok tartalma!

b) Ismertesse a gyalulast:
- a gyalulas technologidja, f6- és mellékmozgésai,
- sikfeliiletek gyalulasa,
- hosszgyalugép felépitése!

c) Foglalja 6ssze a villamos biztonsagtechnikai ismereteket:
- avillamos berendezések biztonsagtechnikai kovetelményei,
- az érintésvédelem fogalma, modjai!

20. a) Ismertesse a szereléstechnologiat:

- aszereldiizemek tervezésének szempontjai,
- agyartmany-csaladfa felépitése,
- a gazdasagos szerelési rendszer megvalasztasa,
- aszerelési folyamat tervezése!

b) Ismertesse a 6tvozetlen és 6tvozott acélokat:
- aszénacélok alkalmazasa,
- a fontosabb szénacélok szabvanyos jelolése,
- az 6tvozok hatasa az acél tulajdonsagaira (vkrit, A3, a szakitoszilardsag

valtozasa, az 6tvozok karbidképzo tulajdonsaga)!

c) Ismertesse a foglalkozasi artalmakat €s betegségeket:
- az artalmak ¢és betegségek fogalma, csoportositasa,
- aszervezet alkalmazkodéasa a munkavégzéshez,
- az artalmak és betegségek f0 jellemzdi, megeldzésiik modjai!
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21.

22.

23.

a) Ismertesse a menetkészitést:
- menetes gyartmanyok tipusai, a menetkészitések rendszerezése,
- menetkészités forgacsolassal,
- menetfaras, -metszés, -maras, -koszoriilés!
b) Ismertesse a lemezmegmunkalas gépeit:
- tablaollok,
- korhagyos, forgattyus, konyokemelds, hidraulikus és dorzskerekes
sajtologépek,
- megvalasztasuk szempontjai!
c) foglalja 6ssze a biztonsagtechnikai ismereteket:
- a biztonsagtechnika fogalma, feladatai, médszerei,
- a technikai védelem fokozatai,
- atermeld berendezések altalanos biztonsagtechnikai kdovetelményei!

a) Ismertesse a fogaskerékgyartast:
- a fogaskerékgyartas technoldgiai eljarasai,
- a forgécsold eljarasok csoportositasa,
- fogaskerékgyalulas, -mards, -vésés, -koszoriilés:
b) Ismertesse a hérelagyuld miianyagok feldolgozasanak modszereit:
- a hdrelagyuld mlianyagok szerkezete, fajtai (PVC, polisztirol, polietilén,
poliamidok, poliészterek),
- feldolgozasi technologidk: froccsontés, extrudalds, vakuumformazas,
foliahengerlés,
- avakuumformdazas elvi megoldasi vazlata!
c) Ismertesse a gyartorendszerek szamitdogépes vezeérlését:
- aszamitogéppel szembeni kdvetelmények a folyamatiranyitasban,
- események, feladatok kezelése,
- a gyartérendszerek hierarchikus vezérlése (halozatok)!

a) Ismertesse az nyagvizsgald eljarasokat:
- atechnologiai vizsgalatok célja, feladata,
- hajlito, hajtogato, iitvehajlitd vizsgalat, Jominy-proba,
- rontgen vizsgalatok elve,
- az eredmények értékelése!
b) Ismertesse az esztergalast:
- az esztergalas technoldgidja, f6- és mellékmozgasai,
- az egyetemes esztergagép felépitése és {6 részei,
- az esztergagépek tartozékai : tokmany, szoritohiively, késtartok, csucsok,
labak!
c) Ismertesse az integralt anyagmozgatas, -tarolas Iényegét:
- alapfogalmak (raklap, paletta, vagon, konvejor stb.),
- szallitasi modok,
- raktarkezelések, - tipusok, raktarozasi stratégiak!
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24.

25.

a) Ismertesse a térfogatalakitast:
- a hidegalakitas technologidja,
- a hidegfolyat6-szerszamok kialakitdsa, anyagai,
- a hidegfolyatasra alkalmas anyagok!
b) Ismertesse a koszoriilést:
- a koszoriilés technologidja,
- aszerszam jellemzdi (szemcse anyaga és nagysaga, a szerszamalakja stb.),
- asikkoszorligep felépitése!
c) Ismertesse az FMS (rugalmas gyartosor) rendszer 1ényegét:
- szamitdgeéppel tdmogatott megmunkalasok (CNC, NC),
- szamitogeéppel tdmogatott kiszolgalas (robottechnika),
- a CAD (tervezés) CAM (gyartas) CAPD (gyartastervezés) CAT
(ellendrzés) rendszere, 6sszehangolasa!

a) Ismertesse a muiszeriparban alkalmazott lemezalakitasokat:
- a hajlitas technologidja,
- fesziiltségek ¢és az alakvaltozasi allapot, az anyag visszarugozasanak okai,
- a hajlitas er6- és munkasziikséglete,
- egyéb lemezalakitas, fémnyomas!
b) Ismertesse a PLC technika alkalmazasat az automata gyartorendszerekben
- alogikai fiiggvény létrehozasa,
a PLC felépitése,
kimenetek, bemenetek cimzése,
a PLC programozésa,
- arugalmassag kovetelményei!
c) Foglalja 6ssze az ad6zasi alapismereteket:
- az ado6zés alapfogalmai,
- az egyes adofajtak!
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