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Mechanikai gépek vizsgatantargy szobeli tételei

a) Ismertesse a tartok méretezésének alapjait:
— koncentralt erékkel terhelt tartok reakcioerdinek meghatarozasa,
— aveszélyes keresztmetszet helyének, terhelésének, igénybevételének megha-
tarozasa!
b) Ismertesse a gépiparban hasznalt emeldgépek fobb tipusait:
— egyszerii emeldgépek,
— allo-, futo- és forgodaruk!
c) Ismertesse a fogaskerekek pontossagi ellenérzésének feladatat, mérési modsze-
reit, eszkozeit:
— fogaskerék testek ellendrzése,
— fogazatok egyedi hibamérése,
— 0Osszetett hibamérés,
— beallitasi hibak!

a) Ismertesse a szilardsagtan alapjait:
— 1génybevételek meghatarozasa (felsorolas),
— fesziiltségek meghatarozasa, fajtai,
— méretezes feladata, modjai (ellendrzés),
— alakvaltozasok meghatarozasa!
b) Ismertesse a fontosabb nem fémes szerkezeti anyagokat és segédanyagokat.
— iveg, gumi, h6-, hang-, és villamos-szigeteldanyagok,
— kendanyagok, hiité-kend anyagok, csiszoldanyagok!
c¢) Ellendrzési modok, eszkozok:
— a munkadarab méret, alakhiiség ellendrzése,
— szilardsagi méretezés,
— feliilet mindségének ellendrzése.

a) Ismertesse az egyszerii igénybevételek ellendrzését:
— huzas-nyomas, hajlitas, nyiras, csavaras fogalma,
— ¢ébred¢ fesziiltség meghatarozasa,
— méretezés egyszerll igénybevételek esetén!
b) Ismertesse a korszerli megmunkalési technoldgidkat (megmunkalési elvek, szer-
szamok, anyagok):
— szikraforgacsolas,
— ultrahanggal torténé megmunkalas,
— lézeres megmunkalas!
c) Robotok mozgatasa a haromdimenzids térben (mozgastér, munkatér):
— robotok felépitése, szerkezeti kialakitasuk,
— jellemzésiik és 6sszehasonlitasuk.
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a) Ismertese az Osszetett igénybevételeket:
— egy- ¢és tobbtengelyli igénybevételek,
— méretezesi eljarasok dsszetett igénybevételek esetén!
b) Melegalakito eljarasok alapjai:
— Ontési muveletek, szerszamai,
— képlékeny melegalakitasok fajtai, miiveletei, szerszamai, jellemzdi,
— lemezek készitése, csovek gyartasa.
c) Ismertesse a gépiparban hasznalt szallitoszalagokat:
— egyszerii szalagok,
— szallité gorgok,
— konvejorok!

a) Pont és merevtest mozgasanak torvényszeriiségei:
— vonalmenti, sikbeli és térbeli mozgasok,
— a mozgasok fobb paramétereinek meghatarozasa.
b) Az egyes gyartastechnologiak rendszerezd attekintése (megmunkalasi pontos-
sag, feliilet mindség, gazdasdgossag szempontjabol):
— forgacsolas,
— melegalakité eljarasok,
— képlékeny hidegalakitas,
— egy¢b alakitasi technologiak.
c) Szogek mérése €s ellendrzése (alapfogalmak, mérési eljarasok):
— kozvetett szogmérés,
— kozvetlen szogmérés.

a) A kinematika alapjai €s résztertiletei:
— adinamika alaptorvényei,
— munka, energia, teljesitmény meghatarozasa, mértékegységei,
— impulzus, perdiilet, iitkozés meghatarozasa, 6sszefliggései, mértékegységei.
b) Hore lagyuldé milanyagok:
— belsd szerkezeti felépitésiik,
— tulajdonsagaik,
— feldolgozasuk,
— alkalmazasuk.
c) Jellemezze a motorokat indikatordiagramjuk alapjan:
— négy- €s kétlitemii motorok,
— Otto és dizelmotorok!
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a) Oldhato kotések:
— a kotések altalanos ismertetése, csoportositasa,
— oldhat6 kotések fajtai, alkalmazasa,
— oldhat6 kotések erdtani viszonyai.
b) Ismertesse a hore keményedd miianyagokat:
— belsd szerkezeti felépitésiik, tulajdonsagaik,
— feldolgozasuk, alkalmazasuk alapjan!
c) Ismertesse a szakitovizsgalatokat:
— a szakitovizsgalat alapjai, eszkoze, a szakitd probatest kialakitasa,
— a szakitdvizsgalat paramétereinek meghatarozasa,
— a szakitédiagram elemzése!

a) Nem oldhato kotések:
— kotések altalanos ismertetése, csoportositasa,
— nem oldhat6 kotések fajtai, alkalmazasa,
— nem oldhat6 kotések méretezese.

b) Végezze el a fémek metallografiai jellemzését:
— kristalyszerkezetek kialakulasa,
— egyensulyi diagramok,
— szovetelemek!

c) Ismertesse a leggyakrabban hasznalt szallito targoncakat:
— emeldvillas targoncak,
— gazmukodtetési targoncak!

a) Rugodfajtak jelleggorbéi, jellemzok:
— hajlitasra igénybevett rugok,
— csavarasra igénybevett rugok,
— rugok abrazolasa.
b) Elemezze a konnytifémeket €s a szinesfémeket:
— konnytfémek fajtai és jellemzdi,
— konnytfémek 6tvozése, alkalmazasa,
— szinesfémek fajtai, jellemzdi,
— szinesfémek Otvozetei, alkalmazasuk!
c) Ismertesse az alak és helyzet-ellendrzéseket, ezek mddszereit, eszkozeit:
— korkordsség és siklapusag ellendrzése,
— merdlegesség, parhuzamossag €s korfutas mérése, ellendrzése!
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10. a) Tengelyek:

— tengelyek kialakitasa, tengelyek funkcioi, fajtai,
— tengelyek szildrdsagtani méretezése.

b) Ismertesse a nagypontossagi megmunkalasi eljarasokat ¢s alkalmazasukat:
— finomesztergalas, finomfuras,
— finomkd&szoriilés, dorzskoszoriilés,
— tikorsimitas, tiikrosités!

c) Ismertesse a keménységvizsgalati eljarasokat:
— Brinell mérés alapja, eljarasa,
— Rockwell mérés fajtai, eljarasai,
— Vickers keménységmérés és alkalmazasa,
— egyeéb keménységmérési eljarasok!

11. a) Ismertesse a CNC megmunkalogépek funkciondlis és szerkezeti felépitését:

— miveletek végzése CNC gépeken, gép beallitasa,
— nullpontok tipusai, jelentdségiik!

b) Képlékeny hidegalakitas:
— hidegfolyatas alapja, eljarasa,
— hidegsajtolas alapja, eljarasa,
— lemezalakit6 eljarasok.

c) Ismertesse a ventilatorokat és fivokat:
— alkalmazasuk feltételei, szabalyozasuk,
— soros €s parhuzamos kapcsolasuk feltételei!

12. a) Egyenesvonalu és forgobmozgés vezetékei:

— vezetékek kialakitasa, funkcioi,
— vezetékek mikodési elvei,
— erdtani viszonyok.

b) Elemezze a vas-szén 6tvozeteket:
— vas-vaskarbid éllapotébra jellemzése,
— szovetelemek tulajdonségai,
— felhasznalasi tertiletek!

c) Ismertesse a menetmérés feladatat, eljarasait, eszkozeit:
— eljarasok ismertetése,
— méroeszkozok,
— mérendd menetadatok az ellendrzéshez!
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13. a) Surlodasos hajtasok:

— hajtastechnikai alapfogalmak,
— szijhajtas jellemzdi (€kszijhajtas),
— erdvel zaro6 hajtasok alkalmazasi tertilete.

b) Hasonlitsa 0ssze az anyagok belsd szerkezetének vizsgalati modszereit:
— roncsolassal jard vizsgalatok jellemzése, eszkozei,
— roncsolas nélkiili vizsgélatok ismertetése, eszkozei!

c) Ismertesse a leggyakoribb forgacsoldo megmunkalo gépeket:
— esztergak,
— marok,
— koszorik!

14. a) Kényszerhajtasok:

— alakkal zar¢ hajtasok jellemzdi,
— alakkal zar¢6 hajtasok alkalmazésa, paraméterei,
— fogaskerekes hajtasok fajtai,
— fogaskerekek fajtai, alkalmazasa, jellemzoi.

b) Komplex gyartasszervezés:
— gyartas szervezése, informaciok alapja,
— szamitdgéppel integralt gyartas.

c) Ismertesse a feliiletek jellemzo6it és méréstechnikajat:
— feliileti jellemzdk,
— feliileti érdesség vizsgalata, eszkoze,
— eljaréasok!

15. a) Ismertesse a fékek szerkezeti kialakitasat és alkalmazasukat:

— pofas fékek, tarcsafékek, szalagfékek,
— szabalyozo6 fékek, rogzitd fékek, vészfekek,
— mechanikus, hidraulikus, pneumatikus fékek!

b) Ismertesse a mindségbiztositas alapelveit:
— a mindségbiztositas koncepcioi,
— a mindségbiztositas nemzetkozi €s hazai eldirasai,
— a mindségi kézikonyv tartalma!

c) Elemezze a szerkezeti anyagokat:
— a szerkezeti anyagok csoportositasa,
— a szerkezeti anyagok jellemzoi,
— ajellemzdk, tulajdonsagok mérése!

7 52 5442 07/V C



16.

17.

18.

a) Ismertesse az energiafajtdkat és felhasznalasukat:
— az energia és a munkavégzd képesség,
— helyzeti, mozgési és nyomadsi energia meghatarozasa!
b) Elemezze a szerelési folyamatokat altalaban:
— a szerelés technologiai alapfogalmai,
— 4ll6 és mozgo rendszerii szerelés,
— kotott és kotetlen litemu szerelés,
— szerelés robotokkal!
c) Ismertesse a lemezalakitas gépeit:
— daradolo gépek,
— hajlito gépek,
— sajtold gépek!

a) Ismertesse a hegesztési eljarasokat:
— hegesztés fajtai, alkalmazésuk,
— hegesztés eszkozei, segédanyagai!
b) Ismertesse a CAD/CAM alapfogalmit:
— a szamitdgéppel segitett tervezés alapjai,
— a geometria definidlasa szamitogépen!
c) Ismertesse a leng6himbas hajtomiiveket:
— a hajtomi felépitése,
— alkalmazasa,
— mozgasviszonyok!

a) Ismertesse a csdelzarod szerelvényeket:
— szerkezeti felépitésiik (csapok, szelepek, toldzarak),
— mukodéstik, alkalmazasuk,
— szabdalyozhat6sag!
b) Ismertesse a robotok megfogd szerkezeteit:
— kovetelmények a megfog6 szerkezetekkel szemben,
— megfogd szerkezetek tipusai, miikodtetd energiai,
— megfogd szerkezetek és miikodéstik!
c) Ismertesse a szivattyukat:
— a szivattyuk felépitése,
— a szivattyuk alkalmazasa,
— alkalmazasi tertiletek!
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19.

20.

21.

a) Ismertesse a tengelykapcsolokat:
— merev tengelykapcsolok,
— rugalmas tengelykapcsolok,
— surlodo tengelykapcesolok,
— hidrodinamikus tengelykapcsolok!
b) Elemezze a tlirések, illesztések fogalmait:
— gyartasi pontossag megjelenése a rajzokon,
— 1llesztési rendszerek, kiillonbozo illesztések,
— a gyartott alkatrészek feliileti mindségének jelolése!
c) Ismertesse a robotok kinematikai jellemzdinek vizsgélatait:
— a legfontosabb robot kinematikai jellemzok meghatarozasa,
— vizsgalati lehetdségek, modszerek,
— menetdiagram, vizsgalati palyak, ciklusidd!

a) Ismertesse a hossz és szogmérés eszkozeit, miiszereit:
— mechanikus, pneumatikus és optikai mérérendszerek mérési elvei, fajtai,
— elektronikus hosszmérd és szogmérd miiszerek felépitése, mérési elvek!
b) Ismertesse a surlédason alapuld hajtasokat és alkalmazasukat:
— dorzskerékhajtas,
— laposszijhajtas,
— ¢€kszijhajtas!
c) Ismertesse a legfontosabb hegesztési miiveleteket:
— langhegesztés és alkalmazasa,
— 1ivhegesztés €s alkalmazasa!

a) Ismertesse a robotok dinamikai jellemzdinek vizsgalati modszereit, eszkozeit:
— mozgatd €s szoritd jellemzok,
— terhelhetdség ¢s dinamikai merevség meérése!
b) Elemezze a szamitogéppel torténd rajzolast (szerkesztés CAD-del):
— miiszaki rajz készitésének elve CAD-del,
— egy rajzfeladat készitésének elOkészitése €s 6 1épései szamitdogéppel segitett
tervezd (pl. AutoCAD) rendszer alkalmazéasaval!
c) Ismertesse az ¢k €s reteszkotések kialakitasat, alkalmazasat:
— terhel6 er6k meghatarozasa,
— méretezési alapok!
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22. a) Ismertesse a szerszamgépek fobb szerkezeti egységeit:

— a szerkezeti egységek feladata,
— a szerkezeti egységek felépitése,
— a szerkezeti egységek anyagai!

b) Ismertesse a szerkezetek €s elemeik gyartasi feladatait:
— tervezési, technoldgiai és gazdasagi szempontok,
— formatervezés, ergonomia!

c) Ismertesse a csOvezetekek kialakitasat, szamitasuk alapjait:
— acsovek anyagali,
— acsovek méreteinek meghatérozasa,
— a csOkotések fajtai.

23. a) Ismertesse a véddgazas hegesztési eljarasokat és fobb alkalmazasi teriileteit:

— AWI, AFI, CO,,
— a hegesztés eszkozei, segédanyagok!

b) Ismertesse a legfontosabb forgacsolasi eljarasokat:
— a forgacsoldas alapjai, jellemz6i,
— forgacsolasi eljarasok,
— a forgacsolas technologiai adatai és azok meghatarozasa!

c) Ismertesse az emeldgépek alkalmazasat, fbb tipusait:
— 1ipari emeldgépek,
— human emelégépek, kovetelmények!

24. a) Ismertesse a forgattyus mechanizmust:
— kialakitasa, alkalmazasa,
— mozgasviszonyok, eréviszonyok!
b) Ismertesse a programvezérlésti forgacsolo gépeket:
— NC/CNC forgacsolasi technologia,
— NC/CNC forgécsold gépek vezérlése,
— a forgacsolds automatizalasa és robotizalasa (gyartorendszerek)!
c) Ismertesse a roncsoldsmentes hibakeresd vizsgalatokat:
— feliileleti vizsgalatok,
— belso hibak feltarasa!
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25.

26.

27.

a) Elemezze a robotok alkalmazasat az anyagmozgatasban (altalanosan):

— alkatrész kezelése,

— munkahely kiszolgalas,

— raktarozas megvalositasa robotokkal!
b) A miiszaki abrazolés jelképi jeloléseinek rendszere:

— gépész rajzok jelképes abrazolasai,

— villamos €s automatikai rajzok jelképei €s alkalmazasuk!
c) Ismertesse a szegecskoteéseket:

— a szegecskotések fajtai,

— aszegecskotések alkalmazasa,

— a szegecskotések méretezése,

— a szegecskotések létrehozasa!

a) Tengelykapcsolok:

— merev tengelykapcsolok ismertetése, alkalmazésa,

— kiegyenlit6 tengelykapcsolok ismertetése, alkalmazasa,

— oldhato tengelykapcsoldk ismertetése, alkalmazasa,

— Onmiikiidd tengelykapcsoldk ismertetése, alkalmazasa!
b) Ismertesse a technologiai miiveletet végzd robotokat:

— robotizalt munkahely kialakitasa,

— hegesztérobotok, feliileti megmunkalést végzo robotok!
c) A metszeti dbrazolas:

— a metszetkészités modja, célja, a metszetek fajtai,

— ametszeti abrdzolas sajatossagai, jelentdsége!

a) Csapagyak feladata, fajtai:
— asiklocsapagyak tipusai, alkalmazasuk,
— a gordiiléesapagyak tipusai, felépitése, alkalmazasuk.
b) Ismertesse a hokezelések feladatat, végrehajtasat:
— a belsd szerkezetek megvaltoztatdsa hdhatéssal,
— acélok teljes keresztmetszetii és feliileti hokezelése,
— Ontottvasak hokezelése!
c) Ismertesse a tobbfokozatii kompresszorok hiitési rendszereit:
— természetes hiités,
— mesterséges hiites!

11
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28. a) Ismertesse a robottechnika alapfogalmait:

— alapfogalmak (tipusok, felosztasuk, generaciok),
— szabadsagfokok, robotkarok mozgasai, koordinatak,
— robotok mérd, érzékeld rendszerei!

b) Testek abrazolasa:
— abrazolasi modok ismertetése, alkalmazasuk,
— axonometrikus abrazolds lehetdségei,
— abrazolas képsikrendszerben.

c) Ismertesse a lanchajtasokat:
— alanchajtas kialakitasa,
— alanchajtas alkalmazasi lehetdséget,
— ameretezeésiik folyamata!

29. a) Elemezze a robotok irdnyitasat és programozasat:
— pont, szakasz ¢és palya vezérlés,
— arobotiranyitas torténeti attekintése,
— mikroprocesszoros robotiranyitas (PLC és szamitogépes robotiranyitas kap-
csolata)!

b) Korrézidvédelem:
— a korr6zi6 fogalma, fajtai,
— fémek korr6zios tulajdonsagai, viselkedésiik,
— aktiv és passziv korréziovédelem!

c) Ismertesse egy gyartasi folyamat dokumentécioit:
— munkadarab (vagy termék) miihelyrajza,
— muvelet, szerszam, késziiléktervek,
— gyartasi informacidk dramlasa ("papir nélkiili" gyatodhelyek)!

30. a) Ismertesse a robotok hajtasait €s jellemzdiket:

— kiilonboz6 energiaji hajtasok jellemzoi,
— a hajtaslanc elemei és jellemzdi,
— robot hajtomiivek (bolygémiivek, hullam-hajtomiivek)!

b) Ismertesse a CNC megmunkaldgépek programozasanak elveit:
— a CNC program felépitése (mondat felépitése, utfunkciok, ciklusok),
— alprogramok szervezése,
— kiils6 CNC programozas,
— CNC programok tesztelése!

c) Elemezze a miiszaki leirasokat:
— kovetelmények a miiszaki leirdsokkal szemben,
— muszaki leirasok tartalmi és formai kialakitasa,

crer
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Hidraulikus és pneumatikus gépek vizsgatantargy szobeli tételei

a) Ismertesse a hidrosztatika alaptorvényét!

b) Ismertesse a pneumatikus id6késleltetés lehetdségeit, az idokésleltetd tagok ki-
alakitasat, alkalmazasi teriiletiiket!

c¢) Sorolja fel a szivattyuk tipusait!

a) Ismertesse az aramlas folytonossaganak tételét gazokra!
c) Ismertesse az elektropneumatikus kapcsolasi rajzok felépitési elvét, a fobb vil-
lamos rajzi jeleket!

a) Ismertesse az aramlas folytonossaganak tételét folyadékokra!

b) Ismertesse a Venturi-csé miitkodési elvét és felhasznalasi teriiletét!

c¢) Rajzoljon pneumatikus ontartd kapcsolast, ismertesse a miikodtetés soran a jel-
aramlds iranyat!

a) Ismertesse a dugattyus szivattyl jelleggorbéjét!

b) Ismertesse a csdidomok és csOszerelvények ellenallastényezoit!

c) Készitsen 5/2-es valtoszelep alkalmazéasaval kézi és automata tizemmoddban is
miikodtethetd kapcsolast kettds miikodésti henger két végallas kozti mukodteté-
s¢hez!

a) Ismertesse az Impulzus tételt ideélis folyadékra!

b) Ismertesse az izochor allapotvaltozast!

c) Ismertesse a monostabil magnesszelep miitkodtetéséhez hasznélatos "Ontarto"
kapcsolast!

a) Ismertesse a dugattyus szivattyll munkapontjanak meghatarozasat!

b) Ismertesse a fogaskerék szivattyll miikodését!

c) Ismertesse a pneumatikus vezérlések szerveit a pneumatikus kapcsolasi rajzok
savos felépitését!

a) Ismertesse a csdvezetékek jelleggorbéjét és meghatarozasanak mod;jat!

b) Ismertesse a PLC-k programozasi lehetdségeit. Irjon rovid programot két hen-
ger sorrendi vezérlésére (A+B+A-B-)!

c) Ismertesse a csuszolapatos szivattyt mitkodését!

a) Ismertesse a Bernoulli egyenletet ideélis folyadékra!

b) Ismertesse a PLC-k felépitését, miikodését, a vezérlés-€s szabalyozas technika-
ban betdltott szerepét!

c) Ismertesse a dugattyus szivattyll szabalyozasanak modjait!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

a) Ismertesse a Bernoulli egyenletet valosagos folyadékra!

b) Ismertesse az egyszeres miikddésii dugattyus szivatty(l miikodési elvét!

c) Ismertesse a dugattyarud nélkiili hengerek kialakitasat, alkalmazasi tertiletét !
(siklohenger, szalaghenger)

a) Ismertesse a dugattyls kompresszor valosdgos indikator diagramjat!

b) Ismertesse az izobar allapotvaltozast!

c¢) Mit értlink munkaveégzd elemen, mutassa be a munkavégzd elemek szabvanyos
rajzi jeleit!

a) Ismertesse a dugattys kompresszor elméleti indikéator diagramjat!
b) Ismertesse a Prandtl-csé miikodési elvét és felhasznalasi teriiletét!
c) Ismertesse a loketvégi csillapitas megvalositasi elvét, indokolja sziikségességét!

a) Ismertesse a dugattyus kompresszor miikodési elvét!
b) Ismertesse a ventillatorok szabalyozasi modjait!
c) Ismertesse a taplevegd elokészitd egység fobb részeit, feladatat és mitkodését!

a) Ismertesse a ventillatorok soros és parhuzamos iizemét!

b) Ismertesse az izoterm allapotvaltozast!

c) Ismertesse a pneumatikus utszelepek szabvanyos rajzi elemeit, csatlakozé nyi-
lasait, jelolési rendszereit!

a) Ismertesse az 0rvényszivattyu emeldmagassag novelésének elvét!

b) Ismertesse a korfolyamat termikus hatasfokat!

c) Ismertesse a hengerek 16ketmenti sebbességvezérlésének lehetdségét, rajzoljon
példat lassu pozitiv mozgas megvaldsitasara! Indokolja a sebességvezérld elem
beépitési modjat!

a) Ismertesse az altaldnos gaztorvényt!

b) Ismertesse az 0rvény szivattyu inditasanak feltételeit!

c) Ismertesse a pneumatikus levegdhaldzat kiépitésének elvi szempontjait,részeit a
kompresszortdl a felhasznalasi helyig!

a) Ismertesse az 6rvényszivattyu folyadékszallitas novelésének elvét!

b) Ismertesse a kettds jeladas feloldasara iranyulo tervezési modszer 1ényegét! (sa-
vos tervezes)

c) Ismertesse a membran szivattyi miikodését!

a) Ismertesse a levegd - mint a pneumatikus rendszerek energiahordozdja sajatos
tulajdonségait €s a vonatkozo6 fizikai osszefliggéseket (Bernoulli-torvény, kon-
tinuitas tétele)!

b) Ismertesse a ventillatorok fajtait és feladatait!

c) Ismertesse a jelmegszakitas lehetdségét, készitsen kapcsolasi rajzot a jelmeg-
szakitas alkalmazésara!
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

a) Ismertesse a gazok korfolyamatait! (Carnot-korfolyamat)

b) Ismertesse a 1égiist miikodését €s hatasat!

c¢) Ismertesse a pneumatikus munkavégzo és beavatkozo elemek legjellegzetesebb
tomitési helyeit €s megoldasait!

a) Ismertesse a valosagos folyadék jellemzdit!

b) Ismertesse a pneumatikus jeladok muiikodtetési lehetdségeit, szabvanyos rajzi je-
leit!

c) Ismertesse a hengerek erd ¢és nyomas viszonyait pozitiv és negativ elmozdulas
esetén!

a) Ismertesse a stiritett levego eldallitasdnak lehetdségeit, kompresszorok fajtait!
b) Ismertesse at 6rvényszivattyl jarokerék tipusait!
c) Ismertesse az Utszelepek kialakitasanak altalanos elveit, tipusait!

a) Ismertesse az Orvényszivattyt mukodési elvét és fajtait!

b) Sorolja fel a munkahengerek fobb részeit, ismertesse igénybevételiiket és mére-
tezésiik szempontjait!

c) Ismertesse a villamos id6késleltetések lehetdségeit, miikodési elveit!

a) Ismertesse a szivattyt emelOdmagassagat!

b) Ismertesse a kavitacio fogalmat!

c) Ismertesse az érintés nélkiili érzékelés lehetdségeit: az induktiv, optikai,
kapacitiv €s reed-relé¢ milkodését!

a) Ismertesse az Ut-1épés diagram felépitését két henger négy 1épéses sorrendi
vezérlésén keresztiil (A+B+A-B-)!

b) Ismertese a kettds miikddésii dugattyus szivattyth miikodési elvét!

c) Ismertesse az idOkéskeltetd egység programozasi strukturajat a Klockner-
Moeller PS-3-as PLC-vel!

a) Ismertesse a pneumatikus elemekkel megvaldsithato logikai kapcsolatokat!

b) Hidraulikus iranyitastechnika jellemzése, eldnyei -hatranyai.

c) Ismertesse a szamlalo egység programozasi struktirajat a Klockner-Moeller
PS-3-as PLC-vel!

a) Ismertesse a merkerek szerepét a PLC programirasban, a felhasznalas jelentdsé-
gét példakkal illusztralja!

b) Ismertesse az idealis folyadék jellemzoit!

c¢) Ismertesse a pneumatikus vezetékek csatlakoztatasanak leggyakoribb megoldasait!

a) Ismertesse az aramlasok tipusait!(Reynolds-szam)

b) Ismertesse a nyomdasszabalyoz6 feladatat, felépitését, miikodési elvét!
c¢) Ismertesse a pneumatikus érintés nélkiili érzékelés elvét, felhasznalasi lehetoségeit!
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27.

28.

29.

30.

a) Ismertesse az Orvényszivattyu emeldmagassagat és hatasfokait!

b) Ismertesse a hengerek leggyakoribb meghibasodasait, javitasi lehetdségeiket,
karbantartasi szempontjaikat!

c) Ismertesse a nyomashatarolok szerkezeti elemeit, miikodési elvét!

a) Ismertesse az Orvény szivattyu jelleggorbéit és munkapontjat!

b) Készitsen hidraulikus kapcsolasi tervet "m" tomeg vizszintes, fékezdszelepes
mozgatasara!

c) Ismertesse a villlamos elven miik6do érintés nélkiili érzékeldket!

a) Ismertesse az Orvényszivattyl szabalyozasanak maodjait!
b) Ismertesse a haromallast hidraulikus utszelepek kialakitasat, felhasznalésat!
c) Ismertessse a villamos idokésleltetd elemek fajtait, mitkodését!

a) Ismertesse a hidraulikus fojto- visszacsap6 szelepek feladatat, a fojtoelem ki-
alakitasi lehetdségeit!

b) Ismertesse az idealis gdz fogalmat!

c) Ismertesse az eldvezérelt utszelepek felépitését, miikodését!

16 52 5442 07/V C



Elektronikus vezérlés es szamitastechnika vizsgatantargy szobeli tételei

Szimulécids programok:

a) ismertessen egy szimulacios program felépitését, miikodését (EWB;ICAP/4;...),
b) réviden vazoljon egy analog aramkori €s egy digitalis aramkor szimulaciot,

c¢) definidlja a multiplexer és az A/D atalakito fogalamat!

Ismertessen egy folyamatiranyité programnyelvet:

a) folyamatirdnyité programok jellemzdi, modul felepitések, feladatok,
b) virtudlis miiszerezés alapfogalmai, példak,

c) definialja, hogy mit jelent a SCADA ¢és EMS rovidités!

Ismertesse az interfészek illesztését, mérését és a kommunikacids csatornakat:

a) tavmeérés: teljesitmény-tdvado; aramvalto; fesziiltségvalto; optdcsatold interfészek,
b) modulkartydk illesztése, inicializalasa,

¢) definialja a kommunikacios csatorndk tipusait, jellemzoit!

Iranyitastechnikai generaciok és jellemzdik ismertetése:

a) generacios iranyitasi rendszerek felépitése, jellemzdi,

b) folyamatiranyitas felépitése, a mindségi szabalyozas kérdései,
c¢) definidlja a negativ és a pozitiv visszacsatolast!

Villamos gépek kivéalasztasanak altalanos szempontjai:

a) munkagépek nyomatéka; motorok iizemi jellemzoi; épitési alak; védettségi modok,
b) villamos gépek altalanos felépitése, szerkezeti elemei, veszteségi folyam abrija,

c) definidlja a kommutator, az armatura, a semleges vonal fogalmat!

Szamitogépes folyamatiranyitas:

a) szamitogépes folyamatiranyitds fokozatai, szintjei,

b) ismertessen gyakorlati példakat folyamatiranyitasi rendszerekre,
c) definialja az értéktarto és a sorrendi szabalyozast!

Folyamatiranyit6 szamitogépek jellemzoi:

a) a folyamatiranyité szamitégéppel szemben tdmasztott kovetelmények, paraméterek,
b) jellemezze a kiilonbozo jeltipusokat,

c) definidlja a REAL-TIME lényegét!

Informécio-atvitel szervezése:

a) szamitogépek és perifériak kapcsolatat megvaldsitd egységek jellemzoi,
b) ismertesse a folyamat periféridkat és kommunikacios periféridkat,

c¢) definidlja mit jelent az archivalas!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Szamitogépes folyamatiranyitod szoftver rendszerek:

a) szamitdgépes folyamatiranyitasban eléforduld folyamatirdnyitasi algoritmusok,
b) folyamatirdnyitod szamitogépek szoftver rendszerének felépitése,

¢) definialja a Grafikus programnyelv jellemzdit!

Uzemeltetési kovetelmények a szamitogépes folyamatirdnyitasban:
a) szamitogépes folyamatiranyitd rendszerek megbizhatosaga,

b) megbizhat6 rendszer megvalositasi szempontok,

¢ definialja az MTBF fogalmat!

Szakért6i rendszerek:
a) szakértdi rendszerek felépitése, tulajdonsagai, fejlodési iranyzatai,
b) szimulécid a folyamatiranyitdsban (folyamatiranyitasi tréning),
c) definialja az alabbi fogalmakat:

— folyamat elemzés-értékelés;

— operativ lizemiranyitas;

— terhelésbecslés, trendek!

Szamitogépes folyamatiranyito rendszerek tervezési, telepitési és kivitelezési

szempontjai:

a) projektiranyitas (rendszeranalizis, tervezés, beszerzés, kivitelezés, tesztelés,
lizemeltetés),

b) rendszergazda szerepe, feladata és tevékenysége,

c) definidlja a diszpécseri munkahely jellemzdit!

Mutasson be egy folyamatiranyitasi feladatot a szamitogép képernydjén:

a) ismertesse a megadott séma alapjan a technolédgia 1ényegét,

b) magyardzza el a képerny6rdl torténd mérés, jelzés, miikodtetés folyamatat,
c¢) definidlja az aktiv pont fogalmat €s annak paraméterezési rendszerét!

Torpemotorok és szabalyozasuk:

a) léptetdmotorok miikddése és mitkodtetése,
b) szervo-szabalyozas,

c) definialja a PID szabdalyzo jellemzdit!

Analog iranyitastechnikai tag leirdsa:

a) szabvanyos vizsgalo- és valaszfiiggvények,

b) id6-, frekvencia-, operatortartomanybeli vizsgélatok leirasa,

¢) definialja a soros-, parhuzamos- €s visszacsatolt tagok leirasat!

Folyamatiranyit6 szamitogép architektura:

a) ismertesse egy folyamatiranyit6é szamitdgép hardver felépitését,

b) ismertesse a hagyomanyos- €¢s a kommunikacios-periféria hardver, szoftver
elemeit,

c) vazolja egy 32 bites szamitogép BUS-rendszerének felépitését!
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Tavméres:

a) aram-, fesziiltség-, teljesitménymérés [P-Q] alapelve, kapcsolasok,
b) Impulzus mérés,

c) ismertesse a mérési hibakat!

Aszinkron motor:

a) szerkezeti felépités, miikodési elv,

b) lizemallapotok (iiresjaras; terhelés; rovidzar),

¢) értelmezze az aszinkron motor teljes M-n jelleggorbéjét!

Egyenaramu motor:

a) szerkezeti felépités, miikodési elv,

b) gerjesztési fajtak (kapcsolasi rajzok),
c) tachogenerator alkalmazasi teriiletei.

Folyamatperifériak:

a) szamitogépek perifériarendszere, folyamatperifériak jellemzoi,
b) ismertesse az analdg bemeneti folyamatperiféria {6 egységeit,
c) ismertesse a digitalis bemeneti folyamatperiféria {6 egységeit!

Erintésvédelem:

a) érintésvédelem fogalma, fajtai,

b) hatdrozza meg a TN-rendszer (Nullazas) kovetelményeit,

c) definidlja a megengedett érintési fesziiltséget, a hurokellenallast!

Villamos irdnyitastechnikai rajzok:

a) dramutas rajzok jellemzdi, alapvetd villamos rajzjelek és kapcsolasok,

b) kapcsolasi rajz; bekdtési rajz; blokk vazlat; 6sszealllitasi rajz,

c¢) haromfazisu aszinkron motor forgéasiranyvaltasanak dramutas rajza (eréatviteli-
és vezérlési rajz).

Folyamatirdnyit6 szamitogép:

a) ismertessen egy folyamatiranyité szamitdgép hardver felépitést,
b) blokkvazlat alapjan elemezze a szamitogép architektlrajat,

c) elemezze a hagyomanyos- ¢és a kommunikacios perifériarendszert!

Kommunikécio:

a) kommunikacids csatornak szerepe a folyamatiranyitasban (pl.: LONWORK),
b) INTERNET; INTRANET fogalma, cimzési rendszerei,

c) ISDN fogalma és szolgaltatasai.

Biztonsagtechnika:

a) erintésvedelmi torpefesziiltség,

b) véddelvalasztas; villamos szerkezet elszigetelése,

c) mit jelent a szerel6i ellendrzés és a szabvanyossagi feliilvizsgalat?
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26.

27.

28.

29.

30.

Folyamatiranyitd szamitogépek védelmi rendszere:

a) szoftveres védelmi rendszer, jogosultsagok, adatmentés, ki- és bekapcsolas,

b) hardver védelem: - UPS (sziinetmentes aramforras),

c) EMC ¢és talfesziiltségvédelem - egyéb zavarok (pl.: felharmonikus zavarok),
redundancia.

Miiszaki leiras:

a) miiszaki leiras fobb fejezetei, kotelezd tartalmi részek, mellékletek,

b) adott folyamatiranyit6 rendszer dokumentacio elemzése, rovid ismertetése,
c¢) miiszaki ellendr feladatai.

Transzformator:

a) transzformator felépitése, miikddési elve,

b) jellemz6 tizemallapotok, paraméterek,

c) hegesztétranszformatorral szemben tdmasztott kovetelmények.

Félvezetok:

a) didda, tranzisztor, tirisztor mikodési elve, karakterisztikai,

b) elektronikus elemek katalogus adatai, jellemzd paraméterei (katalogus alapjan),
c) ismertessen egy félvezetds hajtdsszabalyozast (tirisztoros)!

Mikroprocesszor:

a) vazolja egy ismert tipusu mikroprocesszor jellemzdit.

b) ismertesse roviden a miikodési elvet (pl.: a periféria kezelés folyamatabraja),
c) sorolja fel a mikroprocesszor alkalmazasi teriileteit!
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Gazdasagi és vezetési ismeretek vizsgatantargy szobeli tételei

a) A véllalkozas emberi tényez0i:
— cselekvési onismereti modellek,
— az emberi sziikséglet hierarchidja,
— a hatékony vallalkozé hét jellemzdje.
b) Ismertesse a természetvédelem céljat, feladatat, szervezeti rendszerét!
Csoportositsa a természetvédelem targyat képezo értékeket!
c¢) Hatarozza meg a munkabaleset €s a foglalkozasi megbetegedés ismérveit!

a) Kommunikécio:
— kapcsolattartas az iizleti életben,
— beszéd-, meta- és irdskommunikacié jellemzdi.

b) Ismertesse és értelmezze a kornyezetvédelem fogalmat, targyat, fobb feladatait,
szervezeti rendszerét!

c) Melyek a munkavégzés személyi feltételei?

a) A konfliktus és a stressz:
— a konfliktusmegoldo stratégidk és dbrazolasa,
— a stressz €s kiilonbozo ¢lmények Gsszefliggésének dbrazolasa, jellemzése,
— alampaldz és a stressz lekiizdésének stratégidja.
b) Ismertesse a hulladékok karos kornyezeti hatasat és a hulladékok okozta karok
elhéritdsanak modszereit!
c) Melyek a véddéburkolattal szemben tamasztott kovetelmények?

a) A vallalkozas fogalma:
— az egyéni vallalkozas fogalma, jogi szabalyozasa,
— atarsas vallalkozas fogalma, jogi szabélyozasa.

b) Ismertesse a kdrnyezeti kar és a gazdasagi kar kapcsolatat, a koltség €s ar vi-
szonyat, a makroszintli és mikroszintli kornyezeti gazdasagi kar 1ényegét!

c) Ismertesse a biztonsagi szin- és alakjeleket!

a) A feleldsség fogalma:
— ajogi szemelyiség €s a jogi személyiseg nélkiiliség fogalma,
— az anyagi €s jogi felel0sség fogalma,
— a korlatlan, a korlatolt, az egyetemleges és a személyes feleldsség fogalma.
b) Sorolja fel a kdzvetett gazdasagi szabalyozasi modszereket és elemezze a Ma-
gyarorszagon alkalmazottakat!
c) Ismertesse az egyéni véddeszkoz juttatdsanak céljat, soroljon fel néhany alkal-
mazasi teriiletet!
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10.

11.

a) A vallalkozas feltételei:
— az engedélyeztetés és a cégbejegyzés,
— atarsasagi szerzddés 1ényege, jellemzoi,
— a cégbirosagi tudnivalok.

b) Ismertesse a zaj- és rezgés kedvezdtlen hatasat az €16 szervezetre €s az épitett
kornyezetre, valamint a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak modjat és
a zaj és rezgés csokkentésének lehetdségeit!

c¢) Sorolja fel a technoldgiai dokumentumokat!

a) Bankrendszer:
— kétszinti bankrendszer feladatai,
— értékpapirok, tézsde miikddése, fogalma,
— a vallalkozas pénzforgalmi eldirasai, szamlak térvényi eldirdsai.

b) Ismeresse a kdrnyezeti szabalyozas alapelveit, céljat, sorolja fel az ismert gaz-
dasagi szabalyozdk tipusait és elemezze a kdzvetlen torvényi szabalyozas 1¢-
nyegeét!

c) Ismertesse a stlynormakat!

a) Bankszolgaltatasok:
— bankszamla, hitelkartya fogalma, jellemzdi,
— hitelek fajtai, hitelkérelem, hitelképesség,
— kezesség és kézfizetd kezesség, hitelfizetési valtd, pénzforgatas és befekte-

tés.

b) Ismertesse a szabalyozas érdekeltségen keresztiil hato modszereit a kor-
nyezetvédelem tertiletén!

c) Ismertesse, hogy mely esetekben kell a munkavallalot munkavédelmi ok-
tatdsban részesiteni!

a) Addzasi alapismeretek:,
— arbevétel, koltség, jovedelem fogalma
— az ad6fogalma, az adozas funkcidi, SZJA bevallas készitése,
— az addk csoportositasa.
b) Foglalja 6ssze ¢és értelmezze az 6kologiai rendszer legfontosabb alapfo-galmait
¢s a rendszer elemeinek kapcsolatat!
c) Ismertesse a munkavégzés targyi feltételeit!

a) Az egyéni vallalkozo6 adozasi lehetdségei.
— Onbevallas fogalma,
— adokivetés fogalma,
— szja, tarsasagi ado- atalanyado, adoeldleg fogalma.
b) Ismertesse az 0kologiai egyensulyfogalmat, illetve az egyensuly megbomlasanak
okait!
c¢) Ismertesse a munkavallalok munkavédelemmel kapcsolatos kotelességeit!

a) Tarsadalombiztositasi alapismeretek:
— a munkaviszonnyal rendelkezd kapcsolata a TB-vel, a munkavi-szonnyal
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12.

13.

14.

nem rendelkezd kapcsolata a TB-vel,
— az egészség- és nyugdijbiztositas fogalma, nyugdijpénztarak szerepe,
— avallalkozo viszonya a TB-vel,
— a TB jarulék fizetési kotelezettség fogalma, mértéke..

b) Vazolja fel a tarsadalom ¢€s a természeti kornyezet kapcsolatat kiilonb6zo torté-
nelmi korszakokban, kiilonos tekintettel a foldmiivelésre, a nyers-anyag- és
energiafelhasznalasra)!

c) Ismertesse a veszélyes anyagok taroldsanak, szallitdsanak szabalyait és a vesz¢-
lyes anyagok tlizveszélyesség alapjan torténd besorolasat!

a) Helyi adok:
— a helyi adozasfogalma, fajtai,
— a kommunalis, az ipartizési adé fogalma.

b) Ismertesse napjaink globalis kornyezeti problémait. Mutassa be kialaku-lasuk
okait és ismertesse feladatainkat azok elharitasaban!

c) Ismertesse a veszélyes anyagok egészségkarositd hatasait, a mérgezés fogalmat
¢s a mérgek felszivodasat!

a) Az lizleti terv:
— az lizleti terv készitésének célja,
— a vallalkozas bemutatasa, tulajdonforméjanak megvéalasztésa,
— az lizlet nagysaga, tevékenységi kor, PR tevékenység.

b) Sorolja fel a levegd szennyezettségének az emberre és a kdrnyezet egyes eleme-
ire gyakorolt hatasat és ismertesse a kibocsatasi hatarértékek meghatarozasanak
lehetséges valtozatait. Mitdl fiigg a technologiai kibocsatasi hatarérték!

c) Ismertesse a tlizvédelmi alapokat: az anyagok, helyiségek, épiiletek osztalyoza-
sat tlizveszélyességi szempontbol, a tlizoltashoz hasznalhat6 a-nyagokat, a tliz-
olt6 késziilékek tipusait €s hasznalatukat!

a) Piackutatas:
— a célpiac elemzése (vasarloi kor, versenytarsak stb.),
— a piac szegmentalasa, modszerei (kérddives, stb.).

b) Ismertesse a levegdszennyezddés legfontosabb kivaltd okait, kornyezeti és
egészseégligyi hatasait. Jellemezze hazank 1égszennyezettségi allapotat!

c) Ismertesse az egyéni véddeszkozok fajtait és hasznalatuk szabdlyait!
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15.

16.

17.

18.

a) Marketingterv:
— a marketing fogalma,
— a marketing-mix elemei (5 P),
— termékeéletgorbe jellemzése, koltség és nyereseég fogalma.

b) Ismertesse a vizszennyezddés legfontosabb kivaltod okait, kornyezeti €s egés-
zségligyi hatasait. Jellemezze hazank vizszennyezettségi allapotat (felszin és ta-
lajviz)!

c) Ismertesse a munkavédelem jogi kérdéseit: az allam legfontosabb munkavédel-
mi feladatait, a 1étesités munkavédelmi kdvetelményeit, az lizembehelyezés fel-
tételeit!

a) Az értékesités:
— az értékesitési terv elemel,
— az értekesitési csatorndk (hagyomanyos, onkiszolgald, minta utani, 6nkiva-

laszté stb.),

— eladasosztonzés fogalma, reklam.

b) Ismertesse a kornyezetet terheld sugarforrasokat, a sugarterhelés hatasait, vala-
mint az orszag sugarterhelésének jellemzdit!

c) Ismertesse az idészakos biztonsagi feliilvizsgalatokat: a feliilvizsgalatok elvég-
zésének feltételeit €s modjait, az érintésvédelmi feliilvizsgalatokat, a nyomas
alatt miikodo berendezések feliilvizsgalatat!

a) A pénziigyi terv:
— pénziigyi szamvitel és az adatszolgaltatasi kotelezettség,
— apénziigyi terv elemei (jovedelemterv, nyité mérleg),
— nyereség - veszteség, készpénzforgalom, zaromérleg fedezeti pont szdmitasa,

abrazolasa, jellemzése.

b) Csoportositsa a radioaktiv hulladékokat, ismertesse elhelyezésiik lehet-séges
modjait!

c¢) Imertesse a munkaltatdi munkavédelmi eldirdsokat, a biztonsdgos munkavégzés
személyi és targyi feltételeit, a munkavallalok és munkaltatok munkavédelmi
kotelességeit!

a) A vallalkozéas miikodtetése:
— nyilvantartasi, szdmlaadasi kotelezettség,
— pénztarkonyv vezetésének eldirasai,
— amegsziinés és atalakulas szabdlyai.

b) Ismertesse a szilard légszennyezd anyagok kibocsatdsanak csokkentésére szol-
gal6 levalaszto berendezéseket!

c) Ismertesse a munkabalesetet €s az lizemi balesetet, tovabba a munkabalesetek
kivizsgalasat és bejelentését!
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19.

20.

21.

22.

23.

a) Munkajogi ismeretek I.:
— a munkaviszony létesitésének feltételei, palyazat, onéletrajz,
— a munkaszerzddés f6 részei, formai kovetelmények,
— munkaviszony megsziintetése.

b) Ismertesse a hulladékok égetéssel torténd artalmatlanitdsanak modjat és az ége-
tok telepitésének, lizemeltetésének feltételeit!

c) Ismertesse a foglalkoztatasra vonatkozo egészségi kovetelményeket és a mun-
kaltato feladatait foglalkozasi megbetegedés esetén!

a) Munkajogi ismeretek I1.:
— a Munka Torvénykonyve alapelvei,
— vallalati kollektiv szerz6dés formai, tartalmi kovetelményei,
— Vallalati Munkavédelmi Szabalyzat.

b) Ismertesse a hulladék artalmatlanitadsanak modszereit (kezelés, hasznositas, el-
helyezés)!

c) Ismertesse a munkavédelmi képviseletek 1étrehozéasara ¢s miikodésére vonatko-
70 eldirasokat, a munkavédelmi képviselO jogait €és kotelességet €s a munkaveé-
delmi hatosagi feliigyeletet!

a) Dontési folyamat:
— dontési tipologidk,
— vezetési stilusok, modszerek, iskolak.

b) Ismertesse a kornyezet- €s természetvédelem és az allampolgér kapcsolatat!
Mit ért kornyezeti szempontbol nézve etikus magatartdson?

c) Ismertesse a sugarzas foglalkozasi artalmait, az ionizal6 sugérzas jellemzését és
hat4sat az emberi szervezetre, a sugarhatasok elleni védekezés modszereit!

a) Vallalati szervezés ¢és vallalatirdnyitas:
— vallalatiranyitas szervezeti sémaja,
— vallalatiranyitas fogalma, feladatai, fajtai,
— vallalatiranyitas médszerei, eszkdzei.
b) Ismertesse a veszélyes hulladék fajtait €s besorolasuk jogi alapjait!
c) Ismertesse az anyagmozgatas biztonsagtechnikajat, a kozlekedési utakra vonat-
koz6 eldirasokat, az anyagmozgatasra, raktarozasra vonatkoz6 eldirdsokat!

a) Koltségelemzés:
— koltségek keletkezése, csoportositasa,
— koltségek és arbevétel viszonya, nyereség keletkezes.

b) Ertelmezze a kornyezetvédelem fogalmat, céljat, eszkozeit!
Ismertesse a kornyezetvédelmi berendezések, technologiak kivalasztasanak
modjat, szempontjait!

c) Ismertesse a villamos berendezések biztonsagtechnikai kovetelményeit, az érin-
tésvedelmi modszereket €s az aramiités elleni védekezés modjait!
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24. a) A vallalkozéasok gazdasagi kornyezete:
— téarsadalmi, politikai, kozgazdasagi kornyezet,
— vilaggazdasagi folyamatok.

b) Sorolja fel a f6bb légszennyezd anyagokat! Ismertesse az altaluk okozott globa-
lis problémakat (iiveghdzhatés, savas lilepedés, 6zonprobléma) és azok egés-
zségkarositod és egyeéb hatésait!

c) Ismertesse a forgd, mozgd berendezések biztonsagtechnikajat, a védofel-
szereléseket €s az elektromos és elektronikus védelem lehetdsegeit!

25. a) A véllalkozas gazdasagi célja:
— marketing stratégia,
— erOforrasok kialakitasa,
— amiikodés zavartalan biztositasa.

b) Jellemezze a szilard 1égszennyezd anyagokat €s a porlevalasztas szaraz eljarasa-
it (porkamrak, ciklonok, szliréberendezések, villamos levalasztok)! A levalaszto
berendezesek koziil kettdnek ismertesse a mitkodéset!

c) Ismertesse az elsOsegélynyujtas céljat, feladatat, feltételeit, illetve a teenddket
ajulas, vérzés, csonttorés, égési sériilések ellatasa esetén!

26. a) A munkaerd biztositasa:

— atechnoldgiai feltételek biztositasa allo- és forgdeszkdzok biztositasa,
— azavartalan lizemeltetés biztositasa.

b) Ismertesse a nedves gaztisztitas eljarasait €s berendezéseit! Két berendezés ti-
pust részleteiben is targyaljon!

c) Jellemezze a korszerti munkakornyezetet, a helyes megvilagitas modjait, eszko-
zeit, a flités, szell6zés modjait, eszkozeit, a padlozattal, burkolattal kapcsolatos
kovetelményeket!

27. a) Gazdasagossag vizsgalata:

— a gazdasdgossag fogalma,
— gazdasagossagi szamitasok,
— beruhazas gazdasagossag.

b) Ismertesse a szennyviztisztitas technologiai folyamatat, a fobb berende-zéseket,
miitargyakat!

c) Ismertesse az elsdsegélynytjtasi feladatokat mérgezések esetén, a mérgek fel-
osztasat, a mérgezést befolyasolo tényezoket, a teendoket mérgezéseknél!

28. a) Vallalkozasok informacidrendszere:
— dontési rendszer,
— informacios rendszer felépitése,
— az informdacidaramlas biztositasa.
b) Ismertesse a zaj és rezgés kedvezdtlen hatdsat az €16 szervezetekre, vala-mint az
¢épitett kornyezetre! Sorolja fel a zaj- és rezgéscsokkentés le-hetdsegeit!
c) Ismertesse a foglalkozési artalmakat: a vegyi anyagok artalmait, a porartalma-

kat, a fert6zési artalmakat!
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29. a) Marketingterv:

— a marketing fogalma,
— a marketing-mix elemei (5 P),
— termékéletgorbe jellemzése, koltség és nyereség

b) Sorolja fel a fo6bb 1égszennyezd anyagokat! Ismertesse az altaluk okozott globa-
lis problémakat (iveghézhatas, savas tlilepedés, 6zonprobléma) és azok egés-
zsegkarositd és egyeb hatasait!

c) Ismertesse a forgd, mozgo berendezések biztonsagtechnikdjat a védofel-
szereléseket €s az elektromos €s elektronikus védelem lehetdségeit!

30. a) Az lzleti terv:
— az lizleti terv készitésének célja,
— avallalkozéas bemutatasa, tulajdonformajanak megvalasztasa,
— az lizlet nagysaga, tevékenységi kor, PR tevékenység.
b) Ismertesse a természetvédelem céljat, feladatat, szervezeti rendszerét!
c¢) Imertesse a villamos berendezések biztonsagtechnikai kovetelményeit, az érin-
tésvédelmi modszereket és az dramiités elleni védekezés modjait!
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