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Szóbeli vizsgatantárgyak 
 
 
 

1. Mechanikai gépek, 
2. Hidraulikus és pneumatikus gépek, 
3. Elektronikus vezérlés és számítástechnika, 
4. Gazdasági és vezetési ismeretek. 
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Mechanikai gépek vizsgatantárgy szóbeli tételei 
 
 
 

1. a) Ismertesse a tartók méretezésének alapjait: 
– koncentrált erőkkel terhelt tartók reakcióerőinek meghatározása, 
– a veszélyes keresztmetszet helyének, terhelésének, igénybevételének megha-

tározása! 
b) Ismertesse a gépiparban használt emelőgépek főbb típusait: 

– egyszerü emelőgépek, 
– álló-, futó- és forgódaruk! 

c) Ismertesse a fogaskerekek pontossági ellenőrzésének feladatát, mérési módsze-
reit, eszközeit: 
– fogaskerék testek ellenőrzése, 
– fogazatok egyedi hibamérése, 
– összetett hibamérés, 
– beállítási hibák! 

 
2. a) Ismertesse a szilárdságtan alapjait: 

– igénybevételek meghatározása (felsorolás), 
– feszültségek meghatározása, fajtái, 
– méretezés feladata, módjai (ellenőrzés), 
– alakváltozások meghatározása! 

b) Ismertesse a fontosabb nem fémes szerkezeti anyagokat és segédanyagokat. 
– üveg, gumi, hő-, hang-, és villamos-szigetelőanyagok, 
– kenőanyagok, hűtő-kenő anyagok, csiszolóanyagok! 

c) Ellenőrzési módok, eszközök: 
– a munkadarab méret, alakhűség ellenőrzése, 
– szilárdsági méretezés, 
– felület minőségének ellenőrzése. 

 
3. a) Ismertesse az egyszerű igénybevételek ellenőrzését: 

– húzás-nyomás, hajlítás, nyírás, csavarás fogalma, 
– ébredő feszültség meghatározása, 
– méretezés egyszerű igénybevételek esetén! 

b) Ismertesse a korszerű megmunkálási technológiákat (megmunkálási elvek, szer-
számok, anyagok): 
– szikraforgácsolás, 
– ultrahanggal történő megmunkálás, 
– lézeres megmunkálás! 

c) Robotok mozgatása a háromdimenziós térben (mozgástér, munkatér): 
– robotok felépítése, szerkezeti kialakításuk, 
– jellemzésük és összehasonlításuk. 
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4. a) Ismertese az összetett igénybevételeket: 
– egy- és többtengelyű igénybevételek, 
– méretezési eljárások összetett igénybevételek esetén! 

b) Melegalakító eljárások alapjai: 
– öntési műveletek, szerszámai, 
– képlékeny melegalakítások fajtái, műveletei, szerszámai, jellemzői, 
– lemezek készítése, csövek gyártása. 

c) Ismertesse a gépiparban használt szállítószalagokat: 
– egyszerü szalagok, 
– szállító görgők, 
– konvejorok! 

 
5. a) Pont és merevtest mozgásának törvényszerűségei: 

– vonalmenti, síkbeli és térbeli mozgások, 
– a mozgások főbb paramétereinek meghatározása. 

b) Az egyes gyártástechnológiák rendszerező áttekintése (megmunkálási pontos-
ság, felület minőség, gazdaságosság szempontjából): 
– forgácsolás, 
– melegalakító eljárások, 
– képlékeny hidegalakítás, 
– egyéb alakítási technológiák. 

c) Szögek mérése és ellenőrzése (alapfogalmak, mérési eljárások): 
– közvetett szögmérés, 
– közvetlen szögmérés. 

 
6. a) A kinematika alapjai és részterületei: 

– a dinamika alaptörvényei, 
– munka, energia, teljesítmény meghatározása, mértékegységei, 
– impulzus, perdület, ütközés meghatározása, összefüggései, mértékegységei. 

b) Hőre lágyuló műanyagok: 
– belső szerkezeti felépítésük, 
– tulajdonságaik, 
– feldolgozásuk, 
– alkalmazásuk. 

c) Jellemezze a motorokat indikátordiagramjuk alapján: 
– négy- és kétütemű motorok, 
– Otto és dízelmotorok! 
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7. a) Oldható kötések: 
– a kötések általános ismertetése, csoportosítása, 
– oldható kötések fajtái, alkalmazása, 
– oldható kötések erőtani viszonyai. 

b) Ismertesse a hőre keményedő műanyagokat: 
– belső szerkezeti felépítésük, tulajdonságaik, 
– feldolgozásuk, alkalmazásuk alapján! 

c) Ismertesse a szakítóvizsgálatokat: 
– a szakítóvizsgálat alapjai, eszköze, a szakító próbatest kialakítása, 
– a szakítóvizsgálat paramétereinek meghatározása, 
– a szakítódiagram elemzése! 

 
8. a) Nem oldható kötések: 

– kötések általános ismertetése, csoportosítása, 
– nem oldható kötések fajtái, alkalmazása, 
– nem oldható kötések méretezése. 

b) Végezze el a fémek metallográfiai jellemzését: 
– kristályszerkezetek kialakulása, 
– egyensúlyi diagramok, 
– szövetelemek! 

c) Ismertesse a leggyakrabban használt szállító targoncákat: 
– emelővillás targoncák, 
– gázműködtetésü targoncák! 

 
9. a) Rugófajták jelleggörbéi, jellemzők: 

– hajlításra igénybevett rugók, 
– csavarásra igénybevett rugók,  
– rugók ábrázolása. 

b) Elemezze a könnyűfémeket és a színesfémeket: 
– könnyűfémek fajtái és jellemzői, 
– könnyűfémek ötvözése, alkalmazása, 
– színesfémek fajtái, jellemzői, 
– színesfémek ötvözetei, alkalmazásuk! 

c) Ismertesse az alak és helyzet-ellenőrzéseket, ezek módszereit, eszközeit: 
– körkörösség és síklapúság ellenőrzése, 
– merőlegesség, párhuzamosság és körfutás mérése, ellenőrzése! 
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10. a) Tengelyek: 
– tengelyek kialakítása, tengelyek funkciói, fajtái, 
– tengelyek szilárdságtani méretezése. 

b) Ismertesse a nagypontosságú megmunkálási eljárásokat és alkalmazásukat: 
– finomesztergálás, finomfúrás, 
– finomköszörülés, dörzsköszörülés, 
– tükörsimítás, tükrösítés! 

c) Ismertesse a keménységvizsgálati eljárásokat: 
– Brinell mérés alapja, eljárása, 
– Rockwell mérés fajtái, eljárásai, 
– Vickers keménységmérés és alkalmazása, 
– egyéb keménységmérési eljárások! 

 
11. a) Ismertesse a CNC megmunkálógépek funkcionális és szerkezeti felépítését: 

– műveletek végzése CNC gépeken, gép beállítása, 
– nullpontok típusai, jelentőségük! 

b) Képlékeny hidegalakítás: 
– hidegfolyatás alapja, eljárása, 
– hidegsajtolás alapja, eljárása, 
– lemezalakító eljárások. 

c) Ismertesse a ventilátorokat és fúvókat: 
– alkalmazásuk feltételei, szabályozásuk, 
– soros és párhuzamos kapcsolásuk feltételei! 

 
12. a) Egyenesvonalú és forgómozgás vezetékei: 

– vezetékek kialakítása, funkciói, 
– vezetékek működési elvei, 
– erőtani viszonyok. 

b) Elemezze a vas-szén ötvözeteket: 
– vas-vaskarbid állapotábra jellemzése, 
– szövetelemek tulajdonságai, 
– felhasználási területek! 

c) Ismertesse a menetmérés feladatát, eljárásait, eszközeit: 
– eljárások ismertetése, 
– mérőeszközök, 
– mérendő menetadatok az ellenőrzéshez! 
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13. a) Súrlódásos hajtások: 
– hajtástechnikai alapfogalmak, 
– szíjhajtás jellemzői (ékszíjhajtás), 
– erővel záró hajtások alkalmazási területe. 

b) Hasonlítsa össze az anyagok belső szerkezetének vizsgálati módszereit: 
– roncsolással járó vizsgálatok jellemzése, eszközei, 
– roncsolás nélküli vizsgálatok ismertetése, eszközei! 

c) Ismertesse a leggyakoribb forgácsoló megmunkáló gépeket: 
– esztergák, 
– marók, 
– köszörűk! 

 
14. a) Kényszerhajtások: 

– alakkal záró hajtások jellemzői, 
– alakkal záró hajtások alkalmazása, paraméterei, 
– fogaskerekes hajtások fajtái, 
– fogaskerekek fajtái, alkalmazása, jellemzői. 

b) Komplex gyártásszervezés: 
– gyártás szervezése, információk alapja, 
– számítógéppel integrált gyártás. 

c) Ismertesse a felületek jellemzőit és méréstechnikáját: 
– felületi jellemzők, 
– felületi érdesség vizsgálata, eszköze, 
– eljárások! 

 
15. a) Ismertesse a fékek szerkezeti kialakítását és alkalmazásukat: 

– pofás fékek, tárcsafékek, szalagfékek, 
– szabályozó fékek, rögzítő fékek, vészfékek, 
– mechanikus, hidraulikus, pneumatikus fékek! 

b) Ismertesse a minőségbiztosítás alapelveit: 
– a minőségbiztosítás koncepciói, 
– a minőségbiztosítás nemzetközi és hazai előírásai, 
– a minőségi kézikönyv tartalma! 

c) Elemezze a szerkezeti anyagokat: 
– a szerkezeti anyagok csoportosítása, 
– a szerkezeti anyagok jellemzői, 
– a jellemzők, tulajdonságok mérése! 
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16. a) Ismertesse az energiafajtákat és felhasználásukat: 
– az energia és a munkavégző képesség, 
– helyzeti, mozgási és nyomási energia meghatározása! 

b) Elemezze a szerelési folyamatokat általában: 
– a szerelés technológiai alapfogalmai, 
– álló és mozgó rendszerű szerelés, 
– kötött és kötetlen ütemű szerelés, 
– szerelés robotokkal! 

c) Ismertesse a lemezalakítás gépeit: 
– daradoló gépek, 
– hajlító gépek, 
– sajtoló gépek! 

 
17. a) Ismertesse a hegesztési eljárásokat: 

– hegesztés fajtái, alkalmazásuk, 
– hegesztés eszközei, segédanyagai! 

b) Ismertesse a CAD/CAM alapfogalmit: 
– a számítógéppel segített tervezés alapjai, 
– a geometria definiálása számítógépen! 

c) Ismertesse a lengőhimbás hajtóműveket: 
– a hajtómű felépítése, 
– alkalmazása, 
– mozgásviszonyok! 

 
18. a) Ismertesse a csőelzáró szerelvényeket: 

– szerkezeti felépítésük (csapok, szelepek, tolózárak), 
– működésük, alkalmazásuk, 
– szabályozhatóság! 

b) Ismertesse a robotok megfogó szerkezeteit: 
– követelmények a megfogó szerkezetekkel szemben, 
– megfogó szerkezetek típusai, működtető energiái, 
– megfogó szerkezetek és működésük! 

c) Ismertesse a szivattyúkat: 
– a szivattyúk felépítése, 
– a szivattyúk alkalmazása, 
– alkalmazási területek! 
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19. a) Ismertesse a tengelykapcsolókat: 
– merev tengelykapcsolók, 
– rugalmas tengelykapcsolók, 
– súrlódó tengelykapcsolók, 
– hidrodinamikus tengelykapcsolók! 

b) Elemezze a tűrések, illesztések fogalmait: 
– gyártási pontosság megjelenése a rajzokon, 
– illesztési rendszerek, különböző illesztések, 
– a gyártott alkatrészek felületi minőségének jelölése! 

c) Ismertesse a robotok kinematikai jellemzőinek vizsgálatait: 
– a legfontosabb robot kinematikai jellemzők meghatározása, 
– vizsgálati lehetőségek, módszerek, 
– menetdiagram, vizsgálati pályák, ciklusidő! 

 
20. a) Ismertesse a hossz és szögmérés eszközeit, műszereit: 

– mechanikus, pneumatikus és optikai mérőrendszerek mérési elvei, fajtái, 
– elektronikus hosszmérő és szögmérő műszerek felépítése, mérési elvek! 

b) Ismertesse a surlódáson alapuló hajtásokat és alkalmazásukat: 
– dörzskerékhajtás, 
– laposszíjhajtás, 
– ékszíjhajtás! 

c) Ismertesse a legfontosabb hegesztési műveleteket: 
– lánghegesztés és alkalmazása, 
– ívhegesztés és alkalmazása! 

 
21. a) Ismertesse a robotok dinamikai jellemzőinek vizsgálati módszereit, eszközeit: 

– mozgató és szorító jellemzők, 
– terhelhetőség és dinamikai merevség mérése! 

b) Elemezze a számítógéppel történő rajzolást (szerkesztés CAD-del): 
– műszaki rajz készítésének elve CAD-del, 
– egy rajzfeladat készítésének előkészítése és fő lépései számítógéppel segített 

tervező (pl. AutoCAD) rendszer alkalmazásával! 
c) Ismertesse az ék és reteszkötések kialakítását, alkalmazását: 

– terhelő erők meghatározása, 
– méretezési alapok! 
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22. a) Ismertesse a szerszámgépek főbb szerkezeti egységeit: 
– a szerkezeti egységek feladata, 
– a szerkezeti egységek felépítése, 
– a szerkezeti egységek anyagai! 

b) Ismertesse a szerkezetek és elemeik gyártási feladatait: 
– tervezési, technológiai és gazdasági szempontok, 
– formatervezés, ergonómia! 

c) Ismertesse a csővezetékek kialakítását, számításuk alapjait: 
– a csövek anyagai, 
– a csövek méreteinek meghatérozása, 
– a csőkötések fajtái. 

 
23. a) Ismertesse a védőgázas hegesztési eljárásokat és főbb alkalmazási területeit: 

– AWI, AFI, CO2, 
– a hegesztés eszközei, segédanyagok! 

b) Ismertesse a legfontosabb forgácsolási eljárásokat: 
– a forgácsolás alapjai, jellemzői, 
– forgácsolási eljárások, 
– a forgácsolás technológiai adatai és azok meghatározása! 

c) Ismertesse az emelőgépek alkalmazását, főbb típusait: 
– ipari emelőgépek, 
– humán emelőgépek, követelmények! 

 
24. a) Ismertesse a forgattyus mechanizmust: 

– kialakítása, alkalmazása, 
– mozgásviszonyok, erőviszonyok! 

b) Ismertesse a programvezérlésű forgácsoló gépeket: 
– NC/CNC forgácsolási technológia, 
– NC/CNC forgácsoló gépek vezérlése, 
– a forgácsolás automatizálása és robotizálása (gyártórendszerek)! 

c) Ismertesse a roncsolásmentes hibakereső vizsgálatokat: 
– felüleleti vizsgálatok, 
– belső hibák feltárása! 
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25. a) Elemezze a robotok alkalmazását az anyagmozgatásban (általánosan): 
– alkatrész kezelése, 
– munkahely kiszolgálás, 
– raktározás megvalósítása robotokkal! 

b) A műszaki ábrázolás jelképi jelöléseinek rendszere: 
– gépész rajzok jelképes ábrázolásai, 
– villamos és automatikai rajzok jelképei és alkalmazásuk! 

c) Ismertesse a szegecskötéseket: 
– a szegecskötések fajtái, 
– a szegecskötések alkalmazása, 
– a szegecskötések méretezése, 
– a szegecskötések létrehozása! 

 
26. a) Tengelykapcsolók: 

– merev tengelykapcsolók ismertetése, alkalmazása, 
– kiegyenlítő tengelykapcsolók ismertetése, alkalmazása, 
– oldható tengelykapcsolók ismertetése, alkalmazása, 
– önműküdő tengelykapcsolók ismertetése, alkalmazása! 

b) Ismertesse a technológiai műveletet végző robotokat: 
– robotizált munkahely kialakítása, 
– hegesztőrobotok, felületi megmunkálást végző robotok! 

c) A metszeti ábrázolás: 
– a metszetkészítés módja, célja, a metszetek fajtái, 
– a metszeti ábrázolás sajátosságai, jelentősége! 

 
27. a) Csapágyak feladata, fajtái: 

– a siklócsapágyak típusai, alkalmazásuk, 
– a gördülőcsapágyak típusai, felépítése, alkalmazásuk. 

b) Ismertesse a hőkezelések feladatát, végrehajtását: 
– a belső szerkezetek megváltoztatása hőhatással, 
– acélok teljes keresztmetszetű és felületi hőkezelése, 
– öntöttvasak hőkezelése! 

c) Ismertesse a többfokozatú kompresszorok hűtési rendszereit: 
– természetes hűtés, 
– mesterséges hűtés! 
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28. a) Ismertesse a robottechnika alapfogalmait: 
– alapfogalmak (típusok, felosztásuk, generációk), 
– szabadságfokok, robotkarok mozgásai, koordináták, 
– robotok mérő, érzékelő rendszerei! 

b) Testek ábrázolása: 
– ábrázolási módok ismertetése, alkalmazásuk, 
– axonometrikus ábrázolás lehetőségei, 
– ábrázolás képsíkrendszerben. 

c) Ismertesse a lánchajtásokat: 
– a lánchajtás kialakítása, 
– a lánchajtás alkalmazási lehetőségei, 
– a méretezésük folyamata! 

 
29. a) Elemezze a robotok irányítását és programozását: 

– pont, szakasz és pálya vezérlés, 
– a robotirányítás történeti áttekintése, 
– mikroprocesszoros robotirányítás (PLC és számítógépes robotirányítás kap-

csolata)! 
b) Korrózióvédelem: 

– a korrózió fogalma, fajtái, 
– fémek korróziós tulajdonságai, viselkedésük, 
– aktív és passzív korrózióvédelem! 

c) Ismertesse egy gyártási folyamat dokumentációit: 
– munkadarab (vagy termék) műhelyrajza, 
– művelet, szerszám, készüléktervek, 
– gyártási információk áramlása ("papír nélküli" gyátóhelyek)! 

 
30. a) Ismertesse a robotok hajtásait és jellemzőiket: 

– különböző energiájú hajtások jellemzői, 
– a hajtáslánc elemei és jellemzői, 
– robot hajtóművek (bolygóművek, hullám-hajtóművek)! 

b) Ismertesse a CNC megmunkálógépek programozásának elveit: 
– a CNC program felépítése (mondat felépítése, útfunkciók, ciklusok), 
– alprogramok szervezése, 
– külső CNC programozás, 
– CNC programok tesztelése! 

c) Elemezze a műszaki leírásokat: 
– követelmények a műszaki leírásokkal szemben, 
– műszaki leírások tartalmi és formai kialakítása, 
– egy készülék dokumentációjának elemzése! 
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Hidraulikus és pneumatikus gépek vizsgatantárgy szóbeli tételei 
 
 
 

1. a) Ismertesse a hidrosztatika alaptörvényét! 
b) Ismertesse a pneumatikus időkésleltetés lehetőségeit, az időkésleltető tagok  ki-

alakítását, alkalmazási területüket! 
c) Sorolja fel a szivattyúk típusait! 

 
2. a) Ismertesse az áramlás folytonosságának tételét gázokra! 

b) Ismertesse az egyenértékű csőhosszúság definicióját! 
c) Ismertesse az elektropneumatikus kapcsolási rajzok felépítési elvét, a főbb vil-

lamos rajzi jeleket! 
 
3. a) Ismertesse az áramlás folytonosságának tételét folyadékokra! 

b) Ismertesse a Venturi-cső működési elvét és felhasználási területét! 
c) Rajzoljon pneumatikus öntartó kapcsolást, ismertesse a működtetés során a jel-

áramlás irányát! 
 
4. a) Ismertesse a dugattyús szivattyú jelleggörbéjét! 

b) Ismertesse a csőidomok és csőszerelvények ellenállástényezőit! 
c) Készítsen 5/2-es váltószelep alkalmazásával kézi és automata üzemmódban is 

működtethető kapcsolást kettős működésű henger két végállás közti működteté-
séhez! 

 
5. a) Ismertesse az Impulzus tételt ideális folyadékra! 

b) Ismertesse az izochor állapotváltozást! 
c) Ismertesse a monostabil mágnesszelep működtetéséhez használatos "öntartó" 

kapcsolást! 
 
6. a) Ismertesse a dugattyús szivattyú munkapontjának meghatározását! 

b) Ismertesse a fogaskerék szivattyú működését! 
c) Ismertesse a pneumatikus vezérlések szerveit a pneumatikus  kapcsolási rajzok  

sávos felépítését! 
 
7. a) Ismertesse a csővezetékek jelleggörbéjét és meghatározásának módját! 

b) Ismertesse a PLC-k programozási lehetőségeit. Irjon rövid programot két hen-
ger sorrendi vezérlésére (A+B+A-B-)! 

c) Ismertesse a csúszólapátos szivattyú működését! 
 
8. a) Ismertesse a Bernoulli egyenletet ideális folyadékra! 

b) Ismertesse a PLC-k felépítését, működését, a vezérlés-és szabályozás techniká-
ban betöltött szerepét! 

c) Ismertesse a dugattyús szivattyú szabályozásának  módjait! 
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 9. a) Ismertesse a Bernoulli egyenletet valóságos folyadékra! 
b) Ismertesse az egyszeres működésű dugattyús szivattyú működési  elvét! 
c) Ismertesse a dugattyúrúd nélküli hengerek kialakítását, alkalmazási területét ! 

(siklóhenger, szalaghenger) 
 

10. a) Ismertesse a dugattyús kompresszor valóságos indikátor diagramját! 
b) Ismertesse az izobar állapotváltozást! 
c) Mit értünk munkavégző elemen, mutassa be a munkavégző elemek szabványos 

rajzi jeleit! 
 

11. a) Ismertesse a dugattyús kompresszor elméleti indikátor diagramját! 
b) Ismertesse a Prandtl-cső működési elvét és felhasználási területét! 
c) Ismertesse a löketvégi csillapítás megvalósítási elvét, indokolja szükségességét! 
 

12. a) Ismertesse a dugattyús kompresszor működési elvét! 
b) Ismertesse a ventillátorok szabályozási módjait! 
c) Ismertesse a táplevegő előkészítő egység főbb részeit, feladatát és működését! 
 

13. a) Ismertesse a ventillátorok soros és párhuzamos üzemét! 
b) Ismertesse az izoterm állapotváltozást! 
c) Ismertesse a pneumatikus útszelepek szabványos rajzi elemeit, csatlakozó nyí-

lásait, jelölési rendszereit! 
 

14. a) Ismertesse az örvényszivattyú emelőmagasság növelésének elvét! 
b) Ismertesse a körfolyamat termikus hatásfokát! 
c) Ismertesse a hengerek löketmenti sebbességvezérlésének lehetőségét, rajzoljon 

példát lassú pozítiv mozgás megvalósítására! Indokolja a sebességvezérlő elem 
beépítési módját! 

 
15. a) Ismertesse az általános gáztörvényt! 

b) Ismertesse az örvény szivattyú indításának feltételeit! 
c) Ismertesse a pneumatikus levegőhálózat kiépítésének elvi szempontjait,részeit a 

kompresszortól a felhasználási helyig! 
 

16. a) Ismertesse az örvényszivattyú folyadékszállítás növelésének elvét! 
b) Ismertesse a kettős jeladás feloldására irányuló tervezési módszer lényegét! (sá-

vos tervezés) 
c) Ismertesse a membrán szivattyú működését! 
 

17. a) Ismertesse a levegő - mint a pneumatikus rendszerek energiahordozója sajátos 
tulajdonságait és a vonatkozó fizikai összefüggéseket (Bernoulli-törvény, kon-
tinuitás tétele)! 

b) Ismertesse a ventillátorok fajtáit és feladatait! 
c) Ismertesse a jelmegszakítás lehetőségét, készítsen kapcsolási rajzot a jelmeg-

szakítás alkalmazására! 
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18. a) Ismertesse a gázok körfolyamatait! (Carnot-körfolyamat) 
b) Ismertesse a légüst működését és hatását! 
c) Ismertesse a pneumatikus munkavégző és beavatkozó elemek legjellegzetesebb 

tömítési helyeit és megoldásait! 
 

19. a) Ismertesse a valóságos folyadék jellemzőit! 
b) Ismertesse a pneumatikus jeladók működtetési lehetőségeit, szabványos rajzi je-

leit! 
c) Ismertesse a hengerek erő és nyomás viszonyait pozítiv és negatív elmozdulás 

esetén! 
 

20. a) Ismertesse a sűrített levegő előállításának lehetőségeit, kompresszorok fajtáit! 
b) Ismertesse at örvényszivattyú járókerék típusait! 
c) Ismertesse az útszelepek kialakításának általános elveit, típusait! 
 

21. a) Ismertesse az örvényszivattyú működési elvét és fajtáit! 
b) Sorolja fel a munkahengerek főbb részeit, ismertesse igénybevételüket  és mére-

tezésük szempontjait! 
c) Ismertesse a villamos időkésleltetések lehetőségeit, működési elveit! 
 

22. a) Ismertesse a szivattyú emelőmagasságát! 
b) Ismertesse a kavitáció fogalmát! 
c) Ismertesse az érintés nélküli érzékelés lehetőségeit: az induktív, optikai, 

kapacítiv és reed-relé működését! 
 

23. a) Ismertesse az út-lépés diagram felépítését két henger négy lépéses sorrendi 
vezérlésén keresztül (A+B+A-B-)! 

b) Ismertese a kettős működésű dugattyús szivattyú működési elvét! 
c) Ismertesse az időkéskeltető egység programozási struktúráját a Klöckner-

Moeller PS-3-as PLC-vel! 
 

24. a) Ismertesse a pneumatikus elemekkel megvalósítható logikai kapcsolatokat! 
b) Hidraulikus irányítástechnika jellemzése, előnyei -hátrányai. 
c) Ismertesse a számláló egység programozási struktúráját a Klöckner-Moeller  

PS-3-as PLC-vel! 
 
25. a) Ismertesse a merkerek szerepét a PLC programírásban, a felhasználás jelentősé-

gét példákkal illusztrálja! 
b) Ismertesse az ideális folyadék jellemzőit! 
c) Ismertesse a pneumatikus vezetékek csatlakoztatásának leggyakoribb megoldásait! 
 

26. a) Ismertesse az áramlások típusait!(Reynolds-szám) 
b) Ismertesse a nyomásszabályozó feladatát, felépítését, működési elvét! 
c) Ismertesse a pneumatikus érintés nélküli érzékelés elvét, felhasználási lehetőségeit! 
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27. a) Ismertesse az örvényszivattyú emelőmagasságát és hatásfokait! 
b) Ismertesse a hengerek leggyakoribb meghibásodásait, javítási lehetőségeiket, 

karbantartási szempontjaikat! 
c) Ismertesse a nyomáshatárolók szerkezeti elemeit, működési elvét! 
 

28. a) Ismertesse az örvény szivattyú jelleggörbéit és munkapontját! 
b) Készítsen hidraulikus kapcsolási tervet  "m" tömeg vízszintes, fékezőszelepes 

mozgatására! 
c) Ismertesse a villlamos elven működő érintés nélküli érzékelőket! 
 

29. a) Ismertesse az örvényszivattyú szabályozásának módjait! 
b) Ismertesse a háromállású hidraulikus útszelepek kialakítását, felhasználását! 
c) Ismertessse a villamos időkésleltető elemek fajtáit, működését! 
 

30. a) Ismertesse a hidraulikus fojtó- visszacsapó szelepek feladatát, a fojtóelem ki-
alakítási lehetőségeit! 

b) Ismertesse az ideális gáz fogalmát! 
c) Ismertesse az elővezérelt útszelepek felépítését, működését! 
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Elektronikus vezérlés és számítástechnika vizsgatantárgy szóbeli tételei 
 
 
 

1. Szimulációs programok: 
a) ismertessen egy szimulációs program felépítését, működését (EWB;ICAP/4;...), 
b) röviden vázoljon egy analóg áramköri  és egy  digitális áramkör szimulációt, 
c) definiálja a multiplexer és az A/D átalakító fogalamát! 
 

2. Ismertessen egy folyamatirányító programnyelvet: 
a) folyamatirányító programok jellemzői, modul felépítések, feladatok, 
b) virtuális műszerezés alapfogalmai, példák, 
c) definiálja, hogy mit jelent a SCADA és EMS rövidítés! 
 

3. Ismertesse az interfészek  illesztését, mérését és a kommunikációs csatornákat: 
a) távmérés: teljesítmény-távadó; áramváltó;  feszültségváltó; optócsatoló interfészek, 
b) modulkártyák illesztése, inicializálása, 
c) definiálja a kommunikációs csatornák típusait, jellemzőit! 
 

4. Irányítástechnikai generációk és jellemzőik ismertetése: 
a) generációs irányítási rendszerek  felépítése, jellemzői,  
b) folyamatirányítás felépítése, a minőségi szabályozás kérdései, 
c) definiálja a negatív és a  pozitív visszacsatolást! 

 
5. Villamos gépek kiválasztásának általános szempontjai: 

a) munkagépek nyomatéka; motorok üzemi jellemzői; építési alak; védettségi módok, 
b) villamos gépek általános felépítése, szerkezeti elemei, veszteségi folyam ábrája, 
c) definiálja a kommutátor, az armatúra, a semleges vonal fogalmát! 
 

6. Számítógépes folyamatirányítás:  
a) számítógépes folyamatirányítás fokozatai, szintjei, 
b) ismertessen gyakorlati példákat folyamatirányítási rendszerekre, 
c) definiálja az értéktartó és a sorrendi szabályozást! 
 

7. Folyamatirányító számítógépek jellemzői: 
a) a folyamatirányító számítógéppel szemben támasztott követelmények, paraméterek, 
b) jellemezze a különböző jeltípusokat, 
c) definiálja a REAL-TIME lényegét! 
 

8. Információ-átvitel szervezése: 
a) számítógépek és perifériák kapcsolatát megvalósító egységek jellemzői, 
b) ismertesse a folyamat perifériákat  és kommunikációs perifériákat, 
c) definiálja mit jelent az archiválás! 
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9. Számítógépes folyamatirányító szoftver rendszerek: 
a) számítógépes folyamatirányításban előforduló folyamatirányítási algoritmusok, 
b) folyamatirányító számítógépek szoftver rendszerének felépítése, 
c) definiálja a Grafikus programnyelv jellemzőit! 
 

10. Üzemeltetési követelmények a számítógépes folyamatirányításban: 
a) számítógépes folyamatirányító rendszerek megbízhatósága, 
b) megbízható rendszer megvalósítási  szempontok, 
c definiálja az MTBF fogalmát! 
 

11. Szakértői rendszerek: 
a) szakértői rendszerek felépítése, tulajdonságai, fejlődési irányzatai, 
b) szimuláció a folyamatirányításban  (folyamatirányítási tréning), 
c) definiálja az alábbi fogalmakat: 

– folyamat elemzés-értékelés; 
– operatív üzemirányítás; 
– terhelésbecslés, trendek! 
 

12. Számítógépes folyamatirányító rendszerek tervezési, telepítési és kivitelezési 
szempontjai: 
a) projektirányítás (rendszeranalízis, tervezés, beszerzés, kivitelezés, tesztelés, 

üzemeltetés), 
b) rendszergazda szerepe, feladata és tevékenysége, 
c) definiálja a diszpécseri munkahely jellemzőit! 
 

13. Mutasson be egy folyamatirányítási feladatot a számítógép képernyőjén: 
a) ismertesse a megadott séma alapján a technológia lényegét, 
b) magyarázza el a képernyőről történő mérés, jelzés, működtetés folyamatát, 
c) definiálja az aktív pont fogalmát és annak paraméterezési rendszerét! 
 

14. Törpemotorok és szabályozásuk: 
a) léptetőmotorok működése és működtetése, 
b) szervo-szabályozás, 
c) definiálja a PID szabályzó jellemzőit! 
 

15. Analóg irányítástechnikai  tag  leírása: 
a) szabványos vizsgáló- és válaszfüggvények, 
b) idő-, frekvencia-, operátortartománybeli vizsgálatok leírása, 
c) definiálja a soros-, párhuzamos- és visszacsatolt tagok leírását! 
 

16. Folyamatirányító számítógép architektúra: 
a) ismertesse egy folyamatirányító számítógép hardver felépítését, 
b) ismertesse a hagyományos- és a kommunikációs-periféria hardver, szoftver  

elemeit, 
c) vázolja egy 32 bites számítógép BUS-rendszerének felépítését! 
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17. Távmérés: 
a) áram-, feszültség-, teljesítménymérés [P-Q] alapelve, kapcsolások, 
b) Impulzus mérés, 
c) ismertesse  a mérési hibákat! 
 

18. Aszinkron motor: 
a) szerkezeti felépítés, működési elv, 
b) üzemállapotok (üresjárás; terhelés; rövidzár), 
c) értelmezze az aszinkron motor teljes   M-n jelleggörbéjét! 
 

19. Egyenáramú motor: 
a) szerkezeti felépítés, működési elv, 
b) gerjesztési fajták (kapcsolási rajzok), 
c) tachogenerátor alkalmazási területei. 
 

20. Folyamatperifériák: 
a) számítógépek perifériarendszere, folyamatperifériák jellemzői, 
b) ismertesse az analóg bemeneti folyamatperiféria fő egységeit, 
c) ismertesse a digitális bemeneti folyamatperiféria fő egységeit! 
 

21. Érintésvédelem: 
a) érintésvédelem fogalma, fajtái, 
b) határozza meg a  TN-rendszer (Nullázás) követelményeit, 
c) definiálja a megengedett érintési feszültséget, a hurokellenállást! 
 

22. Villamos irányítástechnikai rajzok:  
a) áramutas rajzok jellemzői, alapvető villamos rajzjelek és kapcsolások, 
b) kapcsolási rajz; bekötési rajz; blokk vázlat; összeálllítási rajz,   
c) háromfázisú aszinkron motor forgásirányváltásának áramutas rajza (erőátviteli- 

és vezérlési rajz). 
 

23. Folyamatirányító számítógép: 
a) ismertessen egy folyamatirányító számítógép hardver felépítést, 
b) blokkvázlat alapján elemezze a számítógép architektúráját, 
c) elemezze a hagyományos- és a kommunikációs perifériarendszert! 
 

24. Kommunikáció: 
a) kommunikációs  csatornák szerepe a folyamatirányításban  (pl.: LONWORK), 
b) INTERNET;  INTRANET  fogalma, címzési rendszerei, 
c) ISDN fogalma és szolgáltatásai. 
 

25. Biztonságtechnika: 
a) érintésvédelmi törpefeszültség, 
b) védőelválasztás;  villamos szerkezet elszigetelése, 
c) mit jelent a szerelői ellenőrzés és a szabványossági felülvizsgálat? 
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26. Folyamatirányító számítógépek védelmi rendszere: 

a) szoftveres védelmi rendszer, jogosultságok, adatmentés, ki- és bekapcsolás, 
b) hardver védelem: - UPS (szünetmentes áramforrás), 
c) EMC  és túlfeszültségvédelem - egyéb zavarok (pl.: felharmonikus zavarok), 

redundancia. 
 

27. Műszaki leírás: 
a) műszaki leírás főbb fejezetei, kötelező tartalmi részek, mellékletek, 
b) adott folyamatirányító rendszer dokumentáció elemzése, rövid ismertetése, 
c) műszaki ellenőr feladatai. 

 
28. Transzformátor: 

a) transzformátor felépítése, működési elve, 
b) jellemző üzemállapotok, paraméterek, 
c) hegesztőtranszformátorral szemben támasztott követelmények. 
 

29. Félvezetők: 
a) dióda, tranzisztor, tirisztor működési elve, karakterisztikái, 
b) elektronikus elemek katalógus adatai, jellemző paraméterei (katalógus alapján), 
c) ismertessen egy félvezetős hajtásszabályozást   (tirisztoros)! 
 

30. Mikroprocesszor: 
a) vázolja egy ismert típusú  mikroprocesszor jellemzőit. 
b) ismertesse röviden a működési elvet (pl.: a periféria kezelés folyamatábrája), 
c) sorolja fel a mikroprocesszor alkalmazási területeit! 
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Gazdasági és vezetési ismeretek vizsgatantárgy szóbeli tételei 
 
 

 
1. a) A vállalkozás emberi tényezői: 

– cselekvési önismereti modellek, 
– az emberi szükséglet hierarchiája, 
– a hatékony vállalkozó hét jellemzője. 

b) Ismertesse a természetvédelem célját, feladatát, szervezeti rendszerét! 
Csoportosítsa a természetvédelem tárgyát képező értékeket! 

c) Határozza meg a munkabaleset és a foglalkozási megbetegedés ismérveit! 
 

2. a) Kommunikáció: 
– kapcsolattartás az üzleti életben, 
– beszéd-, meta- és íráskommunikáció jellemzői. 

b) Ismertesse és értelmezze a környezetvédelem fogalmát, tárgyát, főbb feladatait, 
szervezeti rendszerét! 

c) Melyek a munkavégzés személyi feltételei? 
 

3.  a) A konfliktus és a stressz: 
– a konfliktusmegoldó stratégiák és ábrázolása, 
– a stressz és különböző élmények összefüggésének ábrázolása, jellemzése, 
– a lámpaláz és a stressz leküzdésének stratégiája. 

b) Ismertesse a hulladékok káros környezeti hatását és a hulladékok okozta  károk 
elhárításának módszereit! 

c) Melyek a védőburkolattal szemben támasztott követelmények? 
 

4.  a) A vállalkozás fogalma: 
– az egyéni vállalkozás fogalma, jogi szabályozása, 
– a társas vállalkozás fogalma, jogi szabályozása. 

b) Ismertesse a környezeti kár és a gazdasági kár kapcsolatát, a költség és ár vi-
szonyát, a makroszintű és mikroszintű környezeti gazdasági kár lényegét! 

c) Ismertesse a biztonsági szín- és alakjeleket! 
 

5. a) A felelősség fogalma: 
– a jogi személyiség és a jogi személyiség nélküliség fogalma, 
– az anyagi és jogi felelősség fogalma, 
– a korlátlan, a korlátolt, az egyetemleges és a személyes felelősség fogalma. 

b) Sorolja fel a közvetett gazdasági szabályozási módszereket és elemezze a Ma-
gyarországon alkalmazottakat! 

c) Ismertesse az egyéni védőeszköz juttatásának célját, soroljon fel néhány alkal-
mazási területet! 
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6. a) A vállalkozás feltételei: 
– az engedélyeztetés és a cégbejegyzés, 
– a társasági szerződés lényege, jellemzői, 
– a cégbírósági tudnivalók. 

b) Ismertesse a zaj- és rezgés kedvezőtlen hatását az élő szervezetre és az épített 
környezetre, valamint a zajkibocsátási határértékek megállapításának módját és 
a zaj és rezgés csökkentésének lehetőségeit! 

c) Sorolja fel a technológiai dokumentumokat! 
 

7. a) Bankrendszer: 
– kétszintű bankrendszer feladatai, 
– értékpapírok, tőzsde működése, fogalma, 
– a vállalkozás pénzforgalmi előírásai, számlák törvényi előírásai. 

b) Ismeresse a környezeti szabályozás alapelveit, célját, sorolja fel az ismert gaz-
dasági szabályozók típusait és elemezze a közvetlen törvényi szabályozás lé-
nyegét! 

c) Ismertesse a súlynormákat!  
 
8.  a) Bankszolgáltatások: 

– bankszámla, hitelkártya fogalma, jellemzői, 
– hitelek fajtái, hitelkérelem, hitelképesség, 
–  kezesség és kézfizető kezesség, hitelfizetési váltó, pénzforgatás és befekte-

tés. 
b) Ismertesse a szabályozás érdekeltségen keresztül ható módszereit a kör-

nyezetvédelem területén! 
c) Ismertesse, hogy mely esetekben kell a munkavállalót munkavédelmi ok-

tatásban részesíteni! 
 

9.  a) Adózási alapismeretek:, 
– árbevétel, költség, jövedelem fogalma 
– az adófogalma, az adózás funkciói, SZJA bevallás készítése, 
– az adók csoportosítása. 

b) Foglalja össze és értelmezze az ökológiai rendszer legfontosabb alapfo-galmait 
és a rendszer elemeinek kapcsolatát! 

c) Ismertesse a munkavégzés tárgyi feltételeit! 
 

10.  a) Az egyéni vállalkozó adózási lehetőségei. 
– önbevallás fogalma, 
– adókivetés fogalma, 
– szja, társasági adó- átalányadó, adóelőleg fogalma. 

b) Ismertesse az ökológiai egyensúlyfogalmát, illetve az egyensúly megbomlásának 
okait! 

c) Ismertesse a munkavállalók munkavédelemmel kapcsolatos kötelességeit! 
 

11.  a) Társadalombiztosítási alapismeretek: 
– a munkaviszonnyal rendelkező kapcsolata a TB-vel, a munkavi-szonnyal 
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nem rendelkező kapcsolata a TB-vel, 
– az egészség- és nyugdíjbiztosítás fogalma, nyugdíjpénztárak szerepe, 
– a vállalkozó viszonya a TB-vel, 
– a TB járulék fizetési kötelezettség fogalma, mértéke.. 

b) Vázolja fel a társadalom és a természeti környezet kapcsolatát különböző törté-
nelmi korszakokban, különös tekintettel a földművelésre, a nyers-anyag- és 
energiafelhasználásra)! 

c) Ismertesse a veszélyes anyagok tárolásának, szállításának szabályait és a veszé-
lyes anyagok tűzveszélyesség alapján történő besorolását! 

 
12. a) Helyi adók: 

– a helyi adózásfogalma, fajtái, 
– a kommunális, az iparűzési adó fogalma. 

b) Ismertesse napjaink globális környezeti problémáit. Mutassa be kialaku-lásuk 
okait és ismertesse feladatainkat azok elhárításában! 

c) Ismertesse a veszélyes anyagok egészségkárosító hatásait, a mérgezés fogalmát 
és a mérgek felszívódását! 

 
13.  a) Az üzleti terv: 

– az üzleti terv készítésének célja, 
– a vállalkozás bemutatása, tulajdonformájának megválasztása, 
– az üzlet nagysága, tevékenységi kör, PR tevékenység. 

b) Sorolja fel a levegő szennyezettségének az emberre és a környezet egyes eleme-
ire gyakorolt hatását és ismertesse a kibocsátási határértékek meghatározásának 
lehetséges változatait. Mitől függ a technológiai kibocsátási határérték! 

c) Ismertesse a tűzvédelmi alapokat: az anyagok, helyiségek, épületek osztályozá-
sát tűzveszélyességi szempontból, a tűzoltáshoz használható a-nyagokat, a tűz-
oltó készülékek típusait és használatukat! 

 
14.  a) Piackutatás: 

– a célpiac elemzése (vásárlói kör, versenytársak stb.), 
– a piac szegmentálása, módszerei (kérdőíves, stb.). 

b) Ismertesse a levegőszennyeződés legfontosabb kiváltó okait, környezeti és 
egészségügyi hatásait. Jellemezze hazánk légszennyezettségi állapotát! 

c) Ismertesse az egyéni védőeszközök fajtáit és használatuk  szabályait! 
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15.  a) Marketingterv: 
– a marketing fogalma, 
– a marketing-mix elemei (5 P), 
– termékéletgörbe jellemzése, költség és nyereség fogalma. 

b) Ismertesse a vízszennyeződés legfontosabb kiváltó okait, környezeti és egés-
zségügyi hatásait. Jellemezze hazánk vízszennyezettségi állapotát  (felszín és ta-
lajvíz)! 

c) Ismertesse a munkavédelem jogi kérdéseit: az állam legfontosabb munkavédel-
mi feladatait, a létesítés munkavédelmi követelményeit, az üzembehelyezés fel-
tételeit! 

 
16.  a) Az értékesítés: 

– az értékesítési terv elemei, 
– az értékesítési csatornák (hagyományos, önkiszolgáló, minta utáni, önkivá-

lasztó stb.), 
– eladásösztönzés fogalma, reklám. 

b) Ismertesse a környezetet terhelő sugárforrásokat, a sugárterhelés hatásait, vala-
mint az ország sugárterhelésének jellemzőit! 

c) Ismertesse az időszakos biztonsági felülvizsgálatokat: a felülvizsgálatok elvég-
zésének feltételeit és módjait, az érintésvédelmi felülvizsgálatokat, a nyomás 
alatt működő berendezések felülvizsgálatát! 

 
17.  a) A pénzügyi terv: 

– pénzügyi számvitel és az adatszolgáltatási kötelezettség, 
– a pénzügyi terv elemei (jövedelemterv, nyitó mérleg), 
– nyereség - veszteség, készpénzforgalom, zárómérleg fedezeti pont számítása, 

ábrázolása, jellemzése. 
b) Csoportosítsa a radioaktív hulladékokat, ismertesse elhelyezésük lehet-séges 

módjait! 
c) Imertesse a munkáltatói munkavédelmi előírásokat, a biztonságos munkavégzés 

személyi és tárgyi feltételeit, a munkavállalók és munkáltatók munkavédelmi 
kötelességeit! 

 
18.  a) A vállalkozás működtetése: 

– nyilvántartási, számlaadási kötelezettség, 
– pénztárkönyv vezetésének előírásai, 
– a megszűnés és átalakulás szabályai. 

b) Ismertesse a szilárd légszennyező anyagok kibocsátásának csökkentésére szol-
gáló leválasztó berendezéseket! 

c) Ismertesse a munkabalesetet és az üzemi balesetet, továbbá a munkabalesetek 
kivizsgálását és bejelentését! 

 



52 5442 07/V 25

19.  a) Munkajogi ismeretek I.: 
– a munkaviszony létesítésének feltételei, pályázat, önéletrajz, 
– a munkaszerződés fő részei, formai követelmények, 
– munkaviszony megszüntetése. 

b) Ismertesse a hulladékok égetéssel történő ártalmatlanításának módját és az ége-
tők telepítésének, üzemeltetésének feltételeit! 

c) Ismertesse a foglalkoztatásra vonatkozó egészségi követelményeket és a mun-
káltató feladatait foglalkozási megbetegedés esetén! 

 
20.  a) Munkajogi ismeretek II.: 

– a Munka Törvénykönyve  alapelvei, 
– vállalati kollektív szerződés formai, tartalmi követelményei, 
– Vállalati Munkavédelmi Szabályzat. 

b) Ismertesse a hulladék ártalmatlanításának módszereit (kezelés, hasznosítás, el-
helyezés)! 

c) Ismertesse a munkavédelmi képviseletek létrehozására és működésére vonatko-
zó előírásokat, a munkavédelmi képviselő jogait és kötelességet és a munkavé-
delmi hatósági felügyeletet! 

 
21.  a) Döntési folyamat: 

– döntési tipológiák, 
– vezetési stílusok, módszerek, iskolák. 

b) Ismertesse a környezet- és természetvédelem és az állampolgár kapcsolatát! 
Mit ért környezeti szempontból nézve etikus magatartáson? 

c) Ismertesse a sugárzás foglalkozási ártalmait, az ionizáló sugárzás jellemzését és 
hatását az emberi szervezetre, a sugárhatások elleni védekezés módszereit! 

 
22.  a) Vállalati szervezés és vállalatirányítás: 

– vállalatirányítás szervezeti sémája, 
– vállalatirányítás fogalma, feladatai, fajtái, 
– vállalatirányítás módszerei, eszközei. 

b) Ismertesse a veszélyes hulladék fajtáit és besorolásuk jogi alapjait! 
c) Ismertesse az anyagmozgatás biztonságtechnikáját, a közlekedési utakra vonat-

kozó előírásokat, az anyagmozgatásra, raktározásra vonatkozó előírásokat! 
 

23.  a) Költségelemzés: 
– költségek keletkezése, csoportosítása, 
– költségek és árbevétel viszonya, nyereség keletkezés. 

b) Értelmezze a környezetvédelem fogalmát, célját, eszközeit! 
 Ismertesse a környezetvédelmi berendezések, technológiák kiválasztásának 

módját, szempontjait! 
c) Ismertesse a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményeit, az érin-

tésvédelmi módszereket és az áramütés elleni védekezés módjait! 
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24.  a) A vállalkozások gazdasági környezete: 
– társadalmi, politikai, közgazdasági környezet, 
– világgazdasági folyamatok. 

b) Sorolja fel a főbb légszennyező anyagokat! Ismertesse az általuk okozott globá-
lis problémákat (üvegházhatás, savas ülepedés, ózonprobléma) és azok egés-
zségkárosító és egyéb hatásait! 

c) Ismertesse a forgó, mozgó berendezések biztonságtechnikáját, a védőfel-
szereléseket és az elektromos és elektronikus védelem lehetőségeit! 

 
25.  a) A vállalkozás gazdasági célja: 

– marketing stratégia, 
– erőforrások kialakítása, 
– a működés zavartalan biztosítása. 

b) Jellemezze a szilárd légszennyező anyagokat és a porleválasztás száraz eljárása-
it (porkamrák, ciklonok, szűrőberendezések, villamos leválasztók)! A leválasztó 
berendezések közül kettőnek ismertesse a működését! 

c) Ismertesse az elsősegélynyújtás célját, feladatát, feltételeit, illetve a teendőket 
ájulás, vérzés, csonttörés, égési sérülések ellátása esetén! 

 
26.  a) A munkaerő biztosítása: 

– a technológiai feltételek biztosítása álló- és forgóeszközök biztosítása, 
– a zavartalan üzemeltetés biztosítása. 

b) Ismertesse a nedves gáztisztítás eljárásait és berendezéseit! Két berendezés tí-
pust részleteiben is tárgyaljon! 

c) Jellemezze a korszerű munkakörnyezetet, a helyes megvilágítás módjait, eszkö-
zeit, a fűtés, szellőzés módjait, eszközeit, a padlózattal, burkolattal kapcsolatos 
követelményeket! 

 
27.  a) Gazdaságosság vizsgálata: 

– a gazdaságosság fogalma, 
– gazdaságossági számítások, 
– beruházás gazdaságosság. 

b) Ismertesse a szennyvíztisztítás technológiai folyamatát, a főbb berende-zéseket, 
műtárgyakat! 

c) Ismertesse az elsősegélynyújtási feladatokat mérgezések esetén, a mérgek fel-
osztását, a mérgezést befolyásoló tényezőket, a teendőket mérgezéseknél! 

 
28. a) Vállalkozások információrendszere: 

– döntési rendszer, 
– információs rendszer felépítése, 
– az információáramlás biztosítása. 

b) Ismertesse a zaj és rezgés kedvezőtlen hatását az élő szervezetekre, vala-mint az 
épített környezetre! Sorolja fel a zaj- és rezgéscsökkentés le-hetőségeit! 

c) Ismertesse a foglalkozási ártalmakat: a vegyi anyagok ártalmait, a porártalma-
kat, a fertőzési ártalmakat! 
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29.  a) Marketingterv: 

– a marketing fogalma, 
– a marketing-mix elemei (5 P), 
– termékéletgörbe jellemzése, költség és nyereség 

b) Sorolja fel a főbb légszennyező anyagokat! Ismertesse az általuk okozott globá-
lis problémákat (üvegházhatás, savas ülepedés, ózonprobléma) és azok egés-
zségkárosító és egyéb hatásait! 

c) Ismertesse a forgó, mozgó berendezések biztonságtechnikáját a védőfel-
szereléseket és az elektromos és elektronikus védelem lehetőségeit! 

 
30.  a) Az üzleti terv: 

– az üzleti terv készítésének célja, 
– a vállalkozás bemutatása, tulajdonformájának megválasztása, 
– az üzlet nagysága, tevékenységi kör, PR tevékenység. 

b) Ismertesse a természetvédelem célját, feladatát, szervezeti rendszerét! 
c) Imertesse a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményeit, az érin-

tésvédelmi módszereket és az áramütés elleni védekezés módjait! 
 


