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Gazdasági, munkajogi, munka- és környezetvédelmi ismeretek vizsga-
tantárgy szóbeli tételei 

 
 
 

A) Munkajogi, vállalkozói, gazdasági és vezetési ismeretek 
 

1. Jogi ismeretek 
– Definiálja a jogi személy fogalmát! 
– Csoportosítsa a legfontosabb munkajogi fogalmakat! 
– Ismertesse a munkaviszony létesítésének, módosításának és megszüntetésének 

lehetőségeit! 
– Ismertesse a Kollektív Szerződés jellemzőit, fő fejezeteit! 

 
2. A jogi szabályozás eszközei 

– Sorolja fel a közjog ismérveit! 
– Sorolja fel a magánjog ismérveit! 
– Ismertesse a polgárjog alapfogalmai! 
– Mi a különbség a törvények, a rendeletek és a jogszabályok között? 

 
3. A vállalkozás fogalma, fajtái 

– Értelmezze az életforma cég, megalapozó vállalkozás, nagyreményű cég fogal-
makat! 

– Ismertesse az egyéni vállalkozás fogalmát! 
– Ismertesse a társas vállalkozások fogalmát, jogi szabályozásukat! 

 
4. A felelősség 

– Ismertesse az anyagi és a jogi felelősség fogalmát! 
– Ismertesse a korlátlan, a korlátolt, az egyetemleges és a személyes felelősség 

fogalmát! 
– Ismertesse a jogi személyiség és a jogi személyiség nélküliség fogalmát! 

 
5. Tárgyalóképesség és kommunikáció 

– Ismertesse az együttműködő és a versengő tárgyalás jellemzőit! 
– Ismertesse a beszéd-, a meta- és az íráskommunikáció jellemzőit! 

 
6. A konfliktus és a stressz 

– Ismertesse a konfliktusmegoldó stratégiákat és ábrázolásukat!. 
– Jellemezze a stressz és a különböző élmények összefüggését, ábrázolásukat! 

 
7. A vállalkozások indítása 

– Ismertesse a társasági formákat! 
– Ismertesse a vállalkozások indításának feltételeit, a cégbírósági ügyintézést! 
– Ismertesse a gazdasági környezet felmérésének módszereit (piackutatás, marke-

tingtevékenység)! 
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8. A vállalkozások gazdasági környezetének jellemzése 
– Mit ért alatta: infláció, privatizáció, konvertibilitás, export, import? 
– Ismertesse  a nemzetközi gazdasági szervezeteket és jellemzőiket! 
– Ismertesse Magyarország gazdasági célkitűzéseit! 

 
9. A pénzügyi terv 

– Ismertesse a pénzügyi számviteli- és az adatszolgáltatási kötelezettséget! 
– Jellemezze a pénzügyi terv elemeit 

  = jövedelemterv; 
  = nyitómérleg; 
  = nyereség-veszteség; 
  = készpénzforgalom; 
  = zárómérleg! 
– Jellemezze a fedezeti pontot, ismertesse számítási és ábrázolási módját! 
 

10. A vállalkozások adózása 
– Ismertesse az adózás alapfogalmait, az adó- és járulékfizetési kötelezettséget! 
– Ismertesse az egyes adóformák (társasági adó, ÁFA, SZJA) főbb jellemzőit! 

 
11. Vállalkozások irányítása 

– Ismertesse a tervezés lépéseit! 
– Jellemezze a gazdasági növekedés tényezőit! 
– Ismertesse a társaságok irányító szerveit! 

 
12. A vállalkozások működtetése 

– Ismertesse a nyilvántartási, számlaadási kötelezettséget! 
– Ismertesse a pénztárkönyv vezetésének előírásait! 
– Ismertesse a megszűnés és átalakulás szabályait! 

 
13. A költségek elemzése 

– Csoportosítsa és ismertesse a költségeket szerkezetük, eredetük szerint! 
– Ismertesse a költségcsökkentés módszereit! 

 
14. A vállalati gazdálkodás eszközei 

– Csoportosítsa és jellemezze a vállalati gazdálkodás eszközeit: 
– Tárgyi eszközök. 
– Forgóeszközök. 
– Ismertesse az anyaggazdálkodás feladatait! 
– Jellemezze a beruházást! 

 
15. Üzemszervezési ismertetek 

– Jellemezze az anyagi folyamatokat! 
– Ismertesse a minőségellenőrzés szerepét! 
– Ismertesse az ergonómia fogalmát, alkalmazását! 
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16. A munkaértékelés 
– Sorolja fel a vállalkozások szervezeti egységei! 
– Ismertesse a létszámelemzés célját! 
– Ismertesse a munkabér-felhasználás elemzését! 
– Ismertesse a munkaerő hatását a vállalati eredményességre! 
– Ismertesse az időkiesések elemzésének célját, módszereit! 

 
17. A szervezés folyamatai 

– Ismertesse a zavartalan működés biztosításának lehetőségeit! 
– Ismertesse az irányítási folyamatok szerepét! 
– Ismertesse a munkaszervezési módokat! 

 
18. Vezetési elvek 

– Ismertesse a lineáris vezetési elv jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
– Ismertesse a funkcionális vezetési elv jellemzőit előnyeit, hátrányait! 
– Ismertesse a törzskari vezetési elv jellemzőit előnyeit, hátrányait! 

 
19. Vezetői stílusok 

– Ismertesse az autokrata vezetői stílus jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
– Ismertesse a demokratikus vezetői stílus jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 
– Ismertesse a liberális vezetői stílus jellemzőit, előnyeit, hátrányait! 

 
20. A vezető személyisége 

– Ismertesse az eredményes vezetés általános stílusjegyeit! 
– Ismertesse a vezető személyiségével szemben támasztott követelményeket! 
– Ismertesse a hatékony vezetés megszervezésének feltételeit! 
– Sorolja fel és ismertesse a vezetői magatartás leggyakoribb hibáit! 
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B) Munka- és környezetvédelmi ismeretek  
 

1. A munkavédelem alapkérdései 
– Ismertesse a munkavédelem feladatát, területeit! 
– Ismertesse a munkavédelmi törvény hatályát! 
– Ismertesse a munkavédelem magyarországi irányítási rendszerét! 

 
2. A munkavédelem alapkérdései 

– Ismertesse a munkavédelmi oktatás és vizsgáztatási rendszere. 
– Ismertesse a Munka Törvénykönyve munkavédelemmel kapcsolatos rendelkezé 

seit! 
– Ismertesse a Munkavédelmi Törvény fő részeit! 
– Ismertesse a Kollektív Szerződés munkavédelemmel foglakozó részeit! 
– Ismertesse a vállalati munkavédelmi szabályzatok tartalmi követelményeit! 

 
3. A baleset 

– Definiálja a baleset, a foglalkozási ártalom és a munkabaleset fogalmát! 
– Ismertesse a baleset bejelentésének formáit! 
– Ismertesse a kártérítési lehetőségeket! 
– Sorolja fel a baleseti dokumentációkat és tartalmi követelményeiket! 

 
4. A foglalkozási ártalom 

– Ismertesse a foglalkozási ártalom lényegét! 
– Mit ért  egyoldalú igénybevétel alatt? 
– Mi jellemzi a monotonitást, és milyen következményekkel járhat? 
– Ismertesse a foglalkozási ártalmak megelőzésének ergonómiai lehetőségeit! 

 
5. A zajártalom 

– Ismertesse az audiometriás mérések fajtáit! 
– Ismertesse a halláskárosodást, a halláskárosodás megelőzési módjait! 

 
6. Különböző technológiák során keletkező sugárzások 

– Ismertesse a különféle sugárzások káros hatását az emberi szervezetre! 
– Sorolja fel és jellemezze az egyéni és a kollektív védőeszközöket! 
– Ismertesse a meghozandó műszaki, szervezési és egészségügyi intézkedéseket! 

 
7. Különböző technológiák során keletkező rezgések 

– Csoportosítsa a rezgések fajtáit! 
– Ismertesse a rezgések hatását az emberi szervezetre! 
– Ismertesse a meghozandó műszaki, szervezési és egészségügyi intézkedéseket! 
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8. A klimatikus munkahelyek 
– Ismertesse a klímatényezők hatását az emberi szervezet só-víz háztartására! 
– Ismertesse az effektív hőmérséklet meghatározási módjait! 
– Ismertesse a műszaki megelőzés lehetőségeit! 
– Ismertesse a védőital jelentőségét! 
– Ismertesse a munkahely szellőztetésének lehetőségeit. 

 
9. Világítás-színdinamika 

– Sorolja fel a természetes és a mesterséges megvilágítás követelményeit! 
– Mutassa be a világítótestekre jellemző fényeloszlási görbéket! 
– Ismertesse a színkép fogalmát, a színek emberre gyakorolt hatását! 
– Ismertesse a használatos alak- és színjeleket! 
 

10. A nyomástartó edények biztonságtechnikája 
– Ismertesse a nyomástartó edények jellemző nyomásértékeit! 
– Sorolja fel a nyomásszabályozók és nyomáshatárolók jellemzői! 

 
11. Az anyagmozgatás biztonságtechnikája 

– Ismertesse a kézi anyagmozgatás szabályait, az emelhető teher nagyságának    
tényezőit! 

– Ismertesse a gépi anyagmozgatás szabályait! 
– Ismertesse az anyagtárolás szabályait! 

 
12. Érintésvédelem 

– Ismertesse az érintésvédelem feladatait! 
– Ismertesse az érintésvédelmi megoldásokat az ide vonatkozó szabványok sze-

rint! 
– Ismertesse a villamos berendezések telepítésének szabályait az ide vonatkozó 

szabványok szerint! 
 

13. Első-segélynyújtási alapfogalmak 
– Ismertesse az elsősegélynyújtás feladatát, lényegét! 
– Ismertesse az elsősegélynyújtás szabályait! 

 
14. Első-segélynyújtási eljárások 

– Ismertesse az ájulások, rosszullétek ellátási lehetőségeit! 
– Ismertesse az újraélesztés alapszabályait! 
– Sorolja fel a mérgezések, fagyások, égések tüneteit, ismertesse ellátásukat! 
– Ismertesse a sebek, vérzések ellátását! 
– Ismertesse a törések tüneteit és ellátásuk módját! 
– Ismertesse az elektromos áram élettani hatásait és az áramütéses sérült ellátását! 

 
15. A tűzvédelem szervezése 

– Ismertesse a tűzvédelmi oktatás és vizsgáztatás rendszerét! 
– Mi a tűzvédelmi utasítás, ismertesse tartalmát! 
– Mi a tűzriadóterv, mit tartalmaz, hogyan kell nyilvánosságra hozni? 
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16. Égéselméleti alapismeretek 

– Ismertesse az égések fajtáit, az oltási módokat! 
– Ismertesse a tűzoltási megoldásokat! 
– Ismertesse a tűzjelzés feladatát, lehetőségeit! 

 
17. Tűzveszélyes anyagok 

– Csoportosítsa és jellemezze a tűzveszélyes anyagokat! 
– Ismertesse a tűzveszélyes tevékenységek végzésének szabályait! 

 
18. Tűzoltás 

– Jellemezze a tűzoltó anyagokat! 
– Ismertesse az oltóberendezések fajtáit! 

 
19. A környezetvédelem alapkérdései 

– Ismertesse a környezetvédelem kialakulását, feladatait! 
– Sorolja fel és jellemezze a környezetvédelem területeit! 

 
20. Ökológiai alapfogalmak 

– Mit értünk energia-körforgalom alatt? 
– Ismertesse az optimum törvényt! 
– Sorolja fel és jellemezze az életközösségek színtereit! 
 

21. Környezetvédelmi módszerek, eszközök, területek 
– Ismertesse a vízvédelem módszereit, eszközeit! 
– Ismertesse a levegővédelem módszereit, eszközeit! 
– Ismertesse az élővilág védelmének módszereit, eszközeit! 
– Ismertesse a talaj védelmének módszereit, eszközeit! 

 
22. Környezetvédelmi módszerek, eszközök, területek 

– Mi a hulladékkezelés feladata? 
– Mit értünk hulladékgazdálkodáson? 

 
23. A környezetvédelem természettudományos alapjai 

– Ismertesse az eutrofizációs elv lényegét! 
– Ismertesse a génbank elv lényegét! 
– Ismertesse az indikátor elv lényegét! 
– Ismertesse a múzeum elv lényegét! 

 
24. A környezetvédelem 

– Sorolja fel a nemzeti parkok és a természetvédelmi területek feladatait! 
– Ismertesse a magyar környezetvédelem és a Környezetvédelmi Világszervezet 

célkitűzéseit! 
– Sorolja fel és jellemezze Magyarország nemzeti parkjait! 
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Gépipari technológia vizsgatantárgy szóbeli tételei 
 
 
 

A) Gyártási eljárások, anyagismeret 
 

1. Öntészet 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Öntészeti alapfogalmak. Forma, minta, mag. Az öntéstechnikailag helyes konst-

rukció. 
– Önthetőség. Az öntéssel alakított anyagok jellemzői. 
– Az egyes öntési eljárások (alkalmazási terület, elérhető pontosság). 
– Az öntvénytisztítás feladatai, eljárásai. 
– Öntvényhibák. Az öntvények ellenőrzése. 

 
2. Műanyagok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A műanyagok legjellemzőbb tulajdonságai, csoportosítási módjaik. Vázanyagok. 
– A műanyagok jellemző alkalmazási területei. 
– Műanyagsajtoló eljárások. A sajtolószerszám felépítése, adagolási módok. A 

sajtolópor és a pasztilla előállítása. 
– Fröccsöntés. A fröccsöntő szerszám felépítése. 
– Egyéb műanyagalakító eljárások (extrudálás, vákuumformázás). 

 
3. Porkohászat 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A porkohászati termékek alkalmazási területei. 
– A porkohászatban felhasznált anyagok és tulajdonságaik. 
– A porkohászat gyártási folyamata. 

 
4. A képlékenyalakítás elméleti alapjai 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A fémek kristályos szerkezete, rácshibák. 
– A fémek képlékenysége. 
– Az alakítási szilárdság és az alakítási ellenállás. 
– Az alakváltozás mértéke, sebessége. 
– Az alakváltozás sebessége. 
– Képlékenyen alakítható anyagok. 
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5. Kovácsolás és hengerlés 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A melegalakítás hatása a fémekre, a melegalakítás hőmérséklete. 
– A szemcseszerkezet változása, a nyomókúp fogalma, a szálelrendeződés. 
– A szabadalakító kovácsolás szerszámai és műveletei. 
– Egy és többüreges süllyesztékes kovácsolás. 
– Hengerlés, hengerjáratok. 

 
6. Cső- és rúdgyártás, dróthúzás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Varrat nélküli csőgyártó eljárások lényege, műveletei (hengerlés, redukálás, hú-

zás). 
– Rúdgyártó eljárások. 
– Dróthúzás. 

 
7. Hidegfolyatás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A hidegfolyatás elvi alapjai, hidegfolyatásra alkalmas anyagok. 
– A hidegfolyatás alapműveletei. 
– A hidegfolyató szerszám fő részei. 
 

8. Hajlítás 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az anyag feszültségi és alakváltozási állapota. 
– A semleges réteg, a minimális hajlítási sugár. 
– A kiindulási méret meghatározása. 
– A visszarugózás, a hajlítószerszámok kialakítása. 
– A hajlítás erőszükséglete 

 
9. Mélyhúzás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A mélyhúzás folyamata, fajtái,  a lemez igénybevétele. 
– A ráncképződés és megakadályozása, terítékmeghatározás. 
– A lemez alakváltozásának mértéke, húzóműveletek közötti hőkezelés. 
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– A húzási fokozat, a húzások száma, a húzóerő, a munka és a teljesítmény meg-
határozása. 

– Mélyhúzószerszámok fajtái. 
– Mélyhúzható anyagok, a lemezek előkészítése, kenése. 
– Mélyhúzáskor fellépő hibák és elhárításuk. 

 
10. Lemezalkatrészek tömeggyártása vágással 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A vágóműveletek csoportosítása. 
– A vágás folyamata, az anyag igénybevétele. 
– A vágóerő, munka és teljesítmény meghatározása, az erőszükséglet csökkenté-

sének lehetősége. 
– Kivágó és lyukasztó szerszámok aktív elemei, a vágórés. 
– Kivágó és lyukasztószerszámok osztályozási módjai, felépítésük. 
– A gazdaságos anyagfelhasználás. 

 
11. A forgácsolás alapfogalmai 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A forgácsolás elemei, a forgácsképződés folyamata, forgácsfajták. 
– A forgácsolószerszámok élgeometriája. 
– Forgácsoló mozgások.  
– A fellépő erő felbontása, a fajlagos forgácsolási ellenállás. 
– A forgácsolószerszámok anyagai. 
– A forgácsoláskor keletkező hő hatásai. 
– A forgácsolószerszám éltartama. 
– A megmunkált felület minősége. 

 
12. Esztergálás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az esztergakések csoportosítása, élgeometria, alkalmazott szerszámanyagok. 
– Számjegyvezérlésű gépeken alkalmazott szerszámokkal szemben támasztott 

követelmények. 
– Az esztergálás forgácsolási jellemzői, a forgácsolási adatok megválasztásának 

szempontjai. 
– Az elérhető pontosság és felületi érdesség. 
– Az erők, a teljesítmény és a gépi idő meghatározása. 
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13. Fúrás és furatbővítés 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A fúró és furatbővítő szerszámok csoportosítása, élgeometria, alkalmazott szer-

számanyagok. 
– A forgácsolás jellemzői, a forgácsolási adatok megválasztásának szempontjai. 
– Az elérhető pontosság és felületi érdesség. 
– Az erők, a teljesítmény és a gépi idő meghatározása. 

 
14. Marás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A marási eljárások csoportosítása, forgácsoló mozgások. 
– Marószerszámok csoportosítása, élgeometria, a marófogak alakja, alkalmazott 

szerszámanyagok. 
– Számjegyvezérlésű gépeken alkalmazott marószerszámokkal szemben támasz-

tott követelmények. 
– A forgácsolás jellemzői, a forgácsolási adatok megválasztásának szempontjai. 
– Az elérhető pontosság és felületi érdesség. 
– Az erők, a teljesítmény és a gépi idő meghatározása. 

 
15. Üregelés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az üregelő eljárások csoportosítása, alkalmazási területe. 
– A forgácsleválasztás módja. 
– Az üregelőszerszámok felépítése, anyaga. 
– A forgácsolás jellemzői, a forgácsolási adatok megválasztásának szempontjai. 
– Az elérhető pontosság és felületi érdesség. 
– Az erők, a teljesítmény és a gépi idő meghatározása. 

 
16. Gyalulás, vésés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A gyalu és vésőkések csoportosítása, élgeometria, alkalmazott szerszámanyagok. 
– A gyalulás és vésés forgácsolási jellemzői, a forgácsolási adatok megválasztásá-

nak szempontjai. 
– Az elérhető pontosság és felületi érdesség. 
– Az erők, a teljesítmény és a gépi idő meghatározása. 
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17. Köszörülés 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A köszörűszerszám jellemzői, jelölése, megválasztási szempontok, felfogása. 
– A köszörülési eljárások csoportosítása, jellemzőik. A forgácsolási adatok 

megvá-lasztási szempontjai. 
– Az elérhető pontosság és felületi érdesség. 
– Az erők, a teljesítmény és a gépi idő meghatározása. 

 
18. Szikraforgácsolás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A szikraforgácsolás lényege, az anyagleválasztás elve. 
– A tömb és a huzalelektródás szikraforgácsolás alkalmazási területe. 
– A forgácsolási adatok megválasztásának szempontjai. 
– Az elérhető pontosság és felületi érdesség. 

 
19. Különleges megmunkálások 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az anyagleválasztás módja, felhasználási területük: 
– Elektrokémiai megmunkálások; 
– Anódmechanikai megmunkálás; 
– Ultrahangos megmunkálás; 
– Megmunkálás lézerrel, elektronsugárral és plazmasugárral. 

 
20. Finomfelületi megmunkálások 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A finomfelületi megmunkálások elve, szerszáma, technológiája. 
– A finomesztergálás, finomfúrás és a finommarás. 
– Dörzsköszörülés, tükrösítés. 

 
21. Forrasztás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Fogalma, a kötés jellemzése, fajtái, alkalmazási területük. 
– Forraszanyagok, forrasztópákák. 
– Kézi forrasztás, hullámforrasztás. 
– Keményforrasztási technológiák. 
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22. Lánghegesztés, lángvágás 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Fogalma, a kötés jellemzése, fajtái. 
– Különféle anyagok hegeszthetősége. 
– A lánghegesztés szerelvényei, gázok, lángfajták, hegesztőpálcák. 
– Előkészítő műveletek, a hegesztés technikája, utólagos munkák. 
– Hegesztési hibák. 
– A lángvágás feltételei, elve, eszközei. 

 
23. Ívhegesztés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A hegesztő ívben lejátszódó folyamatok. 
– Különféle anyagok hegeszthetősége, a varratfém kristályosodása. 
– Hegesztő elektródák, az elektróda kiválasztási szempontjai. 
– Varratfajták. 
– Előkészítés, elektródavezetési módok, utómunkálatok. Hegesztési hibák. 
– A poralatti fedettívű automatikus hegesztés. 

 
24. Védőgázas ívhegesztés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Védőgázok szerepe, tulajdonságai, alkalmazási területük a különböző anyagok 

hegesztésénél. 
– Az AWI hegesztésnél az ívben lejátszódó folyamatok, a polaritás szerepe, tech-

nológiája. 
– Az AFI hegesztő eljárás berendezései, technológiája. 
– A CO2 védőgázas hegesztő eljárás alkalmazási területe, technológiája. 
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25. Villamos ellenálláshegesztés 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az ellenálláshegesztés fizikai alapjai, az egyes acélfajtáknál fellépő hatások. 
– A sajtolóhegesztési eljárások csoportosítása. 
– A pont és a vonalhegesztés technológiája, berendezései. 
– A varrathibák. 

 
26. Korrózióvédelem 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A korrózió fajtái, okaik, lefolyásuk. 
– Felületek előkészítési eljárásai. 
– Fémes bevonatok készítésének anyagai, technológiája. 
– Nem fémes bevonatok készítésének anyagai, technológiája. 

 
27. Az acélok hőkezelések elvi alapjai 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az acélok hőmérsékletváltozásakor lejátszódó folyamatok, az Fe-Fe3C és az 

Fe-C állapotábra jellegzetes szövetelemei. 
– A hűtési sebesség hatása a szövetszerkezetre, a diffúziós, a bainites és a 

martenzites átalakulás során lejátszódó folyamatok. Kritikus hűtési sebesség. 
– Az izotermikus és a folyamatos hűtésre érvényes C-görbék, a keletkező szövet-

szerkezetek. 
– A széntartalom és az ötvözőanyagok hatása az acélok hőkezelhetőségére. 

 
28. Teljes keresztmetszetű hőkezelések 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A hőkezelés szakaszai általánosságban. 
– A hőkezelési eljárások fajtái és céljuk. 
– A hevítés és a hőntartás folyamán lejátszódó folyamatok, a káros hatások kikü-

szöbölési módjai. 
– Hűtőközegek, hűtőközegek megválasztásának szempontjai. A hűtés során leját-

szódó folyamatok. 
– Átedzhetőség. 



  52 5442 06/V 

 
16

29. Hőkezelési műveletek 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A műveletek alkalmazási területe, célja, technológiája: 

 = feszültségoldó izzítás; 
 = lágyítás; 
 = újrakristályosítás; 
 =  normalizálás; 
 = diffúziós izzítás; 
 = öregítés; 
 = ausztenites lágyítás; 
 = edzés; 
 = megeresztés, nemesítés. 

 
30. Kérgesítő eljárások 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A kérgesítő eljárások alkalmazási területe, csoportosítása. 
– Az eljárások jellemzői, alkalmazási területe, technológiája, előnyeik, hátránya-

ik: 
= indukciós edzés 
= lángedzés 
= betétedzés 
= nitridálás 
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B) Megmunkálógépek 
 

1. Forgómozgású fokozatos főhajtóművek 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Fordulatszámsorok. A v-D diagram. 
– Hajtóműegységek. Szíjhajtások, fogaskerekes hajtóműegységek. 
– Hajtóművek jellemző ábrái. 
– Szabályos, túlfedett és előtéttengelyes hajtóművek. 
– Fogaskerekek fogszámának meghatározása, hibagörbe. 

 
2. Forgómozgású főhajtóművek vezérlése 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A vezérlés feladata, fajtái. 
– Mechanikus vezérlések fajtái, szerkezeti megoldásai. 
– Hidraulikus vezérlőberendezések. 
– Elektromos vezérlések. 
– Elektro-hidraulikus vezérlések. 

 
3. Forgómozgású fokozat nélküli hajtóművek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A fokozat nélküli hajtóművek előnyei, fordulatszámábra. 
– Mechanikus fokozatnélküli hajtóművek, alkalmazási területük. 
– Hidraulikus és villamos fokozatnélküli hajtóművek, alkalmazási területük. 

 
4. Szíj- és fogaskerékhajtás terhelhetősége 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Szíjhajtások alkalmazási területe főhajtóművekben. 
– A szíjak terhelhetősége, szíjtárcsák. 
– Fogaskerekek terhelhetőségi számítása, kritikus kerék kiválasztása. 
– Fogtő ellenőrzése hajlításra, fogak ellenőrzése felületi igénybevételre. 
– Fogaskerekek kialakítása. 
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5. Tengelyek terhelhetősége, csapágyazásuk 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Hajtóműtengelyek terhelése, a terhelő erők komponensei. 
– A terhelési esetek meghatározása. 
– A tengelyek terhelhetőségi diagramja. 
– Hajtóműtengelyek csapágyazása. 

 
6. Főorsók és csapágyazásuk 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A főorsók szokásos kialakítási módja. 
– Eszterga főorsójának igénybevétele, a főorsó terhelhetőségi diagramja. 
– A főorsók csapágyazásának kiválasztási szempontjai. 
– Főorsócsapágyak terhelhetőségének ellenőrzése, terhelhetőségi diagram. 

 
7. Tengelykapcsolók és fékek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Szerszámgépeken alkalmazott tengelykapcsolók. 
– Súrlódó tengelykapcsolók terhelhetősége. 
– A súrlódólemezes tengelykapcsolók működtetési módjai, kialakításuk. 
– Szerszámgépek fékberendezése, a fékezési idő meghatározása. 

 
8. Különirányváltó hajtóművek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A fogaskerék-fogasléc hajtás felhasználási területe, előnyei, hátrányai. A hajtás 

szilárdsági ellenőrzése. 
– A csiga-fogasléc hajtás elrendezési lehetőségei, felhasználási területe, előnyei, 

hátrányai. A hajtás szilárdsági ellenőrzése. 
– A csavarorsó-csavaranya hajtás jellemző felhasználási területei, előnyei, hátrá-

nyai. A holtjáték kiküszöbölési lehetőségei. Alkalmazott menetfajták. A hajtás 
szilárdsági ellenőrzése. 

– Golyósorsó kialakítása, előnyei. Holtjáték kiküszöbölése. 
– Hidraulikus hajtás felhasználási területei, előnyei, hátrányai. A hajtás szilárdsá-

gi ellenőrzése. 
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9. Irányváltó szerkezetek 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az irányváltó szerkezetek feladatai, az irányváltó szerkezetekkel szemben tá-

masztott követelmények. 
– Fogaskerekes irányváltók kialakítása. 
– Tengelykapcsolós irányváltók. 
– Hidraulikus irányváltó szerkezetek. 

 
10. Robotok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A robotok alkalmazási területe. 
– A robotokban alkalmazott csuklók alaptípusai. 
– A gyakorlatban használatos robotkarok felépítése, csuklókiosztása. 
– Koordinátatranszformációk, robotprogramozás. 

 
11. Üregelő és darabológépek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Üregelőgépek fajtái, jellemzőik. 
– A darabolás gépei, jellemzőik, szerszámaik. 

 
12. Hidraulikus hajtóművek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A hidraulikus energiaátalakítás. A hidraulikus hajtóművek előnyei, hátrányai. 
– A hidraulikus hajtóművekben használt olajokkal szemben támasztott követelmények. 
– A hidraulikus hajtóművek szerkezeti elemei. 
– Hidraulikus szivattyúk és motorok.  
– A szivattyúk kiválasztási szempontjai, összehasonlításuk. 
– A hidraulikus hajtóművek alkalmazási területei a szerszámgépeken. 

 
13. Mellékhajtóművek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A mellékhajtóművek feladata, osztályozása. 
– A jellemző mellékhajtóművek fordulatszámai, előtolássorok. 
– Előtolások szabályozhatósága. 
– Folyamatos mellékhajtóművek. 
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14. Cserekerekes hajtás 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Felhasználási területe. 
– A cserekerekek rögzítése. Cserekerék-készlet. 
– Cserekerékszámítás menetvágáshoz. 

 
15. Szakaszos működésű mellékhajtóművek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Felhasználási területük. 
– Lehetséges szerkezeti megoldások. 
– A szakaszos előtolóművek működtető, szabályzó és végrehajtó elemei. 

 
16. CNC Szerszámgépek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A CNC gépek koordináta-rendszerei. 
– A pontvezérlés jellemzői, alkalmazási területe. 
– A szakaszvezérlés jellemzői, alkalmazási területe. 
– A pályavezérlés jellemzői, alkalmazási területe. 
– Közvetlen és közvetett útmérő rendszerek. 

 
17. Csúcsesztergák 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Jellemzőik, csoportosításuk. 
– Az egyetemes eszterga felépítése, szerkezeti részei, mozgásláncolata. 
– Szerszámbefogó tartozékok, munkadarab-befogó tartozékok, esztergakészülékek. 
– A gépágyra ható terhelések. 
– Egyéb csúcsesztergák alkalmazási területe, jellemzőik, felépítésük (teljesít-

ményeszterga, többkéses eszterga, másolóeszterga). 
 

18. Revolver esztergák 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A mellékidő csökkentésének lehetőségei. 
– A torony és a dobrevolver eszterga felépítése, fő részei, mozgásláncolata. 
– A torony és a dobrevolver eszterga összehasonlítása, munkaterületük meghatá-

rozása. 
– Munkadarab-megfogó és adagoló berendezések. Szerszámbefogók. 
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19. Automata esztergák 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az automaták általános jellemzése, vezérlőelemek, a vezérlés feladata. 
– Az automaták csoportosítása. 
– A hosszeszterga-automata felépítése, főbb technológiai jellemzői. 
– Az alakbeszúró-automata esztergák felépítése, főbb technológiai jellemzői. 
– A revolverautomata esztergák felépítése, főbb technológiai jellemzői. 
– Többorsós automata esztergák felépítése, főbb technológiai jellemzői. 

 
20. CNC vezérlésű esztergák 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Általános jellemzés, felépítés. 
– A koordinátatengelyek helyzete. A jellegzetes pontok (gépi nullapont, munka-

darab nullapont, referenciapont) a gép munkaterében. 
– Szerszámtároló, szerszámbefogó, szerszámkorrekció. Szerszámbeállító készülék. 
– Szimuláció feladata, tesztfuttatás. 
– A szerszámellenőrzés feladata, lehetőségei. 

 
21. Gyalu- és vésőgépek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Alkalmazási területük. 
– A harántgyalu szerkezeti felépítése. 
– A lengőhimbás hajtómű mozgásviszonyai. Sebesség és gyorsulásábra,  
– A lengőhimbás hajtóműben fellépő erőhatások. 
– A hosszgyalu szerkezeti felépítése, mozgásviszonyok. 
– A vésőgép szerkezeti felépítése. 
– Mozgásviszonyok a végtelen és a véges hajtórúddal rendelkező forgattyús haj-

tóműben. 
– Sebesség és gyorsulásábra. A forgattyús hajtóműben fellépő erőhatások. 
– Különleges gyalugépek. 
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22. Fúrógépek főbb csoportjai és alaptípusai 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A fúrógépek osztályozása. 
– Az asztali, az oszlopos és az állványos fúrógépek alkalmazási területe, felépíté-

se, mozgásviszonyaik. 
– A sugárfúrógép alkalmazási területe, felépítése, mozgásviszonyok. 
– A többorsós fúrógépek alkalmazási területe, felépítése, mozgásviszonyok. 
– Vízszintes fúrómű jellemzői, mozgásviszonyai, szerkezeti felépítése, alkalma-

zási területe. 
– A helyzetfúrómű jellemzői, mozgásviszonyai, szerkezeti felépítése, alkalmazási 

területe. 
– CNC fúrógépek koordináta-rendszere. 
– Munkadarab és szerszámbefogók. 

 
23. A marógépek főbb csoportjai és alaptípusai 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A marógépek osztályozása. 
– A vízszintes konzolos marógép szerkezete és kinematikai elemzése. 
– A függőleges és az egyetemes marógép felépítése. 
– Síkmarógépek általános jellemzése, főbb típusai. 
– A marógépek főorsóvégződései, a szerszámbefogás, szerszámbefogó tartozé-
kok. 
– Munkadarabbefogó tartozékok. Az egyetemes osztófej. 

 
24. A köszörűgépek főbb csoportjai és alaptípusai 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A köszörűgépek általános jellemzése, munkaterülete, osztályozása. 
– A palástköszörülés módja, mozgásai. A palástköszörűgép szerkezeti és mozgás-

tani felépítése. 
– Furatköszörülés, a furatköszörűgép jellemzői. Csúcsnélküli köszörűk. 
– Síkköszörülési módok, a gépek szerkezeti és mozgástani felépítése. 
– Munkadarab befogási módok. Korongszabályozó szerkezetek. 
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25. Menetgyártó gépek 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Menetek származtatása, menetfajták. 
– Menetvágás esztergán, vezérorsó-eszterga. Helyesbítőszerkezet. 
– Menetmetsző gépek.  
– Menetmarógépek fajtái, alkalmazási területük, mozgásviszonyok. 
– Menetköszörülő eljárások, menetköszörűk. 
– Képlékeny menetgyártó eljárások. 

 
26. Fogazógépek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Fogazó eljárások csoportosítása. 
– Hengeres kerekek fogazógépei. 
– Kúpkerékfogazó gépek. 
– Fogköszörűk, foghántolók. 

 
27. Megmunkáló egységek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A megmunkáló egységek felépítése, csoportosítása. 
– Aggregát egységek. 
– Megmunkáló központok. 
– A megmunkáló egységek rendszerbe kapcsolása 

 
28. CNC marógép 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A CNC marógépek felépítése, mozgások, vezérlés. 
– Koordinátatengelyek. 
– CNC marógépek szerszámozása, munkadarabok felfogása, gépek programozá-
sa. 
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29. Rugalmas gyártórendszerek 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A rugalmas gyártórendszer alrendszerei. 
– A szerszámszervezés feladatai, szerszámkódolási rendszerek. 
– A munkadarab-szervezés feladatai, a munkadarab-befogó, munkadarab tároló, 

munkadarabváltó és munkadarab-szállító rendszerek. 
– A rugalmas gyártórendszer alrendszereinek összekapcsolása. 
– Adatfeldolgozó egységek. 

 
30. A képlékeny alakítás gépei 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az alakító gépek megválasztásának szempontjai. 
– Az alakító gépek csoportosítása, kialakításuk, beállítási lehetőségük. 
– A sajtoló gépek terhelhetősége. 
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C) Mechanikai mérések 
 

1. A mérések feladatai, alapfogalmak 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A mérés célja. 
– Mérési alapfogalmak. 
– Mérési módszerek csoportosítása. 
– Mérési hibák. 

 
2. Mérőeszközök jellemzői, kiválasztásuk 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Mérőszközök metrológiai jellemzői. 
– Kiválasztási szempontok. 

 
3. Mérőhasábok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Mérőhasábok alkalmazása. 
– Pontossági osztályok, hibák. 
– Mérőhasábok anyaga, kezelésük. 
– Mérőhasábkészletek, tartozékok. 
– Mérőhasábok ellenőrzése. 

 
4. Tolómérő 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A nóniusz elv. 
– Tolómérők fajtái, kialakításuk. 

 
5. Mikrométer 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A mikrométerek elve. 
– Típusai, alkalmazási területe. 
– Mikrométer hibái, ellenőrzése. 
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6. Mérőórák 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Felépítési elvük, kialakításuk. 
– Fajtái. 
– Mérőóra tartozékok. 
– Mérőórák pontossága, ellenőrzése. 

 
7. Optikai hosszmérőeszközök 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az Abbe-elv. 
– Az optikai mérőeszközöknél alkalmazott okulátorok. 
– A függőleges, a vízszintes és az egyetemes hosszmérőgép felépítése. 

 
8. Mikroszkópok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Fajtái, fő részeik. 
– A műhelymikroszkóp felépítése, kezelése. 

 
9. Mechanikus finomtapintók 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A miniméter, az orthotest és a mikrokátor felépítése, működési elve, jellemzői. 
– Alkalmazási területük. 

 
10. Villamos finomtapintók 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A villamos finomtapintók működési elve. 
– Felépítésük, szerkezeti kialakításuk. 
– Alkalmazási területük. 

 
11. Pneumatikus hosszmérés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A pneumatikus hosszmérés elve, alkalmazott rendszerek. 
– A pneumatikus hosszmérők felépítése. Mérőfejek. 
– Mérési hibák. 
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12. Idomszerek 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Elve, alkalmazása, fajtái. 
– Anyaguk, kialakításuk. 
– Idomszerek gyártási tűrései. 
– Idomszerek ellenőrzése. 

 
13. Sorozatmérés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A sorozatmérés elve, eszközei. 
– A mérés folyamata, módszerei. 
– Mérési eredmények rögzítése, eloszlási görbe. 
– A mérési eredmények értékelése. 

 
14. Automatikus méretellenőrzés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A mérőautomaták szerkezeti elemei és működésük. 
– Osztályozó berendezések. 

 
15. Megmunkálás közbeni méretellenőrzés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Passzív mérés megmunkálás közben. 
– Aktív mérés. 

 
16. Alakhelyesség ellenőrzés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az alaktűrések megadási módjai. 
– Alakellenőrzési eljárások csoportosítása, fajtái. 
– Alakellenőrzés projektorral. 
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17. Furatmérés 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Furatok tűrése. 
– Furatmérés elve, alakhibák. 
– Furatmérési módszerek. 

 
18. Szögmérés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Szögek tűrése, megadásuk. 
– Szögmérő eljárások. 

 
19. Kúpos felületek mérése 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Kúposság megadása, tűrések. 
– Külső és belső kúp mérési eljárásai. 

 
20. Menetmérés 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Menetek jellemzői. 
– Menetek jellemzőinek mérése. 

 
21. Fogaskerekek ellenőrzése 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Fogaskerekek jellemző méretei. 
– A jellemző méretek tűrései. 
– Fogaskerekek jellemző méreteinek ellenőrzése. 

 
22. Helyzetpontosság ellenőrzése 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A helyzettűrések megadási módja. 
– Az egyenesség, a síklapúság, a párhuzamosság, a merőlegesség és az egytenge-

lyűség ellenőrzése. 
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23. Mozgó alkatrészek ellenőrzése 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A körfutás és a tengelyirányú ütés tűrésének megadása. 
– Körfutás ellenőrzése. A tengelyirányú ütés ellenőrzésének elve. 

 
24. Felületi érdesség mérése 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A felületi érdesség fogalma, mérőszámai. 
– Szubjektív vizsgálatok. 
– Objektív érdességmérés. 

 
25. Szövetszerkezeti vizsgálatok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A szövetszerkezet fogalma. 
– Mikroszkópi csiszolatok készítése. 
– Szövetszerkezet fajtái, elemzése. 

 
26. Mechanikai anyagvizsgálatok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A statikai vizsgálatok célja. 
– A szakító, a nyomó, a hajlító, a nyíró és a csavaróvizsgálat. 

 
27. Keménységvizsgálatok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Keménységvizsgáló eljárások. 
– Az eljárások eszközei, elrendezésük. 
– Keménységi mérőszámok. 

 
28. Dinamikus vizsgálatok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az ütő- és a fárasztóvizsgálat célja. 
– A vizsgálat elrendezése, berendezései. 
– A mérési eredmények értékelése. 
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29. Technológiai vizsgálatok 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A technológiai vizsgálatok célja. 
– A vizsgálatok elrendezése, berendezései. 
– A mérési eredmények értékelése. 

 
30. Hibakereső vizsgálatok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A hibakereső vizsgálatok célja, alkalmazási területe. 
– Hibakereső eljárások. 
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Készülékek és szerszámok tervezése vizsgatantárgy szóbeli tételei 
 
 
 

1. Gyártási pontosság 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A megmunkálási pontosság fogalma, a hibák fajtái. 
– Szóródás, eloszlási görbe, tűrés fogalma. 
– Szabványos mérettűrések, illesztések. 

 
2. A gyártási pontosságot befolyásoló tényezők 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Rendszeres és véletlen makro- és mikrogeometriai hibák. 
– A különböző gyártási eljárásokkal elérhető gyártási pontosság és felületi érdesség. 
– A rendszeres és véletlen hibák összegzése. 

 
3. Méretláncok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A méretlánc fogalma, méretláncfajták. 
– A méretláncok általános törvényei. 
– A méretek és tűrések átszámításának oka, az átszámítás szabályai. 
– Méretláncmegoldás módszerei. 

 
4. Bázisok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A bázisok fogalma, fajtái. 
– A bázisválasztás szempontjai, bázisválasztási hibák. 

 
5. Helyzetmeghatározás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A helyzetmeghatározás célja, szabályai, fokozatai. 
– A helyzetmeghatározással kapcsolatos bázisok és hibák. 

 
6. Támasztóelemek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
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a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Feladatuk, kialakításuk. 
– Támaszok. 
– Egyszerű ülékek. 
– Központosító ülékek. 
– Tájoló ülékek. 

 
7. Szorítás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A szorítás feladatai, irányelvei. 
– A forgácsoló- és szorítóerő irányának, a szorítóerő nagyságának meghatározása. 
– A szorítóerő elhelyezésének szempontjai. 
– A szorítás osztályozása. 

 
8. Kézi szorítás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A kézi szorítás jellemzői, nagysága, kifejtésének módja. 
– A csavarszorítás elve, kifejthető szorítóerő. Közvetlen és közvetett csavarszorítás. 
– Körhagyós szorítás elve, az önzárás feltétele. A körhagyók kialakítása. 
– Az ékkel kifejthető szorítóerő. Az önzárás feltétele. 
– Csuklós szorítás elve, jellemző tulajdonságai, kialakítása. 

 
9. Gépi szorítás 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A gépi szorítás általános jellemzése. 
– Pneumatikus szorítás jellemzői, alkalmazási területe, kifejthető szorítóerő. 
– Hidraulikus szorítás jellemzői, alkalmazási területe, kifejthető szorítóerő. 
– Mágneses szorítás elve, alkalmazási területe, kifejthető szorítóerő. 

 
10. Készüléktest, készüléktájoló elemek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A készüléktest feladata, szabványosított készüléktestek. 
– A készüléktájoló elemek feladata. 
– Készüléklábak, tájoló tuskók, osztóberendezések. 
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11. Szorítóelemek 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Szorítóelemek kialakítása. 
– A szorítás elhelyezése és elosztása. 

 
12. Fúrókészülékek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Perselyek fajtái. 
– Perselyes készülékben elérhető pontosság. 
– A fúrókészülékek fajtái. 
– A készüléktervezésnél figyelembe veendő szempontok. 

 
13. Szerszámtartók 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Késtartók. 
– Szerszámbefogó készülékek. 

 
14. Fúrórudak 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Fúrórudak fajtái. 
– A fúrórudak vezetése, rögzítése, erőhatások. 
– A szerszám elhelyezése és rögzítése a fúrórúdban. 

 
15. Esztergakések 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Esztergakések élgeometriája. 
– Körkés szerkesztése. 
– Hasábos kés szerkesztése. 

 
16. Marószerszámok befogói 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Marótengely és marótüske. 
– A marótengelyre ható erők. 
– Maró-befogófej. Marógépek főorsó-csatlakozásai. 
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17. Üregelőszerszám 
A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Az üregelőszerszám felépítése. 
– Az üregelőszerszám geometriája. 
– Az üregelőszerszám méretezése. 

 
18. A képlékeny alakító szerszámok anyagai 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A szerszámanyagokkal szemben támasztott követelmények. 
– A hidegalakító szerszámok anyagai. 
– A melegalakító szerszámok anyagai. 
– A műanyagalakító szerszámok anyagai, a szerszámanyagok vizsgálata. 

 
19. Szabványos szerszámelemek 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Szerszámtervezés szabványos szerszámelemek használatával. 
– Szerszámelemek. 
– Szerszámházak. 
– A szerszámházak kiválasztása. 

 
20. Vágószerszámok tervezése 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A szerszám típusának kiválasztási szempontjai. 
– A szerszám tervezését megelőző számítások. 
– A szerszám aktív elemeinek tervezése. 
– A kivágószerszámok szerkezeti elemeinek tervezése. 

 
21. Mélyhúzó szerszámok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Szerszámszerkesztési szempontok, a szerszám típusának meghatározása. 
– A szerszám tervezését megelőző számítások. 
– A szerszám aktív elemeinek tervezése. 
– A leggyakoribb szerszámhibák és kiküszöbölésük. 

 
22. Hajlító, göngyölítő szerszámok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
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rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A szerszám típusának kiválasztási szempontjai. 
– A szerszám tervezését megelőző számítások. 
– A szerszám aktív elemeinek tervezése. 
– Különleges megoldások. 

 
23. A süllyesztékes kovácsolás szerszámai 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– A süllyesztékes kovácsolás alkalmazásának feltételei. 
– A süllyesztékszerszám tervezését megelőző számítások. 
– A süllyesztékszerszám aktív elemeinek tervezése. 

 
24. Hőre keményedő műanyagok szerszámai 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Szerszámszerkesztési szempontok. 
– Sajtolószerszámok felépítése, szerszámfajták. 
– A szerszámok fűtése. 
– Fröccs-sajtoló szerszámok felépítése. 

 
25. Fröccsöntő szerszámok 

A rendelkezésére álló időben részletesen fejtse ki ismereteit az alábbi vázlat sze-
rinti csoportosításban! Feleletéhez készítsen elvi szabadkézi vázlatot! Törekedjen 
a témával kapcsolatos lényeges jellemzők kiemelésére! 
– Szerszámszerkesztési szempontok. 
– Alakadó elemek, a fészekszám és az osztófelület meghatározása. 
– A szerszám hűtése. 


