


 

 2  

I. 
 

1. a) A statika alaptételei, kényszerek, síkbeli erők felbontása összetevőkre 
 Mit nevezünk erőnek? Jellemezze az erőt, mutassa be ábrázolását! 
 Ismertesse az eredő erő fogalmát, az egyensúly fogalmát, az akció-reakció törvényét, 

az erők áthelyezésének megoldását! 
 Ismertesse a statikai kényszereket: kötél, rúd, támasztás, csukló, befogás! 
 Mutasson be példákat a statikai kényszerek alkalmazására! 
 Mutassa be a merőleges összetevőkre bontást! 
 Mutassa be a tetszőleges összetevőkre bontást! 
 Mutasson be példákat a statikai kényszerek alkalmazására! 

 b) A számítógép fejlődésének története 
 Ismertesse - jellemző paramétereikkel - a számítógép generációkat! 
 Vázolja fel Neumann elvű számítógépet, mutassa be fő részeit! 
 Határozza meg a számítógép, a hardver, a szoftver fogalmát! 

 c) Fékszerkezetek szalagfékek 
 Ismertesse a fékek csoportosítását, feladatukat! 
 Ismertesse vázlatrajzok segítségével a kúpos és tárcsás fékek szerkezeti kialakításait, 

működésüket! 
 Ismertesse a fékezőnyomaték, a fék oldásához illetve zárásához szükséges erő 

számítását! 
 Ismertesse a hidraulikus és pneumatikus fékszerkezetek kialakítását, működésüket, 

alkalmazási területeiket! 
 Ismertesse a fékszerkezetek, szalagfékek bányászati alkalmazásait! 

 
 
 
2. a) Forgatónyomaték, a statika alaptételei 

– Ismertesse a forgatónyomaték fogalmát! 
– Ismertesse a forgatónyomaték jellemzőit! 
– Ismertesse a statika alaptörvényeit! Mondjon példát az alkalmazásukra! 

 b) Központi vezérlő egység 
 Ismertesse a CPU feladatát, felépítését, működését! 

 c) Szalagfékek 
* Ismertesse a fékek csoportosítását, feladatukat! 
* Ismertesse vázlatrajzzal a szalagfékek fajtáit, szerkezeti kialakításukat, működésüket, 

alkalmazási területeiket! 
* Ismertesse a fékezőnyomaték számítását, a fékszalag méretezését! 
* Ismertesse a záró-, illetve a nyitóerő meghatározását! 
* Ismertesse a differenciál fékeknél fellépő önzárás jelenségének megakadályozását! 
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3. a) Síkbeli közös támadáspontú erők, párhuzamos erők eredője 
 Mutassa be a közös támadáspontú erők eredőjének meghatározását szerkesztéssel és 

számítással! 
 Ismertesse a közös támadáspontú erők egyensúlyának feltételeit! 
* Mutassa be a párhuzamos erőrendszer eredőjének meghatározását szerkesztéssel és 

számítással)! 
 Mit nevezünk erőpárnak? 

 b) Operatív tár 
* Ismertesse a memória szerepét, feladatát, felépítését! 
* Sorolja fel a memória területeket! 
* Ismertesse a memória kihasználás, rezidens programok fogalmát! 

 c) Egy- és kétpofás fékek 
* Ismertesse az egy- és kétpofás fékek szerkezeti felépítését, működését! 
* Ismertesse a fékezési nyomaték meghatározását! 
* Ismertesse az egy- és kétpofás fékek fő szerkezeti elemeinek igénybevételét, 

méretezését, szilárdsági ellenőrzését, a fékbetétek ellenőrzését melegedésre! 
* Ismertesse a sikló fékművek szerkezetét, működését! 

 
 
 
4. a) Stabilitás 

– Mutassa be a stabil, labilis és közömbös helyzetet ábra segítségével! 
– Ismertesse a stabilizáló és a billentő nyomaték fogalmát! 
– Ismertesse példa segítségével a stabilitási biztonság fogalmát! 

 b) A számítógép belső adatábrázolása 
 Ismertesse az adat, az információ, a kódolás fogalmát! 
 Ábrázolja a numerikus adatokat fixpontos, lebegőpontos és decimális formában! 

 c) Transzformátorok 
* Ismertesse az egy- és háromfázisú transzformátorok felépítését! 
* Ismertesse a transzformátorok üzemállapotát! 
* Ismertesse a névleges százalékos rövidzárási feszültség (drop)  fogalmát és mérését! 
* Ismertesse az egy- és háromfázisú transzformátorok párhuzamos kapcsolásának 

feltételeit! 
* Ismertesse a háromfázisú transzformátorok tekercselésének kapcsolási módját és a 

kapcsolási jelét, a kapcsolási szám meghatározásának módját! 
* Ismertesse a névleges rövidzárási feszültség jelentőségét párhuzamos üzemnél! 
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5. a) A statikai nyomaték, síkidomok tengelyre vonatkozó keresztmetszeti tényezője 
* Ismertesse a statikai nyomaték fogalmát! 
* Ismertesse az egyszerű és összetett síkidomok súlypontjának meghatározását 

szerkesztéssel és számítással! 
* Ismertesse a másodrendű nyomaték fogalmát! 
* Ismertesse a keresztmetszeti tényező fogalmát, mértékegységét! 
* Határozza meg egyszerű síkidomok súlyponti tengelyre vonatkozó másodrendű 

nyomatékát! 
 Ismertesse a párhuzamos tengelyek tételét! 

 b) Adatábrázolás 
* Ismertesse a karakteres adatok ábrázolását, kódrendszereket! 
* Ismertesse a logikai adatok ábrázolását! 
* Ismertesse az aritmetikai logikai műveleteket! 

 c) Háromfázisú csúszógyűrűs, illetve rövidre zárt forgórészű aszinkron motor 
* Ismertesse a háromfázisú csúszógyűrűs motor felépítését, a forgó mágneses tér 

kialakulásának feltételét! 
* Ismertesse a háromfázisú csúszógyűrűs forgórészű- és a rövidre zárt aszinkron motor 

üzemállapotait és a természetes nyomatéki jelleggörbéit! 
 Ismertesse az aszinkron motorok kiválasztásának módszerét, üzemeltetését és 

karbantartását! 
 
 
 
6. a) Koncentrált erővel, egyenletesen megoszló erővel terhelt, és vegyes terhelésű kéttámaszú 

tartók, egyik végén befogott tartók 
* Szerkessze meg a tartók vektorábráit, nyomatéki ábráit! 
* Ismertesse a reakcióerők meghatározását! 
* Mutassa be a nyíróerő ábra szerkesztését! Ismertesse a maximális hajlító nyomaték 

meghatározását! 
* Jelölje be a veszélyes keresztmetszetet! 

 b) Adatátvitel 
* Mutassa be az adatátvitel folyamatát a központi egység és a perifériás egységek között 

és a mikroprocesszorban! 
 
 c) A háromfázisú aszinkron motorok indítása és fordulatszám változtatása 

* Ismertesse a háromfázisú csúszógyűrűs forgórészű aszinkron motor indítását a 
forgórész körbe iktatott ohmos ellenállás segítségével! 

* Ismertesse az egykalickás motorok indítási módjait! 
* Ismertesse a háromfázisú aszinkron motorok fordulatszám változtatásának lehetőségeit 

és megoldásait! 
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7. a) Dugattyús szivattyúk 

– Mutassa be az egyhengeres, egyszeres működésű dugattyús szivattyú szerkezetét, 
működését! 

– Ismertesse a dugattyús szivattyúhoz kapcsolódó csővezetékben lévő légüstök 
feladatát! 

– Mutassa be a többhengeres és a kettősműködésű dugattyús szivattyúk szerkezetét, 
működését! 

– Ismertesse a dugattyús szivattyúk fő méreteinek és teljesítményszükségletének 
meghatározását! 

 b) Számrendszerek 
* Mutassa be a decimális, bináris, hexadecimális számrendszereket! 
* Végezzen konvertálásokat az egyes számrendszerek között! 
* Végezzen műveleteket a fenti számrendszerekben (+, -, *, /)! 

 c) A háromfázisú szinkron generátorok 
* Ismertesse a háromfázisú szinkron generátorok felépítését és működési elvét, a meddő 

teljesítmény szabályozását! 
* Ismertesse a háromfázisú szinkron generátorok állandó feszültségű hálózatra való 

kapcsolásának feltételeit! 
 
 
 
8. a) Örvényelven működő szivattyúk 

 Sorolja fel az örvényszivattyúk főbb típusait! 
– Mutassa be a centrifugál szivattyú szerkezetét, működését! 
– Ismertesse a szivattyúk teljesítményszükségletének meghatározását és a fellépő 

veszteségeket! 
 b) Logikai műveletek 

 Ismertesse a számítógépes logika lényegét! 
 Mutassa be a relációs és logikai műveletek kapcsolatát! 
 Ismertesse a Boole algebra alapjait (igazság táblázatot)! 

 c) A háromfázisú szinkron motorok 
 Ismertesse a háromfázisú szinkron motorok felépítését, működését, nyomatékát! 
 Ismertesse a háromfázisú szinkron motorok indítási módjait! 
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9. a) Fúvók és turbókompresszorok, ventillátorok  
* Csoportosítsa a légszállító gépeket az elérhető végnyomás és működési elvük szerint! 
 Mutassa be a fúvókák és a turbókompresszorok szerkezetét, működését, és sorolja fel 

az alkalmazási területeiket! 
 Ismertesse a ventillátorok szerkezeti megoldásait és a lapátkialakításokat! 

 b) Adatszerkezetek 
* Ismertesse a szekvenciális, az indexszelt, és a közvetlen elérésű adatállományokat! 
* Ismertesse a tömb, a lista, a rekord típusú adatszerkezeteket! 

 c) Egyenáramú generátorok 
* Ismertesse az egyenáramú generátorok felépítését, a kommutátor szerepét, a kefék 

elhelyezését! 
* Ismertesse az egyenáramú generátorok üresjárási és terhelési üzemállapotát, az 

armatúra-visszahatás káros következményeit és kiküszöbölési módjait! 
* Ismertesse a különböző gerjesztésű egyenáramú generátorok kapcsolási és üzemi 

tulajdonságait! 
 
 
 
10. a) Hajlítás és csavarás 

* Ismertesse a hajlítás hatására ébredő igénybevételeket! 
* Ismertesse a csavarás hatására ébredő igénybevételeket! 
 Ismertesse az alakváltozás számításának módját hajlító igénybevétel esetén! 
 Ismertesse az alakváltozás számításának módját csavaró igénybevétel esetén! 
 Ismertesse a poláris keresztmetszeti tényezőt! 
* Ismertesse hajlításra, csavarásra való méretezés elvét! 

 b) Operációs rendszerek alapvető jellemzői 
* Ismertesse az operációs rendszerek fogalmát, feladatát, funkcióit! 
* Csoportosítsa különböző szempontok szerint az operációs rendszereket! 

 c) Egyenáramú motorok 
* Ismertesse az egyenáramú motorok felépítését és működési elvét! 
* Ismertesse a különböző gerjesztésű egyenáramú motorok kapcsolásait és üzemi 

tulajdonságait! 
* Ismertesse az egyenáramú motorok indítását, forgásirány váltását és fordulatszám 

szabályozás lehetőségeit! 
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11. a) Dugattyús kompresszorok 
– Fogalmazza meg a kompresszorok feladatát, és sorolja fel főbb típusait! 
– Mutassa be indikátordiagram alapján az egyfokozatú dugattyús kompresszor 

szerkezetét, működését és az üzemük során fellépő veszteségeket! 
– Ismertesse a többfokozatú dugattyús kompresszorok szerkezetét, működését és a 

közbenső fokozat(ok) nyomásának meghatározási módját! 
– Ismertesse egy dugattyús kompresszor hűtési rendszerét! 

 b) Alapvető állomány- és könyvtárkezelő parancsok 
- Ismertesse, hogy az Ön által tanult operációs rendszerben hogyan történik a: 

= könyvtárak és állományok létrehozás! 
= könyvtárak és állományok elérés! 
= másolás, áthelyezés, törlés, átnevezését! 
= egyéb állománykezelő parancsok! 

 c) Az irányítástechnika alapfogalmai 
* Ismertesse az irányítás fogalmát! 
* Ismertesse az irányítás felosztását példák segítségével! 
* Ismertesse az irányítás részműveleteit (érzékelés, ítéletalkotás, rendelkezés, 

beavatkozás)! 
 
 
 
12. a)  Egyirányú összetett igénybevétel 

– Ismertesse az egyirányú összetett igénybevétel fogalmát! 
– Ismertesse az eredő feszültség meghatározását hajlítás és nyomás együttes megléte 

esetére példa segítségével! 
– Ismertesse a semleges szál helyének meghatározását hajlítás és nyomás együttes 

megléte esetére! 
 b) Az operációs rendszer felhasználói felülete 

- Ismertesse az Ön által tanult operációs rendszer felhasználói felületét: 
= a felhasználói felület elemeit és funkcióikat! 
= programok elérésének, futtatásának módját! 
= a felhasználói felület beállítását! 
= segítségkérést, súgó használatát! 

 c) Az irányítás jelei, jellemzői és jelhordozói 
 Ismertesse a folytonos és diszkrét jel fogalmát! 
 Ismertesse a folyamatos jel fogalmát! 
 Ismertesse az analóg és digitális jel fogalmát! 
 Ismertesse az irányítás jellemzőit és jelhordozóit! 
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13. a) Többirányú összetett igénybevétel 
* Ismertesse a többirányú összetett igénybevétel fogalmát! 
* Ismertesse az eredő feszültség meghatározását (MOHR ill. HMH szerint)! 
* Ismertesse a méretezés elvét hajlítás és csavarás együttes megléte esetére példa 

segítségével! 
 b) Operációs rendszer felhasználói parancsai 

- Ismertesse az Ön által tanult operációs rendszer felhasználói parancsait! 
= A lemezkezelés parancsai 
= A nyomtatás parancsai 
= A működést befolyásoló parancsok 
= Egyéb felhasználói parancsok 

 c) A szabályozástechnika alapfogalmai 
* Ismertesse a szabályozási kör felépítését! 
* Ismertesse a szabályozott és a szabályozó berendezés fogalmát! 
* Ismertesse a szabályozási kör szerveit! 
* Ismertesse a szabályozási kör jeleit és jellemzőit! 
* Jellemezze az értéktartó, követő és menetrendi szabályozást! 
* Jellemezze a folyamatos és időszakos szabályozást! 
* Jellemezze a folytonos és állásos szabályozást! 

 
 
 
14. a) Kötések és méretezésük 

 Ismertesse a gépelemek kötéseit, csoportosításukat, jellemzésüket, alkalmazási 
területeiket! 

 Ismertesse a csavar-, a szegecskötés szilárdsági méretezését, az ék- és reteszkötés 
kiválasztását! 

 Ismertesse a hegesztett kötések méretezését! 
 Ismertesse a zsugorkötések kialakítását, a túlfedés meghatározását! 

 b) Operációs rendszerek segédprogramjai. 
- Ismertesse az Ön által tanult operációs rendszer segédprogramjait: 

= állománykezelő segédprogramokat! 
= lemezkarbantartó programokat! 
= egyéb segédprogramokat (szövegszerkesztő, rajzolóprogram, böngészők 

stb.)! 
 c) A vezérlés alapjai, a vezérlések fajtái 

* Ismertesse a vezérlési vonal szerveit, jeleit, jellemzőit! 
* Ismertesse vázlatrajzzal a hatásvázlatot, működési vázlatot! 
* Ismertesse a vezérelt és vezérlő berendezés fogalmát! 
* Ismertesse a kézi és önműködő vezérlést! 
* Ismertesse a követő és menetrendi vezérlést! 
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15. a) Csavarok, csavarkötések 
 Ismertesse a csavarmenetek származtatását, szabványos menetprofilokat és 

alkalmazásaikat! 
 Ismertesse vázlatrajzzal a csavarmenetek jelképes ábrázolását, méretmegadását! 
 Ismertesse a csavarkötések elemeit! Ismertesse vázlatrajzzal a csavarok, csavaranyák 

fajtáit! 
 Ismertesse vázlatrajzzal a csavarkötéseket! Ismertesse alkalmazási területeiket! 
 Ismertese a csavarbiztosítások fajtáit, alkalmazási területeiket! 

 b) Szoftverek 
 Csoportosítsa többféle szempont alapján és jellemezze a szoftvereket (hardver 

közeliség, alkalmazás helye, a program funkciója, alkalmazói kör szerint)! 
 c) Az irányítási rendszer részei és ábrázolása 

* Ismertesse az irányított és irányító rendszer fogalmát! 
* Ismertesse szerkezeti részeit (készülék, szerv, elem, információtovábbító hálózat, 

stb.)! 
* Ismertesse vázlatrajzzal a szerkezeti vázlatot, működési vázlatot, hatásvázlatot! 

 
 
 
I6. a) Ék- és reteszkötések 

 Ismertesse vázlatrajzokkal az ék- és reteszkötések feladatait, működésüket, a 
nyomatékátvitel módjait! 

 Ismertesse vázlatrajzzal az ékek és reteszek fajtáit, kialakításukat! 
 Ismertesse alkalmazási területeiket, megválasztásukat! 
 Ismertesse a méretmegválasztásukat, szilárdsági ellenőrzésüket! 

 b) Vírusok, vírusvédelem, tömörítő programok 
- Ismertesse a 

= vírusok jellemzőit! 
= vírusok csoportosítását! 
= víruskeresést, a vírusellenőrzést! 
= vírusok elleni védekezés egyéb módjait! 

- Jellemezze a tömörítő programokat (RAR, ARJ, PKZIP)! 
 c) Szabályozott szakaszok főbb típusai 

 Ismertesse a szabályozott szakasz fogalmát, csoportosítását! 
 Jellemezze az arányos és tároló hatású szabályozott szakaszokat! 
 Jellemezze az integráló szabályozott szakaszt! 
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I7. a) Szegecsek, szegecskötések 
 Ismertesse a szegecsek fajtáit, anyagait! 
 Ismertesse a szegecskötés feladatait, fajtáit! 
 Ismertesse vázlatrajzzal a szegecskötések kialakításait, a konstrukciós megoldásokat! 
 Ismertesse a szegecskötések méretezését! 

 b) Számítógép perifériák 
* Ismertesse az adatbeviteli (I) , az adatkiviteli (O) egységeket! 
* Ismertesse a be- és kiviteli (I/O) egységeket és a külső adattárakat! 

 c) Vezérlések és szerkezeti egységeik 
 Ismertesse a vezérlések fajtáit, a pneumatikus és villamos vezérlés jellemző 

szabványait! 
 Ismertesse a vezérlések szerkezeti elemeit, egységeit (kapcsolók, munkahengerek, 

logikai elemek)! 
 Ismertesse a vezérlés jellemző diagramjait (út-idő diagramok)! 

 
 
18. a) Hegesztett kötések 

 Ismertesse a hegesztett kötés és az alkalmazott hegesztési eljárások összefüggéseit! 
 Ismertesse a hegesztett kötések sajátosságait! Hasonlítsa össze más kötéstípusokkal! 
 Ismertesse a varratok fajtáit, alkalmazásukat! 
 Ismertesse a varratok kialakításnak szempontjait, a varratok rajzjeleit! 
 Ismertesse a kötések szilárdságtani méretezését! 

 b) Programozás elmélet 
 Ismertesse a számítógépes problémamegoldás lépéseit! 
 Ismertesse az algoritmus fogalmát és megoldásának módjait! 
 Ábrázoljon egyszerű feladatot folyamatábra segítségével! 

 c) Villamos és pneumatikus vezérlőelemek szerkezeti felépítése és kapcsolása 
 Ismertesse vázlatrajzzal az egyoldali és kétoldali működtetésű munkahengereket! 
 Ismertesse vázlatrajzzal az út szelepek, érzékelők szerkezeti kialakítását! 
 Ismertesse a munkahenger mozgási sebességének befolyásolási módját! 

 
 
19. a) Tengelyek 

 Ismertesse a tengelyek feladatát, tengelyek kiképzését! 
 Ismertesse a tengelyek ábrázolásának szabályait! 
 Ismertesse a tengelyek igénybevételeit, anyagait! 
 Ismertesse a tengelyek fajtáit, alkalmazásaikat! 
 Ismertesse a tengelyek kialakítását, méretezését! 

 b) Magas szintű programnyelv 
 Határozza meg a program definícióját! 
 Ismertesse melyek egy programnyelv felépítésének elmei! 
 Sorolja fel példákkal együtt egy programnyelv utasításkészletét! 

 c) A számítógéppel irányított vezérlő rendszerek 
 Ismertesse a főbb egységeit, jellemző paramétereit! 
 Ismertesse a bemeneti és kimeneti szenzorok közötti kapcsolat programozásának 

eszközeit! 
 Ismertesse a folyamatvezérlő programok főbb jellemzőit! 

 



 

 11  

20. a) Tengelykapcsolók és méretezésük 
 Ismertesse a tengelykapcsolók feladatát, csoportosítását! 
 Sorolja fel a tengelykapcsolók főbb típusait, alkalmazási területeiket! 
 Ismertesse a jellemző típusok szerkezeti felépítését működését! 
 Ismertesse a tengelykapcsolók méretezési alapelveit! 

 b) Programozási ismeretek 
 Ismertesse példán keresztül egy programnyelv definíciós és deklarációs részeit! 
 Ismertesse a változók szerepét, definícióját és típusait! 

 c) Arányos és integráló szabályozók 
 Jellemezze az arányos és integráló szabályozók működését, függvényeit! 
 Ismertesse az arányos és integráló szabályozók zavarelhárítását! 
 Ismertesse vázlatrajzzal a szabályozók szerkezeti kialakítását, működésüket! 

 
 
21. a) Siklócsapágyak 

 Ismertesse a csapágyak feladatát, fajtáit! 
 Ismertesse a súrlódási jelenségek formáit, a folyadéksúrlódás feltételeit! 
 Ismertesse a siklócsapágyak típusait, szerkezeti kialakításukat alkalmazási 

területeiket! 
 Ismertesse a gördülőcsapágyak működésének elvét, főbb szerkezeti részeit! 

 b) Alprogramok 
 Ismertesse függvények és eljárások alkalmazásának szerepét, jelentségét, 

létrehozását, definícióját egyszerű feladatokon keresztül! 
 c) Összetett szabályozások 

 Ismertesse vázlatrajzzal az összetett szabályozók szerkezetét, működésüket (követő-, 
arány- és kaszkád szabályozás)! 

 Jellemezze a függvényeiket, zavarelhárításukat! 
 Ismertesse a szabályozók beállításának elvi alapjait! 

 
 
22. a) Gördülőcsapágyak 

 Ismertesse a gördülőcsapágyak osztályozását! 
 Ismertesse vázlatrajzzal a jellemző típusok szerkezeti kialakítását, alkalmazási 

területeiket! 
 Hasonlítsa össze a gördülőcsapágyak és a siklócsapágyakat! 

 b) Grafikus felületet használó programok, operációs rendszerek I. 
 Ismertesse a grafikus felhasználói felület elemeit és azok használatát (egér, ablakok, 

ikonok, menük, parancsgombok, választókapcsolók, listapanelek, adatbeviteli 
mezők, gördítőmezők, párbeszéd panelek)! 

 c) Pneumatikus és villamos rendszerelemek 
 Ismertesse a pneumatikus és villamos Ohm-törvényt, nyomásosztó, feszültségosztó 

szerkezetét! 
 Ismertesse a fúvókás jelátalakítót, a jelátalakító felhasználását távadókban! 
 Ismertesse a távadók átviteli függvényét és erősítésének megoldásait! 
 Ismertesse az elektro-pneumatikus és pneumo-elektromos átalakítók szerkezetét, 

működését! 
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23. a) Csapágyak kenése, kenőberendezések 
 Ismertesse a kenőanyagok tulajdonságait, felhasználásukat, bevezetésük és 

eloszlatásuk megoldásait! 
 Ismertesse a kenés különféle típusait, kenőberendezéseket, alkalmazási területeiket! 
 Ismertesse a kenés feladatait, kenőanyagokat! 

 b) Grafikus felületet használó programok, operációs rendszerek II. 
 Ismertesse a Windows 3.x programcsomagjait (programkezelő, rendszer, fájlkezelő 

kellékek, alkalmazások kezelése)! 
 Ismertesse a kommunikációt az alkalmazások között! 

 c) A pneumatika jellemzői 
 Ismertesse a sűrített levegő előkészítését! 
 Ismertesse a pneumatikus irányító és végrehajtó elemek rajzjeleit! 
 Ismertesse a kompresszorok fajtáit, működési elvét! 
 Ismertesse a sűrített levegő előállításának segédberendezéseit! 

 
 
24. a) Fogaskerékhajtás 

 Ismertesse a fogaskerékhajtás elvét, sajátosságait! 
 Ismertesse a fogaskerekes hajtások fajtáit, alkalmazási területeiket! 
 Mutassa be a fogaskerekek jellemző méreteit, géprajzi ábrázolásukat! 
 Ismertesse a hajtás jellemző adatainak meghatározását! 

 b) Szövegszerkesztés alapelemei 
 Ismertesse a szövegszerkesztés alapelemeit (szöveg bevitel, formázás, kijelölés, 

mozgatás másolás, keresés, cserélés, mentés, nyomtatás)! 
 Ismertesse az oldal- és karakter beállításokat, a tabulátor használatát! 

 c) Pneumatikus alapkapcsolások 
 Ismertesse az egyszeres és kettős működtetésű hengerek irányítását nyomógombos 

szelepek és érzékelők felhasználásával! 
 
 
25. a) Szíj- és ékszíjhajtás 

 Ismertesse a végtelenített súrlódások szíjhajtások feladatát, fajtáit, sajátosságaikat! 
 Ismertesse a szíjhajtások jellemző adatainak (áttétel, átvihető teljesítmény, 

erőviszonyok) meghatározását! 
 Ismertesse a hajtások szerkezeti jellemzőit, kialakításukat (a szíjak szerkezeti 

kialakítása, szíjtárcsák, szíjfeszítés)! 
 Hasonlítsa össze az ékszíj és a lapos szíjhajtás alkalmazási területeit! 

 b) A szövegszerkesztő szolgáltatásai 
 Ismertesse a fej- és lábléc készítés, oldalszámozás, lábjegyzet, felsorolás- és 

sorszámozás, széljegyzet, tartalomjegyzék, körlevél, egyenletszerkesztés, helyesírás 
ellenőrzés folyamatát! 

 c) Az elektronpneumatika jellemzői és elemei (PLC)  
 Ismertesse a jeladókat, jelátalakítókat és a jelfeldolgozók jeleit! 
 Ismertesse az áramút terv és kapcsolási rajzok olvasását! 
 Ismertesse a PLC működési elvét és hálózatban betöltött szerepét! 
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26. a) Csővezetékek 
 Ismertesse a csővezeték feladatát, alkalmazásait! 
 Ismertesse a csővezeték jellemző adatait, meghatározásukat, megvalósításukat! 
 Ismertesse a csövek anyagát, kiválasztásukat! 

 b) Táblázatkészítés alapjai 
 Ismertesse a táblázatkészítés lépéseit (adatbevitel, törlés, csere, mozgatás, áthelyezés, 

másolás)! 
 Ismertesse a táblázatok felépítését, szerkesztését, formázását, oldalbeállítását, 

nyomtatását, mentését! 
 c) Elektropneumatikus alapkapcsolások 

 Ismertesse az öntartó kapcsolásokat! 
 Ismertesse a PLC felhasználást, működését, üzembe helyezését! 

 
 
 
27. a) Csőkötések, csőidomok 

 Ismertesse a csőidomok szerepét, fajtáit! 
 Ismertesse a csőkötések fajtáit! Ismertesse vázlatrajzzal kialakításaikat, 

alkalmazásukat! 
 Ismertesse vázlatrajzzal a tömítési megoldásokat, a tömítések anyagait! 

 b) Táblázatkezelő szolgáltatásai 
 Ismertesse a függvények-, képletek beillesztését, adatok kigyűjtését, rendezését, 

gazdasági számítások-, kalkuláció-, statisztika készítésének menetét, diagramok 
készítését! 

 c) A hidraulika és az elektrohidraulika jellemzői 
 Ismertesse a hidraulikus elemek rajzjeleit! 
 Ismertesse a folyadékok tulajdonságait, a hidraulika szivattyúkat! 

 
 
 
28. a) Csőszerelvények 

 Ismertesse a csőszerelvények feladatát, típusaikat! 
 Ismertesse csőelzárók, szabályozók (szelep, csap, tolózár) típusait! Ismertesse 

vázlatrajzzal szerkezeti kialakításukat, működésüket, alkalmazási területeiket! 
 b) Az adatbázis kezelés alapfogalmai 

 Ismertesse az adatbázis, adatszerkezetek fogalmát, az adatbázis típusait! 
 Ismertesse a relációs adatbázis kezelés elvét, a mező és rekord fogalmát! 
 Mutasson be relációs és halmazműveleteket adathalmazokkal egyszerű példákon! 

 c) A PLC jellemzői, alkalmazása 
* Ismertesse a huzalozást egyszerű feladatoknál! 
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29. a) Csövek gyártása, szerelése, üzemeltetése 

 Ismertesse a csövek gyártási eljárásait, megválasztásukat! 
 Ismertesse a csövek szerelésének szempontjait, csőkiegyenlítő, alátámasztó- és 

felfüggesztő szerkezeteket! 
 Ismertesse a csővezeték üzemeltetését biztosító szerelvényeket! 

 b) Adatbázis kezelő szolgáltatásai 
 Ismertesse korszerű adatbázis kezelő szoftveren az adatállományon végezhető 

műveleteket és azok parancsait (Adatállomány létrehozása, karbantartása, adatok 
beírása; törlése; módosítása. Rendezés, keresés, válogatás különböző szempontok 
szerint. Adatbázis állományok kapcsolása.)! 

 c) A PLC programozása, program típusok 
 Ismertesse a programozást létradiagrammal és utasításlistával! 

 
 
 
30. a) Csigahajtás 

 Ismertesse a csigahajtás elvét, sajátosságait! 
 Ismertesse a csigahajtások fajtáit, alkalmazási területeiket! 
 Mutassa be a csiga és a csigakerék jellemző méreteit, géprajzi ábrázolásukat! 
 Ismertesse a csigahajtás jellemző adatainak meghatározását, a hajtás hatásfokának 

számítási módját és az önzárás feltételét! 
 b) Számítógép hálózatok 

 Ismertesse a hálózati topológiákat (sín, csillag, fa, gyűrű)! 
 Ismertesse egy konkrét hálózati operációs rendszer használatát (bejelentkezés, 

kilépés, információ lekérés, kommunikáció, nyomtatás)! 
 Ismertesse a külvilággal való kapcsolattartást, az Internet szolgáltatásokat! 

 c) Hidraulikai alapismeretek 
* Ismertesse a hidraulikus vezérlések alapkapcsolásait! 
* Ismertesse az energia átalakulást hidraulikus berendezésekben! 
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II. 
 

 
1. a) Metallográfia 

* Ismertesse a fémek ideális kétalkotós állapotábráit! 
* Ismertesse a kristályosodási folyamatot, a rekrisztallizáció jelenségét! 
* Ismertesse az állapotábrákat (Fe - Fe3 - C és Fe - C állapotábra)! 

 b) Szerszámgépek 
 Rendszerezze a szerszámgépeket a forgácsolószerszám élgeometriája alapján! 
 Rendszerezze a szerszámgépeket a munkadarab és a szerszám mozgása szerint! 

 c) A vállalkozások gazdasági környezetének jellemzése 
* Ismertesse az infláció, privatizáció, konvertibilitás, export, import fogalmát! 
* Jellemezze a nemzetközi gazdasági szervezeteket! 
* Jellemeze Magyarország gazdasági célkitűzéseit! 

 
2. a) Szövetszerkezet 

 Ismertesse az öntöttvas szövetszerkezetét és a szilícium hatását, a szilárdság növelés 
lehetőségeit! 

 Ismertesse az acélok hőmérséklet változásakor lejátszódó folyamatokat, a keletkezett 
szövetszerkezetet! 

 Ismertesse a C görbéket! 
 b) Forgácsolás alapfogalmai 

* Ismertesse az egyélű forgácsoló szerszámok kialakítását, anyag megválasztását! 
* Ismertesse vázlat alapján az esztergakések élgeometriáját! 
* Ismertesse a keletkező forgácsfajtákat! 

 c) Vállalkozások indítása 
* Ismertesse a társasági formákat! 
* Ismertesse a vállalkozások indításának feltételeit! 
* Ismertesse a gazdasági környezet felmérésének módjait (piackutatás, 

marketingtevékenység)! 
 
3. a) Iparban használt egyéb fémek 

* Ismertesse az alumíniumot és ötvözeteit! 
* Ismertesse a réz és ötvözeteit! 
* Ismertesse az ón, ólom, nikkel, kobalt, molibdén jellemzőit! 

 b) Forgácsolásnál fellépő erőhatások 
* Ismertesse a forgácsolásnál létrejövő mozgásokat! 
* Ismertesse a forgácsolásnál fellépő erőhatásokat, a fajlagos forgácsolási ellenállást és 

teljesítményt! 
* Határozza meg a forgácsoló szerszámok élettartamát, a forgácsolási sebességet, a 

hőhatást! 
 c) Vállalkozások adózása 

* Ismertesse az adózás alapfogalmait! 
* Ismertesse az adózás rendjét! 
* Ismertesse az egyes adóformák (társasági adó, ÁFA, SZJA) főbb jellemzőit! 
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4. a) Hőkezelés 
* Ismertesse a hőkezelés fogalmát, célját, a lehűlés során lejátszódó folyamatokat! 
* Ismertesse a hőkezelés módszereit, alkalmazásukat! 
* Jellemezze a hőkezelési eljárásokat! 
* Ismertesse az állapotábrák alkalmazását! 

 b) Esztergálás 
 Ismertesse a hagyományos és korszerű esztergák felépítését! 
 Ismertesse a hagyományos és számjegyvezérlésű szerszámgépeken alkalmazható 

szerszámok anyag és élettartam megválasztását! 
 Ismertesse az esztergálás forgácsolási adatait, élettartamokat! 
 Határozza meg az esztergálással elérhető pontosságot és érdességet! 

 c) Vállalkozások irányítása 
* Ismertesse a tervezés fogalmát! 
* Ismertesse a gazdasági növekedés tényezőit! 
* Ismertesse a társaságok irányító szerveit! 

 
5. a) Fémes szerkezeti anyagok 

* Ismertesse a fémes szerkezeti anyagok fizikai, kémiai tulajdonságait! 
* Ismertesse a fémes szerkezeti anyagok mechanikai és technológiai tulajdonságait! 
* Ismertesse a könnyűfémeket és ötvözeteiket! 
* Ismertesse a színesfémeket és ötvözeteiket! 

 b) Esztergapadok 
* Ismertesse az esztergapadok hajtóműveit, mozgásláncokat! 
* Ismertesse a munkadarab- és szerszámbefogást! 
* Ismertesse az ágyszerkezeteket és a fellépő erőhatásokat! 

 c) A vállalati pénzgazdálkodás 
* Ismertesse a vállalati pénzgazdálkodás alapfogalmait! 
* Ismertesse a gazdaságosság fogalmát, számításának módszereit! 
* Ismertesse a beruházás-gazdaságosság fogalmát! 

 
6. a) Ötvözetlen acélok 

* Ismertesse az ötvözetlen acélok felosztását! 
* Ismertesse az ötvözetlen szerkezeti acélok fajtáit! Jellemezze a fontosabbakat! 
* Ismertesse az ötvözetlen szerszámacélok fajtáit! Jellemezze a fontosabbakat! 
* Ismertesse az acélszabványokat! 

 b) Különleges esztergák 
 Ismertesse a forgácsolás mellékidő csökkentésének lehetőségeit! 
 Ismertesse a torony- és dob-revolveresztergákat! 

 c) Vállalati gazdálkodás eszközei 
* Ismertesse a tárgyi eszközök fogalmát! 
* Ismertesse a forgóeszközök fogalmát! 
* Jellemezze az anyaggazdálkodást! 
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7. a) Ötvözött acélok 
* Ismertesse az ötvözők hatását az acélok tulajdonságaira! 
* Ismertesse az ötvözött acélfajtákat! Jellemezze a fontosabbakat! 
* Ismertesse a speciális szerkezeti anyagokat (korrózió- és hőálló acélok)! 

 b) CNC szerszámgépek 
* Ismertesse a CNC gépek koordinátarendszerét! 
* Jellemezze a pontvezérlést és alkalmazását! 
* Jellemezze a szakaszvezérlést és alkalmazását! 
* Jellemezze a pályavezérlést és alkalmazását! 
* Ismertesse a közvetett és közvetlen útmérő rendszereket! 

 c) Költségek elemzése 
* Ismertesse a költségek szerkezetét, keletkezésüket! 
* Ismertesse a költségek csoportosítását! 
* Ismertesse a költségcsökkentés módszereit! 

 
8. a) Öntöttvasak, öntészet 

* Ismertesse az öntöttvas fogalmát! 
* Ismertesse az öntöttvasak fajtáit, tulajdonságaikat! 
* Ismertesse a különleges öntöttvasakat! 
 Ismertesse az öntés technológiáját, eszközeit, fajtáit! 

 
 b) CNC vezérlésű esztergák 

* Jellemezze az általános felépítést! 
* Mutassa be a koordinátatengelyek helyzetét, a jellegzetes pontokat a gép 

munkaterében! 
* Ismertesse a szerszámtárolás, befogás, korrekció, szimuláció lehetőségeit! 
* Ismertesse a szerszámellenőrzést! 

 c) Üzemszervezési ismeretek 
* Ismertesse az anyagi folyamatokat! 
* Ismertesse a minőségellenőrzést! 
* Ismertesse az ergonómia fogalmát, alkalmazását! 

 
9. a) Fémes anyagok vizsgálata 

* Ismertesse az anyagvizsgálat fogalmát, célját! 
* Csoportosítsa az anyagvizsgálati módszereket! Ismertesse alkalmazási területeiket! 
* Ismertesse a szakítóvizsgálat elvét, gépeit, technológiáját, a vizsgálat értékelését! 
* Ismertesse a keménységmérést! 

 b) CNC vezérlésű marógépek 
* Jellemezze a gépek felépítését, mozgását, vezérlését! 
* Ismertesse a CNC marógépek szerszámozását, a munkadarab befogását! 
* Mutassa be a CNC marógépek programozását! 

 c) A szervezés folyamatai 
* Ismertesse a zavartalan működés biztosításának megoldásait! 
* Ismertesse az irányítási folyamatok szerepét! 
* Ismertesse a munkaszervezés lényegét! 
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10. a) Képlékeny alakítás 
* Ismertesse a cső- és rúdgyártó eljárásokat! 
* Jellemezze a hengerlési folyamatokat, az erőtani viszonyokat, az alkalmazott gépeket, 

berendezéseket! 
* Ismertesse a drót- és rúdhúzás technológiáját, gépeit, berendezéseit! 

 b) Fúrás és furatbővítés 
* Ismertesse a fúró és furatbővítő szerszámok csoportosítását, élgeometriáját, az 

alkalmazott szerszámanyagokat! 
* Ismertesse a forgácsolás jellemzőit, a forgácsolási adatok megválasztásának 

szempontjait! 
* Ismertesse az elérhető pontosságot és felületi érdességet! 
* Határozza meg a fellépő erőket, a teljesítményeket és a gépi időt! 

 c) Munkaértékelés 
* Ismertesse a vállalkozások szervezeti egységeit! 
* Ismertesse a létszámelemzés módját! 
* Ismertesse a munkabér-felhasználás elemzésének lényegét! 
* Ismertesse a munkaerő hatását a vállalati eredményességre! 
* Ismertesse az időkiesések elemzésének módszerét! 

 
11. a) Különleges képlékenyalakító eljárások 

* Ismertesse a görgőzés, fémnyomás, robbantásos lemezalakítás technológiáját! 
* Jellemezze az alkalmazási területeket! 

 b) Fúrógépek osztályozása 
* Ismertesse az asztali, az oszlopos, az állványos és sugár fúrógépek felépítését, 

alkalmazási területeiket, mozgásviszonyaikat! 
* Ismertesse a többorsós fúrógépek felépítését, alkalmazási területeiket, 

mozgásviszonyaikat! 
* Ismertesse a vízszintes-fúrómű szerkezeti felépítését, jellemzőit, mozgásviszonyait, 

alkalmazási területeit! 
* Ismertesse a helyzet-fúrómű szerkezeti felépítését, jellemzőit, mozgásviszonyait, 

alkalmazási területeit! 
* Ismertesse a CNC fúrógépek koordinátarendszerét, a munkadarab és 

szerszámbefogókat! 
 c) Alapvető vezetési ismeretek 

* Ismertesse a vezetési folyamat elemeit! 
* Ismertesse a vezetés szintjeit! 
* Ismertesse a döntést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét! 
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12. a) Gyártási eljárások 
* Jellemezze az egyes gyártási eljárásokkal elérhető méret, alak és helyzet pontosságot! 
* Ismertesse az öntvényszerkesztés szempontjait a felhasználás, gyártás és szerszámozás 

szempontjából! 
 b) Marás, marási eljárások 

 Ismertesse a marószerszámok csoportosítását, élgeometriáját, a marófogak alakjait, 
az alkalmazott szerszámanyagokat! 

 Ismertesse a forgácsolás jellemzőit, a forgácsolási adatok megválasztásának 
szempontjait, az elérhető pontosságot és felületi érdességet! 

 Ismertesse a fellépő erőket, a teljesítményt, határozza meg a gépi időt! 
 Ismertesse a vízszintes konzolos marógép szerkezetét és kinematikai elemzését! 
 Ismertesse a függőleges, egyetemes és a síkmarógépek felépítését, jellemzőit, főbb 

típusait! 
 Ismertesse a marógépek főorsó végződéseit, a szerszámbefogások fajtáit, a szerszám 

és munkadarab befogó tartozékokat, az egyetemes osztófejet!  
 c) A vezetés módszerei 

* Ismertesse a vezetési stílusokat! 
* Ismertesse a vezető szerepét a csoportok irányításában! 
* Ismertesse a döntési folyamatokat! 
* Ismertesse a tárgyalások, megbeszélések tartásának menetét! 
* Ismertesse a vállalkozások menedzselését! 

 
13. a) Forgácsnélküli anyagszétválasztás 

* Ismertesse a darabolást gépi ollóval, szerszámait, gépeit, balesetvédelmi előírásait! 
* Ismertesse a vágás mechanizmusát, technológiáját, eszközeit! 
* Ismertesse a kivágás és lyukasztás gépeit, eszközeit, az erőszükséglet meghatározását! 

 b) Gyalulás, vésés 
* Ismertesse a vésés alkalmazási területeit, szerszámait, a vésőgépeket! 
* Ismertesse a gyalulás alkalmazási területeit, szerszámait, hossz- és harántgyalu 

gépeket! 
 c) Kommunikáció 

 Ismertesse a kapcsolatteremtés módszereit! 
 Ismertesse a kommunikációs csatornák szerepét, funkcióját! 
 Ismertesse az ösztönzési módszereket! 
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14. a) Melegalakító eljárások 
 Ismertesse a képlékenység fogalmát, az alakítási ellenállást, az alakítás hatását az 

anyag mechanikai tulajdonságaira! 
 Ismertesse a képlékenyalakítás előnyeit! 
 Ismertesse a kovácsolás technológiáját, fajtáit, gépeit! 
 Ismertesse a porkohászatot! 
 Ismertessen egyéb melegalakító eljárásokat és alkalmazásukat! 

 b) Üregelés 
 Ismertesse az üregelő eljárások csoportosítását, az üregelő gépek fajtáit, jellemzőit, 

alkalmazási területeiket! 
 Ismertesse a forgácsleválasztás módját, az üregelő szerszámok felépítését, anyagát! 
 Ismertesse a forgácsolás jellemzőit, a forgácsolási adatok megválasztásának 

szempontjait, az elérhető pontosságot és felületi érdességet! 
 Ismertesse a fellépő erőket, a teljesítményt, határozza meg a gépi időt! 

 c) Jogi ismeretek 
 Ismertesse a jogi személy fogalmát! 
 Ismertesse a munkajog fontosabb tudnivalóit! 
 Ismertesse a Kollektív Szerződés lényegét! 

 
15. a) Hidegalakító eljárások 

* Ismertesse a hidegalakítás fogalmát, az alakítás hatását az anyag mechanikai 
tulajdonságaira! 

* Rendszerezze a hidegalakítási eljárásokat! 
* Ismertesse a mélyhúzás fogalmát, jellemzését! 
* Ismertesse a technológiai adatok meghatározását! 

 b) Köszörülés 
* Ismertesse a köszörűszerszám jellemzőit, jelölését, megválasztásának szempontjait, 

felfogását! 
* Ismertesse a köszörülési eljárások csoportosítását, jellemzőit, a forgácsolási adatok 

megválasztási szempontjait, az elérhető pontosságot és felületi érdességet! 
* Ismertesse a fellépő erőket, a teljesítményt, határozza meg a gépi időt! 
* Ismertesse a köszörűgépek általános jellemzését, munkaterületeket, osztályozását, a 

furatköszörülés, a palástköszörülés és a síkköszörülési módokat! 
* Ismertesse a munkadarab befogási módokat, a korongszabályzó szerkezeteket! 

 c) Foglalkozási ártalmak és betegségek 
 Ismertesse az ártalmak és betegségek fogalmát, csoportosítását! 
 Ismertesse a szervezet alkalmazkodását a munkavégzéshez! 
 Ismertesse az ártalmak és betegségek fő jellemzőit és megelőzésük módjait! 
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16. a) Műanyagok 
 Ismertesse a műanyagok fajtáit, csoportosításukat! 
 Jellemezze a műanyagokat, megmunkálásukat, alakításukat! 
 Ismertesse az alkalmazási területeiket! 

 b) Különleges megmunkálások 
* Ismertesse a finomfelületi megmunkálások elvét, szerszámait, technológiáját! 
* Ismertesse a finomesztergálás, finomfúrás, finommarás, dörzsköszörülés, tükrösítés, 

szikraforgácsolás lényegét, az anyagleválasztás elvét, a tömb- és a huzalelektródás 
szikraforgácsolás alkalmazási területeit! 

* Ismertesse az elektrokémiai, az anódmechanikai, az ultrahangos megmunkálásokat, 
valamint a lézerrel, elektronsugárral és plazmasugárral történő megmunkálásokat! 

 c) Biztonságtechnika 
 Ismertesse a biztonságtechnika fogalmát, feladatait, módszereit! 
 Ismertesse a technikai védelem fokozatait! 
 Ismertesse a termelő berendezések általános biztonságtechnikai követelményeit! 

 
17. a) Kenőanyagok 

* Ismertesse a kenéstechnika elvi alapjait! 
* Ismertesse a kenőanyagok feladatát, osztályozásukat, tulajdonságaikat! 
* Ismertesse a kenőolajok, gépzsírok fajtáit, alkalmazásukat! 

 b) Menetgyártó gépek 
* Ismertesse a menetek származtatását, a menet fajtákat! 
* Ismertesse a menetvágást esztergán, a vezérorsó-esztergát, a helyesbítő-szerkezetet! 
* Ismertesse a menetmetsző és menetmaró gépek fajtáit, alkalmazási területeiket, 

mozgásviszonyaikat! 
* Ismertesse a menetköszörülő eljárásokat, gépeit, a képlékeny menetgyártó eljárásokat! 

 c) Az egészséges üzem, munkahely és követelményei, elsősegélynyújtás 
* Ismertesse az üzem és a munkahelyek kialakítását, elrendezését! 
* Ismertesse a munkaegészségügyi követelményeket! 
* Ismertesse a munkahelyi elsősegélynyújtás tárgyi, személyi feltételeit! 
* Ismertesse a mentést különböző helyzetekből! 

 
18. a) Roncsolás-mentes hibakereső vizsgálatok 

 Ismertesse a roncsolás-mentes hibakereső vizsgálatok fajtáit, alkalmazási területeit! 
 Ismertesse a bányagépészetben alkalmazott hibakereső eljárásokat! 

 b) Fogazó gépek 
 Ismertesse a fogazó eljárások csoportosítását, jellemzőit! 
 Ismertesse a hengeres- és kúpkerékfogazó gépeket, a fogköszörűket és 

foghántolókat! 
 c) Tűzvédelem, tűzveszélyek 

* Ismertesse a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatait! 
* Ismertesse a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedéseket! 
* Ismertesse a tűzoltás módjait! 
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19. a) A korrózió 
 Ismertesse a korrózió fogalmát, csoportosítsa a korróziós folyamatokat! 
 Ismertesse a korrózió megjelenési formáit! 
 Jellemeze a kémia korróziót! Ismertesse a kémiai korrózió elleni védekezés módjait! 
 Ismertesse az elektrokémiai korrózió kialakulásának feltételeit, az elektrokémiai 

korrózió elleni védelem módszereit! 
 b) Megmunkáló egységek 

* Ismertesse a megmunkáló egységek felépítését, csoportosítását, aggregát egységeket! 
* Ismertesse a megmunkáló központokat, a megmunkáló egységek rendszerbe 

kapcsolását! 
* Ismertesse a rugalmas gyártórendszer alrendszereit, a szerszámszervezés feladatait, a 

munkadarab befogó, a munkadarab tároló, a munkadarab váltó és munkadarab 
szállító rendszereit! 

* Ismertesse a rugalmas gyártórendszer alrendszereinek összekapcsolását, az 
adatfeldolgozó egységeket! 

 c) Környezetvédelem 
 Ismertesse a környezet fogalmát, a környezetvédelem fogalmát! 
 Ismertesse a környezetkárosító hatásokat! 
 Ismertesse a környezetvédelmi tevékenység lényegét, eszközeit! 
 Ismertesse a legfontosabb környezetvédelmi előírásokat! 

 
 
 
20. a) Tűrés és illesztés, felületi minőség 

* Ismertesse a tűrés és illesztés fogalmát, rajzi jelölését, az illesztési rendszereket 
(táblázatok használatát)! 

* Ismertesse a felületi érdesség fogalmát, fajtáit, megadását rajzokon! 
* Ismertesse a tűrés és a felületi érdesség összefüggését! 
* Ismertesse a tűrés, a felületi érdesség és a gyártástechnológia összefüggését! 

 b) A technológiai folyamat tervezésének szempontjai 
* Ismertesse a gyártás technikai feltételeit, a gyártás tömegességét és szervezési típusait! 
* Ismertesse az alkatrész funkcionális és technológiai helyességét, az előgyártmány 

kiválasztását! 
* Ismertesse az alkatrészgyártás általános technológiai folyamatának szakaszait, a 

szükséges információkat! 
* Ismertesse a műveletek sorrendjének és tartalmának többvariációs meghatározását! 

 c) Víz, levegő és talaj védelem 
 Ismertesse a víz, levegő és a talaj szennyezésének forrásait, anyagait! 
 Ismertesse a szennyeződés következményeit! 
 Ismertesse a környezetvédelmi törvények előírásait! 
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21. a) Gyártási pontosság 

* Ismertesse a gyártási hibákat, fajtáikat! 
* Ismertesse a tűrés, ráhagyás szerepét a gyártásban! 
* Végezzen egyszerű példán ráhagyás-számítást! 

 b) Művelettervek és műveleti utasítások 
 Ismertesse a művelettervezés okmányait, ügyvitelét! 
 Ismertesse a műveleti utasítások tartalmát, rovatait, kidolgozását! 

 c) Baleset-elhárítás 
 Ismertesse a baleset és a baleset-elhárítás fogalmát! 
 Ismertesse az üzemi balesetek üzemi és tárgyi okait! 
 Ismertesse a társadalom és az egyén kötelességeit a baleset-elhárításban! 

 
22. a) Méréstechnika 

* Jellemezze és rendszerezze a hosszmérő eszközöket, mutassa be alkalmazásaikat! 
* Jellemezze és rendszerezze a szögmérő eszközöket és a felületi érdesség mérést! 
* Jellemezze az idomszereket, mutassa be alkalmazási területeiket! 

 b) Számítógépes technológiai tervezés 
 Ismertesse a számítógépes technológiai tervezés előnyeit, alkalmazási területeit! 
 Ismertesse a feladatmegoldás lépéseit, a technológiai tervezés folyamatát! 
 Ismertesse az alkalmazási jellemzőket, az adatbázisokat! 

 c) A villamosság biztonságtechnikája 
 Ismertesse a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményeit! 
 Ismertesse az érintésvédelem tárgykörét! 
 Ismertesse az egyszerű és fokozott érintésvédelem fogalmát! 
 Ismertesse az érintésvédelmi módszereket! 
 Ismertesse a különböző érintésvédelmi módok elvét, főbb jellemzői alkalmazását! 

 
23. a) Digitális mérőeszközök 

 Jellemezze a hagyományos és digitális műszereket! 
 Ismertesse a mérési adatgyűjtés jelentőségét! 
 Ismertesse a számítógépes feldolgozás, kiértékelés lehetőségét! 

 b) Tengelyek megmunkálása 
 Ismertesse a tengelyek jellemzőit, csoportosításukat a gyártás szempontjából! 
 Ismertesse a gépkiválasztás és az előgyártmány kiválasztás szempontjait! 
 Ismertesse a munkadarab befogását, a befogásból adódó hibákat 
 Ismertesse a megmunkálás általános műveleti sorrendjét! 

 c) Villamos gyártmányok védettsége 
 Ismertesse a villamos berendezések védettségének fogalmát, szerepét! 
 Ismertesse az ipari célú villamos gyártmányok védettségi fokozatainak jelölését és 

azok jelentését! 
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24. a) Villamos hegesztés 
 Ismertesse az ívhegesztés elvét, technológiáját, berendezését, a varrat fajtákat! 
 Ismertesse az ellenállás hegesztés elvét, típusait! 
 Ismertesse az automatikus hegesztési eljárásokat! 
 Ismertesse az előnyeit és a hátrányait! 

 b) Tárcsaszerű alkatrészek gyártásának művelettervezése 
* Ismertesse az előgyártmány kiválasztásának szempontjait, a gépkiválasztást! 
* Ismertesse a munkadarab befogását, a befogásból adódó hibákat! 
* Ismertesse a megmunkálás általános műveleti sorrendjét! 

 c) A minőségbiztosítás történeti fejlődése és alapfogalmai 
 Ismertesse a minőség-ellenőrzés kialakulásának főbb történeti vonatkozásait, a 

mértékegységek kialakulását, a szervezett gyári ellenőrzés kezdetét (Taylor 1903)! 
 Ismertesse a matematikai statisztikai módszerek alkalmazását a 

minőségellenőrzésben! 
 Ismertesse a XX. századi fejlődés hatását a minőségellenőrzésre, minőségbiztosításra 

(SPC, TQM stb.)! 
 Ismertesse a minőségügyi rendszer alapjait! 

 
25. a) Gázhegesztés 

* Ismertesse a hegesztés fogalmát, a hegesztő eljárásokat! 
* Ismertesse a gázhegesztés technikáját, műveleteit, a varrat fajtákat, a hegesztés 

eszközeit! 
* Ismertesse, hogyan készítjük elő a munkadarabot a hegesztéshez (élkiképzés, felület 

előkészítése, összeállítás)! 
* Ismertesse a gázhegesztés előnyeit, hátrányait! 

 b) Művelettervezés NC (CNC) gépekre 
* Ismertesse a programdokumentáció részeit! 
* Ismertesse a felfogási tervet, a koordináta tervet, a megmunkálási és a szerszámtervet! 
* Ismertesse a geometriai információk meghatározását! 

 c) A vállalati minőségbiztosítási rendszer 
* Ismertesse a vállalati minőségbiztosítási rendszer felépítését és a vele szemben 

támasztott követelményeket! 
* Ismertesse a minőségüggyel foglalkozó szabványok jellemzőit (MZS, EN,  

ISO 9000 sorozat)! 
* Ismertesse az MSZ, EN, ISO 9001 szabvány által rögzített főbb követelményeket! 
* Ismertesse a vállalati minőségbiztosítási rendszer felépítésének alapjait! 
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26. a) Hegesztés, forrasztás 
* Ismertesse a hegesztett szerkezetek kialakításának szempontjait! 
* Rendszerezze a hegesztési eljárás megválasztásának szempontjait! 
* Értelmezze a hegesztési rajzjeleket és alkalmazásukat! 
 Ismertesse a forrasztás lényegét, fajtáit, eszközeit! 

 b) CNC programozás 
 Ismertesse a programfelépítést, a mondatfelépítést és az útfeltételeket! 
 Ismertesse a szerszámkorrekciót, a ciklusokat, a technológiai adatokat és a 

segédfunkciókat! 
 c) A korszerű, szabványos minőségbiztosítási rendszer dokumentációi 

 Ismertesse a minőségügyi dokumentációkat! 
 Ismertesse a minőségügyi kézikönyv jelentőségét és szerepét! 
 Ismertesse az eljárás utasítások és munkautasítások szerepét és tartalmát! 
 Ismertesse a minőségbiztosítási rendszer tanúsíttatását független szervezettel és a 

tanúsítás nyújtotta előnyöket a piaci versenyben! 
 
 
 
27. a) Különleges hegesztés, vágás, forrasztás 

 Ismertesse a lángvágást és gépeit! 
 Ismertesse a plazmavágást és jellemzőit! 
 Ismertesse a forrasztást lézersugárral! Hasonlítsa össze a hagyományos forrasztással! 

 b) A szerelés művelettervezése 
 Ismertesse a szerelés dokumentációit, tartalmát és a szerelési módokat! 
 Ismertesse a szerelési munkák eszközeit! 
 Ismertesse a méretlánc fogalmát, méretláncfajtákat, a méretláncok általános 

törvényeit! 
 Ismertesse a méretek és tűrések átszámításának okát, az átszámítás szabályait, a 

méretlánc megadás módszereit! 
 c) A matematikai statisztikai alapfogalmak felhasználása a minőségbiztosításban 

 Ismertesse a statisztikai módszerek kialakulását a minőségellenőrzésben! 
 Ismertesse a módszerek fajtáit, alkalmazási területeiket! 
 Ismertesse a matematikai statisztikai jellemzők meghatározását (sokaság, minta, 

átlag, medián, terjedelem, szórás)! 
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28. a) Szerkezeti egységek, gépek és berendezések szerelése 
 Ismertesse a szerelés eszközeit, szerszámait! 
 Ismertesse a szereléshez szükséges dokumentációkat! 
 Ismertesse a szerelés menetét! 
 Ismertesse a szerelés ellenőrzésének megoldásait! 

 b) Robotok 
* Ismertesse a robotok alkalmazási területeit, a robotokban alkalmazott csuklók 

alaptípusait! 
* Ismertesse a gyakorlatban használatos robotkarok felépítését, csuklókiosztását! 
* Ismertesse a koordináta transzformációk és a robotprogramozás jellemzőit! 

 c) Gépek minőségképességének vizsgálata 
* Ismertesse a gép képességvizsgálat elvét és gyakorlatát, a feltételek és követelmények 

meghatározását! 
* Ismertesse a próbasorozat gyártását és a vizsgált paraméter mérési adatainak 

rögzítését! 
* Ismertesse a gyakoriságtáblázat, hisztogram fogalmát és mutassa be a normál 

valószínűségi diagram kitöltését, illetve megrajzolását! 
* Ismertesse a statisztikai jellemzők számítását, a tűrésmező és a szórás összevetését, a 

Cm és Cmk értékek meghatározását, következtetés levonását! Mutassa be a munka 
számítógépes támogatásának lehetőségeit! 

 
29. a) A tervszerű megelőző karbantartás 

 Ismertesse a TMK fogalmát, feladatát! 
 Ismertesse a karbantartási eljárásokat! 
 Ismertesse a karbantartás tervezésének folyamatát, a karbantartási fokozatokat! 
 Ismertesse a karbantartás technológiáját! 

 b) Gyártástervezés 
 Ismertesse a gyártásautomatizálás irányait! 
 Ismertesse a sorozatnagyság hatását a gyártóeszköz megválasztására! 

 c) Gyártási folyamatok minőségképességének vizsgálata 
* Ismertesse a folyamat képességvizsgálat elvét és gyakorlatát! 
* Ismertesse a rövid távú és a hosszú távú folyamatképesség feltételeit és 

követelményeit! 
* Ismertesse a folyamatképességi indexek meghatározását (Cp és Cpk), 

következtetések levonását! 
* Mutassa be a munka számítógépes támogatásának lehetőségeit! 
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30. a) Forgattyús mechanizmus 
* Ismertesse az egyszerű négycsuklós mechanizmus elemeit, elnevezéseiket, 

mozgásviszonyaikat! 
* Ismertesse a forgattyús mechanizmus származtatását egyszerű négycsuklós 

mechanizmusból! 
* Ismertesse a forgattyús hajtóművel rendelkező géptípusokat! 
* Ismertesse a kulisszás mechanizmusokat, kialakításukat, szerszámgépeknél történő 

alkalmazásukat! 
 b) Kérgesítő eljárások 

* Ismertesse a kérgesítő eljárások csoportosítását, alkalmazási területeit! 
* Ismertesse az eljárások jellemzőit, technológiáját, előnyeiket, hátrányaikat! 
* Ismertesse az indukciós edzés, lángedzés, betétedzés, nitridálás fő jellemzőit! 

 c) Korszerű minőségbiztosítási technikák 
* Ismertesse a hibalehetőség és hatáselemzés lényegét (FMEA) , célját a tervezés 

fázisában! 
* Ismertesse a problémaelemzés alapjait: 

 csoportmunka jelentősége, 
 hibaokok feltárása, Brainstorming (ötletroham), 
 ok-okozati diagram szerkesztése és használata, 
 a Pareto-elv és diagram lényege és használata, 
 a hiba illetve problémaelemzésben! 

 
 
 
 


