OKTATASI MINISZTERIUM

S7ZOBELI VIZSGATETELEK

52 5442 04 Gépipari szamitastechnikai
technikus

A szakmai szobeli vizsga tartalma:

Komplex

A 26/2001. (VI1.27.) OM rendelet alapjén a szobeli tételeket 3910/2005. szamon

kiadom. /
EREDET!VEL!WN'DENBEN ‘
MEGEGYFZ0O MASOLAT Sobs Lészld

osztalyvezetd

2005

NEMZETI SZAKKEPZESI INTEZET

Ervényes: 2005. november 10-t61



1. a) A statika alaptételei, kényszerek, sikbeli erdk felbontdsa 6sszetevokre

Mit neveziink erének? Jellemezze az erét, mutassa be abrazolasat!

Ismertesse az eredd erd fogalmat, az egyensuly fogalmat, az akcid-reakcio torvényét,
az erok athelyezésének megoldasat!

Ismertesse a statikai kényszereket: kotél, rud, tdmasztas, csukld, befogas!

Mutasson be példakat a statikai kényszerek alkalmazasara!

Mutassa be a merdleges 6sszetevokre bontast!

Mutassa be a tetszdleges dsszetevOkre bontést!

Mutasson be példakat a statikai kényszerek alkalmazésara!

b) A szamitogép fejlddésének torténete

Ismertesse - jellemz6 paramétereikkel - a szamitdgép generacidkat!
Vézolja fel Neumann elvii szamitogépet, mutassa be f6 részeit!
Hatarozza meg a szamitdgép, a hardver, a szoftver fogalmat!

c) Fékszerkezetek szalagfékek

Ismertesse a fékek csoportositasat, feladatukat!

Ismertesse vazlatrajzok segitségével a kiipos ¢€s tarcsas fékek szerkezeti kialakitasait,
miikodésiiket!

Ismertesse a fékezdnyomaték, a fék oldasdhoz illetve zardsahoz sziikséges erd
szamitasat!

Ismertesse a hidraulikus és pneumatikus fékszerkezetek kialakitasat, miitkodéstiket,
alkalmazasi teriileteiket!

Ismertesse a fékszerkezetek, szalagfékek banyaszati alkalmazasait!

2. a) Forgatonyomaték, a statika alaptételei
— Ismertesse a forgatonyomaték fogalmat!
— Ismertesse a forgatonyomaték jellemzdit!
— Ismertesse a statika alaptorvényeit! Mondjon példat az alkalmazasukra!
b) Kozponti vezérld egység

Ismertesse a CPU feladatat, felépitését, mikodését!

c) Szalagfékek
*Ismertesse a fékek csoportositasat, feladatukat!
*Ismertesse vazlatrajzzal a szalagfékek fajtait, szerkezeti kialakitasukat, miikodésiiket,

alkalmazasi teruleteiket!

*Ismertesse a fékezonyomaték szamitasat, a fékszalag méretezését!
*[smertesse a zaro-, illetve a nyitdéerd meghatarozasat!
*Ismertesse a differencial fékeknél fellépd Onzaras jelenségének megakadalyozasat!



3. a) Sikbeli k6z0s tdmadaspontu erdk, parhuzamos erdk ereddje
— Mutassa be a kozos tamadasponta erdk ereddjének meghatarozasat szerkesztéssel és
szamitassal!
— Ismertesse a kozds tdamadaspontu erdk egyensulyanak feltételeit!
* Mutassa be a parhuzamos erérendszer ereddjének meghatarozasat szerkesztéssel és
szamitassal)!
— Mit neveziink er6parnak?
b) Operativ tar
*Ismertesse a memdaria szerepét, feladatat, felépitését!
*Sorolja fel a memoria teriileteket!
*Ismertesse a memoria kihasznalas, rezidens programok fogalmat!
c) Egy- és kétpofas fekek
*Ismertesse az egy- ¢€s kétpofas fékek szerkezeti felépitését, mikodését!
*[smertesse a fékezési nyomaték meghatarozasat!
*Ismertesse az egy- €s kétpofas fékek 6 szerkezeti elemeinek igénybevételét,
méretezését, szilardsagi ellendrzését, a fékbetétek ellendrzését melegedésre!
*Ismertesse a siklo fékmiivek szerkezetét, mikodését!

4. a) Stabilitas
— Mutassa be a stabil, labilis és kozombdos helyzetet abra segitségével!
— Ismertesse a stabilizal6 és a billentd nyomaték fogalmat!
— Ismertesse példa segitségével a stabilitasi biztonsag fogalmat!
b) A szamitogép belsé adatabrazolasa
— Ismertesse az adat, az informacid, a kodolas fogalmat!
— Abrazolja a numerikus adatokat fixpontos, lebeg6pontos és decimalis formaban!
¢) Transzformatorok
*Ismertesse az egy- ¢és haromfazisu transzformatorok felépitését!
* [smertesse a transzformatorok tizemallapotat!
*Ismertesse a névleges szazalékos rovidzarasi fesziiltség (drop) fogalmat és mérését!
*Ismertesse az egy- €s haromfazisu transzformatorok parhuzamos kapcsoldsanak
feltételeit!
*[smertesse a haromfazist transzformatorok tekercselésének kapcsolasi modjat és a
kapcsolasi jelét, a kapcsolasi szdm meghatarozasanak mod;jat!
*[smertesse a névleges rovidzarasi fesziiltség jelentdségét parhuzamos tizemnél!



5. a) A statikai nyomaték, sikidomok tengelyre vonatkoz6 keresztmetszeti tényezdje

*Ismertesse a statikai nyomaték fogalmat!

* [smertesse az egyszert €s Osszetett sikidomok stlypontjanak meghatarozasat
szerkesztéssel €s szamitassal!

* [smertesse a masodrendii nyomaték fogalmat!

*Ismertesse a keresztmetszeti tényezd fogalmat, mértékegységét!

* Hatarozza meg egyszert sikidomok sulyponti tengelyre vonatkoz6é masodrendii
nyomatékat!

— Ismertesse a parhuzamos tengelyek tételét!

b) Adatabrazolas

* Ismertesse a karakteres adatok abrazolasat, kodrendszereket!

* Ismertesse a logikai adatok abrazolésat!

*Ismertesse az aritmetikai logikai miiveleteket!

¢) Haromfazisu csuszogytirts, illetve rovidre zart forgdrészi aszinkron motor

*Ismertesse a haromfazisu cstiszogylirlis motor felépitését, a forgd magneses tér
kialakulasanak feltételét!

*Ismertesse a haromfazist csuszogytirlis forgorészii- és a rovidre zart aszinkron motor
tizemallapotait és a természetes nyomatéki jelleggorbéit!

Ismertesse az aszinkron motorok kivalasztasanak modszerét, tizemeltetését és

karbantartasat!

6. a) Koncentralt erdvel, egyenletesen megoszlo erdvel terhelt, és vegyes terhelésii kéttamaszi
tartok, egyik végén befogott tartok
*Szerkessze meg a tartok vektorabrait, nyomatéki abrait!
*Ismertesse a reakcider6k meghatarozasat!
*Mutassa be a nyiroerd abra szerkesztését! Ismertesse a maximalis hajlitd nyomaték
meghatarozasat!
*Jelolje be a veszélyes keresztmetszetet!
b) Adatatvitel

* Mutassa be az adatatvitel folyamatat a kdzponti egység és a periférias egységek kozott

¢s a mikroprocesszorban!

¢) A haromfazisu aszinkron motorok inditasa és fordulatszam valtoztatasa
* [smertesse a haromfazist csuszogylirlis forgdrészli aszinkron motor inditasat a
forgorész korbe iktatott ohmos ellenallas segitségével!
*[smertesse az egykalickas motorok inditasi modjait!
*[smertesse a haromfazist aszinkron motorok fordulatszdm valtoztatasanak lehetdségeit
¢s megoldasait!



7. a) Dugattyus szivattyuk
— Mutassa be az egyhengeres, egyszeres miikodést dugattyts szivattyu szerkezetét,
mikodését!
— Ismertesse a dugattyus szivattytthoz kapcsolodé csdvezetékben 1€vo 1égiistok
feladatat!
— Mutassa be a tobbhengeres ¢és a kettosmiikodésti dugattyts szivattyuk szerkezetét,
miikodését!
— Ismertesse a dugattyts szivattytk f6 méreteinek ¢€s teljesitménysziikségletének
meghatarozasat!
b) Szamrendszerek
*Mutassa be a decimalis, binaris, hexadecimalis szamrendszereket!
*Végezzen konvertalasokat az egyes szamrendszerek kozott!
*Végezzen milveleteket a fenti szamrendszerekben (+, -, *, /)!
¢) A haromfézisu szinkron generatorok
*[smertesse a haromfazist szinkron generatorok felépitését és mitkodési elvét, a meddd
teljesitmény szabalyozasat!
*[smertesse a haromfazist szinkron generatorok allando fesziiltségli halozatra valod
kapcsolasanak feltételeit!

8. a) Orvényelven miikddo szivattytk
— Sorolja fel az 6rvényszivattytk fobb tipusait!
— Mutassa be a centrifugal szivattyu szerkezetét, miikodését!
— Ismertesse a szivattyuk teljesitménysziikségletének meghatarozasat és a fellépd
veszteségeket!
b) Logikai miiveletek
— Ismertesse a szamitogépes logika lényegét!
— Mutassa be a relacios és logikai miiveletek kapcsolatat!
— Ismertesse a Boole algebra alapjait (igazsag tablazatot)!
¢) A haromfazisu szinkron motorok
— Ismertesse a haromfazist szinkron motorok felépitését, mikkodését, nyomatékat!
— Ismertesse a haromfazisu szinkron motorok inditasi maédjait!



9. a) Fuvok ¢és turbokompresszorok, ventillatorok
* Csoportositsa a 1égszallitdo gépeket az elérhetd végnyomas és miikodési elviik szerint!
— Mutassa be a fuvokak ¢s a turbokompresszorok szerkezetét, miikodését, és sorolja fel
az alkalmazasi teriileteiket!
— Ismertesse a ventillatorok szerkezeti megoldasait €s a lapatkialakitdsokat!
b) Adatszerkezetek
*Ismertesse a szekvencialis, az indexszelt, és a kozvetlen elérésti adatallomanyokat!
*Ismertesse a tomb, a lista, a rekord tipust adatszerkezeteket!
¢) Egyenaramu generatorok
*Ismertesse az egyenaramu generatorok felépitését, a kommutétor szerepét, a kefék
elhelyezését!
*Ismertesse az egyendramu generatorok iiresjarasi és terhelési tizemallapotat, az
armatuara-visszahatés kéaros kovetkezményeit és kikiiszobolési modjait!
*Ismertesse a kiillonbozo gerjesztésli egyenaramil generatorok kapcsolési és lizemi
tulajdonsagait!

10. a) Hajlitas és csavaras
*Ismertesse a hajlitds hatdsara ébredd igénybevételeket!
* [smertesse a csavaras hatasara ébredd igénybevételeket!
— Ismertesse az alakvaltozas szamitdsanak modjat hajlité igénybevétel esetén!
— Ismertesse az alakvaltozas szamitdsanak modjat csavard igénybevétel esetén!
— Ismertesse a poldris keresztmetszeti tényezot!
*Ismertesse hajlitasra, csavarasra valé méretezés elvét!
b) Operacids rendszerek alapvetd jellemzoi
*Ismertesse az operacios rendszerek fogalmat, feladatat, funkcioit!
* Csoportositsa kiilonbozé szempontok szerint az operacids rendszereket!
¢) Egyenaramu motorok
*Ismertesse az egyenaramu motorok felépitését és miikodési elvét!
*Ismertesse a kiillonbozo gerjesztésli egyenaramii motorok kapcsolasait €s izemi
tulajdonsagait!
*Ismertesse az egyenaramu motorok inditasat, forgasirany valtasat és fordulatszam
szabalyozas lehetdségeit!



11. a) Dugattytis kompresszorok
— Fogalmazza meg a kompresszorok feladatat, és sorolja fel fobb tipusait!
— Mutassa be indikatordiagram alapjan az egyfokozatii dugattyus kompresszor
szerkezetét, miikodését és az lizemiik soran fellépd veszteségeket!
— Ismertesse a tobbfokozati dugattyus kompresszorok szerkezetét, miikodését és a
kozbensd fokozat(ok) nyomasadnak meghatarozasi maodjat!
— Ismertesse egy dugattyus kompresszor hiitési rendszerét!
b) Alapvet6 allomany- és konyvtarkezeld parancsok
- Ismertesse, hogy az On 4ltal tanult operacids rendszerben hogyan torténik a:
konyvtarak és allomanyok 1étrehozas!
konyvtarak €s allomanyok elérés!
= masolas, athelyezés, torlés, atnevezését!
= egyéb allomanykezeld parancsok!
¢) Az irdnyitastechnika alapfogalmai
*Ismertesse az iranyitas fogalmat!
*Ismertesse az irdnyitas felosztasat példak segitségével!
*Ismertesse az iranyitas részmiveleteit (érzékelés, itéletalkotas, rendelkezés,
beavatkozas)!

12. a) Egyiranyu Osszetett igénybevétel
— Ismertesse az egyiranyu dsszetett igénybevétel fogalmat!
— Ismertesse az ered¢ fesziiltség meghatarozasat hajlitas €s nyomads egyiittes megléte
esetére példa segitségével!
— Ismertesse a semleges szal helyének meghatarozasat hajlitas és nyomas egylittes
megléte esetére!
b) Az operacids rendszer felhasznaloi feliilete
- Ismertesse az On 4ltal tanult operacids rendszer felhasznaloi feliiletét:
a felhasznaloi feliilet elemeit és funkcioikat!
programok elérésének, futtatdsanak mod;jat!
= a felhasznaloi feliilet beallitasat!
= segitségkérést, sugd hasznalatat!
¢) Az irdnyitas jelei, jellemzdi és jelhordozoi
— Ismertesse a folytonos és diszkrét jel fogalmat!
— Ismertesse a folyamatos jel fogalmat!
— Ismertesse az analog ¢€s digitalis jel fogalmat!
— Ismertesse az iranyitas jellemzdit és jelhordozoit!



13. a) Tobbiranyu dsszetett igénybevétel
*Ismertesse a tobbiranyl 0sszetett igénybevétel fogalmat!
*smertesse az eredd fesziiltség meghatarozasat (MOHR ill. HMH szerint)!
*Ismertesse a méretezés elvét hajlitas €s csavaras egyiittes megléte esetére példa
segitségével!
b) Operacids rendszer felhasznaloi parancsai
- Ismertesse az On 4ltal tanult operacios rendszer felhasznaloi parancsait!
= A lemezkezelés parancsai
A nyomtatds parancsai
A miikddést befolyasold parancsok
= Egyéb felhasznal6i parancsok
¢) A szabdlyozastechnika alapfogalmai
*Ismertesse a szabalyozasi kor felépitését!
*Ismertesse a szabalyozott és a szabalyozo berendezés fogalmat!
*Ismertesse a szabalyozasi kor szerveit!
* [smertesse a szabalyozasi kor jeleit és jellemzoit!
* Jellemezze az értéktartd, kovetd és menetrendi szabalyozast!
*Jellemezze a folyamatos és id6szakos szabalyozast!
* Jellemezze a folytonos és allasos szabalyozast!

14. a) Kotések és méretezésiik
— Ismertesse a gépelemek kotéseit, csoportositasukat, jellemzésiiket, alkalmazasi
tertileteiket!
— Ismertesse a csavar-, a szegecskotés szilardsagi méretezését, az €k- €s reteszkotés
kivalasztasat!
— Ismertesse a hegesztett kotések méretezését!
— Ismertesse a zsugorkdtések kialakitasat, a talfedés meghatarozasat!
b) Operacids rendszerek segédprogramjai.
- Ismertesse az On altal tanult operacios rendszer segédprogramjait:
= allomanykezel6 segédprogramokat!
lemezkarbantartd programokat!
= egyéb segédprogramokat (szovegszerkesztd, rajzoloprogram, bongészok
stb.)!
¢) A vezérlés alapjai, a vezérlések fajtai
*smertesse a vezérlési vonal szerveit, jeleit, jellemzait!
*Ismertesse vazlatrajzzal a hatasvazlatot, miikodési vazlatot!
*Ismertesse a vezérelt és vezérld berendezés fogalmat!
*Ismertesse a kézi és onmitkodd vezérlést!
*Ismertesse a kovetd és menetrendi vezérlést!



15. a) Csavarok, csavarkotések
— Ismertesse a csavarmenetek szarmaztatasat, szabvanyos menetprofilokat és
alkalmazasaikat!
— Ismertesse vazlatrajzzal a csavarmenetek jelképes abrazolasat, méretmegadasat!
— Ismertesse a csavarkdtések elemeit! Ismertesse vazlatrajzzal a csavarok, csavaranyak
fajtait!
— Ismertesse vazlatrajzzal a csavarkotéseket! Ismertesse alkalmazasi teriileteiket!
— Ismertese a csavarbiztositasok fajtait, alkalmazasi teriileteiket!
b) Szoftverek
— Csoportositsa tobbféle szempont alapjan ¢€s jellemezze a szoftvereket (hardver
kozeliség, alkalmazas helye, a program funkcidja, alkalmazdi kor szerint)!
¢) Az iranyitési rendszer részei €s abrazolasa
*Ismertesse az iranyitott és iranyito rendszer fogalmat!
* Ismertesse szerkezeti részeit (késziilék, szerv, elem, informacidtovabbitd haldzat,
stb.)!
* [smertesse vazlatrajzzal a szerkezeti vazlatot, miikodési vazlatot, hatasvazlatot!

16. a) Ek- és reteszkotések
— Ismertesse vazlatrajzokkal az €k- és reteszkotések feladatait, miikodésiiket, a
nyomatékatvitel modjait!
— Ismertesse vazlatrajzzal az ékek és reteszek fajtait, kialakitasukat!
— Ismertesse alkalmazasi teriileteiket, megvalasztasukat!
— Ismertesse a méretmegvalasztasukat, szilardsagi ellenérzésiiket!
b) Virusok, virusvédelem, tomoritd programok
- Ismertesse a
virusok jellemzoit!
virusok csoportositasat!
= viruskeresést, a virusellenorzést!
= virusok elleni védekezés egyéb modjait!
- Jellemezze a tomoritd programokat (RAR, ARJ, PKZIP)!
¢) Szabalyozott szakaszok fobb tipusai
— Ismertesse a szabalyozott szakasz fogalmat, csoportositasat!
— Jellemezze az aranyos ¢€s tarol6 hatdsu szabalyozott szakaszokat!
— Jellemezze az integrald szabalyozott szakaszt!



17. a) Szegecsek, szegecskotések
— Ismertesse a szegecsek fajtait, anyagait!
— Ismertesse a szegecskotés feladatait, fajtait!
— Ismertesse vazlatrajzzal a szegecskotések kialakitasait, a konstrukcios megoldasokat!
— Ismertesse a szegecskotések méretezését!
b) Szamitogép periféridk
*Ismertesse az adatbeviteli (I) , az adatkiviteli (O) egységeket!
*Ismertesse a be- és kiviteli (I/0) egységeket €s a kiils6 adattarakat!
c) Vezérlések és szerkezeti egységeik
— Ismertesse a vezérlések fajtit, a pneumatikus és villamos vezérlés jellemzd
szabvanyait!
— Ismertesse a vezérlések szerkezeti elemeit, egységeit (kapcsolok, munkahengerek,
logikai elemek)!
— Ismertesse a vezérlés jellemz6 diagramjait (0t-id6 diagramok)!

18. a) Hegesztett kotések
— Ismertesse a hegesztett kotés €s az alkalmazott hegesztési eljarasok osszefiiggéseit!
— Ismertesse a hegesztett kotések sajatossagait! Hasonlitsa 6ssze mas kotéstipusokkal!
Ismertesse a varratok fajtait, alkalmazasukat!
Ismertesse a varratok kialakitdsnak szempontjait, a varratok rajzjeleit!
— Ismertesse a kotések szilardsagtani méretezését!
b) Programozas elmélet
— Ismertesse a szamitdgépes problémamegoldas 1épéseit!
— Ismertesse az algoritmus fogalmat és megoldasanak modjait!
— Abrézoljon egyszerti feladatot folyamatabra segitségével!
¢) Villamos és pneumatikus vezérléelemek szerkezeti felépitése és kapcsolasa
— Ismertesse vazlatrajzzal az egyoldali és kétoldali miikodtetésii munkahengereket!
— Ismertesse vazlatrajzzal az Ut szelepek, érzékeldk szerkezeti kialakitasat!
— Ismertesse a munkahenger mozgasi sebességének befolyasolasi modjat!

19. a) Tengelyek
Ismertesse a tengelyek feladatat, tengelyek kiképzését!
Ismertesse a tengelyek abrazolasanak szabalyait!
Ismertesse a tengelyek igénybevételeit, anyagait!
Ismertesse a tengelyek fajtait, alkalmazasaikat!

— Ismertesse a tengelyek kialakitasat, méretezését!
b) Magas szintli programnyelv

crer

— Ismertesse melyek egy programnyelv felépitésének elmei!
— Sorolja fel példakkal egyiitt egy programnyelv utasitaskészletét!
¢) A szamitogéppel iranyitott vezérld rendszerek
— Ismertesse a fObb egységeit, jellemzd paramétereit!
— Ismertesse a bemeneti €s kimeneti szenzorok kozotti kapesolat programozasanak
eszkozeit!
— Ismertesse a folyamatvezérld programok fobb jellemzoit!
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20. a) Tengelykapcsolok és méretezéstik
— Ismertesse a tengelykapcsolok feladatét, csoportositasat!
— Sorolja fel a tengelykapcsolok fobb tipusait, alkalmazasi teriileteiket!
— Ismertesse a jellemzd tipusok szerkezeti felépitését mitkodését!
— Ismertesse a tengelykapcsolok méretezési alapelveit!
b) Programozasi ismeretek
— Ismertesse példan keresztiil egy programnyelv definicids és deklaracios részeit!
¢) Aranyos ¢és integral6 szabalyozok
— Jellemezze az ardnyos és integrald szabalyozok miikodését, fliggvényeit!
— Ismertesse az aranyos és integrald szabalyozok zavarelharitasat!
— Ismertesse vazlatrajzzal a szabalyozok szerkezeti kialakitasat, miikodésiiket!

21. a) Siklocsapagyak
— Ismertesse a csapagyak feladatat, fajtait!
— Ismertesse a surlodasi jelenségek formait, a folyadéksurlodas feltételeit!
— Ismertesse a siklocsapagyak tipusait, szerkezeti kialakitdsukat alkalmazasi
teriileteiket!
— Ismertesse a gordiilécsapagyak miitkodésének elvét, fébb szerkezeti részeit!
b) Alprogramok
— Ismertesse fiiggvények ¢€s eljarasok alkalmazasanak szerepét, jelentségét,
c) Osszetett szabdlyozasok
— Ismertesse vazlatrajzzal az 0sszetett szabalyozok szerkezetét, mikodéstiket (kovetd-,
arany- ¢s kaszkad szabélyozas)!
— Jellemezze a fliggvényeiket, zavarelharitasukat!
— Ismertesse a szabalyozok beallitasanak elvi alapjait!

22. a) Gordiilécsapagyak

— Ismertesse a gordiilécsapagyak osztalyozasat!

— Ismertesse vazlatrajzzal a jellemz0 tipusok szerkezeti kialakitasat, alkalmazasi
tertileteiket!

— Hasonlitsa 0ssze a gordiildcsapagyak ¢€s a siklécsapagyakat!

b) Grafikus feliiletet hasznal6 programok, operacios rendszerek I.

— Ismertesse a grafikus felhasznal6i feliilet elemeit és azok hasznalatat (egér, ablakok,
ikonok, meniik, parancsgombok, valasztokapcsolok, listapanelek, adatbeviteli
mezOok, gorditdmezok, parbeszéd panelek)!

¢) Pneumatikus ¢és villamos rendszerelemek

— Ismertesse a pneumatikus €és villamos Ohm-torvényt, nyomasoszto, fesziiltségosztd
szerkezetét!

— Ismertesse a fivokas jelatalakitot, a jelatalakito felhasznalasat tdvadokban!

— Ismertesse a tdvadok atviteli fliggvényét és erdsitésének megoldasait!

— Ismertesse az elektro-pneumatikus és pneumo-elektromos atalakitok szerkezetét,
mikodését!
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23. a) Csapagyak kenése, kendberendezések
— Ismertesse a kendanyagok tulajdonségait, felhasznalasukat, bevezetésiik és
eloszlatasuk megoldasait!
— Ismertesse a kenés kiilonféle tipusait, kendberendezéseket, alkalmazasi teriileteiket!
— Ismertesse a kenés feladatait, kendanyagokat!
b) Grafikus feliiletet hasznal6 programok, operacios rendszerek II.
— Ismertesse a Windows 3.x programcsomagjait (programkezeld, rendszer, fajlkezeld
kellékek, alkalmazasok kezelése)!
— Ismertesse a kommunikaciot az alkalmazasok kozott!
¢) A pneumatika jellemz6i
— Ismertesse a stiritett levegd elokészitését!
— Ismertesse a pneumatikus irdnyito és végrehajto elemek rajzjeleit!
— Ismertesse a kompresszorok fajtait, miikkodési elvét!
— Ismertesse a stiritett levego eléallitasanak segédberendezéseit!

24. a) Fogaskerékhajtas
— Ismertesse a fogaskerékhajtas elvét, sajatossagait!
— Ismertesse a fogaskerekes hajtasok fajtait, alkalmazasi teriileteiket!
— Mutassa be a fogaskerekek jellemz6 méreteit, géprajzi abrazolasukat!
— Ismertesse a hajtas jellemz6 adatainak meghatarozasat!
b) Szovegszerkesztés alapelemei
— Ismertesse a szovegszerkesztés alapelemeit (szoveg bevitel, formazas, kijeldlés,
mozgatas masolas, keresés, cserélés, mentés, nyomtatas)!
— Ismertesse az oldal- és karakter beallitasokat, a tabulator hasznalatat!
c¢) Pneumatikus alapkapcsoldsok
— Ismertesse az egyszeres ¢és kettds mitkddtetésii hengerek iranyitdsat nyomogombos
szelepek ¢és érzékeldk felhasznalasaval!

25. a) Szij- és €kszijhajtas
— Ismertesse a végtelenitett surlodasok szijhajtasok feladatat, fajtait, sajatossagaikat!
— Ismertesse a szijhajtasok jellemz6 adatainak (attétel, atvihetd teljesitmény,
erdviszonyok) meghatarozasat!
— Ismertesse a hajtasok szerkezeti jellemzoit, kialakitasukat (a szijak szerkezeti
kialakitasa, szijtarcsak, szijfeszités)!
— Hasonlitsa 0ssze az ékszij €s a lapos szijhajtas alkalmazasi tertileteit!
b) A szovegszerkesztd szolgaltatasai
— Ismertesse a fej- és labléc készités, oldalszdmozas, labjegyzet, felsorolés- és
sorszamozas, széljegyzet, tartalomjegyzék, korlevél, egyenletszerkesztés, helyesiras
ellenérzés folyamatat!
c¢) Az elektronpneumatika jellemzdi és elemei (PLC)
— Ismertesse a jeladokat, jelatalakitokat és a jelfeldolgozok jeleit!
— Ismertesse az aramut terv €s kapcsolasi rajzok olvasasat!
— Ismertesse a PLC miikddési elvét és halozatban betoltott szerepét!
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26. a) Csdvezetékek
— Ismertesse a csOvezeték feladatat, alkalmazasait!
— Ismertesse a csdvezeték jellemzd adatait, meghatarozasukat, megvaldsitasukat!
— Ismertesse a csovek anyagat, kivalasztasukat!
b) Tablazatkészités alapjai
— Ismertesse a tablazatkészités 1€péseit (adatbevitel, torlés, csere, mozgatas, athelyezés,
masolas)!
— Ismertesse a tablazatok felépitését, szerkesztését, formazasat, oldalbeallitasat,
nyomtatasat, mentését!
c¢) Elektropneumatikus alapkapcsoldsok
— Ismertesse az Ontartd kapcsolasokat!
— Ismertesse a PLC felhasznalast, miikodését, tizembe helyezését!

27. a) Csokotések, csdidomok
— Ismertesse a cs6idomok szerepét, fajtait!
— Ismertesse a csokotések fajtait! Ismertesse vazlatrajzzal kialakitasaikat,
alkalmazasukat!
— Ismertesse vazlatrajzzal a tomitési megoldéasokat, a tomitések anyagait!
b) Tablazatkezel6 szolgaltatasai
— Ismertesse a fiiggvények-, képletek beillesztését, adatok kigyljtését, rendezését,
gazdasagi szamitasok-, kalkulacio-, statisztika készitésének menetét, diagramok
készitését!
¢) A hidraulika és az elektrohidraulika jellemzdi
— Ismertesse a hidraulikus elemek rajzjeleit!
— Ismertesse a folyadékok tulajdonsagait, a hidraulika szivattyukat!

28. a) CsOszerelvények
— Ismertesse a cs6szerelvények feladatat, tipusaikat!
— Ismertesse csOelzarok, szabalyozok (szelep, csap, toldzar) tipusait! Ismertesse
vazlatrajzzal szerkezeti kialakitasukat, miikodésiiket, alkalmazasi tertileteiket!
b) Az adatbazis kezelés alapfogalmai
— Ismertesse az adatbazis, adatszerkezetek fogalmat, az adatbazis tipusait!
— Ismertesse a relacios adatbazis kezelés elvét, a mezo és rekord fogalmat!
— Mutasson be relacios €s halmazmiiveleteket adathalmazokkal egyszerti példakon!
¢) A PLC jellemz6i, alkalmazasa
*Ismertesse a huzalozast egyszerti feladatoknal!
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29. a) Csovek gyartasa, szerelése, lizemeltetése
— Ismertesse a csovek gyartasi eljarasait, megvalasztasukat!
— Ismertesse a csovek szerelésének szempontjait, csokiegyenlitd, alatamasztod- és
felfiiggesztd szerkezeteket!
— Ismertesse a csdvezeték lizemeltetését biztositod szerelvényeket!
b) Adatbazis kezeld szolgaltatasai
— Ismertesse korszerti adatbazis kezeld szoftveren az adatallomanyon végezhetd
miiveleteket és azok parancsait (Adatdllomany létrehozasa, karbantartasa, adatok
beirasa; torlése; modositasa. Rendezés, keresés, valogatas kiilonb6z6 szempontok
szerint. Adatbdzis dllomanyok kapcsolésa.)!
¢) A PLC programozasa, program tipusok
— Ismertesse a programozast 1étradiagrammal és utasitaslistaval!

30. a) Csigahajtas
— Ismertesse a csigahajtas elvét, sajatossagait!
— Ismertesse a csigahajtasok fajtait, alkalmazasi tertileteiket!
— Mutassa be a csiga ¢€s a csigakerék jellemzd méreteit, géprajzi abrazolasukat!
— Ismertesse a csigahajtas jellemz6 adatainak meghatdrozasat, a hajtas hatdsfokdnak
szamitasi modjat és az Onzaras feltételét!
b) Szamitogép haldzatok
— Ismertesse a halozati topologidkat (sin, csillag, fa, gylir()!
— Ismertesse egy konkrét haldzati operacios rendszer hasznélatat (bejelentkezés,
kilépés, informacid lekérés, kommunikacio, nyomtatas)!
— Ismertesse a kiilvilaggal vald kapcsolattartast, az Internet szolgaltatasokat!
c¢) Hidraulikai alapismeretek
*Ismertesse a hidraulikus vezérlések alapkapcsolésait!
* [smertesse az energia atalakuldst hidraulikus berendezésekben!
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1. a) Metallografia

*Ismertesse a fémek idealis kétalkotds allapotabrait!
*Ismertesse a kristdlyosodasi folyamatot, a rekrisztallizaci6 jelenségét!
*Ismertesse az allapotabrakat (Fe - Fes - C és Fe - C allapotabra)!

b) Szerszamgépek
— Rendszerezze a szerszamgépeket a forgacsoloszerszam élgeometridja alapjan!
— Rendszerezze a szerszamgépeket a munkadarab és a szerszdm mozgdasa szerint!

¢) A vallalkozéasok gazdasagi kornyezetének jellemzése
*Ismertesse az inflacio, privatizacio, konvertibilitas, export, import fogalmat!
*Jellemezze a nemzetkozi gazdasagi szervezeteket!
*Jellemeze Magyarorszag gazdasagi célkitlizéseit!

2. a) Szovetszerkezet
— Ismertesse az Ontottvas szovetszerkezetét €s a szilicium hatasat, a szilardsag novelés
lehetdségeit!
— Ismertesse az acélok hémérséklet valtozasakor lejatszodo folyamatokat, a keletkezett
szovetszerkezetet!
— Ismertesse a C gorbéket!
b) Forgécsolas alapfogalmai
*Ismertesse az egy¢ll forgacsold szerszamok kialakitasat, anyag megvalasztasat!
*Ismertesse vazlat alapjan az esztergakések ¢lgeometridjat!
*Ismertesse a keletkez6 forgacsfajtakat!
c¢) Vallalkozasok inditasa
*Ismertesse a tarsasagi formakat!
*Ismertesse a vallalkozdsok inditasanak feltételeit!
*Ismertesse a gazdasagi kdrnyezet felmérésének modjait (piackutatas,
marketingtevékenység)!

3. a) Iparban hasznalt egyéb fémek
* Ismertesse az aluminiumot €s 6tvozeteit!
*Ismertesse a réz és otvozeteit!
*Ismertesse az on, 6lom, nikkel, kobalt, molibdén jellemzdit!
b) Forgacsoléasnal fellépo er6hatasok
*Ismertesse a forgacsolasnal 1étrejové mozgasokat!
* [smertesse a forgacsolasnal fellépd er6hatasokat, a fajlagos forgacsolasi ellenallast és
teljesitményt!
* Hatarozza meg a forgacsolo szerszamok élettartamat, a forgacsolasi sebességet, a
hoéhatast!
c¢) Vallalkozasok ad6zasa
*Ismertesse az adozas alapfogalmait!
* [smertesse az adozas rendjét!
*Ismertesse az egyes adoformak (tarsasagi ado, AFA, SZJA) fobb jellemzdit!
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4. a) Hokezelés

*Ismertesse a hokezelés fogalmat, céljat, a lehiilés soran lejatsz6do folyamatokat!
*Ismertesse a hokezelés modszereit, alkalmazasukat!
*Jellemezze a hokezelési eljarasokat!
* [smertesse az allapotabrak alkalmazasat!

b) Esztergalas
— Ismertesse a hagyomanyos ¢€s korszerii esztergak felépitését!
— Ismertesse a hagyomanyos €s szamjegyvezérlési szerszamgépeken alkalmazhato

szerszamok anyag ¢és ¢€lettartam megvalasztasat!

— Ismertesse az esztergalas forgacsolasi adatait, élettartamokat!
— Hatéarozza meg az esztergalassal elérhetd pontossagot €s érdességet!

c¢) Vallalkozasok iranyitasa
*[smertesse a tervezés fogalmat!
*Ismertesse a gazdasagi ndvekedés tényezoit!
* [smertesse a tarsasagok iranyito szerveit!

5. a) Fémes szerkezeti anyagok

*Ismertesse a fémes szerkezeti anyagok fizikai, kémiai tulajdonsagait!
*Ismertesse a fémes szerkezeti anyagok mechanikai és technologiai tulajdonsagait!
*Ismertesse a konnytifémeket és 6tvozeteiket!
*[smertesse a szinesfémeket és otvozeteiket!

b) Esztergapadok
* [smertesse az esztergapadok hajtomiiveit, mozgaslancokat!
*Ismertesse a munkadarab- €s szerszdmbefogast!
*Ismertesse az agyszerkezeteket és a fellépd er6hatasokat!

¢) A vallalati pénzgazdalkodas
*Ismertesse a vallalati pénzgazdalkodas alapfogalmait!
*Ismertesse a gazdasagossag fogalmat, szamitasinak modszereit!
*[smertesse a beruhazas-gazdasagossag fogalmat!

6. a) Otvodzetlen acélok

*Ismertesse az 6tvozetlen acélok felosztasat!
* [smertesse az 6tvozetlen szerkezeti acélok fajtait! Jellemezze a fontosabbakat!
*Ismertesse az 6tvozetlen szerszamacélok fajtait! Jellemezze a fontosabbakat!
* [smertesse az acélszabvanyokat!

b) Kiilonleges esztergak
— Ismertesse a forgacsolas mellékid6 csokkentésének lehetdségeit!
— Ismertesse a torony- €s dob-revolveresztergakat!

c¢) Vallalati gazdalkodas eszkozei
*Ismertesse a targyi eszkdzok fogalmat!
*Ismertesse a forgoeszkozok fogalmat!
* Jellemezze az anyaggazdalkodast!
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7. a) Otvozott acélok
*Ismertesse az 0tvozOk hatasat az acélok tulajdonsagaira!
* [smertesse az 6tv0zott acélfajtakat! Jellemezze a fontosabbakat!
*Ismertesse a specialis szerkezeti anyagokat (korr6zio- és héallo acélok)!
b) CNC szerszamgépek
*Ismertesse a CNC gépek koordinatarendszerét!
*Jellemezze a pontvezérlést és alkalmazasat!
* Jellemezze a szakaszvezérlést és alkalmazasat!
*Jellemezze a palyavezérlést és alkalmazasat!
*[smertesse a kozvetett €s kdzvetlen itmérd rendszereket!
c) Koltségek elemzése
*Ismertesse a koltségek szerkezetét, keletkezésiiket!
*Ismertesse a koltségek csoportositasat!
*Ismertesse a koltségesokkentés modszereit!

8. a) Ontdttvasak, ontészet

* [smertesse az Ontottvas fogalmat!
* [smertesse az Ontottvasak fajtait, tulajdonsagaikat!
*Ismertesse a kiilonleges ontdttvasakat!
— Ismertesse az Ontés technologiajat, eszkozeit, fajtait!

b) CNC vezérlésii esztergak
*Jellemezze az altalanos felépitést!
* Mutassa be a koordinatatengelyek helyzetét, a jellegzetes pontokat a gép

munkaterében!

* [smertesse a szerszamtarolas, befogas, korrekcid, szimulédcid lehetdségeit!
*Ismertesse a szerszamellendrzést!

¢) Uzemszervezési ismeretek
* [smertesse az anyagi folyamatokat!
*Ismertesse a mindségellendrzést!
*[smertesse az ergondmia fogalmat, alkalmazasat!

9. a) Fémes anyagok vizsgalata

*Ismertesse az anyagvizsgalat fogalmat, céljat!
*Csoportositsa az anyagvizsgalati modszereket! Ismertesse alkalmazasi tertileteiket!
*Ismertesse a szakitovizsgalat elvét, gépeit, technoldgiajat, a vizsgalat értékelését!
*[smertesse a keménységmérést!

b) CNC vezérlésti marogépek
*Jellemezze a gépek felépitését, mozgasat, vezérlését!
*Ismertesse a CNC marogépek szerszamozasat, a munkadarab befogasat!
*Mutassa be a CNC mardgépek programozasat!

c) A szervezés folyamatai
*[smertesse a zavartalan miikodés biztositasanak megoldasait!
*Ismertesse az iranyitasi folyamatok szerepét!
* [smertesse a munkaszervezes 1ényegét!
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10. a) Képlékeny alakitas
*Ismertesse a cs6- €s radgyartd eljarasokat!
*Jellemezze a hengerlési folyamatokat, az er6tani viszonyokat, az alkalmazott gépeket,
berendezéseket!
*[smertesse a drot- és radhuzas technologiajat, gépeit, berendezéseit!
b) Furas és furatbdvités
*[smertesse a furo és furatbdvitd szerszamok csoportositasat, €lgeometridjat, az
alkalmazott szerszdmanyagokat!
* [smertesse a forgacsolas jellemzdit, a forgacsolasi adatok megvalasztdsanak
szempontjait!
*Ismertesse az elérhetd pontossagot €s feliileti érdességet!
*Hatdrozza meg a fellépd erdket, a teljesitményeket €s a gépi 1dot!
¢) Munkaértékelés
*Ismertesse a vallalkozasok szervezeti egységeit!
*Ismertesse a 1étszamelemzés modjat!
* [smertesse a munkabér-felhasznalas elemzésének lényegét!
*Ismertesse a munkaerd hatasat a vallalati eredményességre!
*[smertesse az idOkiesések elemzésének modszerét!

11. a) Kiilonleges képlékenyalakito eljarasok
*Ismertesse a gorgdzés, fémnyomas, robbantasos lemezalakitas technologiajat!
* Jellemezze az alkalmazasi teriileteket!
b) Furogépek osztalyozasa
* [smertesse az asztali, az oszlopos, az allvanyos és sugar furogépek felépitését,
alkalmazasi teriileteiket, mozgasviszonyaikat!
*[smertesse a tobborsos furogépek felépitését, alkalmazasi teriileteiket,
mozgasviszonyaikat!
*[smertesse a vizszintes-furomi szerkezeti felépitését, jellemzoit, mozgasviszonyait,
alkalmazasi teriileteit!
*Ismertesse a helyzet-firomi szerkezeti felépitését, jellemzdit, mozgasviszonyait,
alkalmazasi teriileteit!
*Ismertesse a CNC furogépek koordinatarendszerét, a munkadarab és
szerszambefogokat!
c¢) Alapvetd vezetési ismeretek
*[smertesse a vezetési folyamat elemeit!
*[smertesse a vezetés szintjeit!
*Ismertesse a dontést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét!
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12. a) Gyartasi eljarasok

*Jellemezze az egyes gyartasi eljarasokkal elérheté méret, alak és helyzet pontossagot!

* [smertesse az ontvényszerkesztés szempontjait a felhasznalas, gyartas és szerszdmozas
szempontjabol!

b) Marés, marasi eljarasok

— Ismertesse a mardszerszamok csoportositasat, ¢lgeometridjat, a marofogak alakjait,
az alkalmazott szerszamanyagokat!

— Ismertesse a forgacsolds jellemzOit, a forgadcsolasi adatok megvalasztasanak
szempontjait, az elérhetd pontossagot ¢s feliileti érdességet!

— Ismertesse a fellépd erdket, a teljesitményt, hatdrozza meg a gépi id6t!

— Ismertesse a vizszintes konzolos marogép szerkezetét és kinematikai elemzését!

— Ismertesse a fiiggdleges, egyetemes és a sikmardgépek felépitését, jellemzdit, f6bb
tipusait!

— Ismertesse a mardgépek foorsod végzddéseit, a szerszambefogasok fajtait, a szerszam
¢s munkadarab befog6 tartozékokat, az egyetemes osztofejet!

¢) A vezetés mddszerei

*Ismertesse a vezetési stilusokat!

*Ismertesse a vezetd szerepét a csoportok iranyitasaban!

*[smertesse a dontési folyamatokat!

*Ismertesse a targyalasok, megbeszélések tartasanak menetét!

*Ismertesse a vallalkozdsok menedzselését!

13. a) Forgacsnélkiili anyagszétvalasztas
*Ismertesse a darabolast gépi olldval, szerszamait, gépeit, balesetvédelmi eldirdsait!
*  Ismertesse a vagds mechanizmusat, technologiajat, eszkozeit!
*Ismertesse a kivagas és lyukasztas gépeit, eszkozeit, az er0sziikséglet meghatarozasat!
b) Gyalulas, vésés
*Ismertesse a vésés alkalmazasi teriileteit, szerszamait, a vésdgépeket!
*Ismertesse a gyalulds alkalmazasi teriileteit, szerszamait, hossz- és harantgyalu
gépeket!
¢) Kommunikéacio
— Ismertesse a kapcsolatteremtés modszereit!
— Ismertesse a kommunikacids csatornak szerepét, funkciojat!
— Ismertesse az 0sztonzési modszereket!
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14. a) Melegalakit6 eljarasok
— Ismertesse a képlékenység fogalmat, az alakitasi ellendllast, az alakitds hatdsat az
anyag mechanikai tulajdonséagaira!
— Ismertesse a képlékenyalakitas elonyeit!
— Ismertesse a porkohdaszatot!
— Ismertessen egyéb melegalakito eljarasokat €s alkalmazasukat!
b) Uregelés
— Ismertesse az iiregeld eljarasok csoportositdsat, az iiregeld gépek fajtait, jellemzdit,
alkalmazasi teriileteiket!
— Ismertesse a forgacslevalasztds modjat, az iiregeld szerszamok felépitését, anyagat!
— Ismertesse a forgacsolds jellemzdit, a forgicsolasi adatok megvalasztasanak
szempontjait, az elérhetd pontossagot ¢s feliileti érdességet!
— Ismertesse a fellépd erdket, a teljesitményt, hatarozza meg a gépi id6t!
¢) Jogi ismeretek
— Ismertesse a jogi személy fogalmat!
— Ismertesse a munkajog fontosabb tudnivaldit!
— Ismertesse a Kollektiv Szerzédés lényegét!

15. a) Hidegalakito eljarasok
*  Ismertesse a hidegalakitds fogalmat, az alakitas hatdsat az anyag mechanikai
tulajdonsagairal
*  Rendszerezze a hidegalakitasi eljarasokat!
*  Ismertesse a mélyhuzas fogalmat, jellemzését!
*  Ismertesse a technoldgiai adatok meghatarozasat!
b) Koszoriilés
*Ismertesse a koszorliszerszam jellemzdit, jelolését, megvalasztasdnak szempontjait,
felfogasat!
*Ismertesse a koszoriilési eljarasok csoportositasat, jellemzoit, a forgacsolasi adatok
megvalasztasi szempontjait, az elérhetd pontossagot és feliileti érdességet!
*Ismertesse a fellépo eroket, a teljesitményt, hatarozza meg a gépi idot!
*[smertesse a koszorligépek altalanos jellemzését, munkateriileteket, osztalyozasat, a
furatkdszoriilés, a palastkoszoriilés €s a sikkoszoriilési modokat!
* [smertesse a munkadarab befogasi modokat, a korongszabalyzé szerkezeteket!
c) Foglalkozasi artalmak és betegségek
— Ismertesse az artalmak és betegségek fogalmat, csoportositasat!
— Ismertesse a szervezet alkalmazkodéasat a munkavégzéshez!
— Ismertesse az artalmak és betegségek 6 jellemzdit és megeldzésiik modjait!

20



16. a) Miianyagok
— Ismertesse a milanyagok fajtait, csoportositasukat!
— Jellemezze a milanyagokat, megmunkalasukat, alakitasukat!
— Ismertesse az alkalmazasi teriileteiket!
b) Kiilonleges megmunkalasok
*Ismertesse a finomesztergalas, finomfuras, finommaras, dorzskoszoriilés, tiikkrosités,
szikraforgacsolas 1ényegét, az anyaglevalasztas elvét, a tomb- ¢és a huzalelektrodas
szikraforgacsolas alkalmazasi teriileteit!
*Ismertesse az elektrokémiai, az anodmechanikai, az ultrahangos megmunkalasokat,
valamint a 1ézerrel, elektronsugarral és plazmasugarral torténé megmunkalasokat!
c¢) Biztonsagtechnika
— Ismertesse a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, modszereit!
— Ismertesse a technikai védelem fokozatait!
— Ismertesse a termeld berendezések altalanos biztonsagtechnikai kovetelményeit!

17. a) Kenbanyagok
*Ismertesse a kenéstechnika elvi alapjait!
*Ismertesse a kendanyagok feladatat, osztalyozéasukat, tulajdonsagaikat!
*Ismertesse a kendolajok, gépzsirok fajtait, alkalmazasukat!
b) Menetgyartod gépek
*Ismertesse a menetek szarmaztatasat, a menet fajtakat!
* [smertesse a menetvagast esztergan, a vezérorso-esztergat, a helyesbit6-szerkezetet!
*Ismertesse a menetmetszd €s menetmaro gépek fajtait, alkalmazasi teriileteiket,
mozgasviszonyaikat!
*Ismertesse a menetk0szoriilo eljarasokat, gépeit, a képlékeny menetgyarto eljarasokat!
c) Az egészséges lizem, munkahely és kovetelményei, els6segélynytjtas
*Ismertesse az lizem és a munkahelyek kialakitasat, elrendezését!
* [smertesse a munkaegészségiigyi kovetelményeket!
*Ismertesse a munkahelyi elsOsegélynyujtas targyi, személyi feltételeit!
* [smertesse a mentést kiilonbozo helyzetekbdl!

18. a) Roncsolas-mentes hibakeresd vizsgalatok

— Ismertesse a roncsolas-mentes hibakeres6 vizsgalatok fajtait, alkalmazasi teriileteit!
— Ismertesse a banyagépészetben alkalmazott hibakeresd eljarasokat!

b) Fogazo6 gépek
— Ismertesse a fogazo eljardsok csoportositasat, jellemzoit!
— Ismertesse a hengeres- és kiipkerékfogazd gépeket, a fogkdszoriiket és

foghantolokat!

c¢) Tuzvédelem, tlizveszélyek
*Ismertesse a tlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait!
* [smertesse a tliz- és robbanasveszélyt megeldzo intézkedéseket!
*Ismertesse a tlizoltds modjait!
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19. a) A korrozio

— Ismertesse a korr6zié fogalmat, csoportositsa a korr6zids folyamatokat!

— Ismertesse a korr6zidé megjelenési formait!

— Jellemeze a kémia korréziot! Ismertesse a kémiai korrézio elleni védekezés modjait!

— Ismertesse az elektrokémiai korrozid kialakulasanak feltételeit, az elektrokémiai
korrézi6 elleni védelem modszereit!

b) Megmunkal6 egységek

*Ismertesse a megmunkalod egységek felépitését, csoportositasat, aggregat egységeket!

* [smertesse a megmunkald kdzpontokat, a megmunkalod egységek rendszerbe
kapcsolasat!

*[smertesse a rugalmas gyartérendszer alrendszereit, a szerszamszervezés feladatait, a
munkadarab befogd, a munkadarab tarol6, a munkadarab valté és munkadarab
szallitd rendszereit!

*Ismertesse a rugalmas gyartérendszer alrendszereinek dsszekapcsolasat, az
adatfeldolgozo egységeket!

¢) Kornyezetvédelem
Ismertesse a kornyezet fogalmat, a kornyezetvédelem fogalmat!
Ismertesse a kornyezetkarosito hatdsokat!
Ismertesse a kornyezetvédelmi tevékenység Iényegét, eszkozeit!
— Ismertesse a legfontosabb kornyezetvédelmi eldirasokat!

20. a) Turés ¢és illesztés, feliileti mindség
*Ismertesse a tlirés ¢s illesztés fogalmat, rajzi jelolését, az illesztési rendszereket
(tablazatok hasznalatat)!
*Ismertesse a feliileti érdesség fogalmat, fajtait, megadasat rajzokon!
*[smertesse a tlirés €s a feliileti érdesség Gsszefiiggését!
*Ismertesse a tirés, a feliileti érdesség €s a gyartastechnologia 0sszefliggését!
b) A technologiai folyamat tervezésének szempontjai
*Ismertesse a gyartas technikai feltételeit, a gyartas tomegességét €s szervezési tipusait!
* [smertesse az alkatrész funkciondlis €és technologiai helyességét, az elogyartmany
kivalasztasat!
*Ismertesse az alkatrészgyartas altalanos technologiai folyamatanak szakaszait, a
sziikséges informéaciokat!
*Ismertesse a miiveletek sorrendjének €s tartalméanak tobbvariacids meghatarozasat!
¢) Viz, levego és talaj védelem
— Ismertesse a viz, levego ¢€s a talaj szennyezésének forrasait, anyagait!
— Ismertesse a szennyezddés kdvetkezményeit!

mro.r

— Ismertesse a kornyezetvédelmi torvények eldirasait!
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21. a) Gyartasi pontossag
*  Ismertesse a gyartasi hibakat, fajtaikat!
*  Ismertesse a tlirés, rahagyas szerepét a gyartasban!
*  Végezzen egyszerl példan rdhagyas-szamitast!
b) Mivelettervek és miiveleti utasitasok
— Ismertesse a miivelettervezés okmanyait, ligyvitelét!
— Ismertesse a miiveleti utasitasok tartalmat, rovatait, kidolgozasat!
c) Baleset-elharitas
— Ismertesse a baleset ¢és a baleset-elharitas fogalmat!
— Ismertesse az lizemi balesetek lizemi és targyi okait!
— Ismertesse a tdrsadalom és az egyén kotelességeit a baleset-elharitasban!

22. a) Méréstechnika
*  Jellemezze és rendszerezze a hosszmérd eszkozoket, mutassa be alkalmazasaikat!
*  Jellemezze és rendszerezze a szogmérd eszkozoket és a feliileti érdesség mérést!
*  Jellemezze az idomszereket, mutassa be alkalmazasi teriileteiket!
b) Szamitogépes technologiai tervezés
— Ismertesse a szamitogépes technoldgiai tervezés elonyeit, alkalmazasi tertileteit!
— Ismertesse a feladatmegoldas 1épéseit, a technologiai tervezés folyamatat!
— Ismertesse az alkalmazasi jellemzdket, az adatbazisokat!
¢) A villamossag biztonsagtechnikaja
Ismertesse a villamos berendezések biztonsagtechnikai kdvetelményeit!
— Ismertesse az érintésvédelem targykorét!
Ismertesse az egyszerli és fokozott érintésvédelem fogalmat!
Ismertesse az érintésvédelmi modszereket!
— Ismertesse a kiilonb6z6 érintésvédelmi modok elvét, fobb jellemzdi alkalmazasat!

23. a) Digitalis méréeszkdzok

— Jellemezze a hagyomanyos ¢és digitalis miiszereket!
— Ismertesse a mérési adatgyiijtés jelentoségét!
— Ismertesse a szamitogépes feldolgozas, kiértékelés lehetdségét!

b) Tengelyek megmunkalasa
— Ismertesse a tengelyek jellemzdit, csoportositasukat a gyartas szempontjabol!
— Ismertesse a gépkivalasztas és az elégyartmany kivalasztas szempontjait!
— Ismertesse a munkadarab befogésat, a befogasbol adodo hibakat
— Ismertesse a megmunkalas altalanos miiveleti sorrendjét!

¢) Villamos gyartmanyok védettsége
— Ismertesse a villamos berendezések védettségének fogalmat, szerepét!
— Ismertesse az ipari célu villamos gyartmanyok védettségi fokozatainak jelolését és

azok jelentését!
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24. a) Villamos hegesztés
— Ismertesse az ellenallds hegesztés elvét, tipusait!
— Ismertesse az automatikus hegesztési eljarasokat!
— Ismertesse az eldnyeit és a hatranyait!
b) Tarcsaszerl alkatrészek gyartasdnak miivelettervezése
*  Ismertesse az eldgyartmany kivalasztasanak szempontjait, a gépkivalasztast!
*  Ismertesse a munkadarab befogasat, a befogasbol addédo hibakat!
*  Ismertesse a megmunkalas 4ltalanos miiveleti sorrend;ét!
¢) A mindségbiztositas torténeti fejlodése és alapfogalmai
— Ismertesse a mindség-ellendrzés kialakuldsanak fébb torténeti vonatkozasait, a
mértékegységek kialakuldsat, a szervezett gyari ellendrzés kezdetét (Taylor 1903)!
— Ismertesse = a  matematikai  statisztikai = modszerek  alkalmazasit a
mindségellendrzésben!
— Ismertesse a XX. szdzadi fejlddés hatdsat a mindségellendrzésre, mindségbiztositasra
(SPC, TQM stb.)!
— Ismertesse a mindségiigyi rendszer alapjait!

25. a) Gazhegesztés
*[smertesse a hegesztés fogalmat, a hegeszto eljarasokat!
*Ismertesse a gazhegesztés technikdjat, miiveleteit, a varrat fajtakat, a hegesztés
eszkozeit!
*Ismertesse, hogyan készitjiik el6 a munkadarabot a hegesztéshez (élkiképzées, feliilet
elokészitése, 0sszeallitas)!
*Ismertesse a gazhegesztés elonyeit, hatranyait!
b) Mivelettervezés NC (CNC) gépekre
*Ismertesse a programdokumentacid részeit!
*Ismertesse a felfogasi tervet, a koordinata tervet, a megmunkalasi és a szerszamtervet!
*Ismertesse a geometriai informaciok meghatarozasat!
¢) A vallalati mindségbiztositasi rendszer
*Ismertesse a vallalati mindségbiztositasi rendszer felépitését és a vele szemben
tamasztott kovetelményeket!
*Ismertesse a mindségiiggyel foglalkozo szabvanyok jellemzdit (MZS, EN,
ISO 9000 sorozat)!
*Ismertesse az MSZ, EN, ISO 9001 szabvany altal rogzitett f6bb kovetelményeket!
*[smertesse a vallalati mindségbiztositasi rendszer felépitésének alapjait!

24



26. a) Hegesztés, forrasztas
*Ismertesse a hegesztett szerkezetek kialakitasanak szempontjait!
*Rendszerezze a hegesztési eljaras megvalasztasanak szempontjait!
*Ertelmezze a hegesztési rajzjeleket és alkalmazasukat!
Ismertesse a forrasztas 1ényegét, fajtait, eszkozeit!
b) CNC programozas
— Ismertesse a programfelépitést, a mondatfelépitést és az utfeltételeket!
— Ismertesse a szerszamkorrekciot, a ciklusokat, a technoldgiai adatokat és a
segédfunkciodkat!
¢) A korszerl, szabvanyos mindségbiztositasi rendszer dokumentacioi
Ismertesse a mindségiligyi dokumentaciokat!
Ismertesse a mindségligyi kézikonyv jelentOségét és szerepét!
Ismertesse az eljaras utasitasok és munkautasitasok szerepét és tartalmat!
Ismertesse a mindségbiztositasi rendszer tanusittatasat fliggetlen szervezettel és a
tanusitas nyljtotta elényoket a piaci versenyben!

27. a) Kiilonleges hegesztés, vagas, forrasztas
— Ismertesse a langvagast és gépeit!
— Ismertesse a plazmavagast €s jellemzoit!
— Ismertesse a forrasztast 1ézersugarral! Hasonlitsa 6ssze a hagyomanyos forrasztassal!
b) A szerelés mivelettervezése
— Ismertesse a szerelés dokumentacioit, tartalmat és a szerelési modokat!
— Ismertesse a szerelési munkék eszkozeit!
— Ismertesse a méretlanc fogalmat, méretlancfajtdkat, a méretlancok altalanos
torvényeit!
— Ismertesse a méretek és tlirések atszamitdsanak okat, az atszamitas szabalyait, a
méretlanc megadas modszereit!
¢) A matematikai statisztikai alapfogalmak felhasznaldsa a mindségbiztositasban
— Ismertesse a statisztikai modszerek kialakuldsat a mindségellendrzésben!
— Ismertesse a modszerek fajtait, alkalmazasi teriileteiket!
— Ismertesse a matematikai statisztikai jellemzOk meghatarozasat (sokasdg, minta,
atlag, median, terjedelem, szoras)!
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28. a) Szerkezeti egységek, gépek és berendezések szerelése

— Ismertesse a szerelés eszkozeit, szerszamait!

— Ismertesse a szereléshez sziikséges dokumentacidkat!

— Ismertesse a szerelés menetét!

— Ismertesse a szerelés ellendrzésének megoldasait!

b) Robotok

*]smertesse a robotok alkalmazasi teriileteit, a robotokban alkalmazott csuklok
alaptipusait!

*smertesse a gyakorlatban hasznalatos robotkarok felépitését, csuklokiosztasat!

*Ismertesse a koordinata transzformaciok és a robotprogramozas jellemzoit!

¢) Gépek mindségképességének vizsgalata

*Ismertesse a gép képességvizsgalat elvét és gyakorlatat, a feltételek és kovetelmények
meghatarozasat!

*Ismertesse a probasorozat gyartasat és a vizsgalt paraméter mérési adatainak
rogzitését!

*Ismertesse a gyakorisagtablazat, hisztogram fogalmat ¢s mutassa be a normal
valosziniiségi diagram kitdltését, illetve megrajzolasat!

*Ismertesse a statisztikai jellemzOk szamitasat, a tlirésmez0 és a szoras Osszevetését, a
Cm és Cmk értékek meghatarozasat, kovetkeztetés levonasat! Mutassa be a munka
szamitogépes tdmogatasanak lehetdségeit!

29. a) A tervszerli megeldz6 karbantartas
— Ismertesse a TMK fogalmat, feladatat!
— Ismertesse a karbantartasi eljarasokat!
— Ismertesse a karbantartas tervezésének folyamatat, a karbantartasi fokozatokat!
b) Gyartastervezes
— Ismertesse a gyartdsautomatizalds iranyait!
— Ismertesse a sorozatnagysag hatasat a gyartoeszkoz megvalasztasara!
¢) Gyartasi folyamatok mindségképességének vizsgalata
*  Ismertesse a folyamat képességvizsgalat elvét €s gyakorlatat!
*  Ismertesse a rovid tava és a hosszua tava folyamatképesség feltételeit és
kovetelményeit!
*  Ismertesse a folyamatképességi indexek meghatarozasat (Cp és Cpk),
kovetkeztetések levonasat!
*  Mutassa be a munka szamitogépes tdmogatasadnak lehetdségeit!
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30. a) Forgattyis mechanizmus
*Ismertesse az egyszerii négycsuklés mechanizmus elemeit, elnevezéseiket,
mozgasviszonyaikat!
*Ismertesse a forgattyls mechanizmus szarmaztatasat egyszerii négycsuklos
mechanizmusbol!
*Ismertesse a forgattyts hajtomiivel rendelkezd géptipusokat!
*Ismertesse a kulisszds mechanizmusokat, kialakitasukat, szerszdmgépeknél torténd
alkalmazasukat!
b) Kérgesito eljarasok
*Ismertesse a kérgesito eljarasok csoportositasat, alkalmazasi teriileteit!
*Ismertesse az eljarasok jellemzdit, technologidjat, elényeiket, hatranyaikat!
* [smertesse az indukcids edzés, langedzés, betétedzés, nitridalas o jellemzdit!
¢) Korszerli mindségbiztositasi technikak
*Ismertesse a hibalehetdség és hataselemzés 1ényegét (FMEA) , céljat a tervezés
fazisaban!
Ismertesse a problémaelemzés alapjait:
e csoportmunka jelentdsége,
hibaokok feltarasa, Brainstorming (6tletroham),
ok-okozati diagram szerkesztése és hasznalata,
a Pareto-elv és diagram lényege és hasznalata,
a hiba illetve problémaelemzésben!

sk
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