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Villamos gépek és hajtasok

1. a/ A villamos tér
- Jellemezze a villamos teret! Ismertesse a térerdsség fogalmat és mértékegység-
ét!
- Ismertesse Coulomb toérvényét, a potencial fogalmat, a fesziiltség fogalmat és
mértékegységét!
- Ismertesse a kapacitas fogalmat és mértékegységét!
b/ Frekvenciavaltok
- Ismertesse a forgdgépes frekvenciavaltokat!
- Ismertesse a statikus frekvenciavaltokat!
- Ismertesse az alkalmazasi lehetdségeiket!
¢/ A miiszaki rajzok dokumentalasa
- Melyek a miszaki rajzok dokumentalasara szolgalo alapvetd rajzi szabvanyok?
- Milyen dokumentacios rendszere van a miiszaki rajzoknak? Mutasson be példa-
kat dokumentacios rendszer alkalmazasara!

2. a/ A magneses tér
- Ismertesse a magneses tér fogalmat és jellemzdit!
- Ismertesse a magneses indukcio és a magneses fluxus fogalmat és mértékegysé-
geit!
- Ismertesse a gerjesztés fogalmat, a gerjesztési torvényt, a magneses Ohm-
torveényt!
- Jellemezze a ferromagneses anyagok viselkedését a magneses térben!
b/ Egyenaramu hegesztogeneratorok
- Ismertesse a kovetelményeket!
- Ismertesse néhany tipus szerkezetét, miikddési és szabalyozasi elvét!
- Ismertesse az alkalmazasat!
¢/ A vetiileti abrazolas
- Ismertesse a vetiileti dbrazolas Iényegét, alapvetd szabalyait!
- Mutasson be példakat testek abrazolasara egy és tobb vetiiletben!

3. a/ Egyenaramu halézatok

- Ismertesse az energiaforrasokat, az energiaforrasok kapcsolasat €s jellemzoit!
- Ismertesse a villamos dram ho- és vegyi hatasat!
- Ismertesse a villamos munka, teljesitmény, hatasfok fogalmat!

b/ ivhegeszt6 transzformatorok
- Ismertesse az ivhegeszt6 aramforrasok jellemzdit!
- Ismertesse a hegesztd transzformatorok kialakitasi, miikodési elvét!
- Ismertesse az dramszabalyozas fogalmat!
- Ismertesse az egyeniranyitos hegesztd-berendezéseket!

¢/ Axonometrikus abrazolas
- Ismertesse az axonometrikus abrazolas feladatat!
- Mutassa be az axonometrikus tengelykereszteket!
- Mutassa be a test elhelyezését axonometrikus tengelyrendszerben!
- Mutasson be példakat az axonometrikus abrdzolas alkalmazasara!

4. a/ A villamos aramkor felépitése és torvényei
- Ismertesse az ellendllas és a vezetOképesség fogalmat, a hdfokfiiggést és az el-
lendllas fliggését a vezetd adataitol!
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- Ismertesse Ohm torvényét, Kirchoff torvényeit €s alkalmazasukat!
- Ismertesse az ellenallasok kapcsolasat, az ered6 ellenallas meghatarozasat, az
0szto, elotét- és sontellenallast és szamitasukat!
b/ Rovidrezart forgorészii aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa
- Ismertesse a pdlusvaltd motorokat!
- Ismertesse a terhelhetdség valtozasat frekvencia-szabalyozas esetén!
- Ismertesse a szlipszabalyozas lehetdségét!
¢/ Metszeti abrazolas
- Ismertesse a metszeti abrazolas fogalmat, feladatat!
- Ismertesse az egyszerl és 0sszetett metszetek fajtait! Mit neveziink szelvény-
nek?
- Mutasson be példakat a metszetek és a szelvény alkalmazasara!

5. a/ Elektromagneses indukcio

- Ismertesse az indukci6 fogalmat, mozgési- és elektromagneses indukcio fogal-
mat!

- Ismertesse az indukalt fesziiltség nagysagat, Lenz torvényét, az 6rvényaram fo-
galmat!

- Ismertesse az onindukcio fogalmat!

- Ismertesse a dinamo ¢és a transzformator elvét!

b/ Csuszogyiiriis aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa

- Ismertesse a csuszogytirlis aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasat
forgorészkari ellenallassal!

- Ismertesse a csuszogylrts aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasat ellen-
fesziiltséggel!

- Ismertesse a csuszogytirlis aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasat
légrésteljesitmény visszataplalasaval!

- Ismertesse a szlipszabalyozas valtozatainak 0sszevetését hatasfok, fordulat-
szamtartas €s koltsége szempontjabol!

¢/ Kapcsolok és relék rajzjelei

- Ismertesse kézi miikodtetésti kapcsolok rajzjeleit!

- Ismertesse a magneskapcsoldk rajzjeleit!

- Ismertesse a relék rajzjeleit!

6. a/ Valtakozoaramu aramkorok

- Ismertesse a szinuszosan valtakozé aramok jellemzdit!

- Abrézolja a szinuszosan véltakozoé aramokat és fesziiltségeket, vektorabrak!

- Ismertesse a valtakozd arammal taplalt &ramkorok jellemzo fogalmait és adata-
it!

- Ismertesse a fogyasztok csatlakoztatdsat!

- Ismertesse a forgd magneses mez6 fogalmat!

b/ Egyenarami motorok fordulatszam-valtoztatasa

- Ismertesse a vizsgalatat az egyszerlsitett helyettesitd kapcsolés alapjan!

- Ismertesse az egyenaramu hajtas fordulatszam tartdsdnak fogalmat!

- Hasonlitsa 0ssze a kiilso gerjesztésti motor kiillonb6z6 fordulatszabalyozasi
megoldasait a fordulattartas, hatasfok és megvaldsitasi koltségek szempontja-
bol!

¢/ Elektronikai elemek és kapcsolasok rajzai

- Ismertesse a félvezetd elemeknél alkalmazott rajzjeleket!

- Ismertesse az ellenallasok, potenciométerek rajzjeleit!

- Ismertesse a tekercsek, kondenzatorok rajzjeleit!
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- Ismertesse a NYAK tervet, elrendezési rajzot!

7. a/ Valtakozoaramu aramkorok szamitasai
- Ismertesse az ellenallas, induktivitas és kapacitds viselkedését valtakozo aramu
aramkorokben!
- Ismertesse a soros-, parhuzamos €s vegyes kapcsolasu aramkoroket és jellemzo-
iket!
- Végezze el az aramkori szamitasokat!
b/ Villamos forgogépek védelme
- Ismertesse a tlterhelés-védelem sziikségességét, megvalositasat egyen- és val-
takoz6 dramu gépeknél!
- Ismertesse a zarlatvédelem funkcidjat, megvaldsitasat motorok, illetve generato-
rok esetén!
- Ismertesse a csapagyvédelmet, a tilporgés elleni védelmet!
¢/ Félvezetok szerkezete
- Ismertesse a szilicium és germanium kristalyszerkezetét!
- Ismertesse a sajat vezetést!
- Ismertesse a félvezetd kristaly szennyezését!

8. a/ Viltakoz6é aramu aramkorok vizsgalata
- Ismertesse a valtakozé dramu dramkdrben végbemend energiaatalakulasokat!
- Ismertesse a hatasos, meddo és latszolagos teljesitmény fogalmat, szamitasukat
egy-- és haromfazisu dramkdorben!

b/ Egyfazisu soros kommutatoros motor
- Ismertesse a mitkddési elvét, kapcsolasat!
- Ismertesse az lizemi jellemzdit, alkalmazasat!
- Ismertesse a kefeszikrazas csokkentésének lehetdségeit!

¢/ Fémes szerkezeti anyagok
- Ismertesse a fizikai, kémiai tulajdonsagokat!
- Ismertesse a mechanikai €s technologiai tulajdonsagokat!
- Ismertesse a konnytifémeket és 6tvozeteiket!
- Ismertesse a szinesfémeket és dtvozeteiket!
- Ismertesse a villamosipari alkalmazasukat!

9. a/ A didda
- Ismertesse a félvezetd dioda felépitését!
- Ismertesse a p-n dtmenet szelephatasat!
- Ismertesse a dioda karakterisztikajat!
- Ismertesse a diddak jellemz6 adatait!
b/ Kompaund egyeniaramu gépek
- Ismertesse a kapcsolasukat!
- Ismertesse a kompaund és ellenkompaund generatorok jellemzdit, alkalmazasu-
kat!
- Ismertesse a vegyes gerjesztési egyenarami motorok iizemi jellemzdit, alkal-
mazasi lehetdségeiket!
¢/ Acélok és ontottvasak
- Ismertesse az acélok felosztasat, fajtait, tulajdonsagaikat!
- Ismertesse az acélszabvanyokat!
- Ismertesse az ontottvas fogalmat!
- Ismertesse az ontdttvasak fajtait, tulajdonsagait!
- Ismertesse a villamosipari alkalmazasukat!
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10. a/ Kiilonleges félvezet6 diodak
- Ismertesse a Zener dioda mitkodését, alkalmazasat!
- Ismertesse a Varicap didda mitkodését, alkalmazasat!
- Ismertesse az alagutdidda miikodését, alkalmazésat!
- Ismertesse a LED miikodését, alkalmazasat!
b/ Soros gerjesztésii egyenaramu gépek
- Ismertesse a kapcsolasukat!
- Ismertesse a soros generator jellemzoit, alkalmazasi lehetdségeiket!
- Ismertesse a soros motor lizemi tulajdonsagait, alkalmazasat!
¢/ Miianyagok, szigeteléanyagok
- Ismertesse a miianyagok fajtait, csoportositasukat!
- Ismertesse a miianyagok jellemzését, megmunkaldsukat, alakitasukat!
- Ismertesse a villamosipari szigeteldanyagok fajtait, tulajdonsagaikat!
- Ismertesse az alkalmazasi teriileteiket!

11. a/ A tranzisztor
- Ismertesse a rétegtranzisztor szerkezetét, miikodését!
- Ismertesse az dramerdsités fogalmat!
- Abrazolja a jelleggorbéket!
- Ismertesse a térvezérléses tranzisztorok felépitését, miikodését!
- Ismertesse a tranzisztorok rajzjeleit!
- Ismertesse a hataradatokat!
b/ Parhuzamos gerjesztésii egyenaramu gép
- Ismertesse a kapcsoldsat!
- Ismertesse a sontgenerator ongerjesztését, a fesziiltség szabalyozasat, alkalma-
zasat!
- Ismertesse a sontmotor lizemi jellemzdit, inditasat!
¢/ A statika alaptételei, kényszerek
- Mit neveziink eronek? Jellemezze az er6t, mutassa be abrazolasat!
- Ismertesse az eredd erd fogalmat, az egyensuly fogalmat, akcid-reakcio torveé-
nyét, erdk athelyezésének megoldasat!
- Ismertesse a statikai kényszereket: kotél, rud, tdmasztas, csuklo, befogas!
- Ismertesse a sikbeli erdk felbontasat dsszetevokre!

12. A tranzisztoros erdsit6k alapkapcsolasait
- Ismertesse a foldelt emitteres kapcsolast!
- Ismertesse a foldelt kollektoros kapcsolast!
- Ismertesse a foldelt bazist kapcsolast!
- Ismertesse az egyenes alapkapcsolasok jellemzdit (fesziiltség és aramerdsités,
be- és kimeneti ellenallas, hatarfrekvenciak)!
- Ismertesse a hibrid paramétereket!
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b/ Kiils6 gerjesztésii egyenaramu gépek
- Ismertesse az generatoros lizemet, a jelleggorbéket!
- Ismertesse a motoros lizemet, a jelleggorbéket!
- Ismertesse a motor-inditast!
- Ismertessen mas gerjesztési modokat!
¢/ Villamos halozatok és elosztok rajzai
- Ismertesse az energiaelosztasi sémat!
- Ismertesse a nyomvonalrajzot!
- Ismertesse az elosztok, kapcsolok, szakaszolok jelolését!
- Ismertesse az egyvonalas féaramkori rajzot, a késziilékek jelolését!
- Ismertesse a késziilékelrendezési rajzot!

13. a/ Foldelt emitteres erdsito
- Ismertesse a kapcsolas felépitését, mikodését!
- Ismertesse a munkapontbeallitast!
- Ismertesse a csatol6 elemeket valtakozo6 jel erdsitésekor!
- Ismertesse a tranzisztorkarakterisztikdk hasznalatat az erdsitd vizsgalatéara!
b/ Egyenaramu gépek
- Ismertesse a mitkddési elvét, szerkezeti felépitését!
- Ismertesse a generatoros és motoros lizemallapotat!
- Ismertesse az armatura-visszahatast és kovetkezményét!
- Ismertesse az armatira-visszahatas kiegyenlitését!
- Ismertesse az indukalt fesziiltség és nyomaték meghatarozasat!
- Ismertesse a kommutaci6 jelenségét, a segédpolus szerepét!
- Ismertesse az egyenaramu gépek jellemz6 adatait!
¢/ Sikbeli kozos tamadaspontu és parhuzamos erék
- Mutassa be a kozds tdmadéaspontu erdk ereddjének meghatarozasat szerkesztés-
sel és szamitassal!
- Ismertesse a kozos tamadasponta erdk egyensulyanak feltételeit!
- Mutassa be a parhuzamos erdrendszer ereddjének meghatarozasat szerkesztéssel
¢és szamitassal!
- Mit neveziink eréparnak?
14. a/ Erésitofokozatok csatolasa
- Ismertesse a tobbfokozatl erdsitdk jelentdségét!
- Ismertesse a valtakozo jellegii csatolas eszkozeit!
- Ismertesse az egyencsatolt erdsité fokozatokat!
b/ Egyfazisu aszinkron motor
- Ismertesse a miikodési elvét!
- Ismertesse a kapacitiv vagy ohmos segédfazis fogalmat!
- Ismertesse a hasitott polustt motort!
- Ismertesse a Ferraris motort!
- Ismertesse az alkalmazasi példakat!
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¢/ Koncentralt erével terhelt tartok
- Ismertesse a koncentralt er6kkel terhelt kéttdmaszu tartod vizsgalatat!
- Ismertesse a vektorabra, kotélsokszog, nyomatéki abra, reakcidoerék meghataro-
zasat!
- Ismertesse a nyiroerd abra szerkesztését, maximalis hajlitonyomaték meghata-
rozasat!
- Ismertesse a veszélyes keresztmetszet fogalmat!

15. a/ Visszacsatolt erdsitok
- Ismertesse a pozitiv és negativ visszacsatolast!
- Ismertesse a fesziiltség és aram-visszacsatolast!
- Ismertesse a munkapont-stabilizalast visszacsatolassal!
- Ismertesse a visszacsatolas hatasat az erdsitd paramétereire!
b/ Az aszinkron motor fékezése
- Ismertesse a generatoros motor fékezését!
- Ismertesse az ellendrami motor fékezését!
- Ismertesse az egyenaramui motor fékezését!
- Ismertesse az egyes fékezési modok alkalmazasanak feltételeit!
¢/ Szilardsagtani szamitasok
- Ismertesse az igénybevételeket, a fesziiltségeket, a terhelési modokat, a megen-
gedett fesziiltség fogalmat!
- Ismertesse a huzo, nyomo, nyird-igénybevételt, a méretezést!
- Ismertesse a hajlitast, a hajlitdsra valo méretezést!
- Ismertesse a csavarast, a csavarasra vald méretezést!

16. a/ Szinuszos oszcillatorok
- Ismertesse a frekvenciafiiggd pozitiv visszacsatolast!
- Ismertesse az oszcillacio feltételét!
- Ismertesse egy R-C oszcillator kapcsolasat, mikodését!
- Ismertesse egy L-C oszcillator kapcsolasat, miikodését!
b/ Az aszinkron gép kordiagramja
- Ismertesse a kordiagram szarmaztatasat!
- Ismertesse a nevezetes pontokat, vonalakat!
- Ismertesse az tizemallapotokat!
- Ismertesse a 1éptékeket!
- Ismertesse a teljesitménytényezot €s szlipskalat!
¢/ Kotések, kotéelemek
- Ismertesse a csavarkotések elemeit (csavar, csavaranya, alatét), fajtait!
- Ismertesse a csavarkotéseket, és alkalmazasi teriileteiket!
- Ismertesse a csavarbiztositdsok fajtait, és alkalmazasi teriileteiket!
- Ismertesse vazlatrajzzal az ¢kek ¢és reteszek fajtait és kialakitdsukat!
- Ismertesse az alkalmazasi teriileteiket, megvalasztasukat!
- Ismertesse a hegesztett kotést!

- Ismertesse a hegesztett kotések sajatossagait! Hasonlitsa 6ssze mas kotéstipu-
sokkal!
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17. a/ Tranzisztoros billené aramkorok
- Ismertesse a bistabil multivibrator kapcsolasat, mitkodését, vezérlését, a tran-
zisztort mint kapcsolét!
- Ismertesse a mono- €s astabil multivibratort!
b/ Rovidrezart forgorészii aszinkron motorok
- Ismertesse az egykalickas motort!
- Ismertesse a kétkalickas mélyhornyt motorokat €s jelleggorbéiket!
- Ismertesse a kétkalickas motorok inditasat!
- Ismertesse az alkalmazasukat!
- Ismertesse a linearis motort!
¢/ Tengelyek, tengelykapcsolok
- Ismertesse a tengelyek feladatat, tengelyek kiképzését!
- Ismertesse a tengelyek fajtait, alkalmazasaikat!
- Ismertesse a tengelyek kialakitasat, méretezését!
- Ismertesse a tengelykapcsoldk feladatat, csoportositasat!
- Ismertesse a tengelykapcsolok tipusait, alkalmazasi teriileteiket!
- Ismertesse a jellemz6 tipusok szerkezeti felépitését miikodését!

18. a/ Integralt miiveleti erdsitok
- Ismertesse a differencia erdsitok elvi felépitését, sajatossagait!
- Ismertesse a miiveleti erdsitok jellemzoéit, a munkapontbeallitast!
- Ismertesse az erdsitok miiveleti erdsitovel vald felépitését!
- Ismertesse az 0sszegz0, integralo, differencial6d erdsitoket!
b/ Csuszogyiiriis aszinkrongép inditasa

- Ismertesse az inditast forgorészkori ellenallassal, a jelleggorbe valtozasat!

- Ismertesse az egyes indit6 ellenallas-fokozatok szamitasat (becslése), teljesit-
ményeket!

- Ismertesse a vizes, szaraz €s olajinditok és kapcsolo-berendezéseket!

- Ismertesse az "automata" inditést!

¢/ Siklo- és gordiilécsapagyak

- Ismertesse a csapagyak feladatat, fajtait!

- Ismertesse a surlddasi jelenségek formait!

- Ismertesse vazlatrajzzal a siklocsapagyak tipusait, szerkezeti kialakitasukat al-
kalmazasi teriileteiket!

- Ismertesse a gordiildcsapagyak miikodésének elvét, f6 szerkezeti részeit!

- Ismertesse a gordiil6csapagyak osztalyozasat!

- Ismertesse vazlatrajzzal a jellemz0 tipusok szerkezeti kialakitasat, alkalmazasi
tertileteiket!

- Hasonlitsa 0ssze a gordiilécsapagyak és a siklocsapagyakat!
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19. a/ Egyeniranyitok
- Ismertesse az egy ¢és tobbfazisu diddas egyeniranyitok kapcsolasat!
- Ismertesse a kommutacié fogalmat!
- Ismertesse a kimend fesziiltség jelalakjat és kozépértékeét!
- Ismertesse a simito, sziird elemeket és kapcsolasokat!
b/ Az aszinkron gép nyomaték-fordulatszam jelleggorbéje
- Ismertesse a jelleggdérbe magyarazatat a helyettesit kapcsolas alapjan!
- Ismertesse a nevezetes pontokat, iizemallapotokat!
- Ismertesse a stabilis és labilis munkapontot alland6 terhelényomaték esetén!
- Ismertesse az inditasi problémakat!
¢/ Mechanikus hajtasi modok
- Ismertesse a végtelenitett sirlodasos szijhajtasok feladatat, fajtait, sajatossagai-
kat!
- Ismertesse a szij- ¢és €kszijhajtasok jellemzo adatait (attétel, atviheto teljesit-
mény, erdviszonyok), meghatdrozasukat!
- Ismertesse a fogaskerékhajtas elvét, sajatossagait!
- Ismertesse a fogaskerekes hajtasok fajtait, alkalmazasi teriileteiket!
- Ismertesse a fogaskerekek jellemzd méreteit!
- Hatarozza meg a hajtast jellemz6 adatokat!

20. a/ Vezérelt egyeniranyitok
- Ismertesse az egy és haromfazist, egy €s kétutas egyeniranyitd kapcsolasokat!
- Ismertesse a kimend fesziiltség jelalakjat és kozépértékeét!
- Ismertesse a szabadon fut6 diodéak helyét és szerepét induktiv terhelésnél!
- Ismertesse a haldzatvezérelt valtdiranyitd tizemmodot!
b/ Haromfazisu aszinkron motor

- Ismertesse a mitkddési elvét, energiadtalakuldsokat!

- Mi a szlip?

- Ismertesse a forgorészkori fesziiltséget, a frekvenciat, a reaktancia valtozasat a
szlip fliggvényében!

- Ismertesse a helyettesitd kapcsolast!

¢/ Dugattyus szivattyuk

- Ismertesse a szivattyuk osztalyozasat, miikodési elveiket, tipusaikat!

- Ismertesse vazlatrajzzal a dugattyus szivattya szerkezeti felépitését, miikodését,
az iizemviteli feladatokat!

- Ismertesse a kontinuitas torvényét és a Bernoulli torvényt!

- Ismertesse a csdvezeték veszteségeinek meghatarozasat, a csdvezetek jelleggor-
bét!

- Ismertesse a dugattyus szivattytk tizemét (szallitoteljesitményiik, teljesitmény-
sziikséglet)!
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21. a/ Egyenfesziiltség-stabilizatorok
- Ismertesse a Zener diodas stabilizator miikodését!
- Ismertesse a soros és parhuzamos tranzisztoros stabilizatorokat!
- Ismertesse az integralt stabilizator &ramkoroket, a referenciafesziiltség eldalli-
tasat!
b/ Hengeres forgorészii szinkrongép
- Ismertesse a helyettesité kapcsolast!
- Abrazolja a halozatra kapcsolt szinkrongép terhelési vektorabrait, hatdsos, in-
duktiv és kapacitiv terhelésnél!
- Ismertesse a szinkrongép zarlati aramait!
¢/ Aramlastani elven miikodé szivattyik
- Ismertesse a szivattytk osztalyozasat, a miikodési elveket!
- Ismertesse vazlatrajzzal az 6rvényszivattyu szerkezetét, mikodését!
- Ismertesse a kontinuitas torvényét és a Bernoulli torvényt!
- Ismertesse a csdvezeték veszteségeinek meghatarozasat! Abrazolja a csévezeték
jelleggorbét!
- Abrazolja a szivattyu jelleggorbét, a munkapontot!
- Ismertesse a szallitbmagassag, teljesitménysziikséglet fogalmat!
- Ismertesse a szivattyd lizemeltetését, szabalyozasat!

22. a/ A villamos iv
- Ismertesse az egyen- €s valtakozdaramu iv keletkezését és jellemzdit!
- Ismertesse az ivolto tényezdket!
- Abrazolja az iv-jelleggorbéket!
b/ Szinkrongépek halézatra kapcsolasa
- Ismertesse a feltételeket!
- Ismertesse a hatasos és meddo teljesitmény szabalyozasat!
- Ismertesse a halozati paraméterek €s az erémiivi szinkrongépek iizeme kozti 6sz-
szefiiggéseket!
- Ismertesse a szinkronmotor aszinkron inditasat!
¢/ Légszallito gépek
- Ismertesse a termodinamikai alapismereteket!
- Ismertesse az allapotegyenleteket, allapotvaltozasokat!
- Ismertesse a 1égszallitd gépek feladatat, csoportositasukat!
- Ismertesse a ventilatorok szerkezetét, mikodését!
- Ismertesse vazlatrajzzal a dugattyus kompresszor szerkezeti felépitését, miikodé-
sét!

23. a/ Olvadobiztositok
- Ismertesse az olvadobiztositok feladatat €s jelleggorbéiket!
- Ismertesse az olvaddbiztositok fajtait, jellemzdiket (fesziiltség, aram, kiolva-
dasi 1d6)!
- Ismertesse az olvadobiztositok kivalasztasat!
b/ Szinkron generator armatura-visszahatasa

- Ismertesse a hatasos, induktiv és kapacitiv terhelést!

- Ismertesse a forgd magneses tér keltését haromfazisu aramokkal!

- Ismertesse a szinkrongép helyettesitd kapcsolasat!
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¢/ Gumihevederes szallitoberendezések
- Ismertesse a gumihevederes szallitdoszalagok és szalagpalyak gépi berendezéseit,
miikodését és tizemét!
- Ismertesse a hevedertarolok és automatikus hevederfeszitd berendezések szerke-
zetét, mikodését!
- Ismertesse a biztonsagi és jelzoberendezéseiket!
- Ismertesse a személyszallitasra vonatkozo eléirasokat!

24. a/ Kisfesziiltségii megszakitok
- Ismertesse a kisfesziiltségli megszakitokat, erdsaramu kismegszakitokat,
gyorsmegszakitokat, kis olajteri megszakitokat!
- Ismertesse a miikodési elviiket, felépitésiiket!
- Ismertesse az ivolto rendszeriiket!
- Ismertesse a miikodtetd kioldo rendszeriiket!
b/ Szinkron gépek
- Ismertesse a mitkddési elvét!
- Ismertesse a hal6zatra kapcsolt gép generatoros és motoros tizemallapotat!
- Ismertesse a nyomaték, a terhelési szog fogalmat!
- Ismertesse a forgorész kialakitasi modjait!
¢/ Lancosvonszolok
- Ismertesse a lancosvonszolok fobb tipusait, szerkezeti felépitését, mikodését €s
lizemét!
- Ismertesse a biztonsagi ¢és jelzéberendezéseiket!

25. a/ Kisfesziiltségii kapcsolokésziilékek
- Ismertesse a magneskapcsoldk, motorvéddkapcesolok rendeltetését, tipusait,
ezek felépitését, mitkodését, fobb jellemzait!
- Ismertesse a kivalasztasukat, karbantartasukat, javitasukat!
b/ Kiilonleges mérovaltok
- Ismertesse az 0sszegzd aramvaltot és alkalmazasat!
- Ismertesse a kétmagos aramvaltot!
- Ismertesse az 6toszlopos fesziiltségvaltot!
- Ismertesse a transzduktort mint egyendramu aramvaltot!
¢/ Vagathajto gépek
- Ismertesse a vagathajtd gépek szerkezeti felépitését, miikodését és tizemét!
- Ismertesse az adott vagathajtd gép hidraulikus rendszerét korfolyamat 4bra alap-
jén!

26. a/ Nagyfesziiltségii kapcsolokésziilékek
- Ismertesse a tilaram fogalmat, keletkezésének fobb okait, kovetkezményeit!
- Ismertesse a nagyfesziiltségli megszakitok feladatat, ivoltasi rendszerét, felépi-
tését, mukodését!
- Ismertesse a nagyfesziiltségli szakaszolok feladatat, tipusait!
- Ismertesse a nagyfesziiltségii olvadobiztositok alkalmazasat, felépitésiiket!
- Ismertesse kivalasztasukat, karbantartasukat, javitasukat!
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b/ Mérovaltok
- Ismertesse a fesziiltségvaltok miikddési elvét, jellemzait!
- Ismertesse az aramvalté mikodési elvét, jellemzoit!
- Ismertesse a mérévaltok rajzjeleit, alkalmazasukkal kapcsolatos legfontosabb
tudnivaldkat!
¢/ Marotarcsas fejtégépek
- Ismertesse a mardtarcsas fejtdgépek fobb tipusait, szerkezeti felépitését, miiko-
dését és lizemé!
- Ismertesse az adott vagathajto gép hidraulikus rendszerét korfolyamat 4bra alap-
jén!
- Ismertesse a széngyaluk fobb tipusait, szerkezeti felépitését, miikodését €s lize-
mét!

27. a/ Vezetékek méretezése
- Ismertesse a méretezést fesziiltségesésre!
- Ismertesse a méretezést melegedésre!
- Ismertesse a méretezést mechanikai szilardsagra!
b/ Az egyfazisu transzformator és terhelése
- Ismertesse a miikodési elvét!
- Ismertesse a szekunder mennyiségek redukalasat a primer oldalon!
- Ismertesse a vizsgalatat az egyszerlsitett helyettesitd kapcsolas alapjan!
- Ismertesse a szekunder fesziiltség valtozasat a teljesitménytényez6 fliiggvényé-
ben!
- Ismertesse a veszteségek, hatasfok, névleges teljesitmény, névleges fesziiltség
fogalmat!
¢/ Bels6égésii motorok
- Ismertesse a belsdégésii motorok tipusait, mikodési elviiket!
- Ismertesse az Ott6 motorok tipusait, szerkezeti felépitésiiket, mitkodésiiket!
- Ismertesse a Dizel motorok tipusait, szerkezeti felépitésiiket, miikodésiiket!

28. a/ Villamos érintkezok
- Ismertesse a villamos érintkezdk fajtait és tipusait!
- Ismertesse az atmeneti ellenallas fogalmat, csokkentésének modjait!
b/ A transzformator rovidzarasi iizemallapota
- Abréazolja a rovidzarasi vektorabrat!
- Ismertesse a rovidzarasi fesziiltség mérését!
- Ismertesse a rovidzarasi aram fogalmat!
- Ismertesse a primer és szekunder zérlati teljesitmény fogalmat!
¢/ Dizel-hidraulikus banyamozdonyok
- Ismertesse a négyiitemii Dizel-lizemi bels6égésti motorok szerkezeti felépitését
¢s mitkodését!
- Ismertesse a négylitemli Dizel-motor vezérlését és munkadiagramjat!
- Ismertesse a Dizel-hidraulikus banyamozdonyok szerkezeti felépitését és iize-
mét!
- Ismertesse a banyamozdony hidraulikus rendszerét korfolyamatabra alapjan!
- Ismertesse az egy fiiggdsinpalyas szallitas rendszerének szerkezeti felépitését!
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29. a/ Szabadvezetékek és kabelek villamos jellemz6i
- Ismertesse hatasos-, induktiv- és kapacitiv ellendllas fogalmat!
- Ismertesse a fesziiltségesés fogalmat!
- Ismertesse a teljesitményveszteség fogalmat!
b/ Haromfazisu transzformatorok
- Ismertesse a vasmag kialakitasi lehetdségeit!
- Ismertesse a fazisforgatast, a kapcsolasi csoportot!
- Ismertesse a rajzjelek, a tekercsvégek jeloléseit!
- Ismertesse az olajtranszformatorokat!
¢/ Egy- és kéthatasu végeskoteli szallitas, végnélkiili kotélszallitas
- Ismertesse az egy- és kéthatast végeskotelll szallitas gépi berendezéseit, szerke-
zeti felépitését, mikodését €s lizemét!
- Ismertesse a kotélerdk, valamint a szallitasi teljesitmény és teljesitménysziik-
séglet meghatarozasat!
- Ismertesse a végnélkiili kotélszallitas banyyagépeit, a kiillonboz6 hajtasok meg-
valositasanak lehetdségeit, szerkezeti felépitését, mikodését €s lizemét!

30. a/ Teljesitménytényezo javitas
- Ismertesse a teljesitménytényez0 javitasanak sziikségességét €s lehetdségeit!
- Ismertesse a fogyasztok egyedi és csoportos kompenzalasat!
- Ismertesse a kondenzatorok alkalmazasat!
b/ Transzformatorok parhuzamos kapcsolasa
- Ismertesse a parhuzamos kapcsolés feltételeit!
- Ismertesse a terheléseloszlast parhuzamos tizemben!
- Ismertesse a szekunder zarlati teljesitmény fogalmat!
¢/ Fiiggo kotélpalyak
- Ismertesse a fiiggd kotélpalyak gépi berendezéseit, azok miikddésté és tizemét!
- Ismertesse a kotélpalya vonalvezetését!
- Ismertesse a kotélerék meghatarozasanak modjat!
- Ismertesse a kotélcsuszas elleni biztonsadg szamitdsanak menetét!

31. a/ Villamos vezetékek és gyartasuk
- Ismertesse a kabelfajtakat és kabeltipusokat (szabvanyos jelolések) és szerke-
zetiiket!
- Ismertesse a kabelek gyartasat és szerelését!
- Ismertesse a kabelhibakat és elharitasukat!
b/ Haromfazisu transzformatorok aszimmetrikus terhelése
- Ismertesse az aszimmetrikus terhelés kovetkezményeit!
- Ismertesse az aszimmetrikusan terhelhetd transzformator-kapcsoldsokat!
¢/ Aknaszallité gépek
- Ismertesse az aknaszallitd gépek fajtait, csoportositasat!
- Ismertesse az aknaszallito gépek stiritettlevegd ellatasi rendszerét!
- Ismertesse az aknaszallitd gépek biztonsagi és jelzéberendezéseit!
- Ismertesse a szallito kasokat, kasfogo késziilékeket, szallitokoteleket, kotéldo-
bokat, kotéltarcsakat!
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Banyavillamossagi és banyaipari ismeretek

1. a/ A banyaszati gyakorlatban alkalmazott villamos késziilékek
- Ismertesse az alaptipusokat, csoportositasukat!
- Ismertesse a szerkezeti felépitésiiket, miikodésiiket, iizemeltetési, lizemviteli
adataik meghatarozasat!

- Ismertesse a gyartasi jellemzoket!

b/ Banyatechnologia, banyaszati kutatas, feltaras, felosztas
- Ismertesse a foldtani és teleptani alapismereteket!
- Ismertesse a kutatds fogalmat, a kutatas végrehajtasat!
- Ismertesse az akndk és tarok telepitését, a fofeltaras és feltdras banyatérségeit!
- Ismertesse a szintképzést meredekddlésii, valamint lapos telepeknél!
- Ismertesse az allando jellegli banyatérségeket!

¢/ Banyavilagitas, banyamentés
- Ismertesse a banyak vilagitd berendezéseit!
- Ismertesse a foldalatti banyatérségek vilagitasat!
- Ismertesse a banyamentés céljat, szervezeti felépitését!
- Ismertesse a bAnyamentd- és menekiild késziilékeket!
- Ismertesse a mentési modokat, eljarasokat!

2. a/ Adott munkagéphez motor megvalasztasa

- Ismertesse a kivalasztas elveit, eldirasait!

- Ismertesse a helyiség, a szabadtér és a banya jellegének, tlizveszélyességi oszta-
lyanak megfeleld motor megvalasztasat!

- Ismertesse a hdallosagi osztalynak megfelelden a kiilonboz6 tizemtipusokban
szlikséges motor megvalasztasat!

b/ Robbantastechnika

- Ismertesse a robbantastechnika alapfogalmait!

- Ismertesse az égést és a robbantast kiséro jelenségeket!

- Ismertesse a robbantas eszkozeit!

- Ismertesse a robbantdsi munkélatok kivitelezését!

- Ismertesse az Altalanos Robbantési Biztonsagi Szabalyzat el6irasait!

¢/ A banyabeli foldelo (védo-) halézatra vonatkozo biztonsagi eléirasok

- Ismertesse a foldeld (védod-) halozat fogalmat, alkalmazasat, céljat, eredd folde-
1¢si ellendllas fogalmat!

- Ismertesse a fovédovezetd foldelést, elhelyezését, anyagat, méreteit, csatlakoz-
tatdsanak kialakitasat!

- Ismertesse a foldeld és a bekotd véddvezetd anyagat, méreteit, fektetésének
madjat!

- Ismertesse a védohalozatba bekotendd berendezéseket, szerkezeteket!
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3. a/ Vezetékek szerelése
- Ismertesse a szabadvezetékek és gytlijtdsinek szilardsagi szamitasait!
- Ismertesse a kisfesziiltségli és nagyfesziiltségli hal6zatok szerelését!
- Ismertesse a gytijtdsinek szerelését!
b/ Banyavagatok kihajtasa
- Ismertesse a vagathajtas munkafolyamatait, a jovesztés és rakodas, valamint a
szallitas és biztositds modjait!
- Ismertesse a nagyszelvényii banyaterek kiképzésének lehetdségeit!
- Ismertesse a szintes ¢s lejtds fovagatok kihajtasat!
- Ismertesse a vagathajtasok munkaszervezését!
¢/ Altalanos eléirasok és ellenérzési kitelezettségek a banyabeli villamos beren-
dezések biztonsagos iizemeltetéséhez
- Ismertesse a villamos berendezéseken torténd munkavégzés személyi feltételeit!
- Ismertesse a villamos berendezések kezelésére, hasznalatara, a zart villamos
kamrakra, tablakra, feliratokra, védoburkolatokra vonatkozoé eldirasokat!
- Ismertesse a villamos berendezések ellenérzési eldirasait!

4. a/ Kabelhalozatok szerelése
- Ismertesse a kabelhaldzatok 1étesitésének szempontjait!
- Ismertesse a nyomvonal meghatarozésat!
- Ismertesse a kabelfektetési modot!
- Ismertesse a kabelkotések és csatlakozasok szerelését!
- Ismertesse a kabelszerl szigetelt vezetékek szerelését!
b/ Szén- és érctelepek lefejtése
- Ismertesse a fejtési munkalatok elokészitését!
- Ismertesse a telepek lefejtési sorrendjét €s modjat meghatarozo tényezoket!
- Ismertesse a széles- és keskenyhomloku fejtéseket és azok fejtési modjait!
- Ismertesse a széleshomlok fejtésmod eldnyeit €s hatranyait!
- Ismertesse a vizveszély hatasat a fejtésmod megvalasztasara!
- Ismertesse a jovesztési modokat a fejtésekben!
- Ismertesse a komplexen gépesitett frontfejtések berendezéseit, az alkalmazott
fejtési technologiakat!
- Ismertesse a hazai ércel6fordulasokat!
- Ismertesse az ércfejtések modjait!
¢/ Banyabeli villamos berendezések fesziiltség ala helyezésére, fesziiltségmente-
sitésére, levalasztasara vonatkozo eloirasok
- Ismertesse a fesziiltség ald helyezés feltételeit!
- Ismertesse a fesziiltségmentesités sziikségességét és munkafolyamatat!
- Ismertesse a villamosberendezések levalasztasanak sziikségességét és mod;jat!

5. a/ Banyabeli vezetékek és szereléstechnologiajuk
- Ismertesse az erdatviteli és vilagitasi vezetékek kivalasztasat!
- Ismertesse az alkalmazott szerelvényeket és anyagokat!
- Ismertesse a méretezest!
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b/ Banyaszelloztetés
- Ismertesse a banyalevegd Osszetételét, karos alkotorészeit!
- Ismertesse a természetes és mesterséges szelldztetést!
- Ismertesse aramlastani viszonyokat, a banyatérségek 1égvezetési ellenallasat!
- Ismertesse a banyaszelldztetés ellendrzését, az ellendrzés modjait!
- Ismertesse a levegd jellemzdinek mérését!
- Ismertesse a levegd metantartalmanak mérését a banya mindsitéséhez, a su;jto-
1égvizsgalatot!
- Ismertesse a szelldztetési rendszereket, a vagatok és fejtések szelldztetését!
¢/ Banyabeli villamos berendezésen és veszélyes fesziiltség kozelében torténo
munkavégzésre vonatkozo biztonsagi eloirasok
- Ismertesse a munkavégzés szervezési, targyi feltételeit fesziiltségmentesitett és
fesziiltség alatt all6 berendezésen!
- Ismertesse a fesziiltség alatt allo berendezések kozelében végezheté munka fel-
tételeit!

6. a/ Halozatvédelem
- Ismertesse a kiilonbozeti védelem elvét!
- Ismertesse a szakaszvédelmet!
- Ismertesse a sugaras halézat rovidzar-védelmét!
- Ismertesse a korvezeték védelmét!
- Ismertesse a parhuzamos vezetékek védelmét!
b/ A banyaszelléztetés berendezései és iizemeltetésiik
- Ismertesse a banyaszelloztetd ventillatorok tipusait, szerkezeti felépitését, mii-
kodését €s lizemét!
- Ismertesse a ventillatorok jellemz6 gorbéinek meghatdrozasat, az ekvivalens
szelvény fogalmat!
- Ismertesse a szelloztetok soros €s parhuzamos kapcsolasat!
- Ismertesse a ventillatorok szabalyozasat!
¢/ Vallalkozasok inditasa
- Ismertesse a tarsasagi formakat!
- Ismertesse vallalkozasok inditasanak feltételeit!
- Ismertesse a gazdasagi kornyezet felmérésének maodjait (piackutatds, marketing-
tevékenyseég)!

7. a/ Zarlatok
- Ismertesse a zarlatok keletkezésének okait!
- Ismertesse fajtait!
- Ismertesse az idébeni lefolyasukat!
b/ Banyaszivattyuk
- Ismertesse a banyak vizmentesitésére hasznalt szivattyutipusokat!
- Ismertesse a szivattyutelepek kialakitasat!
- Ismertesse a banyaszivattytk iizemtani jellemzdit, kivalasztasukat!
¢/ Villamos gyartmanyok védettsége
- Ismertesse a villamos berendezések védettségének fogalmat, szerepét!
- Ismertesse az ipari céli villamos gyartmanyok védettségi fokozatainak jelolését
¢s jelentését!
- Ismertesse a fold alatti banyatérségekben hasznalhat6 villamos berendezések
védettségi fokozatait!

17 52 5436 03/V



8. a/ Banyabeli halozatok védelme, automatikai

- Ismertesse a védelmekkel szemben tdmasztott kovetelményeket!
- Ismertesse a védelmek mitkddési elvét és kivalasztasi szempontjait!
- Ismertesse a sugaras €s korvezeték védelmét, a kiilonbozeti védelmet!
- Ismertesse a gylijtdsin és szakaszvédelmet!
- Ismertesse a foldzarlatvédelmet!
- Ismertesse a védelemre vonatkozo eldirdsok alkalmazasat!

b/ Vilagitastechnikai alapfogalmak
- Ismertesse a fényerdsség, fénydram fogalmat, a megvilagitas erdsségét!
- Ismertesse a fényvisszaverés, fényelnyelés, fényatbocsatas fogalmat!
- Ismertesse a vilagitas tervezését!

¢/ Banyaiizemek tiizveszélyei
- Ismertesse az exogén és endogén banyatiizek keletkezésének magyardzatat!
- Ismertesse a banyatiizek jelzését, menekiilési titvonalak kijeldlését!
- Ismertesse a segitségnyujtas flist- €s gdzmérgezés esetén!
- Ismertesse az eljarasokat a banyatiizek felszdmolasara!
- Ismertesse a szénporrobbanas keletkezésének feltételeit, valamint a szénporrob-

banas megeldzésének maodjait!

9. a/ Villamos-energia elosztasa

- Ismertesse a terhelési diagramokat!
- Ismertesse az alaperOmiiveket, csicseromiiveket!
- Ismertesse a szoros és laza csatolast!
- Ismertesse a rendszerkorzeteket!
- Ismertesse a frekvenciatényezot!
- Ismertesse a villamos energia 6nkoltségét!
- Ismertesse az 6nkoltséget befolyasold tényezoket!
- Ismertesse a tehereloszto szerepét!
- Ismertesse a banyahalozat és az orszagos haldzat kapcsolatat!

b/ Fényforrasok
- Ismertesse az izzo6lampat, halogén izzolampat, fénycsovet!
- Ismertesse a higanygdézlampat, fémhalogén 1ampat!
- Ismertesse a nagynyomasu natriumgdz lampat!
- Ismertesse a vilagitas tervezését!

¢/ A villamossag biztonsagtechnikaja
- Ismertesse a villamosberendezések biztonsagtechnikai kdvetelményeit!
- Ismertesse az érintésvédelem targykorét, céljat!
- Ismertesse az egyszerl és fokozott érintésvédelem fogalmat!
- Ismertesse az érintésvédelmi modszereket!
- Ismertesse a kiilonb6z0 érintésvédelmi modok elvét, fobb jellemzdi alkalmaza-

sat!

10. a/ Vezetékcsatlakozasok és kotések
- Ismertesse az oldhat6 és oldhatatlan kotéseket!
- Ismertesse a vezetokotéseket!
- Ismertesse a vezetékcsatlakoztatasi modok kiilonbozd tipusait vezetoknél!
- Ismertesse a szigetelt vezetékek és kapcsolokésziilékek kotését!
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b/ Banyavilagitas
- Ismertesse a stjtolég vagy robbanasbiztos lampatesteket!
- Ismertesse a kézi és fejlampakat!
- Ismertesse az Sb €s Rb biztos lampafoglalatokat!
- Ismertesse a ldampakamrakat!
¢/ Balesetelharitas
- Ismertesse a baleset és a balesetelharitas fogalmat!
- Ismertesse az lizemi balesetek lizemi ¢€s targyi okait!
- Ismertesse a tarsadalom és az egyén kotelességeit a baleset-elharitasban!

11. a/ Vezetékek és kabelek szerelése
- Ismertesse a kisfesziiltségli és nagyfesziiltségli halozatok szerelését!
- Ismertesse a gyljtésinek szerelését!
- Ismertesse a kabelhaldzatok 1étesitésének szempontjait!
- Ismertesse a kabelkotések és csatlakozdsok szerelését!
b/ Az iranyitastechnika alapfogalmai
- Ismertesse az irdnyitas fogalmat!
- Ismertesse az iranyitds modszereit, kézi és onmiikddo iranyitast, vezérlést és
szabalyozast!
- Ismertesse az iranyitas részmiveleteit (érzékelés, itéletalkotas, rendelkezés, be-
avatkozas)!
¢/ Viz, levego és talaj védelem
- Ismertesse a viz, leveg0 és a talaj szennyezésének forrasait, anyagait!
- Ismertesse a szennyezddés kovetkezményeit!
- Ismertesse a kornyezetvédelmi torvények eldirsait!

12. a/ Tervszeri megel6zo karbantartas
- Ismertesse a fogalmat, rendszereit, tervezését!
- Ismertesse a villamos {izem karbantartasi ciklusait!
- Ismertesse a javitasat, karbantartasat, javitas utani vizsgalatat!
b/ Az iranyitas jelei, jellemz6i, jelhordozoi
- Ismertesse a folytonos és diszkrét jeleket!
- Ismertesse a folyamatos jeleket!
- Ismertesse az analog ¢és digitalis jeleket!
- Ismertesse a jellemz6 jeleket, jelhordozokat!
- Ismertesse a vizsgaldjeleket és alkalmazéasukat!
¢/ Kornyezetvédelem
- Ismertesse a kornyezet fogalmat, a kornyezetvédelem fogalmat!
- Ismertesse kornyezetkarositd hatasait!
- Ismertesse a kornyezetvédelmi tevékenység Iényegét, eszkozeit!

”r

- Ismertesse a legfontosabb kornyezetvédelmi eldirasokat!

13. a/ Banyabeli kapcsolo-berendezések
- Ismertesse a szerkezeti kialakitasukat, mikodésiiket, lizemeltetésiiket!
- Ismertesse a jellemz6 paramétereik meghatarozasat!
- Ismertesse a kiegészitd berendezéseket!
- Ismertesse a kivalasztasukat, vizsgalatukat, karbantartasukat, javitasukat!
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b/ A szabalyozastechnika alapfogalmai
- Ismertesse a szabalyozasi kor felépitését!
- Ismertesse a szabalyozott és szabalyozo6 berendezést!
- Ismertesse a szabalyozasi kor szerveit!
- Ismertesse a szabalyozasi kor jeleit és jellemzoit!
- Ismertesse az értéktartd, kovetd és menetrendi szabalyozast!
- Ismertesse a folyamatos és id6szakos szabalyozast!
- Ismertesse a folytonos €s nem folytonos szabalyozast!
¢/ Tiizvédelem, banyaiizemek tiizveszélyei
- Ismertesse a tlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait!
- Ismertesse a tliz- €s robbanasveszeélyt megeldzo intézkedéseket!
- Ismertesse a tlizoltds modjait!

14. a/ Fazisjavitas
- Ismertesse a fazisjavitas céljat!
- Ismertesse a nagyfesziiltségli fazisjavitd berendezést!
- Ismertesse a kisfesziiltségli fazisjavitd berendezést!
- Ismertesse a meddd teljesitmény kompenzalashoz sziikséges kondenzator-
kapacitas szamitasat!
b/ A vezérlés alapjai, a vezérlések fajtai
- Ismertesse a vezérlési vonal szerveit, jeleit, jellemzdit!
- Ismertesse a hatasvazlatot, miik6dési vazlatot!
- Ismertesse a vezérelt és vezérld berendezést!
- Ismertesse a kézi és o6nmiikodd vezérlést!
- Ismertesse a kovetd és menetrendi vezérlést!
¢/ Az egészséges iizem, munkahely és kovetelményei, els6segélynyujtas
- Ismertesse az lizem €s a munkahelyek kialakitasat, elrendezését!
- Ismertesse munkaegészségiigyi kovetelményeket!
- Ismertesse a munkahelyi elsdsegélynyujtas targyi, személyi feltételeit!
- Ismertesse mentést kiilonb6z6 helyzetekbdl!

15. a/ Banyabeli elosztok
- Ismertesse a banyabeli elosztok késziilékeit, szerkezetiiket, alkalmazasukat!
- Ismertesse a gytijtdsinrendszer kialakitdsat!
- Ismertesse a karbantartasi, javitasi ismereteket!
- Ismertesse a 1étesités és iizemeltetés eldirasait!
b/ Vezérlések és szerkezeti egységeik
- Ismertesse a vezérlések fajtait, a pneumatikus és villamos vezérlés jellemzd
szabvanyait!
- Ismertesse a vezérlések szerkezeti elemeit, egységeit (kapcsolok, munkahenge-
rek, logikai elemek)!
- Ismertesse a vezérlés jellemzdé munkadiagramjait (t-id6 diagramok)!
- Ismertesse a vezérlés mikodési feltételeinek megfogalmazasat logikai fliggvé-
nyekkel!
¢/ Biztonsagtechnika
- Ismertesse a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, médszereit!
- Ismertesse a technikai védelem fokozatait!
- Ismertesse a termeld-berendezések éltalanos biztonsagtechnikai kdvetelménye-
it!

16. a/ Banyabeli villamos gépek iizemvitele
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- Ismertesse a telepitési szabalyokat, eldirasokat!
- Ismertesse az lizemviteli szervezetét, hataskoroket!
- Ismertesse az utasitasok rendszerét, dokumentaciokat!
b/ Villamos és pneumatikus vezérléelemek szerkezeti felépitése és kapcsolasa
- Ismertesse az egyoldali és kétoldali miikddtetésti munkahengereket!
- Ismertesse az Ut szelepek, érzékeldk szerkezeti kialakitasat!
- Ismertesse a munkahenger mozgasi sebességének befolyasolasat!
¢/ Foglalkozasi artalmak és betegségek
- Ismertesse az artalmak és betegségek fogalmat, csoportositasat!
- Hogyan alkalmazkodik a szervezet a munkavégzéshez!
- Ismertesse az artalmak ¢€s betegségek o jellemzoit és megeldzésiik madjait!
- Ismertesse az egyéni egészségvédelem sziikségességét, eszkozeit!
- Ismertesse a munkaltatoi és dolgozoi kotelességeket!

17. a/ Banyabeli villamos halozatok iizemeltetése
- Ismertesse az lizemeltetési ismereteket!
- Ismertesse az iizemeltetés késziilékeit!
- Ismertesse a meghibasodas kdvetkezményeinek elharitasat!
- Ismertesse a karbantartasat, javitasat!
- Ismertesse a halozat elemzését, lizemviteli dokumentaciok készitését!
b/ A vezérlések kétallapotu villamos épitoelemei
- Ismertesse a reléket, kapcsoldkat, helyzetkapcsoldkat!
- Ismertesse az optikai, induktiv érzékeldket!
- Ismertesse a logikai aramkoroket!
- Ismertesse a miikodeés leirdsat logikai fiiggvényekkel és igazsagtablazattal!
¢/ Jogi ismeretek
- Mit neveziink jogi személynek?
- Ismertesse a munkajogi ismeretek 1ényegét!
- Ismertesse a Kollektiv Szerz6dés 1ényegét!

18. a/ A vezetékes jelatvitel késziilékei
- Ismertesse a telefon ¢és a telefonkdzpont mitkddését, tipusait!
- Ismertesse a banyabeli hangosbeszéld rendszert!
- Ismertesse a méré-tavado berendezéseket!
b/ Aranyos és integral6 szabalyozok
- Jellemezze a miikddéstiket, fliggvényeiket!
- Ismertesse a zavarelharitasukat!
- Ismertesse a szabalyozok szerkezeti kialakitasat, miikodésiiket!
¢/ Kommunikacio
- Ismertesse a kapcsolatteremtés modszereit!
- Ismertesse a kommunikacios csatornak szerepét, funkcioikat!
- Ismertesse az 0sztonzési modszereket!

19. a/ Diszpécser rendszer felépitése
- Ismertesse a szénbanya diszpécserrendszerének tombvazlatat!
- Ismertesse a metankoncentracié szabalyozasat!
- Ismertesse az automatikus 1étszamellendrzést!
- Ismertesse az automatizalt folyamatos szallitasi rendszert és ellendrzését!
b/ Osszetett szabalyozék
- Ismertesse a szabalyozok szerkezetét, miikodéstiket!
- Jellemezze a fiiggvényeiket, zavarelharitasukat!
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- Ismertesse a szabalyozasi kor paramétereinek beallitasat!
¢/ A vezetés modszerei
- Ismertesse vezetési stilusokat!
- Ismertesse a vezetd szerepét a csoportok iranyitasaban!
- Ismertesse a dontési folyamatokat!
- Ismertesse a targyalasok, megbeszélések tartdsanak menetét!
- Ismertesse a vallalkozasok menedzselésének 1ényegét!

20. a/ Vezérelt aramiranyitos hajtas
- Ismertesse az egy-, két- és négynegyedes hajtas fogalmat és megvalositasat
aramiranyitokkal!
- Ismertesse a motor védelmét!
- Ismertesse a hajtott berendezés védelmét!
- Ismertesse a banyaszati alkalmazasokat!
b/ A szamitogépek felépitése és fobb jellemzoik
- Ismertesse a szdmitogépek szerkezeti felépitését, a fontosabb processzor tipuso-
kat, a kapacitds adatokat!
- Ismertesse az adatrogzités as tarolas elemeit, magneses adathordozok tipusait!
- Ismertesse az altalanos célu felhasznaloi szoftverek fobb jellemzoit (operacios
rendszer, adatbazis kezeld szovegszerkesztd €s tablazatkezeld szoftverek)!
¢/ Alapvet6 vezetési ismeretek
- Ismertesse a vezetési folyamat elemeit!
- Ismertesse a vezetés szintjeit!
- Ismertesse a dontést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét!

21. a/ Villamos tengely
- Ismertesse az aszinkron motorok egyiittfutdsanak sziikségességét, a megvalo-
sitas lehetOségeit!
- Ismertesse a villamos tengelyt fohajtogéppel, a felépitését, miikddési elvét!
- Ismertesse a kiegyenlitd tengelyt!
- Ismertesse az egyfazist villamos tengelyt!
- Ismertesse a banyaszati alkalmazasokat!
b/ Elektronikus oszcilloszkop
- Ismertesse a miikodési elvét, blokkvazlatat, aramkoreit!
- Ismertesse az egy- és tobbsugaras miikodési modokat (alternate, chopper)!
- Ismertesse a méréseket oszcilloszkoppal!
¢/ Munkaértékelés
- Ismertesse a vallalkozasok szervezeti egységeit!
- Ismertesse a létszamelemzés modjat!
- Ismertesse a munkabér-felhasznalds elemzésének 1ényegét!
- Ismertesse a munkaerd hatasat a vallalati eredményességre!
- Ismertesse az id6kiesések elemzésének modszereit!
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22. a/ Villamos hajtasok
- Ismertesse a mozgasegyenleteket, idéfiiggvényeket, inditasi idoket!
- Ismertesse a terhel6 nyomatékok, a tehetetlenségi nyomaték, a hajtomotor tel-
jesitmény meghatarozasat!
- Ismertesse a stabil és labilis egyensulyi allapotokat (munkapont), a stabilitas
feltételét!
- Ismertesse az egy-, két- és négynegyedes hajtas fogalmat!
- Ismertesse a banydaszati alkalmazasokat!
b/ Haromfazisu teljesitmény és fogyasztas mérése
- Ismertesse az egy, két és harom wattmérds, ill. mérdmiives mérés elvét, értéke-
1ését, alkalmazhatosagat!
- Ismertesse a fogyasztasmérok szerkezetét ¢s miikodési elvét!
- Ismertesse az egy ¢és tobbtarifas, valamint maxmutatds fogyasztasméroket!
¢/ A szervezés folyamatai
- Ismertesse a zavartalan miikodés biztositasanak megoldasait!
- Ismertesse az iranyitasi folyamatok szerepét!
- Ismertesse a munkaszervezés lényegét!

23. a/ Ward-Leonard hajtas
- Ismertesse a felépitését!
- Ismertesse a miitkodését!
- Ismertesse a biztonsagi, védelmi rendszerét aktiv terhelés esetén (pl.: akna-
szallito berendezés)!
- Ismertesse a jelentdségét!
b/ Erintésvédelmi mérések
- Ismertesse hurokellenallas mérését, a miiszer mikodési elvét, hasznalatat, a mé-
rés értékelését!
- Ismertesse a foldelési ellenallas mérését, a mérés elvét, a végrehajtasat kiilon-
b6z6 energiaforrasti miiszerekkel!
- Ismertesse a szigetelésmérést!
- Ismertesse a mérésekkel kapcsolatos MSZ és ABBSZ eléirasokat, az eredmé-
nyek dokumentalasat!
¢/ Uzemszervezési ismeretek
- Ismertesse az anyagi folyamatokat!
- Ismertesse a mindségellendrzést!
- Ismertesse az ergondmia fogalmat, alkalmazasat!

24. a/ Elektro-pneumatikus hajtas
- Ismertesse a villamos hajtas hatranyait, a linearis mozgatast, rogzitést, energia-
tarolast stb. igényld feladatoknal!
- Ismertesse a villamos vezérld, jelfeldolgozd, érzékeld elemek eldnyeit!
b/ A villamos mérések értékelése, mérési hibak
- Ismertesse a leolvasasi hibakat!
- Ismertesse a miiszerek hiba;jat!
- Ismertesse a szamitott mennyiségek hibajanak becslését (példa)!
¢/ Koltségek elemzése
- Ismertesse a koltségek szerkezetét, keletkezéstiket!
- Ismertesse a koltségek csoportositasat!
- Ismertesse a koltségcsokkentés modszereit!

25. a/ Elektro-hidraulikus hajtas
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- Ismertesse a kombinalt hajtas elonyeit!
- Ismertesse a villamos iranyitoelemek jelentdségét hidraulikus rendszerekben!
- Ismertesse a villamos 1épteté motort!
- Ismertesse a hidraulikus 1épteté motort!
b/ Nem villamos mennyiségek villamos mérése
- Ismertesse az erd és nyomaték fogalmat, mérésének megoldasait!
- Ismertesse a megvilagitas fogalmat, mérésének megoldasait!
- Ismertesse a hdmérséklet fogalmat, mérésének megoldasait!
- Ismertesse a nyomds fogalmat, mérésének megoldasait!
- Ismertesse a mérétavadok fogalmat!
¢/ Vallalati gazdalkodas eszkozei
- Ismertesse a targyi eszk6zok fogalmat!
- Ismertesse a forgoeszkozok fogalmat!
- Jellemezze az anyaggazdalkodast!

26. a/ Motorvezérlések épitése, telepitése, beiizemelése
- Ismertesse a motorvédd kapcsolasokat!
- Ismertesse az inditokapcsolasokat!
- Ismertesse a forgésiranyvalto, fordulatszam-valtoztatd vezérléseket!
- Ismertesse az ABBSZ és MSZ el6irasok alkalmazasat!
b/ Lengoétekercses és lagyvasas miiszerek
- Ismertesse a szerkezetét!
- Ismertesse a miikodési elvét (V-A mérok)!
- Ismertesse a skalat!
- Ismertesse a méréshatar bovitését!
- Ismertesse a hibdkat, a hibaosztalyokat!
¢/ A vallalati pénzgazdalkodas
- Ismertesse a vallalati pénzgazdalkodas alapfogalmait!
- Ismertesse a gazdasdgossag fogalmat, szamitasanak modszereit!
- Ismertesse a beruhazés-gazdasagossag fogalmat!

27. a/ Programozhato vezérlések
- Ismertesse a PLC-k felépitését, miikodését, alkalmazasi teriileteiket!
- Ismertesse az érzékeld, beavatkozd elemeket, hasznalatukat, alkalmazasukat!
- Ismertesse a programok készitését, tesztelését!
b/ Tobb mérdtekercses analéog miiszerek
- Ismertesse az ohm mérét!
- Ismertesse a watt mérot!
- Ismertesse a teljesitménytényezd-mérd miiszert!
- Ismertesse a szinkronszkopot!
¢/ Vallalkozasok iranyitasa
- Ismertesse a tervezés fogalmat!
- Ismertesse a gazdasagi névekedés tényezdit!
- Ismertesse a tarsasagok iranyité szerveit!
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28. a/ Ellenallas mérése
- Ismertesse az ellenédllas mérését V-A mérds modszerrel!
- Ismertesse az ellenallas mérését 6sszehasonlité modszerrel!
- Ismertesse az ellenallas mérését mérdhiddal!
- Ismertesse az ellenallas mérését voltmérovel!
- Ismertesse az egyes mérési modok hibadit, a hiba minimalizalasat!
b/ A sujtolég- és robbanasbiztos kiviteli villamos gyartmanyok védelmi modjai
- Ismertesse a sujtolég- és robbanasbiztos kivitel céljat, feltételeit!
- Ismertesse a kiilonb6zd védelmi médok csoportositasat, jellemzdit, betiijeleit,
alkalmazasi teriileteit!
- Ismertesse a sujtolég- €s robbanasbiztos gyartmanyokkal szemben tamasztott
altalanos miiszaki és szerkezeti kovetelményeket!
¢/ Vallalkozasok TB kotelezettségei, adozasa
- Ismertesse az ad6zas alapfogalmait!
- Ismertesse az addzas rend;jét!
- Ismertesse az egyes adoformak (tarsasagi ado, AFA, SZJA) fobb jellemzdit!
- Ismertesse a TB kotelezettségeket, onkéntes biztositasi formakat!

29. a/ Frekvencia mérése
- Ismertesse a rezgdnyelves miiszer miikddési elvét, alkalmazasat!
- Ismertesse a frekvencia mérését oszcilloszkoppal!
- Ismertesse a frekvencia-fesziiltség-atalakité elvi felépitését!
- Ismertesse a digitalis frekvenciamérés elvi lehetdségeit!
b/ Transzformatorok ellendrzé mérései
- Ismertesse a haromfazisu transzformator-tekercselés szimmetridjanak ellendrzé-
sét!
- Ismertesse a kapcsolasi csoport mérésének elvét!
- Ismertesse a rovidzarasi mérést!
¢/ A vallalkozasok gazdasagi kornyezetének jellemzése
- Ismertesse az inflacio, privatizacid, konvertibilitas, export, import fogalmat!
- Jellemezze a nemzetk6zi gazdasagi szervezeteket!
- Jellemezze Magyarorszag gazdasagi célkitlizéseit!
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