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Szóbeli vizsgatantárgyak 
 

 
Hőkezelési technológia 
Hőkezelő berendezések 
Gazdasági, munkajogi, munka- és környezetvédelemi ismeretek 
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Hőkezelési technológia tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 
1. a. Ismertesse a hőkezelés célját és fő csoportjait, a hőkezelés végrehajtásá-

nak módszereit: a hőmérséklet - idő diagramokat! 
 b. Állandó mágnesek kiválásos edzésének ismertetése: 
 – a mágneses jellemzőket, 
 – a szegregációt, 
 – alkalmazását. 
 c. Ismertesse a fémes szerkezeti anyagokat: 
 – a fizikai kémiai tulajdonságokat, 
 – a mechanikai és technológiai tulajdonságokat, 
 – a könnyűfémeket és ötvözeteiket, 
 – a színesfémeket és ötvözeteiket, 
 – az acélok felosztását, 
 – a szerkezeti és szerszámacélokat, 
 – az acélszabványokat, 
 – az öntöttvasak fajtáit és tulajdonságaikat, 
 – a különleges öntöttvasakat! 
 
2. a. Ismertesse a hőkezelés általános szabályait: 
 – a hevítési környezet hatását a munkadarabra, 
 – a munkadarab anyagának, alakjának és méretének hatását a hevítésre! 
 b. Ismertesse a gyorsacél edzését és kikeményítését: 
 – a gyorsacél fogalmát és ötvözőelemeinek szerepét, 
 – a hőkezelésének alapjait, 
 – az edzési hőmérsékleteket, 
 – az edzést követő megeresztést, 
 – a gyorsacél szerszámok keményítő hőkezelésének műveleteit! 
 c. Ismertesse a minőségellenőrzés alapfogalmait: 
 – a minőségellenőrzés, a vizsgálat és a minősítés fogalmát, 
 – a mintavételezés és mindendarabos ellenőrzést, és ezek használatát, 
 – a minőségellenőrzés és a minőségbiztosítás közötti különbséget! 
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3. a. Ismertesse az acélok feszültségcsökkentésének lehetőségét: 
 – a célját, lényegét, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – az alkalmazását! 
 b. Acélok nitrálásának ismertetése: 
 – a célját, lényegét, 
 – a műveleteit, 
 – a nitrált kéreg előnyeit. 
 c. A minőségtanúsítás alapfogalmainak ismertetése 
 – a minőségtanúsítás fogalma, módjai, 
 – a Minőségi Bizonyítvány és a Műszaki Leírás, 
 – a kellékszavatosság és jótállás fogalma, 
 – a minőség hamis tanúsítása. 
 – a kellékszavatosság és jótállás fogalma, 
 – a minőség hamis tanúsítása. 
 
4. a. Ismertesse az acélok újrakristályosítását (rekrisztallizációt): 
 – a feladatát, lényegét, 
 – a hőmérséklet hatását az újrakristályosodás időtartamára, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazását! 
 b. Ismertesse az acélok alitálását: 
 – a célját, lényegét, 
 – eljárásait, 
 – a kéreg jellemzőit, 
 – alkalmazási területeit! 
 c. Ismertesse a minőségbiztosítással foglalkozó szabványokat: 
 – az ISO 9000-es (MSZ-EN 29000-es) szabványsorozat felépítését, 

lényegét! 
 – az ISO 9000-es szabvány tartalmát! 
 
5. a. Ismertesse az acélok egyszerű lágyítását: 
 – célját, 
 – folyamatát, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazása! 
 b. Ismertesse az acélok kromálását, szilikálását és szulfidálását: 
 – célját, lényegét, 
 – technológiáját, 
 – alkalmazási területeit! 
 c. Műanyagok ismertetése: 
 – a műanyagok fajtái, csoportosításuk, 
 – a műanyagok jellemzése, megmunkálásuk, alakításuk, 
 – alkalmazási területeik. 
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6. a. Ismertesse az acélok teljes, átkristályosító lágyítását, normalizálását: 
 – a teljes lágyítás fogalmát, 
 – folyamatát, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazását! 
 b. Ismertesse a szürkevas öntvények hőkezelését: 
 – célját, 
 – általános szempontjait, 
 – fajtáit! 

 c. Kenőanyagok ismertetése: 
 – a kenéstechnika elvi alapjait, 
 – a kenőanyagok feladata, osztályozásuk, tulajdonságaik, 
 – kenőolajok, gépzsírok tulajdonságaik. 
 
7. a. Ismertesse az acélok izotermás lágyítását: 
 – célját, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazását! 
 b. Ismertesse a szürkevas öntvények feszültségcsökkentő hőkezelését: 
 – célját, lényegét, 
 – folyamatát, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját! 
 c. Ismertesse a fémes anyagok vizsgálatát: 
 – az anyagvizsgálat fogalmát és célját, 
 – az anyagvizsgálati módszerek csoportosítását, jellemzését, alkalmazá-

si területeit, 
 – a szakítóvizsgálat elvét, berendezését, technológiáját és értékelését, 
 – a keménységmérés elvét, berendezését, technológiáját és értékelését! 
 
8. a. Ismertesse az acélok diffúziós izzítását: 
 – célját, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazását! 
 b. Ismertesse a szürkevas öntvények lágyítását: 
 – célját, lényegét, 
 – folyamatát, 
 – az egyszerű lágyítás hőmérséklet - idő diagramját 
 – a gyorslágyítás hőmérséklet - idő diagramját! 
 c. Ismertesse a roncsolásmentes hibakereső vizsgálatokat: 
 – a roncsolásmentes hibakereső vizsgálatok fajtáit, alkalmazási területeit, 
 – a hőkezelés során alkalmazott hibakereső eljárásokat! 
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9. a. Ismertesse az acélok ausztenites lehűtését: 
 – célját, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazását! 
 b. Ismertesse a szürkevasak öntvények lágyítását: 
 – a célját, lényegét, 
 – módozatait, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját! 
 c. A korrózió fogalmának ismertetése: 
 – a korrózió fogalmát, a korróziós folyamatok csoportosítását, 
 – a korrózió megjelenési formáit, 
 – a kémiai korrózió jellemzését, a kémiai korrózió elleni védekezés 

módjait, 
 – az elektrokémiai korrózió kialakulásának feltételeit, az elektrokémiai 

korrózió elleni védelemét! 
 
10. a. Ismertesse az ötvözetlen acélok folyamatos hűtésű edzését: 
 – a célját, lényegét, 
 – műveleteit, a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – az edzési hőmérséklet mezőit, 
 – alkalmazását! 
 b. Ismertesse a szürkevas öntvények szívósságnövelő hőkezeléseit: 
 – a célját, lényegét, 
 – a normalizálást, a nemesítés technológiáját, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját! 
 c. Ismertesse a forgácsolás technológiáját és berendezéseit: 
 – a forgácsolás fogalmi meghatározását, 
 – a forgácsolás alapfogalmait (mozgások, szerszám, munkadarabok, 

forgács), 
 – a mozgások rendszerét, a szerszámok csoportosítását, 
 – az egyélű forgácsolószerszám geometriáját, a jellemző szögeket, síkokat, 
 – a forgácsolás főbb tényezőinek meghatározását! 
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11. a. Ismertesse az ötvözött acélok edzését a folyamatos hűtésre érvényes át-
alakulási diagramok alapján: 

 – a művelettervezésének alapjait, 
 – jellemzőit, 
 – alkalmazását! 
 b. Ismertesse a fehérvas temperálásának elvi alapjait: 
 – az elvét, 
 – lényegét, 
 – fajtáit! 
 c. Ismertesse az esztergálás technológiáját és berendezéseit: 
 – az esztergálás technológiáját, szerszámait, eszközeit, 
 – a forgácsolási jellemzők meghatározását, 
 – az egyetemes eszterga szerkezetét, 
 – az esztergagépek típusait! 
 
12. a. Ismertesse az edzhetőség, átedzhetőség fogalmát: 
 – lényegét, 
 – az edzésnél elérhető keménység függését az acél C - tartalmától! 
 b. Ismertesse a fekete temperöntvény hőkezelését: 
 – célját, lényegét, 
 – folyamatait, szakaszait, 
 – alkalmazását! 
 c. Ismertesse a fúrás technológiáját és berendezéseit: 
 – a fúrás technológiáját, szerszámait, eszközeit, 
 – a forgácsolási jellemzők meghatározását, 
 – a fúrógépek fő részeit, a felépítését és működését, 
 – a fúrógépek típusait, szerkezetüket és működésük! 
 
13. a. Ismertesse a maradékausztenit és átalakítását és mélyhűtését: 
 – a maradékausztenit tulajdonságait, 
 – a maradékausztenit átalakítását, 
 – a mélyhűtés fogalmát, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját! 
 b. Ismertesse a fehér temperöntvény készítését: 
 – célját, lényegét, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – módjait, 
 – alkalmazását! 
 c. Ismertesse a marás technológiáját és berendezéseit: 
 – a marás technológiáit, szerszámait és eszközeit, 
 – a forgácsolási jellemzők meghatározását, 
 – az egyetemes marógép fő részeit, felépítését és működését, 
 – a marógépek típusait, szerkezetük és működésüket! 
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14. a. Ismertesse az edzési feszültségek fogalmát és elhárításuk módját: 
 – a kialakulását, az edzési feszültségek okait, hatásait, 
 – az edzési feszültségek elhárításának lehetőségeit, 
 – az edzési feszültségek elhárításának módját, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját! 
 b. Ismertesse a színalumínium lágyítását: 
 – a lágyítás közben végbemenő folyamatokat, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját 
 – műveleteit! 
 c. Ismertesse a felelősség a minőségért elv érvényesülését az alábbi 

területeken: 
 – a munkajogi felelősség kérdést, 
 – a szabálysértési felelősség kérdését, 
 – a büntetőjogi felelősség kérdését! 
 
15. a. Ismertesse a lépcsős és izotermás edzést: 
 – elméleti alapjait, 
 – a lépcsős edzés célját, 
 – a lépcsős edzés változatait, műveleteit, 
 – izotermás edzés célját és műveleteit, 
 – alkalmazásait, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját! 
 b. Ismertesse az alumíniumötvözetek hőkezeléseit: 
 – célját, 
 – a diffúziós izzítást, 
 – a lágyítását, 
 – a nemesítést, 
 – a hőmérséklet - idő diagramot! 
 c. Ismertesse a köszörülés technológiáját és berendezéseit: 
 – a művelet technológiáját, szerszámait, eszközeit, 
 – a forgácsolási jellemzők meghatározását, 
 – a gépek fő részeit, felépítésük és működésüket, 
 – a gépek típusait, szerkezetük és működésüket! 
 
16. a. Ismertesse az acélok egy lépésben végzett szívósságfokozó hőkezelését: 
 – célját, lényegét, 
 – technológiáját, 
 – a normalizálást, a kemence - normalizálást, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját! 
 b. Ismertesse az alakítható alumíniumötvözetek nemesítését: 
 – célját, lényegét, feltételeit, 
 – műveleteit, 
 – a melegen keményedő ötvözetek nemesítését, 
 – a hidegen keményedő ötvözetek nemesítését! 
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 c. Ismertesse a hidegalakító eljárásokat: 
 – a hidegalakítás fogalmi meghatározását, az alakítás hatását az anyag 

mechanika tulajdonságaira, 
 – a hidegalakítási eljárások rendszerezését, 
 – a vágás mechanizmusát, technológiáját és eszközeit, 
 – a mélyhúzás fogalmát és jellemzését, 
 – a technológiai adatok meghatározását! 
 
17. a. Ismertesse az acélok izotermás, bainites nemesítését és patentírozását: 
 – elvét, 
 – technológiáját, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazásukat! 
 b. Ismertesse az ötvözött alumíniumöntvény hőkezelését: 
 – a feszültségcsökkenés célját, menetét, 
 – a lágyítás célját, menetét, 
 – alkalmazási területüket! 
 c. Villamos hegesztés ismertetése: 
 – az ívhegesztés elve, technológiája, berendezése, varratfajták, 
 – az ellen-álláshegesztés elve, típusai, 
 – automatikus és különleges hegesztési eljárások, 
 – előnyök, hátrányok. 
 
18. a. Ismertesse az acélok nemesítését: 
 – célját, lényegét, 
 – technológiáját, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazását! 
 b. Ismertesse a magnéziumötvözetek hőkezelését: 
 – célját, lényegét, 
 – technológiáját, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját, 
 – alkalmazását! 
 c. Gázhegesztés ismertetése: 
 – a hegesztés fogalma, hegesztőeljárások, 
 – a gázhegesztés technikája, műveletei, varratfajták, a hegesztés eszközei, 
 – előkészítés hegesztéshez: élkiképzés, felület előkészítése, összeállítás, 
 – a gázhegesztés előnyei, hátrányai. 
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19. a. Acélok megeresztési ridegségének ismertetése: 
 – fogalma, okai, 
 – ridegségre való hajlam, 
 – megakadályozásának lehetőségei. 
 b. Ismertesse a színréz és rézötvözetek hőkezelését: 
 – a színréz és egyfázisú szilárd oldatból álló ötvözetek hőkezeléseit 

(célja, lényege, technológiája), 
 – a két- és többfázisú rézötvözetek hőkezeléseit! 
 c. Ismertesse a melegalakító eljárásokat: 
 – a képlékenység fogalmát, alakítási ellenállás fogalmát, az alakítás 

hatását az anyag mechanikai tulajdonságaira, 
 – a képlékeny alakítás előnyeit, 

– a kovácsolás technológiáját, eljárásait és gépeit, 
– a hengerlés technológiáját, eljárásait és gépeit, 
– porkohászati technológiáját, eljárásait és gépeit, 
– az öntés: technológiáját, eszközeit, fajtáit! 

 
20. a. Ismertesse az acélok kéregedzését: 
 – célját, lényegét, 
 – az indukciós edzés jellemzőit, 
 – a lángedzés jellemzőit, 
 – a bemártó edzés jellemzőit, 
 – alkalmazási területeiket! 
 b. Ismertesse az egyéb nehéz fémek hőkezelését: 
 – nikkel és ötvözeteinek hőkezeléseit, 
 – ólom és ötvözeteinek hőkezeléseit! 
 c. Szerkezeti egységek, gépek és berendezések szerelésének ismertetése: 
 – a szerelés eszközeit, szerszámait, 
 – a szereléshez szükséges dokumentációkat, 
 – a szerelés menetét, 
 – az ellenőrzés szerepét! 
 
21. a. Ismertesse az acélok betétedzését: 
 – célját, lényegét, 
 – szakaszait, 
 – a hőmérséklet - idő diagramját! 
 b. Hőkezelési technológiák összeállításának ismertetése: 
 – a technológiai előírások, 
 – a hevítés sebességnek meghatározása, 
 – hőntartás időtartamának, hőmérsékletének és idejének meghatározása, 
 – hűtés sebességének hatása! 
 c. Ismertesse a tervszerű megelőző karbantartás fogalmát: 
 – a TMK fogalmát, feladatát, 
 – a karbantartási eljárásokat, 
 – a karbantartás tervezését, a karbantartási fokozatokat, 
 – a karbantartás technológiáját! 
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22. a. Ismertesse a cementálás közegeit és eljárásait: 
 – a cementáló közegeket, 
 – a cementálás hőmérséklethatárait, 
 – a szilárd közegben végzett cementálást, 
 – a folyékony közegben végzett cementálást, 
 – a gáznemű közegben végzett cementálást, 
 – alkalmazásukat! 
 b. Ismertesse az acélok átedzhetőségének vizsgálatát: 
 – az átedződő szelvényátmérő meghatározását számítással, 
 – átedződő átmérő meghatározása az edzett darabok szelvényében mért 

keménységeloszlásból, 
 – átedződő átmérő meghatározása az edzett darabok törete alapján, 
 – átedződő átmérő meghatározása véglapedzési próbával. 
 c. Mikroszkópos szövetvizsgálatok ismertetése: 
 – a próbadarab előkészítése mikroszkópos metallográfiai vizsgálathoz, 
 – a fémmikroszkóp szerkezete és kezelése, 
 – szövetszerkezet vizsgálata. 
 
23. a. Ismertesse a cementálást követő hőkezeléseket: 
 – céljait, módszereit, 
 – a hőmérséklet - idő diagramokat, 
 – alkalmazásait! 
 b. Ismertesse az ausztenit szemcsenagyság mérését: 
 – a ferrit - hálós eljárást, 
 – a cementit - hálós eljárást, 
 – a finom perlit - hálós eljárást, 
 – a martenzit - maratás módszert, 
 – az oxidációs - módszert, 
 – a hidrogénben való izzítás eljárást, 
 – az összehasonlító módszert! 
 c. Ismertesse az anyagok károsodását, anyagkiválasztását: 
 – az anyagok igénybevételét, 
 – az anyagok károsodását, 
 – az anyagkiválasztás műszaki szempontjait, 
 – az anyagkiválasztás gazdasági szempontjait! 
 
24. a. Ismertesse a gömbgrafitos öntöttvas hőkezelését: 
 – célját, lényegét, 
 – a hőmérséklet - idő diagramokat, 
 – alkalmazását! 
 b. Víz-, olaj- és sófürdőben való hűtés jellegzetességeinek ismertetése: 
 – a vízhűtés jellegzetes szakaszai, 
 – a relatív hűtési sebesség, 
 – egyéb jellegzetességek. 
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 c. Ismertesse a tüzelőanyagok elégetését: 
 – az alapfogalmakat (hőmennyiség, hőkapacítás, fajhő, égéshő, fűtőérték), 
 – az égés feltételeit, reakcióegyenleteit, 

 – gáznemű, folyékony, szilárd tüzelőanyagok elégetésének oxigén- és 
levegőszükségletének kiszámítását! 

 
25. a. Ismertesse az acélok kiválásos keményítését: 
 – a kiválásos keményítés elvi alapjait (öregítés), 
 – feltételét, 
 – alkalmazását! 
 b. Hőkezelés gyakorlatának ismertetése: 
 – hőkezelés műveletei, 
 – gazdaságossági követelmények, 
 – a hőkezelt darabok kikészítése. 
 c. Ismertesse a tüzelőanyagokból keletkező füstgázmennyiség és égéshő-

mérséklet kiszámítását: 
 – a füstgáz fogalmát, összetevő és képződésének reakcióegyenleteit, 
 – a gáznemű, folyékony, szilárd tüzelőanyagokból képződő elméleti és 

gyakorlati füstgázmennyiséget, 
 – az elméleti és gyakorlati égéshőmérsékletet, 
 – a pirometrikus hatásfokot! 
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Hőkezelő berendezések tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 
 
1. a. Ismertesse a hőkezelő berendezések osztályozását: 
 – a hőkezelő berendezés megváltoztatásának szempontjait, 
 – a kemence típusait, 
 – a kemencék üzemmódjait, 
 – a célszerű fűtési módokat! 
 b. Csoportosítsa a szakaszos üzemű hőkezelő berendezéseket: 
 – a berendezések csoportosítása szerkezeti kialakításuk és műszaki le-

hetőségeik szerint, 
 – a szerkezeti felépítésük! 
 c. Fékszerkezetek ismertetése: 
 – a fékek csoportosítása, feladatuk, 
 – a kúpos és tárcsás fékek szerkezeti kialakításai (vázlatrajzok), 

működésük, 
 – a fékezőnyomaték számítása, a fék oldásához ill. zárásához szükséges 

erő, 
 – a hidraulikus és pneumatikus fékszerkezetek kialakítása, működésük, 

alkalmazási területeik. 
 
2. a. Ismertesse a szürke sugárzást: 
 – a falsugárzást, 
 – az ernyőhatást, 
 – a lángsugárzást! 
 b. Ismertesse a kamráskemencéket: 
 – a kemence szerkezetét, 
 – a kemencék fűtőrendszerét, 
 – a fűtőanyagait, 
 – a jellemzőit, alkalmazási területeiket! 
 c. Ismertesse a szalagfékeket: 
 – a fékek csoportosítását és feladatukat, 
 – a szalagfékek fajtáit, szerkezeti kialakításukat (vázlatrajzok), műkö-

désüket és alkalmazási területeiket, 
 – a fékezőnyomaték számítását, a fékszalag méretezését, 
 – a záró-, ill. oldóerő meghatározását, 
 – a differenciál fékeknél fellépő önzárás jelenségének megakadályozását! 
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3. a. A színes sugárzásának ismertetése: 
 – a széndioxid sugárzását, 
 – a vízgőz sugárzását, 
 – a gázkeverék sugárzását. 
 b. Ismertesse a kocsifenekű kemencéket: 
 – a változatait és jellemzőit, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt, 
 – alkalmazási területeiket! 
 c. Ismertesse az egy- és kétpofás fékeket: 
 – a szerkezeti felépítésüket és működésüket, 
 – a fékezési nyomaték meghatározását, 
 – a fő szerkezeti elemek igénybevételét, méretezését, szilárdsági elle-

nőrzését és a fékbetétek ellenőrzését melegedésre! 
 
4. a. Ismertesse a konvektív hőátadást: 
 – az áramlást zárt térben, 
 – a hőátadást ütköző sugárral! 
 b. Aknáskemencék ismertetése: 
 – változatai, jellemzői, 
 – közvetlen tüzelésű, 
 – közvetett tüzelésű, 
 – villamos tüzelésű, 
 – alkalmazási területeik. 
 c. Ismertesse az egyesített üzemi- és biztonsági fékberendezéseket: 
 – az egyesített üzemi- és biztonsági fékberendezés szerkezeti felépítését 

és működését, 
 – a fékezési nyomaték meghatározását, 
 – a fékezés biztonságának számítását egyoldali maximális terheléskor, 

legnagyobb túlsúly esetében! 
 
5. a. Ismertesse a teljes hőátadást: 
 – a teljes hőátadási tényezőit, 
 – a hővezetést a betétben! 
 b. Ismertesse a harangkemencék szerkezetét és működését: 
 – a változatait és jellemzőit, 
 – a közvetlen tüzelésűeket, 
 – a közvetett tüzelésűeket, 
 – a villamos tüzelésűeket és ezek alkalmazási területeiket! 
 c. Fékszerkezetek szerelésének, karbantartásának ismertetése: 
 – a szerelés menete, lépései, 
 – a karbantartás különböző fokozataiban megvalósítandó feladatok. 
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6. a. Ismertesse az égő típusokat: 
 – a gázsugarak fizikai jellemzőit, 
 – az irányparaméterekkel jellemezhető égő típusokat, 
 – az ipari égők osztályozását és alaptípusait, 
 – az alap égő típusok sugárformáit! 
 b. Ismertesse a beemelő kemencék szerkezetét és működését: 
 – a változatait és jellemzőit, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt és ezek alkalmazási területeit! 
 c. Ismertesse az emelőgépek szerkezetét és működését: 
 – az emelőgépek gépelemeit, szerkezeti kialakításukat, méretezésüket 

és alkalmazásukat, 
 – a kis emelőmagasságú emelők típusait, szerkezeti kialakításait és al-

kalmazási területeit, 
 – a teher emelésének és mozgatásának teljesítményszükségletét, 
 – az emelőgépek kinematikai és dinamikai vizsgálatát! 
 
7. a. Az égő kiválasztásának ismertetése: 
 – égő alaptípus kiválasztása, 
 – sugár alakját befolyásoló paraméterek meghatározása, 
 – megfelelő impulzuserő kiszámítása, 
 – a láng alakja. 
 b. Ismertesse a tégelykemencék és a többcélú kamráskemencék szerkezetét 

és működését: 
 – tégelykemencék jellemzői, alkalmazási területeik, 
 – többcélú kamráskemencék jellemzői, alkalmazási területeik: 

 = közvetett fűtésű, 
 = villamos fűtésű. 

 c. Ismertesse az emelőgépek és daruk szerkezetét és működését: 
 – a csigasorok elvi elrendezését és működési elvét, 
 – az emelődob szerkezetét és működését, 
 – a daruszerkezetek típusait, jellemzésüket, szerkezeti kialakításukat, 

működésüket és alkalmazási területeiket, 
 – a teher emelésének és mozgatásának teljesítményszükségletét, 
 – az emelőgépek kinematikai és dinamikai vizsgálatát, a kötélerők 

meghatározását! 
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8. a. Ismertesse a gáz hőmérséklete változását a munkatérben: 
 – az impulzusos keverést, 
 – a ventillátoros keverést! 
 b. Ismertesse a vákuumkemencék szerkezetét és működését: 
 – a jellemzőiket, 
 – az üzemeltetésének sajátosságait, 
 – az adagolását és alkalmazási területeit! 
 c. Szilárd anyagok szállítása ismertetése: 
 – a szállítás célja, a berendezések csoportosítása, 
 – szállítóképesség, teljesítményszükséglet, 
 – a szállítás berendezései (működésük, alkalmazási területeik). 
 
9. a. Ismertesse az impulzuserő hatását a hőátadásra: 
 – a nyíltlángú égőkben, 
 – az egyéb áramlási terekben, 
 – a közvetlen tüzelésű ipari kemencékben, 
 – konvektív hőcsere esetén! 
 b. Ismertesse a folyamatos üzemű hőkezelő berendezések szerkezetét és 

működését: 
 – a közös szerkezeti jellemzőjüket, 
 – a csoportosításukat a szerkezeti kialakításuk illetve a betét mozgatá-

sának módja szerint. 
 c. Ismertesse a gumihevederes szállítóberendezések szerkezetét és működé-

sét: 
 – a gumihevederes szállító szalagok és szalagpályák gépi berendezéseit, 

azok működését és üzemét, 
 – a hevedertárolók és automatikus hevederfeszítő berendezéseket, 
 – a szalagági erők számításának menetét! 
 
10. a. Ismertesse a hőterhelés hatását a hőátadásra és a kemencehatásfokra: 
 – a hőterhelést és a kemencehatásfokot hideg betét esetén, 
 – a hőterhelést és a kemencehatásfokot meleg betét esetén! 
 b. Ismertesse a tolókemencék szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt és alkalmazási területeiket! 
 c. Ismertesse a szilárd anyagokat szállító berendezések szerelését és kar-

bantartását: 
 – a szerelés menetét és lépéseit, 
 – a karbantartás különböző fokozataiban megvalósítandó feladatokat! 
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11. a. Ismertesse a közvetett fűtésű hőkezelő berendezések szerkezetét és 
működését: 

 – az alkalmazását, 
 – a közvetett fűtésű hőkezelő kemencék kivitele szerinti csoportosítását, 
 – a közvetett fűtésű tokos kemencék szerkezetét és működését! 
 b. Ismertesse a karuszerkemencék szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt és alkalmazási területeiket! 
 c. Ismertesse a folyadékok és gázok szállításának elméletét: 
 – a kontinuitás törvényét és Bernoulli törvényét, 
 – a csővezeték veszteségeinek meghatározását, a csővezeték jelleggör-

béjét, 
 – a folyadékszállítás teljesítményszükségletének meghatározását! 
 
12. a. Sugárzócsöves fűtés ismertetése: 
 – lényege, 
 – a sugárzócsövek hőcsereviszonyai, 
 – a sugárzócsövek elhelyezésének hatása a hőkezelés egyenletességére, 
 – áramló közeg melegítése sugárzócsővel. 
 b. Ismertesse az alagútkemencék szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt és alkalmazási területeiket4 
 c. Ismertesse a dugattyús szivattyúk szerkezetét és működését: 
 – a szivattyúk osztályozását, működési elvét és típusaikat, 
 – a dugattyús szivattyú szerkezeti felépítését (vázlatrajz), működése, 

üzemviteli feladatok, 
 – a dugattyús szivattyúk üzemét (vízellátás, szállítóteljesítményük, tel-

jesítmény-szükséglet)! 
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13. a. Ismertesse a sugárzóelemes fűtést: 
 – lényegét, 
 – a sugárzóelemek hőcsereviszonyait, 
 – a sugárzóelemek beépítését, 
 – az áramló közeg melegítését sugárzóelemmel! 
 b. Ismertesse a görgősfenekű kemencék szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt és alkalmazási területeiket4 
 c. Ismertesse a forgattyús hajtóműveket: 
 – a forgattyús hajtóművek feladatát és kialakítását, 
 – a forgattyús hajtóművek típusait, a szerkezeti elemeik feladatát, 
 – a forgattyús hajtóművek mozgásviszonyait, 
 – a mechanizmus elemeit terhelő erőket, az elemek jellemző igénybevé-

teleit! 
 
14. a. A hőkezelő berendezések fegyverzetének ismertetése: 
 – feladata, igénybevétele, 
 – a szerkezet tervezése, 
 – fegyverzet felületvédelme. 
 b. Ismertesse a láncfenekű kemencék szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt és ezek alkalmazási területeit! 
 c. Áramlástani elven működő szivattyúk ismertetése: 
 – a szivattyúk osztályozása, működési elvek, 
 – az örvényszivattyú szerkezete (vázlatrajz), működése, 
 – a szivattyú jelleggörbéi, munkapontja, 
 – szállítómagasság, teljesítményszükséglet, 
 – a szivattyú üzemeltetése, szabályozása. 
 
15. a. Ismertesse a hőkezelő berendezések tűzállóanyagait: 
 – a hőállóság és a tűzállóanyag fogalmát, 
 – a tűzálló téglákat és formaidomokat, 
 – a tűzálló téglák beépítését, 
 – a szórható tűzállóanyagokat és tűzállóbetonokat, 
 – a szálás tűzálló- és szigetelőanyagokat és ezek beépítését! 
 b. Ismertesse a konvejoros kemencék szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket és szerkezetüket, 
 – a fegyverzeteiket, 
 – a kemence fűtését és alkalmazási területeit! 
 c. Ismertesse a folyadékokat szállító berendezések szerelését és karbantartását: 
 – a szerelés menetét és lépéseit, 
 – a karbantartás különböző fokozataiban megvalósítandó feladatokat! 
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16. a. Ismertesse a kemence nyílászáró szerkezeteit: 
 – feladatait, 
 – anyagait, 
 – a nyílászáró szerkezetek nyitását és zárását biztosító szerkezeteket! 
 b. Ismertesse a rázó- és spirálretortás kemencék szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt és ezek alkalmazási területeit! 
 c. Ismertesse a szivattyúk megválasztását és méretezését: 
 – a dugattyús szivattyú méretezését, megválasztását, 
 – az örvényszivattyúk emelőmagasságát és sebességi viszonyait, 
 – az örvényszivattyúk szállítóteljesítményét, hatásfokát és nyomóképességét, 
 – a szivattyú kiválasztását és jellemző fordulatszámát! 
 
17. a. A hőkezelendő anyag berakásának ismertetése: 
 – berakószerkezetek: 
 = kosár, 
 = tolólap, 
 = függesztőkeret, 
 – rakodógép, 
 – daru, 
 – tológép, 
 – rúd - adagológép. 
 b. Ismertesse az áthúzókemencék szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket, 
 – a közvetlen tüzelésűt, 
 – a közvetett tüzelésűt, 
 – a villamos tüzelésűt és ezek alkalmazási területeit! 
 c. Ismertesse a gázok szállításának elméletét: 
 – a termodinamikai alapismereteket, 
 – az állapotegyenleteket és állapotváltozásokat, 
 – a szállítás teljesítményszükségletét, 
 – a körfolyamatokat és indikátordiagramokat! 
 
18. a. Ismertesse a hőkezelendő anyag mozgatását a hőkezelés alatt: 
 – a spirál retortát, 
 – a továbbító és hajtó görgőt, 
 – a konvejor szalagot, 
 – a továbbító szerkezeteket kosár nélküli hőkezeléshez, 
 – a kemence - görgőket, 
 – a hidraulikus tológépet, 
 – a hőkezelt anyag eltávolítását! 
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 b. Ismertesse az indukciós hőkezelő berendezések szerkezetét és működését: 
 – jellemzőiket, 
 – a működési elvüket és szerkezetüket, 
 – az alkalmazási területeiket! 
 c. Ismertesse a légszállító gépek szerkezetét és működését: 
 – a légszállító gépek feladatát és csoportosításukat, 
 – a ventilátorok szerkezetét, működését és jellemző üzemi adatainak 

meghatározását, 
 – a különleges gázsűrítő berendezéseket és a vákuumszivattyúk! 
 
19. a. Ismertesse a gázok és a folyadék áramoltatását: 
 – a gázok áramoltatására szolgáló gépi berendezéseket, 
 – a hőkezelési művelet folyamán a darabok folyadékkal való kezelését! 
 b. Hőkezelő kemencerendszerek ismertetése: 
 – lágyító rendszerek, 
 – nemesítő rendszerek, 
 – betétedző - rendszerek. 
 c. Ismertesse a gázszállító berendezések szerelését, karbantartását: 
 – a szerelés menetét és lépéseit, 
 – a karbantartás különböző fokozataiban megvalósítandó feladatokat! 
 
20. a. Ismertesse az anyagtisztító eljárásokat és azok gépeinek szerkezetét és 

működését: 
 – a tisztítószereket, 
 – a tisztító módszereket, 
 – a mosókamrákat (szakaszos, folyamatos üzemű)! 
 b. Hőkezelő kemence hőbeviteleinek ismertetése: 
 – a fűtőanyag kémiai hője vagy a villamos Joule-hő, 
 – a védőgáz részleges elégéséből felszabaduló kémiai hő, 
 – a tüzelőanyag fizikai hőtartalma, 
 – az égési levegő fizikai hőtartalma, 
 – a védőgáz fizikai hőtartalma, 
 – fémleégés a munkatérben. 
 c. Ismertesse a dugattyús kompresszorok szerkezetét és működését: 
 – a légszállító gépek feladatát és csoportosításukat, 
 – a dugattyús kompresszor szerkezeti felépítését (vázlatrajz), működé-

sét, a légszállítás jellemző adatait, p-V diagramot és alkalmazását, 
szabályozást, 

 – az egy- és többfokozatú sűrítők szerkezeti elemeit, egységeit! 
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21. a. Ismertesse a kemencék hűtését: 
 – a kemencék hűtését vízzel, 
 – a kemencék hűtését levegővel! 
 b. Ismertesse a hőkezelő kemencék hőkiadásait: 
 – a hasznos hő fogalmát és meghatározását, 
 – a falveszteség fogalmát és meghatározását, 
 – a nyílások sugárzási veszteségét, 
 – az éghető gázok távozásakor (nyílásokon és a füstgázvezetéken) fel-

lépő hőveszteség fogalma és meghatározása, 
 – a hűtővízveszteség fogalma és meghatározása, 
 – füstgázveszteség fogalma és meghatározása! 
 c. Ismertesse a belsőégésű motorok szerkezetét és működését: 
 – a belsőégésű motorok típust és, működési elvüket, 
 – az Ottó motor típusait, szerkezeti felépítését (vázlatrajzok), működését, 
 – a Dízel motor típusait, szerkezeti felépítését (vázlatrajzok), működését, 
 – a motorok szerkezeti elemeit, egységeit, 
 – a motorok jellemző adatainak meghatározását, a p-V diagramok al-

kalmazását! 
 
22. a. A közvetlen tüzelésű kemencék atmoszférájának ismertetése: 
 – a parciális nyomás és az egyensúlyi állandó, 
 – tökéletes égés, 
 – a tökéletlen égés. 
 b. Ismertesse a villamos hővel történő hőkezelést: 
 – a villamos ellenállásfűtést, 
 – az indukciós melegítést, 
 – a fűtőelemeket ellenállás-fűtésű kemencékhez, 
 – a fémes ellenállás-fűtőtestek üzemi viszonyait, 
 – a nemfémes ellenállás-fűtőtesteket, 
 – az ellenállás-fűtőtestek üzemét védőatmoszférában! 
 c. Ismertesse az elektromotorok szerkezetét és működését: 
 – a motorok típusait, jellemzését, 
 – a motorok üzemi jellemzőit, 
 – a motortípus kiválasztásának szempontjait, 
 – a fordulatszám, teljesítmény és hajtónyomaték szabályozását! 
 
23. a. Ismertesse a gázok hatását a fémek felületére: 
 – a nemesgázok hatását, 
 – a vízgőzhatást, 
 – az ammóniahatást, 
 – a védőgázok hatását, 
 – az aktívgázok hatását, 
 – a cementáló és nitrocementáló atmoszféra hatását, 
 – az aktív - atmoszférák szabályozását! 
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 b. Ismertesse a kémiai reakcióhővel történő hőkezelést: 
 – a tüzelőanyag összetételét, 
 – az égés reakcióegyenleteit, 
 – a tökéletes égés oxigén- és levegőszükségletét, 
 – a nem tökéletes égést, 
 – az égéstermékeket, 
 – a füstgáz, mint hőhordozót! 
 c. Ismertesse a transzformátorok szerkezetét és működését: 
 – a transzformátor működési elvét, szerkezeti felépítését, 
 – a transzformátor üzemét és kapcsolását! 
 
24. a. Ismertesse a védő- és aktívgázok előállítását: 
 – a nemesgázok előállítását, 
 – a szén-dioxid előállítását, 
 – a hidrogén előállítását, 
 – a bontott ammónia előállítását, 
 – a nitrogén előállítását, 
 – az exo- és monogáz fogalmát és előállítását, 
 – az endogáz fogalmát és előállítását! 
 b. A tüzelőanyagok fűtőértékének meghatározása: 
 – a gáznemű tüzelőanyagok fűtőértéke, 
 – a folyékony tüzelőanyagok fűtőértéke. 
 c. Ismertesse a hőkezelő üzemek villamos hálózatát: 
 – villamos hálózatok csoportosítását, üzembiztonsági jellemzőit, há-

romfázisú szigetelt hálózat üzemét, földzárlatát, 
 – világítástechnikai alapfogalmakat és a világítási hálózatokat, 
 – a folyamatos villamos energiaszolgáltatás szükségességét, módjait, 

tartalékenergia szolgáltatást, 
 – a teljesítménytényező javításának szükségességét és módjait! 
 
25. a. Ismertesse a védő- és aktívgáz - generátorok szerkezeti felépítését és 

működését: 
 – az égetőkamra fogalmát, szerkezetét és működést, 
 – az előhűtő fogalmát, szerkezetét és működést, 
 – a cseppfogó fogalmát, szerkezetét és működést, 
 – a CO2 mosótorony fogalmát, szerkezetét és működést, 
 – a regeneráló torony fogalmát, szerkezetét és működést, 
 – szárító fogalmát, szerkezetét és működést, 
 – gázmelegítő fogalmát, szerkezetét és működést, 
 – retorta fogalmát, szerkezetét és működést, 
 – molekulaszűrő fogalmát, szerkezetét és működést! 
 b. Ismertesse a tüzelőanyag-paraméterek alapján az égéselméleti számításokat: 
 – oxigén- és levegőszükséglet meghatározása tökéletes égéskor, 
 – a vízgázegyensúlyos, tökéletlen égést levegőhiánnyal, 
 – füstgázmennyiség meghatározását! 
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 c. Ismertesse a szabályozástechnika alapfogalmakat: 
 – a szabályozási kör felépítését, 
 – a szabályozók működési elvét és zavarelhárító hatását, 
 – az értéktartó, követő és menetrendi szabályozást, 
 – a folyamatos és időszakos szabályozást, 
 – a folytonos és nem folytonos szabályozást! 
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Gazdasági, munkajogi és munka-, környezetvédelmi ismeretek tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 
 
1. Jellemezze a vállalkozások gazdasági környezetét: 
 – alapfogalmakat (infláció, privatizáció, konvertibilitás, export, import), 

makro- és mikrokörnyezetet, 
 – a nemzetközi és nemzeti gazdasági szervezeteket és jellemzőiket. 
 
2. Vállalkozások indításához kapcsolódó fogalmak ismertetése: 
 – társasági formák, 
 – vállalkozások indításának feltételei, 
 – a gazdasági környezet felmérése (piackutatás, marketingtevékenység). 
 
3. Ismertesse a vállalkozások adóztatását: 
 – az adózás alapfogalmait, 
 – az adózás rendjét, 
 – az egyes adóformák (társasági adó, ÁFA, SZJA) főbb jellemzőit! 
 
4. Vállalkozások irányításának ismertetése: 
 – tervezés, 
 – a gazdasági növekedés tényezői, 
 – a társaságok irányító szervei. 
 
5. Ismertesse a vállalati pénzgazdálkodást: 
 – a vállalati pénzgazdálkodás alapfogalmait, 
 – a gazdaságosság fogalmát, számításának módszereit, 
 – beruházás-gazdaságosságát! 
 
6. Ismertesse a vállalati gazdálkodás eszközeit: 
 – a tárgyi eszközöket, 
 – a forgóeszközöket, 
 – az anyaggazdálkodását, 
 – a beruházás fogalmát! 
 
7. Költségek elemzésének ismertetése: 
 – költségek szerkezete, keletkezésük, 
 – költségek csoportosítása, 
 – költségcsökkentés módszerei. 
 
8. Jellemezze az üzemszervezési ismereteket: 
 – az anyagi folyamatokat, 
 – a minőségellenőrzést, 
 – az ergonómia fogalmát, alkalmazását! 
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9. Jellemezze a szervezés folyamatait: 
 – a zavartalan működés biztosítását, 
 – irányítási folyamatok szerepét, 
 – a munkaszervezést! 
 
10. Munkaértékelés 
 – a vállalkozások szervezeti egységei, 
 – létszámelemzés, 
 – a munkabér-felhasználás elemzése, 
 – a munkaerő hatása a vállalati eredményességre, 
 – az időkiesések elemzése. 
 
11. Ismertesse az alapvető vezetési ismereteket: 
 – a vezetési folyamat elemeit, 
 – a vezetés szintjeit, 
 – a döntést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét! 
 
12. Ismertesse a vezetés módszereit: 
 – a vezetési stílusokat, 
 – a vezető szerepét a csoportok irányításában, 
 – a döntési folyamatokat, 
 – a tárgyalások, megbeszélések tartását, 
 – a vállalkozások menedzselését! 
 
13. Ismertesse a kommunikációhoz tartozó alapfogalmakat: 
 – a kapcsolatteremtés módszereit, 
 – a kommunikációs csatornák szerepét, funkcióit, 
 – az ösztönzési módszereket! 
 
14. Ismertesse az alábbi jogi fogalmakat: 
 – a jogi személy fogalmát, 
 – a munkajogi alapismereteket, 
 – a Kollektív Szerződés tartalmát! 
 
15. Foglalkozási ártalmak és betegségek ismertetése: 
 – az ártalmak és betegségek fogalma, csoportosítása, 
 – a szervezet alkalmazkodása a munkavégzéshez, 
 – az ártalmak és betegségek fő jellemzői és megelőzésük módjai. 
 
16. Ismertesse az egyéni egészségvédelem fogalmát: 
 – az egyéni egészségvédelem szükségességét, eszközeit, 
 – munkáltatói és dolgozói kötelességeket4 
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17. Ismertesse az egészséges üzemmel, munkahellyel szemben támasztott kö-
vetelményeket: 

 – az üzem és a munkahelyek kialakítását, elrendezését, 
 – munkaegészségügyi követelményeket! 
 
18. Ismertesse a tűzvédelemmel kapcsolatos feladatokat: 
 – a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatait, 
 – a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedéseket, 
 – a tűzoltás módjait! 
 
19. Ismertesse a környezetvédelemmel kapcsolatos feladatokat: 
 – a környezet és a környezetvédelem fogalmát, 
 – környezetkárosító hatásokat, 
 – a környezetvédelmi tevékenység lényegét, eszközeit, 
 – környezetvédelmi törvényeket! 
 
20. Ismertesse a vegyianyagok biztonságtechnikáját: 
 – mérgezések megelőzését, 
 – vegyszerek tárolását, 
 – veszélyes ipari hulladékokat! 
 
21. Ismertesse a villamosság biztonságtechnikáját: 
 – a villamosberendezések biztonságtechnikai követelményeit, 
 – az érintésvédelmi fogalmát, módjait! 
 
22. Ismertesse a balesetelhárítással kapcsolatos feladatokat: 
 – a baleset és a balesetelhárítás fogalmát, 
 – az üzemi balesetek üzemi és tárgyi okait, 
 – a társadalom és az egyén kötelességei a balesetelhárításban! 
 
23. Ismertesse a biztonságtechnikai alapfogalmakat: 
 – a biztonságtechnika fogalmát, feladatait, módszereit, 
 – a technikai védelem fokozatait, 
 – a termelőberendezések általános biztonságtechnikai követelményeit! 
 
24. Ismertesse az elsősegélynyújtás alapfogalmait: 
 – a munkahelyi elsősegélynyújtás tárgyi, személyi feltételeit, 
 – a mentést különböző helyzetből! 
 
25. Ismertesse az anyagtárolás és szállítás biztonságtechnikáját: 
 – a szilárd anyagok biztonságos szállítását, tárolását, 
 – a folyadékok biztonságos szállítását, tárolását, 
 – a gázok biztonságos szállítását, tárolását! 
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26. Ismertesse a levegő és a talaj védeleméhez kapcsolódó fogalmakat: 
 – a levegő és a talaj szennyezésének forrásait, anyagait, 
 – a szennyeződés következményeit, 
 – a hulladéklerakó helyek kiépítését és a lerakás technológiáját, 
 – a környezetvédelmi törvényeket! 
 
27. Ismertesse a vizek védelméhez kapcsolódó fogalmakat: 
 – a vizek szennyezésének forrásait, szennyező anyagait, 
 – a vizek szennyeződésének következményeit, 
 – a szennyvíztisztítás módszereit, 
 – a környezetvédelmi törvényeket! 
 
 


