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Fémkohaszattan tantargy
szbbeli vizsgatételei

. Ismertesse a metallurgiai folyamatok kémiai alapismereteit:
— a tobbkomponensl rendszereket,

— a kémiai egyensuly fogalmat és a reakciosebességét,

— atomeghatés torvényét, az egyensulyt befolyasolo tényezoket,
— az egyensulyra vezetd reakciok teljessé tételét!

. Homérsékletkiilonbség szamitasa hdvezetéssel, ha adott:

— afém (réz) lemez vastagsaga,

— a fémlemez feliilete,

— a hoatadas idotartama,

— avezetéssel atadott hdenergia,

— a fémlemez hdvezetési tényezdje.

. A tlizall6 anyagok ismertetése:

— a tlizall6 anyagok fogalma, kdvetelmények a tizallo anyagokkal
szemben,

— atlizallé anyagok csoportositsa, jellemzd tulajdonsagaik: szilika,
samott, magnezit, kiilonleges tizall6 anyagok ¢és alkalmazéasuk.

. Vezesse le a tobbrétegili sikfalon a hdvezetéssel atadott hdmennyiség

altalanos képletét, ha adott:

— harom réteg,

— avezetés irdnyara merdlegesen hdveszteség nincs!

. Ismertesse a ho terjedését:

— ahdatadas modjait: a konvektiv, a vezetéses €s a sugarzasos hdatadast,
— a hoatadast leird Osszefliggéseket és torvényszertiségeket!

. Szamitsa ki a kohészati kemence tlizalldanyag falazatanak vastagsagat, ha
adott:

— az lzemi homérséklet,

— akiilso feliilet homérséklete,

— a hdveszteség,

— ahoatadas idoétartama,

— athzallo falazat feliilete,

— a hdvezetési tényezo.
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a
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. A nyersvasgyartas ismertetése:
— az alap- és segédanyagok,
— anyersvasgyartas elve, folyamatai, berendezése,
— anyersvasgyartas levegdelomelegito berendezései!
. Az iszaprészecskek lilepedési sebességének szamitdsa Stokes Osszeflig-
géssel, ha adott:
— arészecske atmérdje,
— arészecske stirlisége,
— az oldat stirtisége ¢és dinamikai viszkozitasa.

Az acélgyartas ismertetése:

— az ac¢l fogalma, az acélgyartas elve, folyamatai,

— a Siemens-Martin eljaras,

— az elektroacélgyartas.

. A kikeverés hatasfokanak szamitasa, ha adott:

— akikeverendd ¢s a kikevert aluminatlig aluminium-oxid koncentracidja.

Az acélgyartas ismertetése:

— a konverteres acélgyartasi eljarasok elve, felosztasuk, jellemzoik,
— az L-D eljaras, folyamatai, berendezése, a gyartott acél mindsége.
. A kikeverés hatasfokanak szamitasa, ha adott:

— az aluminatlug végso és kezdd kausztikus molaranya.

A rézkohészat ismertetése:

— arézércek csoportositasa,

— anyers rezeskéneskd eldallitasa, folyamatai, berendezése.
. Szamitsa ki a kémény magassagat és labatmérojét, valamint a torok at-
mérdjét és keresztmetszetét, ha adott:

— a fiistgaz térfogatarama normal allapotban,

— a flistjarat 6sszes nyomasvesztesége,

— alevegd homérséklete és normal stirlisége,

— a fiistgaz hdmérséklete a kémény labanal,

— a fiistgdz normal siirlisége,

— atorokban a kiaramlasi sebesség.

. A rézkohdszat ismertetése:
— anyers réz eldallitasa, folyamatai, berendezései,
— anyers réz tizi finomitasa.
. A feltaras gyakorlati hatasfokanak kiszamitasa, ha adott:
— a bauxit aluminium-oxid tartalma,
— a vorosiszap aluminium-oxid tartalma,
— a bauxit és a vOrosiszap tomege:
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10.

11.

12.

13.

. Az ipari energiahord6zok ismertetése:

— az energiahord6zdk fogalma, felosztasuk,

— aszilard, a folyékony és a légnemtl tiizeldanyagok ¢és a villamos energia.
. A feltaras gyakorlati hatasfokanak szamitasa, ha adott:

— a bauxit és a vOrosiszap aluminium-oxid ¢és a vas-oxid tartalma.

. A tiizel6anyagok elégetésének koriilményei ismertetése:

— a hohasznositd berendezések feladata és felosztasuk,
— a fiistgaz elvezetése és a kémény statikus huzata,
— atilizelés kornyezeti hatasai és kornyezetvédelmi feladatok.

. Az aluminium elektrolizis aramhatasfokanak szamitasa, ha adott:

— anaponta eldallitott fém tomege és az elektrolizis d&ramerdssége.

. A Bayer-féle timfoldgyartas ismertetése:

— az aluminium asvanyai ¢€s ércei,
— a bauxit f6- és jarulékos alkotorészeti,
— a bauxitok jellemzése és mindsitésiik.

. Az egyeniranyitok ¢€s a transzformatorok teljesitményének szdmitasa, ha

adott:

— az atlagos kadfesziiltség

— az elektrolizal6 dram erdssége
— akadak szdma

— az egyeniranyitas €s

— a transzformalas hatasfoka

. Ismertesse a kohdszati segédanyagokat:

— a kotéanyagok fogalmat, felosztasukat,
— a cementgyartas alap- és segédanyagait,
— aklinkerdsvanyok tipusait és tulajdonsagait!

. Szamitsa ki az aluminium-elektrolizis anyagmérlegét!

. Ismertesse a Bayer-féle timfoldgyartast:

— a bauxit el0készitését: a torést, az Orlést, a zagybedllitast és a kova-
savtalanitast,

— a feltaras folyamatat, a bauxit f6- és jarulékos alkotdinak kémiai re-
akcioit,

— a higitas feladatat, az aluminatlug elvalasztasat a vorosiszaptdl és a
vOrosiszap mosasat!

. Az elektrolizis aramerdsségének szamitdsa, ha adott:

— az aluminiumkoho egyévi (365 nap) termelése,
— az aramhatasfok,
— az elektrolizal6 kddak szdma.
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14.

15.

16.

17.

18.

a.

a.

a.

a.

a.

Ismertesse a Bayer-féle timfoldgyartast:

— akikeverés feladatat, reakcidegyenletét €s a kikeverésre hatd tényezoket,

— az aluminium-hidroxid izzitasat (kalcinaldsat), a hidrat 6sszetételében
végbemend valtozasok reakcidegyenleteit,

— higlig beparlasat!

A fajlagos energia-felhasznalas szamitasa réztisztitasnal, ha adott:

— a kadfesziiltség,

— az aramhatasfok.

Az aluminium kohészatanak ismertetése:

— az elektrolizis alaptorvényei,

— az Al-elektrolizis elve, folyamata €s reakcidegyenletei,

— az elektrolit, az andd- ¢€s a katdd anyagai,

— az elektrolizalo kadak szerkezete,

— az anodeffektus jelensége és megsziintetése.

A bauxitkeverék szilicium-dioxid tartalmanak a szamitasa, ha adott:
— a keveréket alkotd bauxit fajtak tomege,

— az egyes bauxit fajtak szilicium-dioxid tartalma.

A hulladékaluminium feldolgozéasanak €s tisztitasanak ismertetése:
— az aluminiumhulladék osztalyozasa és elokészitése

— az elektrolitos tisztitas (rafinaléas) elve, folyamata

— az elektrolizis lizemmeneti és ellendrzési miiveletei

Az 4ramléssal atadott hdmennyiség szamitasa, ha adott:

— a konvektiv héatadasi tényezd

— a hdatadasban érintett feliilet nagysaga

— a hoét leado kozeg hémérséklete

— a hét felvevd kozeg hdmérséklete

— a hdatadés iddtartama

Egyéb termékeldallitasi technologidk ismertetése:

— a csiszoldanyagok fogalma és csoportositasuk,

— a korundgyartas: az olvasztott korundok jellemzdi, gyartasuk és fel-
hasznalasuk,

— atlizall6 anyagok fogalma és csoportositasuk,

— az olvasztott korund- és kadkovek eloallitasa, felhasznalasuk.

. Rajzolja le a héhasznositasu feltaras (autoklavsor) elvi vazlatat!

A tlizeldanyagok elégetésének oxigén- és levegdsziikségletének meghatarozésa:

— az éghetd elemek ¢és vegyiiletek tokéletes ¢égésének kémiai reakcio-
egyenletei,

— az éges feltételet,

— aszilard, a 1égnemt és a folyékony tiizeldanyagok elégetésének oxi-
gén- ¢s levegd-sziikséglete.

. Rajzolja le az 6tfokozatu vordsiszapmosas elvi vazlatat!
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19. a.

20. a.

Ismertesse a fémek feliiletvédelmét:
— a fémek rongalddasat és ennek okait: a kopast, a deformaciot, a repe-
dést, a talheviilést, a korrdziot!

. Az aramlassal (konvekcio) atadott hOmennyiség szamitasa természetes

konvekcidval, ha adott:

— a kohaszati kemence kiilso feliilet1 homérséklete,
— a kornyez6 levegd homérséklete,

— a kemence feliilete,

— a hoatadas idotartama.

A fémek feliiletvédelmének ismertetése:
— a feliiletvédelem modszerei: bevonatkészitési technologiak és beren-
dezéseik (galvanotechnikai, vegyi- és termokémiai eljarasok).

. A sugarzéssal atadott hdmennyiség szdmitasa, ha adott:

— a fémlemez feliilete,

— a fémlemez homérséklete,

— a hoatadas 1dotartama,

— a kornyezet hdmérséklete,

— az abszolut fekete test sugarzasi héatadasi tényezdje,
— asugarzo feliilet emisszioképessége.
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Alakitastechnoldgia tantargy
szbbeli vizsgatételei

. Ismertesse a képlékenyalakitds anyagait:

— a képlékenyalakitas fogalmat, csoportositasat, jelentdségét,

— a fémek és otvozetek képlékenyalakithatosdganak feltételeit,

— a képlékenyalakitasra alkalmas aluminiumféleségeket, aluminium-
alapt 6tvozeteket!

. A szurasonkénti szazalékos keresztmetszetcsokkenés €s az osszes fogyas

szamitasa:

— a szurasonkénti szazalékos keresztmetszetcsokkenés €s az dsszes fo-
gyas meghatarozasa hengerléskor, ha adott a szarasterv.

. A hidegalakités ismertetése:

— a hidegalakitas fogalma, hatdsa a mechanikai tulajdonsagokra és a
szovetszerkezetre,

— kiilonb6zd keménységi fokozatokra torténd alakitas, kozbensd 1agyitas.

. Befogasi sz0g, nyomott ivhossz szamitasa hengerléskor:

— a befogasi szog €s a nyomott ivhossz kiszamitasa, ha adott:
= a munkahenger atmérdje,

a szuras eldtti szalagvastagsag,

= a szUras utani szalagvastagsag.

. A melegalakitas ismertetése:
— amelegalakitas fogalma, hdmérsékletének meghatarozasa,
— amelegalakitas hatdsa a mechanikai tulajdonsagokra és a szovetszerkezetre.
. A szrasonkénti szazalékos magassagcsokkenés €s az 0sszes magassag-
csokkenés szdmitasa:
— a szarasonkénti szdzalékos magassagcsokkenés €s az 6sszes magas-
sdgcsokkenés meghatarozasa hideghengerléskor, ha adott:
= a szurasterv.

. Ismertesse az aluminium ¢€s 6tvozott aluminium tuskok gyartasat:
— a képlékenyalakitasra keriild tuskok és ontési mdodszerek csoportositasat,
— a félfolyamatos tuskoontés elvét és 1ényegét,
— atuskoontodei betétanyagokat és az adagdsszeallitast,
— az olvasztokemencében végzett miiveleteket,
— a fémtisztitast,
— a szemcsefinomitast!
. Hengerlési sebesség, alakvaltozasi sebesség szamitasa:
— a hengerlési sebesség €s az alakvaltozasi sebesség meghatarozasa hi-
deghengerléskor, ha adott:
= a munkahenger atmérdje,
= a fordulatszam,
= a szuras elotti és utani szalagvastagsag.
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. Ismertesse a félfolyamatos tuskoontd berendezés {6 részeit:

— a félfolyamatos tuskoontd berendezés felépitését,

— az Ontdcsatornat a kifolyocsdvel és az G1sz6 szintszabalyozok tipusait,

— a kiilonbo6z6 alaku tuskok ontésére alkalmas kokillarendszereket,

— asillyeszté berendezéseket!

. Logaritmusos keresztmetszetcsokkenés szamitasa:

— a logaritmusos keresztmetszetcsokkenés kiszamitasa huzalhtzaskor,
ha adott: a huzasterv.

. A félfolyamatosan ontott aluminium, 6tvozott aluminium tuskok kikeé-
szitésének ismertetése:
— hokezelések: fesziiltségtelenites, homogenizalo izzitas,
— darabolas,
— feliileti maras.
. Sorjazas erdsziikségletének meghatarozasa:
— asiillyesztékes kovacsdarab sorjazasahoz sziikséges eré meghataro-
zasa, ha adott:
= a kovécsdarab anyaganak nyiroszilardsaga,
= a sorja vastagsaga,
= a kovacsdarab kertilete az osztdsikban.

. Formaontészet ismertetése:

— az Ontészet feladata, eljarasai, helye a gyartastechnologiaban,

— a formazas anyagai, eszkozei,

— fémelokészités, olvasztas,

— gravitacios ontés homokformaba, fémkokillaba,

— anyomasos Ontés technologiaja,

— a homok, kokilla és nyomasos ontés 0sszehasonlitasa,

— aluminiumontvények kikészitése.

. Eloresietés szamitasa:

— az eldresietés mertekének meghatarozasa hengerléskor, ha adott:
= a munkahengerek atmérdje

a munkahengerek fordulatszama

a hengerek koziil kifutd darab sebessége

. Ismertesse a folyamatosan mitkodd ontvehengerld eljarasokat:

— az Ontvehengerlés elvét, lényegét, technologiai jellemzdit,

— az ontvehengerld eljarasok csoportositasat, alkalmazéasukat,

— a durvahuzal ontvehengerlését,

— a szalagdntvehengerlést,

— ahagyomanyos félgyartmany gyartas ¢és a folyamatos ontvehengerld
eljarasok 0sszehasonlitasat!
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10.

11.

a.

a.

. Abszolut keresztmetszetcsokkenés és nyomott ivhossz szamitésa:

— az abszolut keresztmetszetcsokkenés és a nyomott ivhossz meghata-
rozasa rudhuzaskor, ha adott:
= akiindul6 rad atmérdje,

a huzokup kapszoge,

= arud atmérdje hlizas utan.

Ismertesse a kovacsolas technologiajat:

— akovacsolés elvét, Iényegét, céljat, o technologiai jellemzdit,

— a kovacsolasi technoldgidk csoportositasat,

— a szabadonalakito kovacsolas technologiai jellemzdit,

— atechnologia miiveleteit (zomites, nyujtas, lyukasztas, vagas, hajlitas,
csavardas, kovacshegesztés)!

. Nyujtasi tényez0 szamitasa csOhuzaskor:

— anyujtasi tényezo és a félgyartmany hossziasaganak meghatarozasa
dugos cséhtuzaskor, ha adott:
= a huzasterv,
= a kiindul6 cs6 hosszisaga.

Ismertesse a siillyesztékes kovacsolas technologiajat:

— a fogalmat, alkalmazasi teriiletét, technologiai jellemzdit,

— asiillyesztékes kovacsolasi modszerek csoportositasat,

— anyagaramlas ¢s tiregtoltés folyamatat térfogatos €s sorjas
stillyesztékes kovacsolaskor,

— az egyiireges technologiat,

— atobbiireges technologiat,

— a kovacsdarabok kikészitését!

. Maximalis magassagcsokkenés €s sz¢lesedés szamitasat:

— a maximalis magassagcsokkenés és a szélesedés kiszamitasa Geuze
szerint meleghengerléskor, ha adott:
= a munkahengerek atmérdje,

a hengerek ¢és a darab kozotti strlddasi tényezo.

Ismertesse az acélszalag gyartastechnologiajat:

— aszélesszalag hideghengerlése: az alapanyag elokészitését €és a hen-
gerlés miiveleteit,

— a hokezelést és a kikészitést!

. Alakitasi tényez6 szamitasa sajtolaskor

— az alakitési tényezo és a félgyartmany hosszusaganak meg-hatarozasa,
ha adott:
= a sajtolt idom szelvényrajza,
= arecipiens belsd atmérdje,
= a kiindul6 tuské atmérdje,
= a kiindul6 tusko hosszusaga,
= a sajtolasi maradék hossziisaga.
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12.

13.

14.

15.

. Ismertesse a konnytifémek és 6tvozeteinek meleghengerlésének techno-

logidjat:

— a hengermiivek jellemzd hengersor tipusait,

— ameleghengerlés technologidjat és szurasterveit,
— a hengerek hiitését ¢s kenését!

. Sajtoloszerszam tervezésének alapismeretei:

— aszerszamnyilas helyének meghatdrozasa, a sajtoldszerszam rajzanak
elkészitése, ha adott:
= asajtolt idom szelvényrajza,
= a sajtoldszerszam atmérdje.

. Ismertesse a konnytifémek és 6tvozeteinek hideghengerlésének a tech-

noldgidjat:

— a hengermiivek jellemzd hengersor tipusait,

— a hideghengerlés technologidjat: a szurasterveket egy- és tobblépcsds
hideghengerlés esetén, a szalagfeszitést,

— a hengerek hiitését ¢és kenését,

— a hidegen hengerelt termékek kikészitését (egyengetés, szélezés, da-
rabolés, hasités, tarcsavagas)!

. Konnytifémotvozetek adagszamitasanak ismertetése:

— a betétanyagok mennyiségének meghatarozasa, ha adott:
= az olvasztokemence befogadoképessége,
= a visszatérd hulladék mennyisége,
= a betét 6sszeallitasadhoz hasznalt anyagok.

. Ismertesse az aluminiumf6lia hengerlését és nemesitését:

— az aluminiumfolia jellemzdit, felhasznalésat,

crer

— a folianemesités eljarasait (mintazas, bevonatkészités, rétegelés,
nyomtatas)!

. Hengersor elméleti teljesitményének kiszamitasa:

— egyiranyu kvart6 hideghengersor elméleti teljesitményének meghata-
rozasa, ha adott:
= a szurasterv
= atekercs tomege

. Ismertesse a sajtolds technologiajat:

— asajtolas elvét, Iényegét, mddszereinek csoportositasat,

— a sajtolasi modszerek Gsszehasonlitasat az erdsziikséglet €s az anyag-
aramlas jellege szerint,

— a tdmor €s nyitott szelvényll termékek sajtolasat,

— csovek ¢és zart lireges idomok sajtolasat,

— a sajtolt termékek kikészitését!
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16.

17.

18.

a.

a.

a.

Szurasok szamanak meghatarozasa féliahengerléskor

— a szlrdsszam meghatdrozasa és a szurasterv elkészitése folia henger-
1ésekor, ha adott:
= akiindul6 szalag vastagsaga,

a szurasonkénti szazalékos keresztmetszetcsokkenés,

= a folia vastagsaga.

Ismertesse a varratnélkiili acélcsovek gyartasanak technologiajat:
— a csOhengerlés technologiai 1épéseit: a lyukasztast, a csOnyujtast, a
redukaldst, a nyajtvaredukalast,
— Erhardt-féle csdgyartas technologiajat!
Hengerlési erd szamitasa meleghengerléskor
— hengerlési er6 meghatarozdsa E. Amman szerint, ha adott:
= a tusko alakitas eldtti szelvénymérete,
= a darab magassaga a szuras utan,
= a darab szélessége a szuras utan,
= az anyagalakitasi szilardsaga,
= a hengerek és a darab kozotti surlodasi tényezo,
= a munkahengerek atmérdje.

Ismertesse a huzas technologidjat:

— a huzas elvét és 1ényegét,

— a huzal-, rad- €s cs6htuzas technoldgidjat, jellemzdit, alkalmazasat,
— a huzoszerszamok anyagéat és geometridjat!

. Hengerlési eré szamitasa hideghengerléskor

— hengerlési er6 meghatarozasa E. Amman szerint, ha adott:
= a szalag szelvénymérete szaras elott,

a szalag szelvénymérete szuras utan,

a tényleges kozepes alakitési szilardsag,

a hengerek ¢és a darab kozotti strlodasi tényezo,

= a munkahengerek atmérdje.

Ismertesse a konnytifémek és 6tvozeteinek hizasi technologiajat:
— az elotermék elokészitését,

— arudak, csovek és huzalok huizasanak 6sszehasonlitasat,

— avezeték huzalok huizasi technologidjat!

. Alakitasi nyomaték és teljesitménysziikséglet kiszamitasa:

— az alakitdsi nyomaték és a teljesitménysziikséglet meghatarozasa,
ha adott:
= a hengerlési erd, a korrekcios tényezo,

a szurasban elért magassagcsokkenés,

= a munkahengerek atmérdje, a hengerlési sebesség.
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19. a. Ismertesse a szinesfémszalag gyartastechnologiajat:

— aréz és rézdtvozetll (sargaréz, bronz, alpakka) szalag gyartasat ha-
gyomanyos technologiaval,

— aréz és rézdtvozetl szalag gyartasat, a meleghengerlést kikiiszobolo,
intenziv hideghengerlésre alapozott, modern technologidval!

b. Atkovacsolasi szam kiszamitasa:

— az atkovacsolasi szam meghatarozasa az egyes nyujtasi miiveletekben
¢s a teljes folyamatban, ha adott:
= az elotermék keresztmetszete,
= a munkadarab keresztmetszete az egyes nyUjtasi miiveletek utan,
= a kovacsdarab keresztmetszete.

20. a. Ismertesse a szinesfémhuzal gyartastechnoldgidjat:
— a durvahuzal el6allitdsat drothengersoron, ontvehengerléssel és
dipforming eljarassal
— a szinesfémhuzal huzésat!
b. Sajtolderd kiszamitas:
— asajtolderd €s a recipiensben létrehozott fajlagos nyomas meghata-
rozasa, ha adott:
= a milkddtetd kozeg (olaj) nyomasa
a sajtold dugattyt atmérdje
= arecipiens atmérdje
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b.

Fémkohaszati gépek és berendezések tantargy
szbbeli vizsgatételei

Ismertesse a radsajtok tipusait €és szerkezeti elemeit:

— a fohenger és a gyorsjarati hengereket,

— arecipienst,

— a szerszambeépitést!

Ismertesse a rézkohészati konverterek szerkezetét és mitkodését:
— a dobkonvertert,

— a korte alak konvertert!

Ismertesse a hengerallitasi modokat:
— a fiigglleges ¢€s vizszintes allitast,
— atorébakok rendeltetését, tipusait és méretezesi elveit!

. Ismertesse a nagyolvasztd adagolorendszereinek szerkezetét ¢s miikodését:

— atorokvedrest,
— a buktatovedrest!

Faz¢k alaku tordbak szilardsagi méretezésének ismertetése:
— aterhelt keresztmetszet belsé atmérdjének szamitasa, ha adott:
= az lizemszeriien fellépd legnagyobb erd,
= atorObak anyagéanak szakitoszilardsaga,
a terhelt keresztmetszet kiilsé atmérdje,
= a biztonsagi tényezd.
Ismertesse a kozvetlen ivfiitési acélgyartdo kemence szerkezetét és mii-
kodését!

Ismertesse a hengerallvany f6 részeit:
— az alapkeretet,
— az allvanykeretet!

. Ismertesse az ércdusitas berendezéseit:

— a széreket,
— a szeparatorokat,
— a flotal6 cellakat!

Ismertesse a hidraulikus sajtok présfolyadék tapegységeit:
— a présfolyadék szerepét, fajtait, jellemzoit,

— a présviztelep felépitését és mikodeését,

— az olajhidraulikus tapegységet!

. Ismertesse a szemcsenagysag szerinti osztalyozas berendezéseit:

— a szitakat,
— a vibratorokat!
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6. a. Ismertesse a folia hengerallvanyt:
— a kvarto hengerallvany felépitését és eltéréseit a szalaghen-
ger-allvanytol,
— a hengerallvany segédberendezéseit!
b. Ismertesse az aluminiumkohok kiszolgéald gépeit:
— a tliskehuzo és -beverd gépeket,
— atimfoldadagolés és fémcsapolas gépeit!

7. a. Ismertesse a csO- és radhtizoépadok szerkezetét:
— a meghajtas felépitését és mitkodését,
— a huzokocsik szerkezetét,
— a huzoszerszamot és befogasat!
b. Timfoldgyari Iégkikeverdtartaly méretezésének ismertetése:
— az Oovlemezek falvastagsdganak kiszdmitasa, ha adott:
= atartaly geometrigja
= a zagy slrlisége
= atartalyanyag megengedett fesziiltsége

8. a. Ismertesse a hengerallvany elemeit:
— a hengerek alakjat, anyagait €s fajtait,
— a hengerek szilardsagi méretezési elveit!
b. Ismertesse a vizszintes rézszalagéntd gyartosort:
— a 1o részek mukodését,
— a vizhiitésti kétrészes ontékokilla szerkezetét!

9. a. Ismertesse a kovacssajtok szerkezetét és mitkodését:
— ameghajtas szerinti osztalyozasat,
— a mechanikus kovacssajtok szerkezetét és mitkodésiiket,
— a hidraulikus kovécssajto szerkezetét és miikodését!
b. Egykamras Dorr-rendszeri iilepitd geometriai méretezésének ismertetése:
— a sziikséges lilepitofeliilet és a tartalyatmérd kiszdmitasa, ha adott:
= a zagy térfogatdrama
= a zagy fajlagos szildrdanyagtartalma
a fajlagos feliileti iszapterhelés

10. a. Ismertesse a csésajtok szerkezetét és mitkodeését:
— tipusaikat, szerkezeti elemeiket,
— arudsajtotol eltérd felépitési jellemzoiket,
— a lyukasztoberendezést!
b. Ismertesse az aluminium-elektrolizalo kadak szerkezetét:
— a felsotiiskést,
— a blokkanodost!
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11.

a.

12. a.

13.

14.

15.

a.

a.

a.

Ismertesse a hengerallvany csapagyazasat:

— a csapagyazassal szembeni kdvetelményeket,
— acsapagyanyagokat,

— a csapagyazasi megoldasokat!

Ismertesse a nagyolvaszto szerkezeti elemeit:

— anagyolvaszto hiitését,

— anyersvas csapolonyilast,

— a salakcsapolo nyilast!

A nyirélemezes torébak szilardsagi méretezésének ismertetése:
— anyirélemez vastagsagdnak meghatarozasa, ha adott:

= a hengersoron lizemszeriien fellépd legnagyobb erd,

= anyirdlemez anyaganak szakitoszilardsaga,

= anyirdlemez nyirt &tmérdje,

= a biztonsagi tényezo.

. Ismertesse a timfoldkalcinalo rendszert:

— a csOkemence szerkezetét,
— aporlevalaszto berendezéseket!

Ismertesse a hengerallvany meghajto elemeit:
— a kapcsoldorsokat,

— a fékapcsoldk tipusait,

— a porgodallvanyt!

. A vakuum dobsziird feliiletének meghatarozasanak ismertetése:

— a sziikséges szliréfeliilet kiszamitasa, ha adott:
= azagy tOmegarama,
a fajlagos sziir6teljesitmény.

Ismertesse a csO- és radhuzdgépeket:

— a csuszasmentesen miitkodo gépeket,
— a csuszvahuz6 gépeket,

— asegédberendezéseket!

. Ismertesse az ércapritd berendezések szerkezetét és miikodését:

— a kalapacsos torot,
— a golyésmalmot!

Ismertesse a durvahuzal dntvehengerlés gépi berendezéseit:
— a Properzi-féle ontdgépet,

— a Properzi-féle hengersor felépitését,

— az alakitoblokkok szerkezetét!

. Ismertesse a timfoldgyari hdcseréldk szerkezetét:

— a csOkotegest,
— a spiralist,
— alemezest!
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16.

17.

18.

19.

20.

b.

b.

b.

b.

Ismertesse a siillyesztékes kalapacsok szerkezetét €s miikodését:
— az ejtékalapacsok tipusait és felépitésiiket,

— a gbzkalapacsok fajtait és mitkodésiiket!

Ismertesse az aluminium tusk6dntodék gépi berendezéseit:

— az olvasztd- és ontOkemencéket,

— az Oontégépeket!

Ismertesse a hengersorok segédberendezéseit:

— a gorgdsorokat €s csévéloket,

— a darabolo- és egyengetd berendezéseket!

Ismertesse a nagyolvasztoi 1éghevitk szerkezetét ¢és miikodését!

Ismertesse a szabadonalakité kalapacsokat:

— osztalyozasat meghajtas és felépités szerint,

— avezérlését!

Ismertesse az oxigénes acelgyartd konverterek szerkezetét €s miitkodesét:
— az alséfavasost,

— a felséfuvasost!

Ismertesse a hidegpilger hengerallvany szerkezetét és miikodeését:
— a hideg cs6hengerlés fazisait,
— a cs6hengerlés elrendezési elvét,
— a csOhengerallvany szerkezetét ¢s miikodéseét!
A timfoldgyari lugbeparlo futoéfeliiletének egyszeriisitett méretezésének
ismertetése:
— asziikséges flitéfeliilet nagysadganak kiszamitasa, ha adott:
= az elparologtatand6 viz tomegarama,
= a fajlagos beparlo-teljesitmény,
a beparlotestek szama.

Ismertesse a szalag-Ontvehengerlés berendezéseit:
— a gépek csoportositasat felépitésiik alapjan,
— a keskenyszalag-ontvehengerld gépeket!

. Ismertesse a timfoldgyari feltarorendszer szerkezeteket:

— az autoklavokat,
— az expanzios edényeket!
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Gazdaséagi, munkajogi, ergonémia, munka- és kdrnyezetvédelemi ismeretek
tantargy szobeli vizsgatételei

1. a. Foglalkozasi artalmak ¢€s foglalkozasi betegségek ismertetése:
— az artalmak és betegségek fogalma és csoportositasa,
— az emberi szervezet alkalmazkodasa a koriilményekhez,
— az artalmak és betegségek 0 jellemzdi és megeldzésiik.
b. Ismertesse a munkaszervezés alapvetd célkitiizéseit:
— a munka- és lizemszervezés kapcsolatat,
— a munkaszervezés modszereit,
— a munkaszervezeés legfontosabb eszkozeit,
— az idéelemzést!

2. a. Ismertesse a villamos berendezések biztonsagtechnikajat és az érintés-
védelem alapfogalmait:
— avillamos berendezések biztonsagtechnikai kdvetelményeit 1étesit-
ményeknél,
— az lizemeltetés, javitas biztonsagtechnikai kovetelményeit,
— az érintésvédelem fogalmat és teriileteit,
— az érintésvédelmi fokozatokat és érintésvédelmi modokat!
b. Ismertesse a vallalkozasi formakat!

3. a. Ismertesse az ergonOmiai alapismereteket:
— az ergondmia jelentését, céljat,
— az ergondémia, munkavédelem, design: hatarokat és atfedéseket,
— az ergondmiai tényezok csoportositasat!
b. Ismertesse a befektetési formakat:
— a betéteket,
— az értékpapirokat,
— a kockazati tokebefektetéseket!

4. a. Ismertesse az egyéni egészség- ¢s munkavédelmet:
— az egyéni egészségvédelem modszereit €s eszkozeit,
— az egyéni védOeszkozok szerepét €s hasznalatat!
b. Ismertesse a sikeres vallalkozora jellemz6 tulajdonsagokat (a gyakorlati
érzék, onallosag, kivancsisag, allhatatossag, kreativitas, onbizalom és
kommunikacios készseg)!
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. Ismertesse a kiilonféle egyéni véddeszk6zokhoz kapesolddo alap-
fogalmakat:

— aveéddeszkozok csoportositasat,

— a munkaltato jogai és kotelességeit,

— amunkavallalo jogai és kotelességeit!

. Ismertesse a piaci alapfogalmakat:

— apiac mikodését,

— az arrendszert és az ar funkcioit!

. Ismertesse az egészséges munkahely és lizem kialakitasat és elrendezését!
Munkaegészségiigyi kovetelmények ismertetése:

— akovetelményeket az tizemek telepitésénél €s mithelyek kialakitasanal,
— a berendezések €s eszkozok egészségligyi kovetelményeit

— a fltést, szellozést ¢s a klimatizalast,

— avilagitast, a zaj és rezgéscsillapitast,

— aszocialis és egészségiigyi I1étesitményeket!

. Ismertesse a marketing szemlélet jellemzdit:

— a piackutatést és piacbefolyasolasat,

— gazdasagossagot és gazdasagossagi szamitasokat!

. Ismertesse az egyszeriibb ergondémiai mérések elveit:
— az antropometriai méréseket,

— a fontosabb kornyezeti tényezOk meérését!

— a dontési kritériumokat,

— a stratégiai sarokpontokat!

. A baleset ¢és balesetelharitas fogalménak ismertetése:

— a baleset fogalma,

— a balesetelharitas,

— az lizemi baleset fogalma.

. Ismertesse az adozast, a kozvetett és kozvetlen adok fajtakat!

. A balesetek személyi és targyi okainak ismertetése:

— a leggyakoribb szubjektiv okokat,

— aleggyakoribb objektiv okokat!

. Ismertesse a szamvitellel kapcsolatos alapfogalmakat:
— aszamvitel céljat,

— a szamvitel informacioit,

— a kettds konyvvitel 1ényegét,

— a beszamolo jelentést,

— amérleg fogalmat és tartalmat!
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10.

11.

12.

13.

14.

. Ismertesse a tarsadalom ¢€s az egyén kotelességeit a baleset-elharitasban:

— a munkaado kotelességeit,
— a munkavallal6 kotelességeit!

. Ismertesse a vallalkozas finanszirozas kérdéseit:

— a sajat forras €s a kiils6 finanszirozas fogalmat,
— a pénzgazdalkodast,
— amukodo toke fogalmat!

. Ismertesse a tlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait:

— atlizoltosag feladatait,
— avallalatok, intézmények feladatait,
— a munkavallalo feladatait!

. Ismertesse a vallalkozas koltségeit - koltséggazdalkodasat:

— akoltségek csoportositasa
— a koltségfiiggvények

. Ismertesse a tlizet és a robbanast megel6z6 intézkedések és a tiizoltas

elvét és modszereit:

— amegelézo intézkedéseket,

— a tlizoltas modjait,

— akiilonféle tlizolté anyagokat és késziilékeket,
— a késziilékek helyes hasznalatat!

. Ismertesse az onkoltség meghatarozasat:

— az AKN struktara modellt,
— az uzleti terv készitését!

. Ergonomiai esettanulmanyok ismertetése a fémiparbol:

— Ontvehengerld berendezés,
— présmil,
— szalaghengersor.

. A vallalkozas arculatanak kialakitasanak ismertetése:

— atajékoztatas sziikségessége, a reklam szerepe,
— aszerzOdések alapvetd tartalma.

. Ismertesse a kornyezetvédelem fogalmat ¢€s tertiileteit:

— akornyezet fogalmat, kornyezeti tényezoket,
— a kornyezetvédelem fogalmat és tertileteit!

. Ismertesse a munka dijazasat:

— a bérrendszereket és bérformakat,
— az egyéb anyagi juttatasokat,
— a munkaerégazdalkodast!
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

a.

a.

a.

a.

a.

a.

Ismertesse a kornyezetvédelem modszereit és eszkozeit:
— az aktiv és passziv védekezést,

— az eszkozoket (miiszaki, tudomanyos, jogi stb.),

— a fold, viz, levegd, ¢lovilag védelmét!

. Ismertesse az energiagazdalkodas feladatait, fogalmait (sziikséglet meg-

allapitasa, anyagbeszerzés, raktargazdalkodas)!

Ismertesse a biztonsagtechnika fogalmat és modszereit, a
termelOberendezések biztonsagtechnikajat:

— a biztonsagtechnika fogalmat és feladatat,

— amiuszaki védelem fokozatait,

altalanos biztonsagtechnikai kdvetelményeket,

— a gépek, berendezések, szerszamok biztonsagtechnikajat!

. Miiszaki fejlesztés, karbantartas és fenntartas fogalmanak ismertetése!

Ismertesse a fémkohdaszati ipar ergondmiai problémait:
— a munkakdrnyezetet,

— a berendezések részleteit,

— az anyagmozgatas problémait,

— a képernyds munkahelyeket!

. Ismertesse a mindségbiztositas alapfogalmait:

— amindség fogalmat,
— amindseég ¢s a szabvanyositas kapcsolatat!

Ismertesse az elsdsegélynytjtas kapcsolatos ismereteket:
— a munkahelyi elsOsegélynytjtas targyi és személyi feltételeit,
— elsOsegélynyujtast kiilonbozo sériiléseknél!

. Alapveté munkajogi ismeretek

— a munkaszerzodés,
— a munkaviszony szabalyozasa.

Ismertesse az anyagtarolas és szallitas biztonsagtechnikajat:
— aszilard anyagok biztonsagos szallitasat és tarolasat,

— a folyadékok biztonsagos szallitdsat és tarolasat,

— a gazok biztonsagos szallitasat és tarolasat!

. Vezetési tevékenység funkciodinak ismertetése:

— avezetd feladatkdre, hataskore, feleldssége,
— szervezeti kapcsolatok.

Szennyviztisztitok ismertetése:
— aszennyviz fogalmat,
— a szennyviztisztitas modszereit!

. A vezet6 személyiségének, tekintélyének ismertetése:

— avezetési stilusok,
— avezetési modszerek,
— a csoportok formai, formalis €s informalis vezetd.
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