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Fémkohászattan tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 
 

1. a. Ismertesse a metallurgiai folyamatok kémiai alapismereteit: 
 – a többkomponensű rendszereket, 
 – a kémiai egyensúly fogalmát és a reakciósebességét, 
 – a tömeghatás törvényét, az egyensúlyt befolyásoló tényezőket, 
 – az egyensúlyra vezető reakciók teljessé tételét! 
 b. Hőmérsékletkülönbség számítása hővezetéssel, ha adott: 
 – a fém (réz) lemez vastagsága, 
 – a fémlemez felülete, 
 – a hőátadás időtartama, 
 – a vezetéssel átadott hőenergia, 
 – a fémlemez hővezetési tényezője. 
 
2. a. A tűzálló anyagok ismertetése: 
 – a tűzálló anyagok fogalma, követelmények a tűzálló anyagokkal 

szemben, 
 – a tűzálló anyagok csoportosítása, jellemző tulajdonságaik: szilika, 

samott, magnezit, különleges tűzálló anyagok és alkalmazásuk. 
 b. Vezesse le a többrétegű síkfalon a hővezetéssel átadott hőmennyiség 

általános képletét, ha adott: 
 – három réteg, 
 – a vezetés irányára merőlegesen hőveszteség nincs! 
 
3. a. Ismertesse a hő terjedését: 
 – a hőátadás módjait: a konvektív, a vezetéses és a sugárzásos hőátadást, 
 – a hőátadást leíró összefüggéseket és törvényszerűségeket! 
 b. Számítsa ki a kohászati kemence tűzállóanyag falazatának vastagságát, ha 

adott: 
 – az üzemi hőmérséklet, 
 – a külső felület hőmérséklete, 
 – a hőveszteség, 
 – a hőátadás időtartama, 
 – a tűzálló falazat felülete, 
 – a hővezetési tényező. 
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4. a. A nyersvasgyártás ismertetése: 
 – az alap- és segédanyagok, 
 – a nyersvasgyártás elve, folyamatai, berendezése, 
 – a nyersvasgyártás levegőelőmelegítő berendezései! 
 b. Az iszaprészecskék ülepedési sebességének számítása Stokes összefüg-

géssel, ha adott: 
 – a részecske átmérője, 
 – a részecske sűrűsége, 
 – az oldat sűrűsége és dinamikai viszkozitása. 
 
5. a. Az acélgyártás ismertetése: 
 – az acél fogalma, az acélgyártás elve, folyamatai, 
 – a Siemens-Martin eljárás, 
 – az elektroacélgyártás. 
 b. A kikeverés hatásfokának számítása, ha adott: 
 – a kikeverendő és a kikevert aluminátlúg alumínium-oxid koncentrációja. 
 
6. a. Az acélgyártás ismertetése: 
 – a konverteres acélgyártási eljárások elve, felosztásuk, jellemzőik, 
 – az L-D eljárás, folyamatai, berendezése, a gyártott acél minősége. 
 b. A kikeverés hatásfokának számítása, ha adott: 
 – az aluminátlúg végső és kezdő kausztikus mólaránya. 
 
7. a. A rézkohászat ismertetése: 
 – a rézércek csoportosítása, 
 – a nyers rezeskéneskő előállítása, folyamatai, berendezése. 
 b. Számítsa ki a kémény magasságát és lábátmérőjét, valamint a torok át-

mérőjét és keresztmetszetét, ha adott:  
 – a füstgáz térfogatárama normál állapotban, 
 – a füstjárat összes nyomásvesztesége, 
 – a levegő hőmérséklete és normál sűrűsége, 
 – a füstgáz hőmérséklete a kémény lábánál, 
 – a füstgáz normál sűrűsége, 
 – a torokban a kiáramlási sebesség. 
 
8. a. A rézkohászat ismertetése: 
 – a nyers réz előállítása, folyamatai, berendezései, 
 – a nyers réz tűzi finomítása. 
 b. A feltárás gyakorlati hatásfokának kiszámítása, ha adott: 
 – a bauxit alumínium-oxid tartalma, 
 – a vörösiszap alumínium-oxid tartalma, 
 – a bauxit és a vörösiszap tömege: 
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9. a. Az ipari energiahordózók ismertetése: 
 – az energiahordózók fogalma, felosztásuk, 
 – a szilárd, a folyékony és a légnemű tüzelőanyagok és a villamos energia. 
 b. A feltárás gyakorlati hatásfokának számítása, ha adott: 
 – a bauxit és a vörösiszap alumínium-oxid és a vas-oxid tartalma. 
 
10. a. A tüzelőanyagok elégetésének körülményei ismertetése: 
 – a hőhasznosító berendezések feladata és felosztásuk, 
 – a füstgáz elvezetése és a kémény statikus huzata, 
 – a tüzelés környezeti hatásai és környezetvédelmi feladatok. 
 b. Az alumínium elektrolízis áramhatásfokának számítása, ha adott: 
 – a naponta előállított fém tömege és az elektrolízis áramerőssége. 
 
11. a. A Bayer-féle timföldgyártás ismertetése: 
 – az alumínium ásványai és ércei, 
 – a bauxit fő- és járulékos alkotórészei, 
 – a bauxitok jellemzése és minősítésük. 
 b. Az egyenirányítók és a transzformátorok teljesítményének számítása, ha 

adott: 
 – az átlagos kádfeszültség 
 – az elektrolizáló áram erőssége 
 – a kádak száma 
 – az egyenirányítás és 
 – a transzformálás hatásfoka 
 
12. a. Ismertesse a kohászati segédanyagokat: 
 – a kötőanyagok fogalmát, felosztásukat, 
 – a cementgyártás alap- és segédanyagait, 
 – a klinkerásványok típusait és tulajdonságait! 
 b. Számítsa ki az alumínium-elektrolízis anyagmérlegét! 
 
13. a. Ismertesse a Bayer-féle timföldgyártást: 
 – a bauxit előkészítését: a törést, az őrlést, a zagybeállítást és a kova-

savtalanítást, 
 – a feltárás folyamatát, a bauxit fő- és járulékos alkotóinak kémiai re-

akcióit, 
 – a hígítás feladatát, az aluminátlúg elválasztását a vörösiszaptól és a 

vörösiszap mosását! 
 b. Az elektrolízis áramerősségének számítása, ha adott: 
 – az alumíniumkohó egyévi (365 nap) termelése, 
 – az áramhatásfok, 
 – az elektrolizáló kádak száma. 
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14. a. Ismertesse a Bayer-féle timföldgyártást: 
 – a kikeverés feladatát, reakcióegyenletét és a kikeverésre ható tényezőket, 
 – az alumínium-hidroxid izzítását (kalcinálását), a hidrát összetételében 

végbemenő változások reakcióegyenleteit, 
 – híglúg bepárlását! 
 b. A fajlagos energia-felhasználás számítása réztisztításnál, ha adott: 
 – a kádfeszültség, 
 – az áramhatásfok. 
 
15. a. Az alumínium kohászatának ismertetése: 
 – az elektrolízis alaptörvényei, 
 – az Al-elektrolízis elve, folyamata és reakcióegyenletei, 
 – az elektrolit, az anód- és a katód anyagai, 
 – az elektrolizáló kádak szerkezete, 
 – az anódeffektus jelensége és megszüntetése. 

b. A bauxitkeverék szilícium-dioxid tartalmának a számítása, ha adott: 
 – a keveréket alkotó bauxit fajták tömege, 
 – az egyes bauxit fajták szilícium-dioxid tartalma. 
 
16. a. A hulladékalumínium feldolgozásának és tisztításának ismertetése: 
 – az alumíniumhulladék osztályozása és előkészítése 
 – az elektrolitos tisztítás (rafinálás) elve, folyamata 
 – az elektrolízis üzemmeneti és ellenőrzési műveletei 
 b. Az áramlással átadott hőmennyiség számítása, ha adott: 
 – a konvektív hőátadási tényező 
 – a hőátadásban érintett felület nagysága 
 – a hőt leadó közeg hőmérséklete 
 – a hőt felvevő közeg hőmérséklete 
 – a hőátadás időtartama 
 
17. a. Egyéb termékelőállítási technológiák ismertetése: 
 – a csiszolóanyagok fogalma és csoportosításuk, 
 – a korundgyártás: az olvasztott korundok jellemzői, gyártásuk és fel-

használásuk, 
 – a tűzálló anyagok fogalma és csoportosításuk, 
 – az olvasztott korund- és kádkövek előállítása, felhasználásuk. 
 b. Rajzolja le a hőhasznosítású feltárás (autoklávsor) elvi vázlatát! 
 
18. a. A tüzelőanyagok elégetésének oxigén- és levegőszükségletének meghatározása: 
 – az éghető elemek és vegyületek tökéletes égésének kémiai reakció-

egyenletei, 
 – az égés feltételei, 
 – a szilárd, a légnemű és a folyékony tüzelőanyagok elégetésének oxi-

gén- és levegő-szükséglete. 
 b. Rajzolja le az ötfokozatú vörösiszapmosás elvi vázlatát! 
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19. a. Ismertesse a fémek felületvédelmét: 
 – a fémek rongálódását és ennek okait: a kopást, a deformációt, a repe-

dést, a túlhevülést, a korróziót! 
 b. Az áramlással (konvekció) átadott hőmennyiség számítása természetes 

konvekcióval, ha adott:  
 – a kohászati kemence külső felületi hőmérséklete, 
 – a környező levegő hőmérséklete, 
 – a kemence felülete, 
 – a hőátadás időtartama. 
 
20. a. A fémek felületvédelmének ismertetése: 
 – a felületvédelem módszerei: bevonatkészítési technológiák és beren-

dezéseik (galvanotechnikai, vegyi- és termokémiai eljárások). 
 b. A sugárzással átadott hőmennyiség számítása, ha adott: 
 – a fémlemez felülete, 
 – a fémlemez hőmérséklete, 
 – a hőátadás időtartama, 
 – a környezet hőmérséklete, 
 – az abszolút fekete test sugárzási hőátadási tényezője, 
 – a sugárzó felület emisszióképessége. 
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Alakítástechnológia tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 
1. a. Ismertesse a képlékenyalakítás anyagait: 
 – a képlékenyalakítás fogalmát, csoportosítását, jelentőségét, 
 – a fémek és ötvözetek képlékenyalakíthatóságának feltételeit, 
 – a képlékenyalakításra alkalmas alumíniumféleségeket, alumínium-

alapú ötvözeteket! 
 b. A szúrásonkénti százalékos keresztmetszetcsökkenés és az összes fogyás 

számítása: 
 – a szúrásonkénti százalékos keresztmetszetcsökkenés és az összes fo-

gyás meghatározása hengerléskor, ha adott a szúrásterv. 
 
2. a. A hidegalakítás ismertetése: 
 – a hidegalakítás fogalma, hatása a mechanikai tulajdonságokra és a 

szövetszerkezetre, 
 – különböző keménységi fokozatokra történő alakítás, közbenső lágyítás. 
 b. Befogási szög, nyomott ívhossz számítása hengerléskor: 
 – a befogási szög és a nyomott ívhossz kiszámítása, ha adott: 
  = a munkahenger átmérője, 
  = a szúrás előtti szalagvastagság, 
  = a szúrás utáni szalagvastagság. 
 
3. a. A melegalakítás ismertetése: 
 – a melegalakítás fogalma, hőmérsékletének meghatározása, 
 – a melegalakítás hatása a mechanikai tulajdonságokra és a szövetszerkezetre. 
 b. A szúrásonkénti százalékos magasságcsökkenés és az összes magasság-

csökkenés számítása: 
 – a szúrásonkénti százalékos magasságcsökkenés és az összes magas-

ságcsökkenés meghatározása hideghengerléskor, ha adott: 
  = a szúrásterv. 
 
4. a. Ismertesse az alumínium és ötvözött alumínium tuskók gyártását: 
 – a képlékenyalakításra kerülő tuskók és öntési módszerek csoportosítását, 
 – a félfolyamatos tuskóöntés elvét és lényegét, 
 – a tuskóöntödei betétanyagokat és az adagösszeállítást, 
 – az olvasztókemencében végzett műveleteket, 
 – a fémtisztítást, 
 – a szemcsefinomítást! 
 b. Hengerlési sebesség, alakváltozási sebesség számítása: 
 – a hengerlési sebesség és az alakváltozási sebesség meghatározása hi-

deghengerléskor, ha adott: 
  = a munkahenger átmérője, 
  = a fordulatszám, 
  = a szúrás előtti és utáni szalagvastagság. 
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5. a. Ismertesse a félfolyamatos tuskóöntő berendezés fő részeit: 
 – a félfolyamatos tuskóöntő berendezés felépítését, 
 – az öntőcsatornát a kifolyócsővel és az úszó szintszabályozók típusait, 
 – a különböző alakú tuskók öntésére alkalmas kokillarendszereket, 
 – a süllyesztő berendezéseket! 
 b. Logaritmusos keresztmetszetcsökkenés számítása: 
 – a logaritmusos keresztmetszetcsökkenés kiszámítása huzalhúzáskor, 

ha adott: a húzásterv. 
 
6. a. A félfolyamatosan öntött alumínium, ötvözött alumínium tuskók kiké-

szítésének ismertetése: 
 – hőkezelések: feszültségtelenítés, homogenizáló izzítás, 
 – darabolás, 
 – felületi marás. 
 b. Sorjázás erőszükségletének meghatározása: 
 – a süllyesztékes kovácsdarab sorjázásához szükséges erő meghatáro-

zása, ha adott: 
  = a kovácsdarab anyagának nyírószilárdsága, 
  = a sorja vastagsága, 
  = a kovácsdarab kerülete az osztósíkban. 
 
7. a. Formaöntészet ismertetése: 
 – az öntészet feladata, eljárásai, helye a gyártástechnológiában, 
 – a formázás anyagai, eszközei, 
 – fémelőkészítés, olvasztás, 
 – gravitációs öntés homokformába, fémkokillába, 
 – a nyomásos öntés technológiája, 
 – a homok, kokilla és nyomásos öntés összehasonlítása, 
 – alumíniumöntvények kikészítése. 
 b. Előresietés számítása: 
 – az előresietés mértékének meghatározása hengerléskor, ha adott: 
  = a munkahengerek átmérője 
  = a munkahengerek fordulatszáma 
  = a hengerek közül kifutó darab sebessége 
 
8. a. Ismertesse a folyamatosan működő öntvehengerlő eljárásokat: 
 – az öntvehengerlés elvét, lényegét, technológiai jellemzőit, 
 – az öntvehengerlő eljárások csoportosítását, alkalmazásukat, 
 – a durvahuzal öntvehengerlését, 
 – a szalagöntvehengerlést, 
 – a hagyományos félgyártmány gyártás és a folyamatos öntvehengerlő 

eljárások összehasonlítását! 
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 b. Abszolút keresztmetszetcsökkenés és nyomott ívhossz számítása: 
 – az abszolút keresztmetszetcsökkenés és a nyomott ívhossz meghatá-

rozása rúdhúzáskor, ha adott: 
  = a kiinduló rúd átmérője, 
  = a húzókúp kúpszöge, 
  = a rúd átmérője húzás után. 
 
9. a. Ismertesse a kovácsolás technológiáját: 
 – a kovácsolás elvét, lényegét, célját, fő technológiai jellemzőit, 
 – a kovácsolási technológiák csoportosítását, 
 – a szabadonalakító kovácsolás technológiai jellemzőit, 
 – a technológia műveleteit (zömítés, nyújtás, lyukasztás, vágás, hajlítás, 

csavarás, kovácshegesztés)! 
 b. Nyújtási tényező számítása csőhúzáskor: 
 – a nyújtási tényező és a félgyártmány hosszúságának meghatározása 

dugós csőhúzáskor, ha adott: 
  = a húzásterv, 
  = a kiinduló cső hosszúsága. 
 
10. a. Ismertesse a süllyesztékes kovácsolás technológiáját: 
 – a fogalmát, alkalmazási területét, technológiai jellemzőit, 
 – a süllyesztékes kovácsolási módszerek csoportosítását, 
 – anyagáramlás és üregtöltés folyamatát térfogatos és sorjás 

süllyesztékes kovácsoláskor, 
 – az együreges technológiát, 
 – a többüreges technológiát, 
 – a kovácsdarabok kikészítését! 
 b. Maximális magasságcsökkenés és szélesedés számítását: 
 – a maximális magasságcsökkenés és a szélesedés kiszámítása Geuze 

szerint meleghengerléskor, ha adott: 
  = a munkahengerek átmérője, 
  = a hengerek és a darab közötti súrlódási tényező. 
 
11. a. Ismertesse az acélszalag gyártástechnológiáját: 
 – a szélesszalag meleghengerlésének technológiáját, 
 – a szélesszalag hideghengerlése: az alapanyag előkészítését és a hen-

gerlés műveleteit, 
 – a hőkezelést és a kikészítést! 
 b. Alakítási tényező számítása sajtoláskor 
 – az alakítási tényező és a félgyártmány hosszúságának meg-határozása, 

ha adott: 
  = a sajtolt idom szelvényrajza, 
  = a recipiens belső átmérője, 
  = a kiinduló tuskó átmérője, 
  = a kiinduló tuskó hosszúsága, 
  = a sajtolási maradék hosszúsága. 
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12. a. Ismertesse a könnyűfémek és ötvözeteinek meleghengerlésének techno-
lógiáját: 

 – a hengerművek jellemző hengersor típusait, 
 – a meleghengerlés technológiáját és szúrásterveit, 
 – a hengerek hűtését és kenését! 
 b. Sajtolószerszám tervezésének alapismeretei: 
 – a szerszámnyílás helyének meghatározása, a sajtolószerszám rajzának 

elkészítése, ha adott: 
  = a sajtolt idom szelvényrajza, 
  = a sajtolószerszám átmérője. 
 
13. a. Ismertesse a könnyűfémek és ötvözeteinek hideghengerlésének a tech-

nológiáját: 
 – a hengerművek jellemző hengersor típusait, 
 – a hideghengerlés technológiáját: a szúrásterveket egy- és többlépcsős 

hideghengerlés esetén, a szalagfeszítést, 
 – a hengerek hűtését és kenését, 
 – a hidegen hengerelt termékek kikészítését (egyengetés, szélezés, da-

rabolás, hasítás, tárcsavágás)! 
 b. Könnyűfémötvözetek adagszámításának ismertetése: 
 – a betétanyagok mennyiségének meghatározása, ha adott: 
  = az olvasztókemence befogadóképessége, 
  = a visszatérő hulladék mennyisége, 
  = a betét összeállításához használt anyagok. 
 
14. a. Ismertesse az alumíniumfólia hengerlését és nemesítését: 
 – az alumíniumfólia jellemzőit, felhasználását, 
 – a fóliahengerlés technológiáját, 
 – a fólianemesítés eljárásait (mintázás, bevonatkészítés, rétegelés, 

nyomtatás)! 
 b. Hengersor elméleti teljesítményének kiszámítása: 
 – egyirányú kvartó hideghengersor elméleti teljesítményének meghatá-

rozása, ha adott: 
  = a szúrásterv 
  = a tekercs tömege 
 
15. a. Ismertesse a sajtolás technológiáját: 
 – a sajtolás elvét, lényegét, módszereinek csoportosítását, 
 – a sajtolási módszerek összehasonlítását az erőszükséglet és az anyag-

áramlás jellege szerint, 
 – a tömör és nyitott szelvényű termékek sajtolását, 
 – csövek és zárt üreges idomok sajtolását, 
 – a sajtolt termékek kikészítését! 
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 b. Szúrások számának meghatározása fóliahengerléskor 
 – a szúrásszám meghatározása és a szúrásterv elkészítése fólia henger-

lésekor, ha adott: 
  = a kiinduló szalag vastagsága, 
  = a szúrásonkénti százalékos keresztmetszetcsökkenés, 
  = a fólia vastagsága. 
 
16. a. Ismertesse a varratnélküli acélcsövek gyártásának technológiáját: 
 – a csőhengerlés technológiai lépéseit: a lyukasztást, a csőnyújtást, a 

redukálást, a nyújtvaredukálást, 
 – Erhardt-féle csőgyártás technológiáját! 

b. Hengerlési erő számítása meleghengerléskor 
 – hengerlési erő meghatározása E. Amman szerint, ha adott: 
  = a tuskó alakítás előtti szelvénymérete, 
  = a darab magassága a szúrás után, 
  = a darab szélessége a szúrás után, 
  = az anyagalakítási szilárdsága, 
  = a hengerek és a darab közötti súrlódási tényező, 
  = a munkahengerek átmérője. 
 
17. a. Ismertesse a húzás technológiáját: 
 – a húzás elvét és lényegét, 
 – a huzal-, rúd- és csőhúzás technológiáját, jellemzőit, alkalmazását, 
 – a húzószerszámok anyagát és geometriáját! 
 b. Hengerlési erő számítása hideghengerléskor 
 – hengerlési erő meghatározása E. Amman szerint, ha adott: 
  = a szalag szelvénymérete szúrás előtt, 
  = a szalag szelvénymérete szúrás után, 
  = a tényleges közepes alakítási szilárdság, 
  = a hengerek és a darab közötti súrlódási tényező, 
  = a munkahengerek átmérője. 
 
18. a. Ismertesse a könnyűfémek és ötvözeteinek húzási technológiáját: 
 – az előtermék előkészítését, 
 – a rudak, csövek és huzalok húzásának összehasonlítását, 
 – a vezeték huzalok húzási technológiáját! 
 b. Alakítási nyomaték és teljesítményszükséglet kiszámítása: 
 – az alakítási nyomaték és a teljesítményszükséglet meghatározása, 

ha adott: 
  = a hengerlési erő, a korrekciós tényező, 
  = a szúrásban elért magasságcsökkenés, 
  = a munkahengerek átmérője, a hengerlési sebesség. 
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19. a. Ismertesse a színesfémszalag gyártástechnológiáját: 
 – a réz és rézötvözetű (sárgaréz, bronz, alpakka) szalag gyártását ha-

gyományos technológiával, 
 – a réz és rézötvözetű szalag gyártását, a meleghengerlést kiküszöbölő, 

intenzív hideghengerlésre alapozott, modern technológiával! 
 b. Átkovácsolási szám kiszámítása: 
 – az átkovácsolási szám meghatározása az egyes nyújtási műveletekben 

és a teljes folyamatban, ha adott: 
  = az előtermék keresztmetszete, 
  = a munkadarab keresztmetszete az egyes nyújtási műveletek után, 
  = a kovácsdarab keresztmetszete. 
 
20. a. Ismertesse a színesfémhuzal gyártástechnológiáját: 
 – a durvahuzal előállítását dróthengersoron, öntvehengerléssel és 

dipforming eljárással 
 – a színesfémhuzal húzását! 
 b. Sajtolóerő kiszámítás: 
 – a sajtolóerő és a recipiensben létrehozott fajlagos nyomás meghatá-

rozása, ha adott: 
  = a működtető közeg (olaj) nyomása 
  = a sajtoló dugattyú átmérője 
  = a recipiens átmérője 
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Fémkohászati gépek és berendezések tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 
 
1. a. Ismertesse a rúdsajtók típusait és szerkezeti elemeit: 
 – a főhenger és a gyorsjáratú hengereket, 
 – a recipienst, 
 – a szerszámbeépítést! 
 b. Ismertesse a rézkohászati konverterek szerkezetét és működését: 
 – a dobkonvertert, 
 – a körte alakú konvertert! 
 
2. a. Ismertesse a hengerállítási módokat: 
 – a függőleges és vízszintes állítást, 
 – a törőbakok rendeltetését, típusait és méretezési elveit! 
 b. Ismertesse a nagyolvasztó adagolórendszereinek szerkezetét és működését: 
 – a torokvedrest, 
 – a buktatóvedrest! 
 
3. a. Fazék alakú törőbak szilárdsági méretezésének ismertetése: 
 – a terhelt keresztmetszet belső átmérőjének számítása, ha adott: 
  = az üzemszerűen fellépő legnagyobb erő, 
  = a törőbak anyagának szakítószilárdsága, 
  = a terhelt keresztmetszet külső átmérője, 
  = a biztonsági tényező. 
 b. Ismertesse a közvetlen ívfűtésű acélgyártó kemence szerkezetét és mű-

ködését! 
 
4. a. Ismertesse a hengerállvány fő részeit: 
 – az alapkeretet, 
 – az állványkeretet! 
 b. Ismertesse az ércdúsítás berendezéseit: 
 – a széreket, 
 – a szeparátorokat, 
 – a flotáló cellákat! 
 
5. a. Ismertesse a hidraulikus sajtók présfolyadék tápegységeit: 
 – a présfolyadék szerepét, fajtáit, jellemzőit, 
 – a présvíztelep felépítését és működését, 
 – az olajhidraulikus tápegységet! 
 b. Ismertesse a szemcsenagyság szerinti osztályozás berendezéseit: 
 – a szitákat, 
 – a vibrátorokat! 
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6. a. Ismertesse a fólia hengerállványt: 
 – a kvartó hengerállvány felépítését és eltéréseit a szalaghen-

ger-állványtól, 
 – a hengerállvány segédberendezéseit! 
 b. Ismertesse az alumíniumkohók kiszolgáló gépeit: 
 – a tüskehúzó és -beverő gépeket, 
 – a timföldadagolás és fémcsapolás gépeit! 
 
7. a. Ismertesse a cső- és rúdhúzópadok szerkezetét: 
 – a meghajtás felépítését és működését, 
 – a húzókocsik szerkezetét, 
 – a húzószerszámot és befogását! 
 b. Timföldgyári légkikeverőtartály méretezésének ismertetése: 
 – az övlemezek falvastagságának kiszámítása, ha adott: 
  = a tartály geometriája 
  = a zagy sűrűsége 
  = a tartályanyag megengedett feszültsége 
 
8. a. Ismertesse a hengerállvány elemeit: 
 – a hengerek alakját, anyagait és fajtáit, 
 – a hengerek szilárdsági méretezési elveit! 
 b. Ismertesse a vízszintes rézszalagöntő gyártósort: 
 – a fő részek működését, 
 – a vízhűtésű kétrészes öntőkokilla szerkezetét! 
 
9. a. Ismertesse a kovácssajtók szerkezetét és működését: 
 – a meghajtás szerinti osztályozását, 
 – a mechanikus kovácssajtók szerkezetét és működésüket, 
 – a hidraulikus kovácssajtó szerkezetét és működését! 
 b. Egykamrás Dorr-rendszerű ülepítő geometriai méretezésének ismertetése: 
 – a szükséges ülepítőfelület és a tartályátmérő kiszámítása, ha adott: 
  = a zagy térfogatárama 
  = a zagy fajlagos szilárdanyagtartalma 
  = a fajlagos felületi iszapterhelés 
 
10. a. Ismertesse a csősajtók szerkezetét és működését: 
 – típusaikat, szerkezeti elemeiket, 
 – a rúdsajtótól eltérő felépítési jellemzőiket, 
 – a lyukasztóberendezést! 
 b. Ismertesse az alumínium-elektrolizáló kádak szerkezetét: 
 – a felsőtüskést, 
 – a blokkanódost! 
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11. a. Ismertesse a hengerállvány csapágyazását: 
 – a csapágyazással szembeni követelményeket, 
 – a csapágyanyagokat, 
 – a csapágyazási megoldásokat! 
 b. Ismertesse a nagyolvasztó szerkezeti elemeit: 
 – a nagyolvasztó hűtését, 
 – a nyersvas csapolónyílást, 
 – a salakcsapoló nyílást! 
 
12. a. A nyírólemezes törőbak szilárdsági méretezésének ismertetése: 
 – a nyírólemez vastagságának meghatározása, ha adott: 
  = a hengersoron üzemszerűen fellépő legnagyobb erő, 
  = a nyírólemez anyagának szakítószilárdsága, 
  = a nyírólemez nyírt átmérője, 
  = a biztonsági tényező. 
 b. Ismertesse a timföldkalcináló rendszert: 
 – a csőkemence szerkezetét, 
 – a porleválasztó berendezéseket! 
 
13. a. Ismertesse a hengerállvány meghajtó elemeit: 
 – a kapcsolóorsókat, 
 – a főkapcsolók típusait, 
 – a pörgőállványt! 
 
 b. A vákuum dobszűrő felületének meghatározásának ismertetése: 
 – a szükséges szűrőfelület kiszámítása, ha adott: 
  = a zagy tömegárama, 
  = a fajlagos szűrőteljesítmény. 
 
14. a. Ismertesse a cső- és rúdhúzógépeket: 
 – a csúszásmentesen működő gépeket, 
 – a csúszvahúzó gépeket, 
 – a segédberendezéseket! 
 b. Ismertesse az ércaprító berendezések szerkezetét és működését: 
 – a kalapácsos törőt, 
 – a golyósmalmot! 
 
15. a. Ismertesse a durvahuzal öntvehengerlés gépi berendezéseit: 
 – a Properzi-féle öntőgépet, 
 – a Properzi-féle hengersor felépítését, 
 – az alakítóblokkok szerkezetét! 
 b. Ismertesse a timföldgyári hőcserélők szerkezetét: 
 – a csőkötegest, 
 – a spirálist, 
 – a lemezest! 
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16. a. Ismertesse a süllyesztékes kalapácsok szerkezetét és működését: 
 – az ejtőkalapácsok típusait és felépítésüket, 
 – a gőzkalapácsok fajtáit és működésüket! 
 b. Ismertesse az alumínium tuskóöntödék gépi berendezéseit: 
 – az olvasztó- és öntőkemencéket, 
 – az öntőgépeket! 
 
17. a. Ismertesse a hengersorok segédberendezéseit: 
 – a görgősorokat és csévélőket, 
 – a daraboló- és egyengető berendezéseket! 
 b. Ismertesse a nagyolvasztói léghevítők szerkezetét és működését! 
 
18. a. Ismertesse a szabadonalakító kalapácsokat: 
 – osztályozását meghajtás és felépítés szerint, 
 – a vezérlését! 
 b. Ismertesse az oxigénes acélgyártó konverterek szerkezetét és működését: 
 – az alsófúvásost, 
 – a felsőfúvásost! 
 
19. a. Ismertesse a hidegpilger hengerállvány szerkezetét és működését: 
 – a hideg csőhengerlés fázisait, 
 – a csőhengerlés elrendezési elvét, 
 – a csőhengerállvány szerkezetét és működését! 
 b. A timföldgyári lúgbepárló fűtőfelületének egyszerűsített méretezésének 

ismertetése: 
 – a szükséges fűtőfelület nagyságának kiszámítása, ha adott: 
  = az elpárologtatandó víz tömegárama, 
  = a fajlagos bepárló-teljesítmény, 
  = a bepárlótestek száma. 
 
20. a. Ismertesse a szalag-öntvehengerlés berendezéseit: 
 – a gépek csoportosítását felépítésük alapján, 
 – a keskenyszalag-öntvehengerlő gépeket! 
 b. Ismertesse a timföldgyári feltárórendszer szerkezeteket: 
 – az autoklávokat, 
 – az expanziós edényeket! 
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Gazdasági, munkajogi, ergonómia, munka- és környezetvédelemi ismeretek 
tantárgy szóbeli vizsgatételei 

 
 
 
1. a. Foglalkozási ártalmak és foglalkozási betegségek ismertetése: 
 – az ártalmak és betegségek fogalma és csoportosítása, 
 – az emberi szervezet alkalmazkodása a körülményekhez, 
 – az ártalmak és betegségek fő jellemzői és megelőzésük. 
 b. Ismertesse a munkaszervezés alapvető célkitűzéseit: 
 – a munka- és üzemszervezés kapcsolatát, 
 – a munkaszervezés módszereit, 
 – a munkaszervezés legfontosabb eszközeit, 
 – az időelemzést! 
 
2. a. Ismertesse a villamos berendezések biztonságtechnikáját és az érintés-

védelem alapfogalmait: 
 – a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményeit létesít-

ményeknél, 
 – az üzemeltetés, javítás biztonságtechnikai követelményeit, 
 – az érintésvédelem fogalmát és területeit, 
 – az érintésvédelmi fokozatokat és érintésvédelmi módokat! 
 b. Ismertesse a vállalkozási formákat! 
 
3. a. Ismertesse az ergonómiai alapismereteket: 
 – az ergonómia jelentését, célját, 
 – az ergonómia, munkavédelem, design: határokat és átfedéseket, 
 – az ergonómiai tényezők csoportosítását! 
 b. Ismertesse a befektetési formákat: 
 – a betéteket, 
 – az értékpapírokat, 
 – a kockázati tőkebefektetéseket! 
 
4. a. Ismertesse az egyéni egészség- és munkavédelmet: 
 – az egyéni egészségvédelem módszereit és eszközeit, 
 – az egyéni védőeszközök szerepét és használatát! 
 b. Ismertesse a sikeres vállalkozóra jellemző tulajdonságokat (a gyakorlati 

érzék, önállóság, kíváncsiság, állhatatosság, kreativitás, önbizalom és 
kommunikációs készség)! 
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5. a. Ismertesse a különféle egyéni védőeszközökhöz kapcsolódó alap- 
fogalmakat: 

 – a védőeszközök csoportosítását, 
 – a munkáltató jogai és kötelességeit, 
 – a munkavállaló jogai és kötelességeit! 
 b. Ismertesse a piaci alapfogalmakat: 
 – a piac működését, 
 – az árrendszert és az ár funkcióit! 
 
6. a. Ismertesse az egészséges munkahely és üzem kialakítását és elrendezését! 

Munkaegészségügyi követelmények ismertetése: 
 – a követelményeket az üzemek telepítésénél és műhelyek kialakításánál, 
 – a berendezések és eszközök egészségügyi követelményeit 
 – a fűtést, szellőzést és a klímatizálást, 
 – a világítást, a zaj és rezgéscsillapítást, 
 – a szociális és egészségügyi létesítményeket! 
 b. Ismertesse a marketing szemlélet jellemzőit: 
 – a piackutatást és piacbefolyásolását, 
 – gazdaságosságot és gazdaságossági számításokat! 
 
7. a. Ismertesse az egyszerűbb ergonómiai mérések elveit: 
 – az antropometriai méréseket, 
 – a fontosabb környezeti tényezők mérését! 
 b. Ismertesse a vállalkozási stratégiáját, a vállalkozás filozófiáját: 
 – a döntési kritériumokat, 
 – a stratégiai sarokpontokat! 
 
8. a. A baleset és balesetelhárítás fogalmának ismertetése: 
 – a baleset fogalma, 
 – a balesetelhárítás, 
 – az üzemi baleset fogalma. 

b. Ismertesse az adózást, a közvetett és közvetlen adók fajtákat! 
 
9. a. A balesetek személyi és tárgyi okainak ismertetése: 
 – a leggyakoribb szubjektív okokat, 
 – a leggyakoribb objektív okokat! 
 b. Ismertesse a számvitellel kapcsolatos alapfogalmakat: 
 – a számvitel célját, 
 – a számvitel információit, 
 – a kettős könyvvitel lényegét, 
 – a beszámoló jelentést, 
 – a mérleg fogalmát és tartalmát! 
 



  52 5432 03V 

 
20

10. a. Ismertesse a társadalom és az egyén kötelességeit a baleset-elhárításban: 
 – a munkaadó kötelességeit, 
 – a munkavállaló kötelességeit! 
 b. Ismertesse a vállalkozás finanszírozás kérdéseit: 
 – a saját forrás és a külső finanszírozás fogalmát, 
 – a pénzgazdálkodást, 
 – a működő tőke fogalmát! 
 
11. a. Ismertesse a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatait: 
 – a tűzoltóság feladatait, 
 – a vállalatok, intézmények feladatait, 
 – a munkavállaló feladatait! 
 b. Ismertesse a vállalkozás költségeit - költséggazdálkodását: 
 – a költségek csoportosítása 
 – a költségfüggvények 
 
12. a. Ismertesse a tüzet és a robbanást megelőző intézkedések és a tűzoltás 

elvét és módszereit: 
 – a megelőző intézkedéseket, 
 – a tűzoltás módjait, 
 – a különféle tűzoltó anyagokat és készülékeket, 
 – a készülékek helyes használatát! 
 b. Ismertesse az önköltség meghatározását: 
 – az ÁKN struktúra modellt, 
 – az üzleti terv készítését! 
 
13. a. Ergonómiai esettanulmányok ismertetése a fémiparból: 
 – öntvehengerlő berendezés, 
 – présmű, 
 – szalaghengersor. 
 b. A vállalkozás arculatának kialakításának ismertetése: 
 – a tájékoztatás szükségessége, a reklám szerepe, 
 – a szerződések alapvető tartalma. 
 
14. a. Ismertesse a környezetvédelem fogalmát és területeit: 
 – a környezet fogalmát, környezeti tényezőket, 
 – a környezetvédelem fogalmát és területeit! 
 b. Ismertesse a munka díjazását: 
 – a bérrendszereket és bérformákat, 
 – az egyéb anyagi juttatásokat, 
 – a munkaerőgazdálkodást! 
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15. a. Ismertesse a környezetvédelem módszereit és eszközeit: 
 – az aktív és passzív védekezést, 
 – az eszközöket (műszaki, tudományos, jogi stb.), 
 – a föld, víz, levegő, élővilág védelmét! 
 b. Ismertesse az energiagazdálkodás feladatait, fogalmait (szükséglet meg-

állapítása, anyagbeszerzés, raktárgazdálkodás)! 
 
16. a. Ismertesse a biztonságtechnika fogalmát és módszereit, a 

termelőberendezések biztonságtechnikáját: 
 – a biztonságtechnika fogalmát és feladatát, 
 – a műszaki védelem fokozatait, 
 – általános biztonságtechnikai követelményeket, 
 – a gépek, berendezések, szerszámok biztonságtechnikáját! 
 b. Műszaki fejlesztés, karbantartás és fenntartás fogalmának ismertetése! 
 
17. a. Ismertesse a fémkohászati ipar ergonómiai problémáit: 
 – a munkakörnyezetet, 
 – a berendezések részleteit, 
 – az anyagmozgatás problémáit, 
 – a képernyős munkahelyeket! 
 b. Ismertesse a minőségbiztosítás alapfogalmait: 
 – a minőség fogalmát, 
 – a minőség és a szabványosítás kapcsolatát! 
 
18. a. Ismertesse az elsősegélynyújtás kapcsolatos ismereteket: 
 – a munkahelyi elsősegélynyújtás tárgyi és személyi feltételeit, 
 – elsősegélynyújtást különböző sérüléseknél! 
 b. Alapvető munkajogi ismeretek 
 – a munkaszerződés, 
 – a munkaviszony szabályozása. 
 
19. a. Ismertesse az anyagtárolás és szállítás biztonságtechnikáját: 
 – a szilárd anyagok biztonságos szállítását és tárolását, 
 – a folyadékok biztonságos szállítását és tárolását, 
 – a gázok biztonságos szállítását és tárolását! 
 b. Vezetési tevékenység funkcióinak ismertetése: 
 – a vezető feladatköre, hatásköre, felelőssége, 
 – szervezeti kapcsolatok. 
 
20. a. Szennyvíztisztítók ismertetése: 
 – a szennyvíz fogalmát, 
 – a szennyvíztisztítás módszereit! 
 b. A vezető személyiségének, tekintélyének ismertetése: 
 – a vezetési stílusok, 
 – a vezetési módszerek, 
 – a csoportok formái, formális és informális vezető. 


