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1. Ipari mindségbiztositas tantargy
szobeli vizsgatételei

. Ismertesse a mindséggel kapcsolatos alapfogalmakat:

— atermék fogalmat €s a vele kapcsolatos alapfogalmakat,

— a mindségfejlodés spiraljat,

— a mindség (Q), a mindségpolitika (QP) és a mindségiranyitas (QI)
fogalmait!

. Metszeti dbrazolas ismertetése:

— a metszet fogalma, az elmetszett feliilet rajzi jelolése, a metszdsik
nyomvonalanak jelolése,

— ametszetek fajtai és jellemzoi,

— a metszet alkalmazasdnak szabalyai.

. Ismertesse a forgéacsolas technologia alapfogalmait:

— a forgéacsolas fogalmi meghatarozésat,

— forgacsolasi alapfogalmakat (mozgasok, szerszam, munkadarab,
forgacs),

— az egy¢ll forgacsoldszerszam geometrigjat, a jellemzd szogeket és
sikokat!

. Ismertesse a mindségellendrzés alapfogalmait:

— amindségellendrzést, a vizsgalat és a mindsités fogalmat,

— a mintavételezést, mindendarabos ellendrzés alkalmazasat,

— a mindségellendrzést, mindségbiztositast,

— a selejt és selejtfajtakat!

. Ttrések ¢s illesztések ismertetése:

— egységes tlrés ¢és illesztési rendszer alapelvei és alapfogalmai,

— tlirések ¢s illesztések jelolése,

— ISO illesztési rendszer felépitése, illesztések kivalasztasa.

. Ismertesse a forgacsolas fobb tényezdit:

— a fajlagos forgacsolasi erdt, forgacsolasi teljesitményt,

— a forgacsolasi sebességet, gazdasadgos éltartamot, szerszdmkopast, az
¢ltartamot befolydsolo tényezoket,

— atechnoldgiai adatok megvalasztasat!

. Ismertesse a mindségtanusitas alapfogalmait:

— a mindségtanusitas fogalmat, a tanusitas modjait,

— a Mindségi Bizonyitvany és a Miiszaki Leiras fogalmat, tartalmat,

— akellékszavatossag €s a jotallas fogalmat, tartalmat,

— amindség hamis tanusitasanak fogalmat, kovetkezményeit!

. Feliilet mindség ismertetése:

— a feliileti érdesség geometriai jellemz6i, mérdszamai, magadasanak
szabalyai,

— feliiletkikészités €s hokezelés megadasa.
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. Ismertesse az esztergalas alapfogalmait:
— a meghatéarozasat, jellemzdit,
— atechnologiai adatok meghatéarozasat (F, P),
— az esztergalas szerszamait, szerszamkopast!

. Szabvényok, szabvanykiadas ismertetése:
— aszabvany fogalma,
— szabvanyositas célja, tartalmi €s formai elemei, hatalyuk,
— a szabvanyok osztalyozasa a szabvanypiramis alapjan,
— a szabvanyositas nemzetkozi szervezetei,
— a Miiszaki Irdnyelvek jelentdsége.
. Ismertesse a csavarmenetek és fogazott alkatrészek dbrazolasat:
— a csavarmenetek fajtait, orsé és anyamenet jelképes abrazolasat,
— a fogazatok jellemz0 adatait, méreteit, szabvanyos jelolését,
— kiilonféle fogazatok jelképes jelolését!
— fajtait, ezek jellemzoit,
— az egyetemes eszterga fo részeit, ezek szerepe a gép mitkodésében,
— az esztergalas késziilékeit, specidlis esztergagépeket!

. A mindségbiztositassal foglalkozd szabvanyok ismertetése:
— az ISO 9000-es /MSZ-EN 29000-es/ szabvanysorozat felépitése,
Iényege,
— az ISO 9000-es szabvany tartalma,
— az ISO 9001, 2, 3 szabvanyok alkalmazésa,
— az ISO 9004-es szabvany tartalma.
. Ismertesse a huzo és nyomo igénybevétellel kapcsolatos fogalmakat:
— kialakulasat, fesziiltség és a fajlagos alakvaltozas szdmitasat,
— Hooke torvényét, rugalmas és marado alakvaltozas fogalmat, a szakito
diagramot,
— végezze el a méretezést hlizdsra, nyomasra, feliileti és palastnyomasra,
. A maras ismertetése:
— a maras technologiai jellemz0i (a forgacsolasi folyamat, technologiai
adatok, teljesitményszamitas),
— az egyetemes mardgep szerkezeti felépitése, a mardszerszamok tipusai,
— egyetemes osztofej felépitése, felhasznalasa.
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b.

Ismertesse a mindségellendrzés vallalati felépitését:

— a mindségellendrzés kialakulésat,

— a mindségellenérzd szervezet helyét a vallalati struktaraban
/blokksémak/,

— feladatat, szerepét, hatas- és jogkorét!

. Ismertesse a hajlité igénybevételt:

— kéttamaszu tartok hajlitd igénybevételét,
— a sikidomok inercianyomatékait és keresztmetszeti tényezdit,
— a fesziiltségszamitasat, méretezeést hajlitd igénybevételénél!

. Ismertesse a maras alapfogalmait:

— a mards meghatarozasat, jellemzdit,
— amaras fajtait, ezek jellemzését,
— technoldgiai adatok meghatarozasat (F, P)!

Ismertesse a nagyvallalatok mindségellendrzd szervezetének felépitését:
— az elvi sémat,

— a miiszaki osztaly feladatat,

— azidegenaru ellendrzés feladatat,

— a gyartaskozi ellendrzés feladatat,

— a veégatvétel feladatat!

. Nyiro6 igénybevétel ismertetése:

— létrehozasa, fesziiltség szamitasa,
— méretezés nyirasra, megengedett fesziiltség, nyird szilardsag,
— a vagas erOsziikségletének meghatarozasa.

. Ismertesse a maras szerszamait €s gépeit:

— a mardszerszamok fajtait, jellemzait,
— az egyetemes marogép fO részeit, ezek szerepét a gép mikodésekor,
— amaras késziilékeit, specialis mardgépeket!

Ismertesse a korszerli mindségszabalyozo rendszereket:
— a TQC - elvi modell 1ényegét és céljat,
— a mindségszabalyozas feladatait: 1) konstrukcio, idegenaru ellendrzés,
TQ szabalyozas és folyamatelemzés kozben,
— a Termék mindségét alapvetden befolyasolo tényezdket /9 M/!
Ismertesse az Osszetett igénybevétellel kapcsolatos fogalmakat:
— a fogalmat, fajtait, tengelyek igénybevételeit,
— az ered¢ fesziiltség meghatarozasat,
= egyiranyu Osszetett igénybevétel esetén,
= tObbiranyu Gsszetett igénybevétel esetén,
— a méretezest Osszetett igénybevételre!

crer

ey

adatok, forgacsold erd és teljesitmény szamitas),
— koszorligépek szerkezeti és mozgastani felépitését, tartozékait!
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10.

11.

. Ismertesse a korszerli mindségszabalyozé rendszereket:

— aTQM -AMR,

— avallalatirdnyitas elvi modelljét,

— a TQM Iényege célja, feladatat,

— az AMR bevezetésének 1épéseit /7 1épés/,
— az AMR bevezetésének feltételeit!

. Ismertesse a csavar6 igénybevétellel kapcsolatos fogalmakat:

— a keletkezését, fesziiltség szamitasat csavaro igénybevétel esetén,
— az alakvaltozast korszelvényli rudak csavarasa esetén,
— méretezését csavard igénybevételre, megengedett alakvaltozasra!

. Ismertesse a furast és a furat megmunkalast:

— a faras technologiai adatainak a meghatarozasat,

— a furas szerszamait, a csigafurd geometriai €s technologiai jellemzését,
gyakorlati problémakat (pl. frotorés),

— a furatmegmunkalas feladatat, szerszamait!

. A mindségkialakitds ismertetése:

— atermékéletciklus aktiv és passziv szakaszai (dbra),

— a mindség kialakitasadnak 1épései,

— a tervezett, kivitelezett és a hasznalati mindség fogalmanak meghata-
rozasa, 0sszefiiggések.

. Ismertesse a szegecs €s csavarkotéseket:

— a kotések gépelemeit, kotések l1étrehozésat,
— a szegecskotések méretezését,
— a csavarbiztositasok fajtait, alkalmazasi teriileteiket!

. Finomfeliileti megmunkalasok ismertetése:

— a finomfeliileti megmunkaléasok jellemzése,
— finomesztergalas, faras, koszoriilés,
— dorzskoszoriilés, tiikorsimitas, tiikrosités.

. Ismertesse a haszndlati minéség megjelenési formait:

— a mindseég kialakitasat befolyasold tényezdket (dbra),

— amegbizhatosag fogalmat és alakulasat a termék ¢életcikluséban,
— atartossag, javithatosag €s a tarolhatosag fogalmat,

— amegbizhatosag ¢s az élettartam Osszefliggesét!

. Ek és reteszkotések ismertetése:

— feladatuk, miikodésiik, nyomaték atvitel (vazlatrajzok),
— ¢kek, reteszek fajtai, kialakitasuk,
— méret megvalasztasuk, szilardsagi ellenérzéstik.

. Ismertesse az anyagszétvalasztassal torténd képlékeny hidegalakitast:

— avagas, kivagas, lyukasztas fajtait, jellemzdit, szerszamait,
— a gazdasagos anyagfelhasznalas szempontjait,
— amegmunkalé miveletek pontossaganak novelését!
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12.

13.

14.

a.

a.

a.

Ismertesse a mindségellendrzés modszereit:

a teljes, differencialt, részleges mindségellendrzést,
— a célellenorzést,

a dokumentalt és utdellenorzést,

— a kombinalt ellendrzését!

. Tengelyek és csapagyazasuk ismertetése:

— tengelyek feladata, kialakitasuk, anyagaik,

— csapagyak feladata, sikl6 és gordiild csapagyazas,

— csapagykenés (kendanyagok, kendberendezések), ellendrzeés feliileti
nyomasra.

Ismertesse az anyagszétvalasztas nélkiili képlékeny hidegalakitést:

— a forgécsolas nélkiili hidegalakitasok fajtait, ezek jellemzoit,

— amélyhuzas elvét és szerszamait,

— ateritékméret és a huzasok szdmanak meghatarozasat mélyhuzas esetén!

Ismertesse a megbizhatdsagelemzést:

— az 4ltalanos eljards menetét: a rendszer miiszaki leirasat, hibak meg-
hatarozasat, kovetelmények kiosztasat, rendszerelemzést, eredmény-
hasznositast,

— amodszereket:
= hibamodd és hataselemzést FMEA,
= hibaelemzést FTA,

= megbizhat6sagi diagramot RBD,

= makarov elemzést!

. Tengelykapcsoldk ismertetése:

— tengelykapcsolok feladata, csoportositasuk,

— jellemzé tipusok szerkezeti felépitése (vazlatrajzok), mikodése,

— tengelykapcsolok kivalasztasa, méretezésiik elve.

— a fogaskerékgyartds modszereit, ezek jellemzdit,

— a forgacsolassal vald fogaskerékgyartas fajtait, szerszamait, mozgas
viszonyait,

— a fogaskerékgyartas kiegészitd miiveleteit!

A mindségbiztositas és az ember kapcsolatanak ismertetése:

— atudomanyos technikai fejlodés altal tamasztott kovetelmények,
— az ember - gép - kornyezet rendszer,

— az ergonomia fogalma, célja, feladata,

— az ergonomia altal vizsgalt fobb teriiletek.

. Szij és €kszijhajtas ismertetése:

— hajtasok szerkezeti jellemzdi, kialakitasuk,
— a hajtés jellemz06 adatai (attétel, atvihetd teljesitmény, tengelytavolsag),
— az ¢€kszij és lapos-szijhajtas dsszehasonlitdsa, alkalmazasi teriileteik.
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15.

16.

. Ismertesse a CNC alapismereteket:

— az alapfogalmakat, a jelolések jelentését,
— a CNC szerszamgépek {6 részeit, ezek szerepét,
— a CNC programozasi alapfogalmakat!

. Ismertesse a szamitastechnika alkalmazasa lehetdségét a mindségbizto-

sitasban:

— arendszerelmélet alapfogalmait,

— a folyamatszabalyozas tipusait,

— veégezze el az SPC és a CAQC rendszer 6sszehasonlitasat!

. Ismertesse a forgattyus hajtomiiveket:

— a forgattyus hajtomiivek feladatat, kialakitasat,

— a forgattyus hajtomiivek tipusait, szerkezeti elemeik feladatat,

— a forgattyls hajtomiivek mozgésviszonyait,

— a mechanizmus elemeit terheld erdket, az elemek jellemzd igénybe-
vételét!

— az ontést homokformaban,

— az Ontvényszerkesztés feladatat, irdnyelveit (falvastagsag, lekerekités,
megmunkalasi rahagyasok, feliilet mindség),

— az Ontvényrajz, mintarendeldrajz fogalmat, szinjelzéseit,

— az Oontéminta készlet, homok és fémforma fogalmat!

. Ismertesse a mindségellendrzés mindsitési modszereit:

— a mindsités alapmodelljét,

— a mindendarabos mindsitést,

— tapasztalatilag becsiilt mindsitést,

— a pontozasos mindsitést,

— a matematikai-statisztikai mintavételes mindsitést!

. Ismertesse a fogaskerékhajtast:

— a fogaskerékhajtés fajtait, alkalmazasi teriileteiket,
— a fogaskerekek jellemzd méreteit, géprajzi abrazolasukat,
— a fogaskerékhajtas jellemz6 adatait, meghatarozasukat!

. Kézi formazasi mdédok ismertetése:

— szekrényformazas:

= osztott,

= osztatlan mintaval,
— talajformazas- nyitott, zart kivitelben,
— sablonformazas.
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17.

18.

19.

a.

Ismertesse a mindségszabalyozas stratégiai modszereit:

— a stratégia megvalasztasat befolyasold okokat,

— a mindségtartd mindségszabalyozast,

— a mindségjavitd mindsé¢gszabalyozast,

— a mindségfejlesztd mindségszabalyozast,

— a Juran-triologia értelmezését!

Mechanizmusok ismertetése:

— mozgasatalakitas fajtai, alkalmazasi teriileteik,

— biitykos mechanizmusok kialakitdsa, mozgas viszonyaik,

— forgattyus €s kulisszas mechanizmusok kialakitasa, mozgas viszonyaik.
— a homok tomoritési modjait, tomorségi gorbéket,

— minta szétvalasztos- athuzolapos-, forditdlapos-, forditotorzst gépeket,
— gépi formazas mintait, gazdasdgossagi jellemzoit!

Ismertesse a mindségkoltségek fajtait:

— amegeldzés koltségeit,

— az ellendrzés koltségeit,

— a selejtkdltségeket,

— a vallalati nyereség €s a mindségkoltségek 0sszefiiggéseit!

. Ismertesse a hajtomiiveket:

— a hajtomiivek feladatat, csoportositasat miikodési elviik alapjan,

— a fogaskerék hajtomi szerkezeti kialakitasat, fobb jellemzobit (attétel,
fokozatszam, nyomatékvaltozas),

— a tobbfokozata és fokozatmentes hajtomiivek szerkezeti megoldasai-
nak lehetdségeit (vazlatrajzok, miikodési elv)!

Ismertesse a szabadon alakitd és siillyesztékes kovacsolas technoldgiajat

¢s berendezéseit:

— a szabadon alakitd gépi kovacsolas technologiajat, anyagait, szersza-
mait, maveleteit,

— asiillyesztékes kovacsolas jellemzdit, alkalmazésat, eljarésait,

— a kovacsdarab tervezési, miivelettervezési szempontjait!

Ismertesse az ellendrzéstechnolodgia felépitését:

— a mindség meghatarozasat a szerzodésben,

— az ellendrzési utasitasok feladatat, csoportositasat,

— a vizsgalatokat,

— a vizsgalati modszereket!

Fékek ismertetése:

— fékek csoportositasa lizemi viszonyaik, kialakitasuk szerint,
— pofas fékek szerkezete, miikodése, fékezd nyomatéka,

— szalagos fékek szerkezeti kialakitasa, fékezd nyomatéka.
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20.

21.

a.

b.

. Ismertesse a hengerlés technologidjat €s berendezéseit:

— alemez és szalaghengerlés kiindul6 és félkész termékeit,
— aszélesszalag meleg- és hideghengerlését,
— arud és idomacélok durva-, kdzép-, finomsori hengerlését!

Ismertesse az ellendrzési utasitasokat:
— az osztalyozéasukat,
— az éltalanos szempontokat,
— a tartalmi kovetelményeket:
= ellendrzés targya,
= idOpont, elvégzés mddja,
eszkozok,
mennyiség, nagysagrend,
= vizsgalati helyszin!
Légszallité gépek ismertetése:
— dugattyus kompresszorok szerkezete, miikddése,
— egyfokozata dugattyus kompresszor ¢s indikator diagramja,
— ventilatorok, fuvogépek, a levegdszallitasi teljesitmény sziikséglete.
Ismertesse a hengerlés erd és nyomaték sziikségletének meghatarozasat:
— az alakitasi szilardsagot, alakitasi ellenallast,
— anyomott iv, nyomott feliilet fogalmat, meghatarozasat,
— az alakitési erd és nyomaték szamitasat!

Fogyasztoi kapcsolatok ismertetése:

— vallalati marketing, piackutatas,

— elvei és fajtai,

— apiac fogalma és jellemzdi,

— a piac szabalyozoi,

— piac szegmentalasa.

Emeldgép elemek ismertetése:

— horgok és kilincsszerkezetek,

— fliggesztd elemek kialakitasa, szilardsagi méretezése (acélsodrony
kotél, hevederes €s szemes lancok),

— kotéldobok szerkezete, meghajtasa, fébb méretei.

Ismertesse a nyersvasgyartas alapanyagait €s metallurgijat:

— a vaséreet, vasércpotlokat és eldkészitésiiket, hozaganyagokat, se-
gédanyagokat,

— atlizeld és redukald anyagokat,

— aredukcios folyamatokat a nagyolvasztoban (Fe-O-C rendszer)!
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22.

23.

24.

a.

Fogyasztoi kapcsolatok ismertetése:

— areklam és a marketing,

— a PR jelentdsége és modszerei,

— a kozdnségkapcsolatok kiils6 és belsd Osszetevoi,
— a kozonségkapcsolatok eszkozei és modszerei.

. Emeldgépek ismertetése:

— kézi mikodtetésli emeldk jellegzetesebb tipusai, szerkezetiik,
mukodéstik,

— geépi miikodtetésti emelok, fobb darutipusok kialakitasa, jellemzdik,

— ateher emelésének, mozgatasanak erd €s teljesitmény sziikséglete.

Ismertesse az acélgyartd technologiakat és berendezéseit:

— akonverteres acélgyartas alapanyagait, technologidjat,

— elektroacélgyartas berendezéseit, technologiajat,

— nagytisztasagli acélok eldallitdsat (listmetallurgia, vakuumozas,
elektrosalakos atolvasztas)!

Fogyasztoi érdekvédelem ismertetése:

a mindségtanusitas modszerei,

— mindségtanusitds az MSZ rendszerben,

— a mindségtanusitas szintjei,

— az érvényes fogyasztovédelmi torvény tartalma, lényege.

. Szallitogépek ismertetése:

— szallitoberendezések csoportositasa, jellegzetesebb tipusaik,
— szallitoszalag, elevatorok, konvejorok szerkezete, mitkodése,
— szallito és meghajto teljesitmény meghatarozasok.

crer

— a hegesztés altalanos jellemzését, hegesztési eljarasok csoportositasat,
— a gazhegesztés technologiajat és berendezéseit,
— alangvagas technologidjat és berendezéseit,

crer

— avillamos ivhegesztés technologiajat és berendezéseit!

Ugyviteli ismeretek alkalmazasa:

— amindségellendrzési ligyvitel célja, feladata, tartalma, tertiletei,
— az iratkezelés és tarolas szabalyai,

— az lgyvitel tervezése ¢és szervezése,

— a gyartas ¢és a forgalmazas (vevdszolgalat) ligyvitele.

. Ismertesse a kovacsolas gépi berendezésit:

— amechanikus, a gbz-, légkalapéacsok szerkezeti felépitését, mitkodeését,
— kovacs sajtok mikodését!

. Szilardsagi anyagvizsgalatok ismertetése

— a szakitdvizsgalat célja, szerepe,
— a szakitovizsgalat elvégzése, a vizsgalati eredmények értékelése,
— nyomo-, csavaro-, nyirovizsgalatok célja, szerepe, vizsgalattechnologidja.
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25.

26.

27.

a.

Ismertesse a mindségbiztositas allami rendszerét:

— az allam mindségpolitikajat,

— a mindségligy tartalmat, 1ényegét, fO0bb allamigazgatasi tevékenység
koreit,

— amindségiigyi rendszer elemeit,

— a kozszolgaltatasok mindségbiztositasat,

— ajogi és milszaki szabalyozasat,

— az oktatast, kutatast, fejlesztést!

. Ismertesse a hengerlés gépi berendezéseit

— a hengersor fogalmat, altalanos felépitését,

— ameghajtas berendezéseit, a lendkerék szerepét a hajtasnal,

— a hengermiivi kiegészitd berendezéseket!

— a keménységmérés céljat, a keménység értelmezesét,

— HRC, HV, HB eljarasok értelmezését és berendezéseit,

— akeménység és az anyag egyéb mechanikai tulajdonsagainak kapcsolatat!

Ismertesse a reklamacios ligyvitelt:

— areklamalas szabdlyait,

— ajegyzokonyvezést, tartalmi és formai kellékeit,
— areklamacios ligyintézést,

— a garancia fogalmat,

— avevOszolgalat és a szerviz jelentdségét, szerepét!

. Ismertesse a csogyartas gépi berendezéseit:

— a varrat nélkiili cségyartas berendezéseit (Mannesmann, Erhardt),
— a csOnyujtas gépi berendezéseinek mitkddési alapelvét!
Otvdzetek ismertetése:

— az Otvozet fogalma, az 6tvozés célja, modszerei,

— a szilard oldat, vegyiilet, eutektikum fogalma, jellemzdik.

Ismertesse az SPC (matematikai statisztikai mindségellendrzes) alkalmazasat:

— a kontrollkartyas ellendrzeés 1ényegét,

— a valtozékonysag fajtait, a normalis eloszlas alatti teriiletet,

— az ellendrzd kartyak alkalmazésat,

— szamolja ki az x - R kartya ellen6rz6 hatasait, hac=5-u=20
x=6,55 AEH=? FEH =?!

— az egy és tobbfokozati huzdgépek elvi felépitését, miikodését,

— a csuszasmentesen €s csuszva huzo gépeket,

— a huzas erdsziikségletének meghatarozasat!

. Ismertesse az Fe-Fe3C 6tvozetek egyensulyi diagramjat:

— aFe-Fe3C éallapot abrat,

— az acélok ¢és nyersvasak kristalyosodasi és atalakulasi folyamatainak
elemzését,

— az acélok szovetszerkezetét, tulajdonsagaikat!
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28.

29.

30.

a.

Ismertesse a kereskedelmi jogi ismeretek alapjait:

— ajogrendszer alapjait,
— atulajdonjogot,

— aszerzédések (kotelmi jog) fogalmat, tartalmat!
Ismertesse a nagyolvasztomiivek gépi berendezéseit:

— az adagolési rendszereket, fobb szerkezeti kialakitasukat,

— a ferdepalyas szallitas erd és teljesitmény sziikségletét,

— torokgaz tisztitd berendezéseket!

Ismertesse a Fe-C (grafit) 6tvozetek egyensulyi diagramjat:

— a Fe - C (grafit) rendszer allapotabrajat,
— az Otvozetek kristalyosodasi és atalakuldsi folyamatait,
— az Ontottvasak szovetszerkezetét €s azok tulajdonsagait!

Ismertesse a kiilkereskedelemmel kapcsolatos fogalmakat:

— az alapjait és fogalmait,

— a szervezeteit és technikdjat,

— az export - import ligyleteket,
— a fuvarozast, széllitmanyozast,
— avis-major elvét,

— a vamjogot!

Ismertesse az acélgyartd technologidkat és az acélmiivek gépi

rendezéseit:

— konverterek szerkezete, buktatdsa, adagold berendezéset,

— ivfényes kemencék szerkezete, energia ellatasa,

— folyamatos ontdmiivek szerkezeti megoldasa, elrendezése.

Keramidk ismertetése:

— egyatomos keramiak,

— oxidmentes vegyiiletkerdmidk,
— oxidkeramiak.

Ismertesse a csomagolas, raktarozas, szallitds mindségbiztositasat:
— a fogalmakat, céljat, rendeltetését,

— a csomagolastechnika anyagait,
— acsomagolas QE-i szempontjait,

— az arukezelési jeleket, feliratokat,

— a karokat, igénybevételeket!
Folyadékszallitd gépek ismertetése:

— szivattyuk feladata, jellemz6 adatai, miikodési elviik,
— dugattyus szivattyuk szerkezete, miikodése, szallitd és meghajto telje-

sitménytk,

— Orvényaramu szivattyuk miikodése, szerkezeti kialakitasuk.
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. Ismertesse a hokezelés metallografiai alapjait:

a hokezelés fogalmat, céljat, Iényegét,

az ausztenit izotermikus atalakulasait (perlites, bénites, martenzites
atalakulés),

az ausztenit atalakulasat az egyensulyitdl eltérd hiités esetén,

az acélok edzését €s megeresztését:

= edzhetdséget, hiitdkozeget, hiitési mddokat,

= edzési fesziiltségek fogalmat, keletkezését,

= megeresztés céljat, fajtait,

a nemesitést, kivalasos keményitést!
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2. Szamitastechnika tantargy
szobeli vizsgatételei

. Szamitastechnikai alapismeretek ismertetése:

— szamrendszerek,

— az atalakitas és miiveletvégzés ezekben a szamrendszerekben.
. Ismertesse az adatbaziskezelési alapismereteket:

— az adatbazis-kezelés fogalmat, jelentdségét,

— az adatbazismodelleket,

— arelacios adatbazis felépitését!

. Ismertesse a méréstechnika alapismereteket

— amérési alapfogalmakat,

— a mérési modszereket,

— a mérési eredmények meghatarozasat, értékelését!

. Ismertetesse a szamitogép adatabrazolasi mddjait, a szamok, betiik és
egyéb karakterek abrazolasat!

. Ismertesse a relacios adatbazismodell felépitését, a rekord és a mezd
fogalmat!

. Ismertesse a mérési hibaszamitas elméletét:

— a miszerek jellemzoit,

— a mérési hibakat: rendszeres-, véletlen hibak,

— avarhato legvaldszinlibb méret meghatarozasat!

. Ismertesse a logikai miiveleteket, igazsagtablazatukat, precedencia sza-
balyt az aritmetikai - logikai miiveletekre!

. Ismertesse az 10j adatbazis rekordszerkezetének kialakitasanak szem-
pontjait és feltoltését adatokkal (parancs lizemmaodban)!

. Ismertesse a hosszméréseket és a hosszmérdeszkozoket:

— mechanikai elven mikodoé hosszméroket,

— egyéb (optikai, pneumatikus, villamos) elven miikod6 hosszmérdket,
— korszerti hosszméro berendezéseket, automatikus méretellenorzéseket!

. Ismertesse a korszer(i tadblazatkezeld programok jellemzoit, lehetdségeit,
alkalmazasi teriileteit, cellatipusokat és ezek hasznalatat!

. Ismertesse a grafikus operacios rendszerek futtatasanak hardver feltételei
(pl. Windows), telepitését, felépitését!

. Ismertesse a feliiletek és alakzatok mérését:

— az alakos feliiletek mérését, alakhibak és helyzetpontossag fogalmat,
— a feliileti érdesség €s mérését,

— a korszerli mérési adatgyiijté rendszereket!
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. Ismertesse az adatbazis rendezését, adatpointer mozgatasat, érvényességi
korok, feltételes listak készitését, képernyd és cimkeformatum alloméany
készitését!

. Ismertesse egy adott tablazatkezelOben a fliggvény szerepét, hasznalata-
nak szabdlyait!

. Ismertesse a fizikai mennyiségek mérését:

— a fizikai mennyiségek mérésére szolgalé mérdeszkozoket,

— a fizikai mennyiségek villamos mérését,

— ameérdmiuszerek kivalasztasanak alapelveit!

. Ismertesse a szamitogép bekapcsolasa utan lejatszodd folyamatokat, a
DOS kiils6 és bels utasitasait!

. Ismertesse a tablazatkezeléshez kapcsolodo fajlokat és ezek szerkesztési
miiveleteit! Jellemezze az adattipusokat és azok jellemzdit, fajtait! Is-
mertesse az adatmozgatas lehetdségeit!

. Ismertesse a villamos jellemz6k méréseket:

— az alapjellemzOk mérését,

— a villamos haldzatok mérését,

— avillamos gépek mérését!

. Ismertesse a DOS operacios rendszer feladatait, betoltését, részeit!

. Ismertesse magneses adathordozok fajtat, szerkezetét, a rajtuk 1évo fajlok
torlés elleni védelmét!

. Ismertesse az optikai hosszmérdeszkozoket:

— az egyszerli mérd okulart,

— a mithelymikroszkop telepitését, miikodését,

— a hossz- és szogmérést mithelymikroszkoppal!

. Ismertesse a fajlok fogalmat, azonositasat, allomanyok attributumait €s
ezek beallitasat illetve torlését!

. Ismertesse tablazatkezeld felépitését, cella, blokk fogalmat, azonositasat,
formazasat, mozgatasat, masolasat, megjelenitési lehetdségeket (betil,
keret, grafikon, arnyékolas stb.)!

. Ismertesse a mérési eredmények értékelését:

— a meéres korrekciojat,

— a tobb mérés atlageredményét, értékelését,

— asorozat mérés értékelését, eloszlas €s szoras fogalmat!

. Ismertesse az operacids rendszer fajlkezeld parancsait!

. Ismertesse a tablazatkezelOben torténd grafikon készitést, grafikon tipu-
sait, az adatbevitel mddjat, a felirat készités lehetdségeit, stb.!

. Villamos automatika ismertetése:

— szabalyozas és vezérlés,

— Ward-Leonard hajtas,

— gépiparban alkalmazott gépek ¢és késziilékek vezérlése.
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10.

11.

12.

13.

14.

. Operacios rendszer ismeretek

— amagneslemezes tarolas szerkezete.

. Ismertesse a grafikus operacids rendszer (WINDOWS) vezérlépultjan

elvégezhetd beallitasokat!

. Ismertesse az iranyitastechnikai alapfogalmakat:

— az iranyitas fogalmat, felosztasat,
— a kézi és onmiikddo iranyitast, vezérlést és szabalyozast,
— az irdnyitas részmiiveleteit, itéletalkotast, rendelkezést!

. Ismertesse az operacios rendszerlemez tartalmat, 1étrehozasat, szerepét a

rendszer inditadsakor, az Autoexec.bat és Config.sys dllomanyok szerepét!
Irjon le egy-egy jellegzetes allomanykiépitést!

. Ismertesse a grafikus felhasznalol feliilet alkalmazasat (WINDOWS,

NORTON UTILITIES stb.)!

. Irdnyitastechnikai alapfogalmak ismertetése:

— az iranyitasi rendszer részei €s abrazolasmodja,

— 1iranyitott és iranyitd rendszer,

— szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték,
— szerkezeti -, mikoddési-, hatasvazlat.

. Ismertesse a helyi halozatok hasznalatanak lehetOségeit, a szerver fela-

datat és szerepét a haldzatban!

. Ismertesse a szamitogép lizemeltetése soran naponta, hetente illetve ha-

vonta elvégzendo feladatokat!

. Ismertesse az iranyitas jeleit, jellemzdit €s jelhordozoit:

— a folytonos és diszkrét jeleket, a folyamatos jeleket,
— az analog és digitalis jeleket,
— az irdnyitas jellemzoit és jelhordozoit!

. Ismertesse a DOS-ban mésolasi tevékenységeket €s ezek parancsait!
. Ismertesse a szovegszerkesztéshez kapcsolodd alapbeallitasokat, a

nyomtatasi kép és a vagolap szerepét, idegen szoveg, kép, objektum at-
vételét és felhasznalasat!

. A vezérlés alapjai ismertetése:

— a vezerlési vonal szervei, jelei, jellemzdi,
— hatasvazlat, mikodési vazlat,
— vezérelt és vezérlo berendezés.

. Ismertesse a szamitdégép tartipusait, a tarkapacitds mértékegységét, a

RAM, ROM stb. fogalmat!

. Ismertesse a grafikus operacios rendszerek (Windows) ablak- és ikonti-

pusait, ezek meniis €s egeres hasznalatanak és kezelésének lehetoségeit!

. Ismertesse a vezeérlések fajtait:

— a kézi és onmukodo vezérlést,
— a koveto és menetrendi vezérlést!
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15.

16.

17.

18.

a.

Mutassa be a batch fajlok feladatat, ezen alloméanyok létrehozésat, akti-
vizalasat és tartalmat!

. Ismertesse a halozat inditasat, a halozatba vald belépést és a haldzat vé-

delmét (felhasznéléi tipusok és jogok, jelszavak stb.)!

. Ismertesse a szabalyozasok felosztasat és jellemzését:

— akézi és onmiikddo szabalyozast,
— az értéktartd, kovetd és menetrendszeri szabalyozast,
— a folyamatos ¢és id0szakos szabalyozast!

Mutassa be az AUTOEXEC.BAT fajlfeladatat, aktivizalasat, létrehozasat
¢és valtoztatasat!

. Ismertesse a szovegszerkesztésnél a bekezdés fogalmat, a formazasat, a

szOvegigazitasat, a szovegstilus fogalmat és valtoztatasat! Ismertesse a
1ab- és a fejléc fogalmat, kialakitasat! Mutassa be a szoveg kijeldlési le-
hetdségeket egy szovegszerkesztd program alkalmazasanal!

. Ismertesse a folytonos szabalyozok idéfliggvényeit, szabalyozok kiva-

lasztasat és a vizsgalojeleket:

— aP, I, D és az Osszetett szabalyozok 1défiiggvényeit,

— a zavar6 jellemzOk forrasait és a szabalyozokkal szemben tdmasztott
kovetelmeényeket!

Ismertesse a specidlis lehetdségeket korszerli szovegszerkesztd alkal-
mazasa soran!

. Ismertesse a modularis programozas alapelveit €s 1ényegét, a korszerli

programnyelv jellegzetes épitdelemeit!

Ismertesse a magneses térrel kapcsolatos fogalmakat:

— a magneses tér jellemzdit, a magneses indukcid és magneses fluxus
fogalmat és mértékegységeit,

— a gerjesztést €s a gerjesztési torvényt,

— amagneses Ohm torvényt!

Mutassa be a szamitogépi virus jellemzdit, felismerésének, eltavolitasa-
nak mddjait valamint megjelenésének elkeriilésének lehetdségeit!

. Mutassa be a szamitogép bekapcsolasat kovetd folyamatokat és azok

sorrend;jét!

. Valtakozo6 aramu aramkorok ismertetése:

— szinuszosan valtakozé egy €és haromfazisu fesziiltség keletkezése, jel-
lemz0i és abrazolasa,

— vonali, és fazisjellemzok Y és A kapcsolasoknal,

— villamos elosztohéalozatok.
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19.

20.

21.

22.

23.

o e

o

Ismertesse a DOS belsd ¢s kiilsd parancsait €s azok hatdsat!

. Ismertesse a szoftverek csoportositasa (példakkal)!
. Ismertesse a transzformatorok mikodését és szerkezetét:

— a mukodési elviiket, szerkezeti felépitésiiket,
— a transzformatorok iizemét és kapcsolasat,
— a kiilonleges transzforméatorokat (hegesztd transzformator)!

Ismertesse a szamitogép elvi felépitését és a periféridk tipusait!

. Mutassa be az adatvédelmi lehetdségeket €s azok eszkozeit (véletlen

torlések, rendszer filék sériilése, archivalas)!

. Ismertesse az egyendraml motor szerkezetét, miikodését:

— a szerkezetét, mikodését,
— a gerjesztést, a jelleggdrbét, az iizemi tulajdonsagokat,
— az egyendramu motorok alkalmazasat villamos hajtasokban!

Ismertesse a DOS parancsok szerkezetét, a paraméterek, a kapcsolok
szerepét, DOS parancsok aktivizalasat, a PATH szerepét a DOS-ban!

. Ismertesse a szamitdégépes konfiguracidkat, a hardware eszkozok illesz-

tését és konfiguralasat, hardware tesztprogramokat és hasznalatukat!

. Véltakoz6 aramu gépek ismertetése:

— haromfazisu gép tekercseinek elrendezése,
— forgd magneses mezd kialakuldsa, fordulatszama,
— fesziiltség indukalas a valtakoz6 dramu forgdgépekben.

Mutassa be a Config.sys fajl szerepét és mitkodését! Irjon le egy jelleg-
zetes Config.sys f4jl szerkezetet (XMS, EMS, és fels6 memoria haszna-
lata, RAM, osztott f3jl elérés, megnyithato fajlok szama stb.)!

. Ismertesse a szamitogépes program fogalmaat és eldallitasat, a progra-

mozasi nyelvek fajtait és jellemzait!

. Szinkron gépek ismertetése:

— szerkezetiik, mukodési elviik,
— generatoros lizemmad, inditas, haldzatra kapcsolas,
— motoros lizemmod, gerjesztési allapotoktdl fliggd lizemi tulajdonsagok.

Ismertesse a fajl fogalmat, tipusait, jellemzoit, a névadasi szabalyokat, a
szoftverek csoportositasat!

. Az alabbi lizenetek megjelenésének mi lehet az oka, a hiba hogyan

szlintethetd meg:

— Not ready reading drive A.

— Abort, Retry, Fail?

— Bad command or file name!

— Non system disk or disk error!

— Replace and strike any key when ready!

— Invalid path, not directory or directory not empty!
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24.

25.

26.

217.

28.

. A szinkron gépek ismertetése:

— szerkezetiik, miikddésiik, iizemi viszonyok,
— teljesitmény, nyomaték, fordulatszam, hatasfok,
— a szinkron motorok inditasa, forgasirany valtoztatas.

. Ismertesse a szamitdgép generaciok jellemzoit (bévebben a mai korszerii

szamitogeépekrdl), a szamitogép modularis hardverkiépitését! Mutassa be
a szamitogép input-output egységeit!

b. Ismertesse a formazasi parancs teljes kori hasznalatat!
. Ismertesse a CAD rendszer fogalmat, felépitését, hardver-, szoftver és a

specialis eszkozigényeit!

. Ismertesse a hardver és a szoftver fogalmat, a szoftverek csoportositasat,

operacids rendszer jellemzoéit, az ismertebb operacios rendszereket, a
DOS felépitését!

. Mutassa be a DOS parancsok értékelésének menetét (a command.com

szerepe ¢€s mikodése)!

. Ismertesse a CIM rendszer fogalmat, felépitését, a hardver-, szoftver és a

specialis eszkozigényeit!

. Ismertesse az adattipusokat, az egyszerli adatszerkezeteket (karakteres,

numerikus, tomb, mezd, rekord, allomany, stb.)!

. Ismertesse a fajl azonositas szabdalyait! Mit jelent az, hogy egy fajl RS

tulajdonsagu, hogyan valtoztatna ezt ellenkezdjére?

. Ismertesse a CAPP rendszer fogalmat, felépitését, a hardver-, szoftver €s

a specialis eszkozigényeit!

. Ismertesse az AUTEXEC.BAT ¢s CONFIG.SYS f4jl helyét és szerepét, a

két fajl mikor toltddik be! Mi torténik, ha ez mashol van?

b. Ismertesse a kodolas fogalmat és a kodrendszereket!
. Ismertesse a roncsolasmentes anyagvizsgalatokat:

— acéljukat, a jelentdségiiket, felosztasukat, kivalasztasukat,
— a Rontgen, izotopos, ultrahangos, egyéb vizsgalatok elvét, alkalma-
zasukat!

. Halozati ismeretek

— a halozatok mitkodésének alapelvei, felhasznalasi teriileteik.

. Készitsen egy autoexec.bat f4jl-t:

— mely nem jeleniti meg a végrehajtott parancsokat,

- torli a képernydt,

- beallitja az elérési utat a C és az A egység fokonyvtarara,
— beallitja a prompt jelet ut és > jellel,

— torli a képernyot,

- kiirja a DOS verziot!.
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29.

30.

. Ismertesse a mikroszkopos szovetvizsgalatokat:

— a probadarab eldkészitését mikroszkopos metallografiai vizsgalathoz,
— a fémmikroszkdp szerkezetét és kezelését,
— aszOvetszerkezet vizsgalatat!

. Ismertesse a haldzatok hardver €s szoftverigényét (lehetéségeket), a ha-

16zati 6sszekottetés modjait!

. Mutassa be az operacids rendszer rendszerkdrnyezetét! Ismertesse, hogy

hogyan lehet ezeket lekérdezni és beallitani!

. Atomabszorpcids spektrofotometria ismertetése:

— a modszer elve,

— az atomabszorpcids spektrofotometria felépitése és miikodése, érzé-
kenysége,

— alkalmazasi tertiletei.

. Ismertesse a korszerii szovegszerkesztd programok lehetdségeit, felépi-

tését, az 1) dokumentummal kapcsolatos fajlkezelési tevékenységeket!

. Ismertesse a gyakran hasznalatos nyomtatotipusok felépitését és a

mitkodését!

. Emisszos szinképelemzés ismertetése:

— atomelméleti alapjai,

— a gerjesztés folyamata, modszeret,
— a fény felbontasa, mérése,

— mindségi €s mennyiségi elemzes.
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3. Gazdasagi, munkajogi munka- és kornyezetvédelmi ismeretek tantargy
szobeli vizsgatételei

1. Jellemezze a véllalkozdsok gazdasagi kornyezetét:
— az alapfogalmakat (inflacid, privatizacio, konvertibilitas, export, import),
makro- €s mikrokdrnyezetet,
— anemzetkozi és nemzeti gazdasagi szervezeteket és jellemzoit.

2. Vallalkozésok inditasdhoz kapcsolodo fogalmak ismertetése:
— tarsasagi formak,
— vallalkozasok inditasanak feltételei,
— a gazdasagi kornyezet felmérése (piackutatds, marketingtevékenység).

3. Ismertesse a vallalkozasok addztatasat:
— az adozas alapfogalmait,
— az ado6zas rend;jét,
— az egyes adoformék (tarsasagi ado, AFA, SZJA) fébb jellemzéit!

4. Villalkozasok iranyitasanak ismertetése:
— tervezés,
— a gazdasagi novekedés tényezoi,
— atarsasagok iranyito szervei.

5. Ismertesse a vallalati pénzgazdalkodast:
— a vallalati pénzgazdalkodas alapfogalmait,
— a gazdasagossag fogalmat, szamitasdnak modszereit,
— beruhazas-gazdasagossagat!

6. Ismertesse a vallalati gazdalkodas eszkozeit:
— atargyi eszkozoket,
— a forgoeszkozoket,
— az anyaggazdalkodasat,
— a beruhazas fogalmat!

7. Koltségek elemzésének ismertetése:
— koltségek szerkezete, keletkezéstik,
— koltségek csoportositasa,
— koltségesokkentés modszerei.

8. Jellemezze az lizemszervezési ismereteket:
— az anyagi folyamatokat,
— amindségellendrzést,
— az ergondmia fogalmat, alkalmazasat!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Jellemezze a szervezés folyamatait:
— a zavartalan mikodés biztositasat,
— 1iranyitasi folyamatok szerepét,

— a munkaszervezést!

Munkaértékelés

— avallalkozéasok szervezeti egységei,

— létszamelemzés,

— a munkabér-felhasznalas elemzése,

— a munkaerd hatdsa a vallalati eredményességre,
— az id6kiesések elemzése.

Ismertesse az alapvetd vezetési ismereteket:

— avezetési folyamat elemeit,

— avezetés szintjeit,

— a dontést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét!

Ismertesse a vezetés modszereit:

— a vezetési stilusokat,

— a vezetd szerepét a csoportok irdnyitasaban,
— a dontési folyamatokat,

— atargyalasok, megbesz¢lések tartasat,

— avallalkozasok menedzselését!

Ismertesse a kommunikéacidhoz tartozé alapfogalmakat:
— a kapcsolatteremtés modszereit,

— a kommunikacios csatorndk szerepét, funkcidit,

— az 0sztonzési modszereket!

Ismertesse az alabbi jogi fogalmakat:
— ajogi személy fogalmat,

— a munkajogi alapismereteket,

— Kollektiv Szerzddés tartalmat!

Foglalkozasi artalmak és betegségek ismertetése:
— az artalmak ¢és betegségek fogalma, csoportositasa,
— a szervezet alkalmazkoddsa a munkavégzéshez,

— az artalmak és betegségek {6 jellemzdi és megeldzésiik modjai.

Ismertesse az egyéni egészségvédelem fogalmat:
— az egyéni egészségvédelem sziikségességét, eszkozeit,
— munkaltatoéi és dolgozoi kotelességeketd
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Ismertesse az egészséges lizemmel, munkahellyel szemben tdmasztott

kovetelményeket:
— az lizem ¢és a munkahelyek kialakitasat, elrendezését,
— munkaegészségiigyi kovetelményeket!

Ismertesse a tlizvédelemmel kapcsolatos feladatokat:

— atlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait,

— atliz- és robbanasvesz¢lyt megeldz6 intézkedéseket,
— a tlizoltas modjait!

Ismertesse a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos feladatokat:
— akornyezet és a kornyezetvédelem fogalmat,

— kornyezetkarositd hatasokat,

— a kornyezetvédelmi tevékenység 1ényegét, eszkozeit,

— kornyezetvédelmi torvényeket!

Ismertesse a vegyianyagok biztonsagtechnikdjat:
— mérgezések megeldzEsét,

— vegyszerek tarolasat,

— veszélyes ipari hulladékokat!

Ismertesse a villamossag biztonsagtechnikajat:
— avillamosberendezések biztonsagtechnikai kdvetelményeit,
— az ¢érintésvédelmi fogalmat, modjait!

Ismertesse a balesetelharitassal kapcsolatos feladatokat:

— abaleset és a balesetelharitas fogalmat,

— az lizemi balesetek lizemi és targyi okait,

— atarsadalom és az egyén kotelességei a balesetelharitdsban!

Ismertesse a biztonsagtechnikai alapfogalmakat:
— a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, modszereit,
— a technikai védelem fokozatait,

— atermel6berendezések altalanos biztonsagtechnikai kdvetelményeit!

Ismertesse az elsdsegélynyujtas alapfogalmait:
— a munkahelyi elsésegélynytjtas targyi, személyi feltételeit,
— a mentést kiilonb6z6 helyzetbol!

Ismertesse az anyagtarolas és szallitas biztonsagtechnikajat:
— aszilard anyagok biztonsagos szallitasat, tarolasat,

— a folyadékok biztonsagos szallitasat, tarolasat,

— a gazok biztonsagos szallitasat, tarolasat!
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26.

27.

Ismertesse a levegd és a talaj védelemehez kapcsolodd fogalmakat:

a levego ¢és a talaj szennyezésének forrasait, anyagait,
a szennyezddés kovetkezményeit,

crer

a kornyezetvédelmi torvényeket!

Ismertesse a vizek védelméhez kapcsolddod fogalmakat:

a vizek szennyezésének forrasait, szennyez0 anyagait,
a vizek szennyezddésének kovetkezményeit,

a szennyviztisztitds modszereit,

a kornyezetvédelmi torvényeket!
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