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Számítógépek 

 
 

1.a) Ismertesse az információ analóg és digitális leképzésének lehetőségeit, a szám-
rendszereket és a gyakoribb kódrendszereket! 

  Jellemezze a logikai függvényeket, és mutassa be az egyszerűsítési lehetősége-
ket! 

 
 b) Ismertesse a katódsugárcsövek felépítését és működési elvét! 

Ismertesse az LCD megjelenítők felépítését és működési elvét! 
Ismertesse a monitorvezérlő (videokártya) felépítését, jellemző áramköreinek 
szerepét! 

 
 c) Magyarázza el a tárolt programú vezérlés fogalmát! 
  Ismertesse a programozható logikai vezérlők felépítését és működési elvét, va-

lamint a programozható vezérlőberendezések alkalmazási lehetőségeit! 
 
 
2.a) Ismertesse a kombinációs hálózatok alapelemeit és a funkcionálisan teljes rend-

szer fogalmát! 
  Magyarázza el a NAND és NOR kapukkal történő realizálás szabályait! 
  Mutasson be példákat két- és többszintű logikai hálózatok realizálására! 
 
 b) Készítsen mérési utasítást mikroprocesszor működésének logikai analizátorral 

történő vizsgálatára! A mérési utasítás tartalmazza a jellemző sínciklusok gene-
rálásának és megjelenítésének módját, az eredmény kiértékelésének módszerét! 

 
 c) Sorolja fel a szerszámgépek automatizálható tevékenységeit, ismertesse a szám-

jegyes szerszámgépvezérlés elvét! 
  Magyarázza el tömbvázlat alapján az NC és CNC vezérlőberendezések felépíté-

sét, működését! 
 
 
3.a) Értelmezze a logikai alapáramkörök jellemző adatait! 
  Magyarázza el a TTL és a MOS kapuáramkörök működését kapcsolási rajz 

alapján! 
  Rajzolja fel az egyes kimeneti megoldásokat, ismertesse alkalmazásuk korlátait 

és lehetőségeit! 
  Hasonlítsa össze a TTL és a MOS kapuáramkörök jellemzőit! 
 
 b) Adjon általános áttekintést a hálózati operációs rendszerek feladatairól! 
  Magyarázza el a fontosabb rész- és segédprogramok szerepét! 
  Ismertesse egy konkrét hálózati operációs rendszer funkcióit és fontosabb jel-

lemzőit! 
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 c) Ismertesse az ipari robotok fogalmát és alkalmazási területét, szerkezeti egysé-
geiket és működési elvüket! 

  Értelmezze a robotirányítási módokat, magyarázza el a robotvezérlő és szabá-
lyozó rendszerek működését! 

 
 
4.a) Ismertesse a tárolók egyes típusait, vezérlési lehetőségeiket, a statikus és dina-

mikus bemenetek funkcióit! 
  Csoportosítsa a regisztereket, rajzolja le az egyes típusok felépítését, és magya-

rázza el működésüket!  Ismertesse a gyűrűs számlálók jellegzetes típusait és fel-
építésüket! 

 
 b) Magyarázza el a szimulációt megvalósító programok működési elvét! 
  Ismertesse használatuk módját és előnyeit a méréstechnikában és az áramkör-

tervezés folyamatában! 
 
 c) Sorolja fel és értelmezze a folyamatirányító számítógépekkel szemben támasz-

tott követelményeket! 
  Rajzolja fel a számítógépes folyamatirányító rendszert, és magyarázza el műkö-

dését! 
  Ismertesse a számítógépes szabályozási rendszer felépítését és működését! 
 
 
5.a) Ismertesse a multiplexerek feladatát, felépítését és működését! 
  Mutassa be alkalmazási területeiket! 
  Kapcsolási rajz alapján magyarázza el a demultiplexerek feladatát, működését, 

mondjon példákat alkalmazásukra! 
  Ismertesse a kódoló és dekódoló áramkörök felépítését és működését! 
 
 b) Ismertesse a modemek működési elvét, az alkalmazott moduláció lényegét! 

Ismertesse a hálózati kártyák működési elvét, jellemző áramköreiket és azok fe-
ladatait! 

 
 c) Ismertesse az automatikus mérés alapelvét és az automatikus vezérlésű mérő-

rendszer felépítését! 
  Magyarázza el a számítógép-vezérlésű mérőrendszerek működését, alkalmazá-

suk előnyeit és hátrányait! 
 
 
6.a) Csoportosítsa a számlálókat, magyarázza el feladatukat! Rajzolja le felépítésü-

ket, és ismertesse működésüket, alkalmazási területüket! 
  Magyarázza el a frekvenciaosztás megvalósítását! 
 
 b) Adjon általános áttekintést az operációs rendszerek tipikus funkcióiról, felépíté-

sükről, jellemezze röviden a gyakran használt operációs rendszereket! 
  Válasszon ki az általánosan használt operációs rendszerek közül egyet, és is-

mertesse telepítésének módját egy új merevlemezre! Ismertesse a választott ope-
rációs rendszer szolgáltatásait, jellemzőit! 
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 c) Ismertesse a szinkronmotorok működési elvét és szerkezetét! 
  Rajzolja fel a nyomaték-terhelési szög jelleggörbét, magyarázza el a motor 

üzemi tulajdonságait! 
  Mondjon példákat a szinkronmotorok alkalmazására! 
 
 
7.a) Rajzolja fel a bináris összeadó és kivonó áramkör kapcsolási rajzát, és ennek 

alapján magyarázza el működésüket! 
  Ismertesse az átvitelgyorsítás elvét! Magyarázza el a számítógép ALU egységé-

nek felépítését és működését! 
 
 b) Ismertesse a tűs és tintasugaras nyomtatók mechanikai felépítését, a nyomtatás 

és a papírtovábbítás elvét!  
  Ismertesse az egyes nyomtatók alkalmazási területét, hasonlítsa össze jellemző-

iket! 
 
 c) Ismertesse az aszinkronmotorok szerkezeti felépítését, típusait, működési elvü-

ket! 
  Rajzolja fel a nyomaték-fordulatszám jelleggörbét, magyarázza el az üzemi tu-

lajdonságokat! 
  Tekintse át az indítási módokat és a fordulatszám változtatásának lehetőségeit! 
 
 
8.a) Értelmezze a mikroprocesszor fogalmát! 
  Ismertesse a feldolgozóegység típusú mikroprocesszor belső funkcionális egy-

ségeit és ezek szerepét! 
  Sorolja fel a kivezetések csoportjait, és értelmezze a rendszervezérlés, procesz-

szor állapotvezérlés jeleit! 
 
 b) Készítsen mérési utasítást egy tetszőleges multivibrátor működésének ellenőr-

zésére és az impulzusjellemzők meghatározására! 
 
 c) Ismertesse az egyenáramú motor és az egyenáramú generátor működési elvét, 

szerkezeti felépítését! 
  Rajzolja fel a generátorok és a motorok kapcsolási módjait, üzemi jelleggörbéit! 
  Soroljon fel néhány tipikus alkalmazási területet! 
 
 
9.a) Ismertesse a számítógépekben használt memóriák és perifériakezelő áramkörök 

típusait! 
  Magyarázza el az egységek feladatait! 
 
 b) Adjon áttekintést az információtárolásra alkalmas mágneses anyagokról és tu-

lajdonságaikról! 
  Magyarázza el a mágneses információtárolás fizikai alapjait és az elvileg alkal-

mazható írásmódok jellemzőit ! 
  Ismertesse a mágnesszalagos tárak alkalmazásának célját, az információtárolás 

módját, a mágnesszalagos egység tárolási és sebességi jellemzőit! 
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 c) Ismertesse a reluktancia-, az árnyékolt pólusú és a szervomotorok felépítését, 
működését! 

  Soroljon fel alkalmazási példákat! 
 
 

10.a) Magyarázza el a mikroprocesszorok utasításainak szerkezetét és a tipikus cím-
zési módokat! 

  Ismertesse a számítógépes számábrázolás fajtáit, a fix- és lebegőpontos ábrázo-
lás jellemzőit, az adatformátumokat! 

 
 b) Ismertesse egy konkrét tervező program alkalmazásának célját, a program fel-

építését, szolgáltatásait! Magyarázza el a számítógépes tervezés legfontosabb 
lépéseit! 

 
 c) Ismertesse az irányítás fogalmát, felosztását, az irányítás részműveleteit! 
  Egy irányítási rendszer blokkvázlata alapján mutassa be a részműveleteket 

megvalósító szerveket! Értelmezze az elem, a szerv, a készülék, a jelátvivő ve-
zeték, a szerkezeti vázlat, a működési vázlat és a hatásvázlat fogalmát! 

 
 
11.a) Magyarázza el a virtuális tárkezelés elvét és gyakorlati megvalósítási lehetősé-

gét! 
  Ismertesse a pipeline működés fogalmát, megvalósítási lehetőségeit és teljesít-

ménynövelő hatását! 
 
 b) Ismertesse az információtárolás módját a mágneslemezen (fizikai és logikai 

szerkezet, kódolás)! 
  Vázolja fel a hajlékony- és a merevlemezes egység mechanikai felépítését! Ha-

sonlítsa össze a két típus fejmozgató mechanikáját! 
  Sorolja fel a lemezvezérlők jellemző áramköreit, ismertesse feladataikat! 
 

c) Ismertesse a léptetőmotorok működési elvét és szerkezetét! 
Mondjon példákat alkalmazásukra! 

 
 
12.a) Ismertesse egy konkrét mikroprocesszor típus jellemzőit, belső logikai felépíté-

sét! 
  Értelmezze a kivezetések funkcióit, elemezze a processzor működését! 
  Ismertesse a mikroprocesszoros rendszer kialakításának elveit! 
 
 b) Készítsen mérési utasítást tárolók és szekvenciális hálózatok működésének elle-

nőrzésére, az állapotdiagram felvételére! 
 
 c) Osztályozza a szabályozás jeleit az értékkészlet, az időbeli lefolyás, az informá-

ció megjelenítési módja és a meghatározottság szerint! 
  Értelmezze az irányított berendezés jellemzőit! 
  Sorolja fel a leggyakrabban alkalmazott jelhordozókat, és ismertesse legfonto-

sabb tulajdonságaikat! 
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13.a) Magyarázza el a számláló - időzítő egységek feladatait a számítógép működésé-

ben! 
  Katalógus alapján ismertesse egy konkrét típus felépítését, üzemmódjait és 

használatát! 
  Magyarázza el a direkt memória-hozzáférés elvét, alkalmazásának előnyeit! 
  Katalógus alapján ismertesse egy széles körben használt, konkrét DMA típus 

felépítését, működését, a rendszerrel való kapcsolatát! 
 
 b) Ismertesse a lézernyomtatók mechanikai felépítését és a nyomtatott kép létreho-

zásának elvét! 
  Ismertesse a plotterek egyes típusainak mechanikai felépítését és a kép létreho-

zásának elvét (sík- és dobplotter, nyomtató-plotter)! 
  
 c) Rajzolja fel a vezérlési vonal általános működési vázlatát, magyarázza el a ve-

zérlési vonal szerveinek és jeleinek funkcióit! 
  Szemléltesse egy konkrét példán a vezérlés működését! 
 
 
14.a) Válasszon ki egy-egy konkrét típust a soros és a párhuzamos perifériakezelők 

közül, és katalógus alapján értelmezze kivezetéseik funkcióit, ismertesse 
üzemmódjaikat és működésüket! 

  Elemezze a mikroprocesszorral való kapcsolatukat! 
 
 b) Ismertesse az Internet struktúráját, az adattovábbításra használt hardver megol-

dásokat! Adjon rövid áttekintést az Internet-kapcsolat rétegstruktúrájáról! 
  Ismertesse az Internet alapszolgáltatásait! 
 
 c) Elemezze egy konkrét szabályozási feladat működését működési vázlat alapján! 
  Jelölje meg a szabályozás fajtáját, szerveit, jeleit, jellemzőit! 
 
 
15.a) Sorolja fel az alaplapok I/O sineinek típusait! Ismertesse feladataikat és legfon-

tosabb jelcsoportjaikat! Hasonlítsa össze sebességüket! 
 
 b) Készítsen mérési utasítást kapuáramkörök és kombinációs hálózatok jellemzői-

nek meghatározására! 
 
 c) Ismertesse a teljesítményelektronika félvezető eszközeit! 
  Magyarázza el a tirisztor működési elvét! Vezérelt egyenirányítós kapcsolásnál 

értelmezze a fázisszám, az útszám és az ütemszám fogalmát! Rajzolja fel egy 
vezérelt egyenirányító kapcsolás jelalakjait! 

 
 
16.a) Értelmezze a számítógépekben alkalmazott memóriák jellemzőit (kapacitás, 

hozzáférési idő)! 
  Ismertesse a félvezetős tárak típusait, sebességnövelés megvalósításának módja-

it, az integrált táráramkörök belső rendszertechnikai felépítését, a tipikus cella-
áramköröket! 
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 b) Ismertesse a billentyűzet, az egyes egértípusok és a szkenner felépítését, a vil-

lamos jelek előállításának elvét (kódolás, elmozdulás-érzékelés és képletapoga-
tás)! 

 
 c) Értelmezze az irányítástechnikai tag fogalmát! 
  Sorolja fel az irányítástechnikai tagok típusait, ismertesse jellemzőiket! 
  Nevezzen meg néhány tipikus alkalmazási példát! 
 
 
17.a) Értelmezze a megszakítás fogalmát, és magyarázza el a megszakítás folyamatát! 
  Ismertesse katalógus alapján egy konkrét megszakítás-kezelő áramkör felépíté-

sét, jellemzőit, alkalmazási lehetőségeit! 
 

b) Ismertesse egy táblázatkezelő program főbb szolgáltatásait! 
Vázolja fő-menürendszerét, és magyarázza el használatát! 

 
 c) Osztályozza a vezérléseket különböző szempontok alapján, határozza meg az 

egyes fajták fő jellemzőit! 
  Minden fontosabb vezérlési fajtára mondjon alkalmazási példát! 
 
 
18.a) Ismertesse blokkvázlat alapján egy konkrét számítógép alaplap áramköreinek 

rendszertechnikai kapcsolatát! 
  Magyarázza el az egységek funkcióit és a külső kapcsolatok megvalósításának 

lehetőségeit! 
 
 b) Sorolja fel a lokális hálózatokban alkalmazott kábeltípusokat! Ismertesse az 

egyes kábelek jellemzőit és alkalmazási területüket. 
  Ismertesse a repeater, a bridge és a router feladatait! 
 
 c) Osztályozza a villamos vezérléseket, ismertesse az egyes típusok jellemzőit! 
  Értelmezze az áramutas ábrázolás fogalmát és rajzjeleit egy konkrét példa alap-

ján! 
  Ismertesse a be- és kikapcsolást, az öntartást és reteszelést, mint alapvető villa-

mos vezérlési feladatokat! 
 
 
19.a) Értelmezze a társprocesszor fogalmát, magyarázza meg az aritmetikai társpro-

cesszor alkalmazásának előnyeit! 
  Ismertesse a CPU-n belüli lebegőpontos műveletvégző egység funkcióit! Mu-

tassa be teljesítménynövelő hatásait! 
 
 b) Ismertesse a digitális méréstechnika tipikus műszereit! 
  Magyarázza el a logikai szintindikátor működését! 
  Rajzolja fel az állapotanalizátor blokkvázlatát, magyarázza el működését és 

ismertesse alkalmazásának módját! 
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 c) Ismertesse a szabályozási kör felépítését, a szabályozott és szabályozó beren-
dezés kapcsolatát, a szabályozási kör szerveit! 

  Értelmezze a szabályozási kör jeleit és jellemzőit, a szabályozások működési 
elvét és zavarelhárító hatását! 

 
 
20.a) Magyarázza el a cache memóriák alkalmazásának célját! 
   Sorolja fel a cache-ek legfontosabb tulajdonságait, és ismertesse működésüket!  
  Magyarázza el a cache-vezérlő feladatait és a megvalósítás módját! 
 
 b) Sorolja fel a számítógép-hálózatok kialakításának célját! 
  Csoportosítsa a hálózatokat kiterjedés, topológia és az adatátviteli sebesség sze-

rint! 
 
 c) Csoportosítsa a szabályozókat különböző szempontok szerint! 
  Ismertesse az egyes csoportok legfontosabb jellemzőit! 
  Mondjon - részletes magyarázattal - alkalmazási példákat! 
 
 
21.a) Ismertesse a Pentium osztályú processzorok jellemző tulajdonságait! 
  Magyarázza el a teljesítménynövelés alkalmazott módjait! 
  Értelmezze a szuper-pipeline és a szuperskalár fogalmakat! 
 
 b) Ismertesse az optikai tárolók tárolási elvét, a mechanika és az optikai fej felépí-

tését, a CD ROM (audio CD) logikai és fizikai szerkezetét! 
  Ismertesse a DVD fizikai szerkezetét és az egyes lemeztípusok jellemzőit (egy- 

és kétrétegű, egy-és kétoldalas)! 
 
 c) Ismertesse a folyamatos szabályozók vizsgálójeleinek fajtáit! 
  Értelmezze az egyszerű és az összetett szabályozók fogalmát! 
  Rajzolja fel a szabályozók átmeneti függvényeit, és ismertesse legfontosabb 

jellemzőiket! 
 
 
22.a) Csoportosítsa egy konkrét mikroprocesszor utasításait, és minden csoportból 

ismertessen néhány tipikus utasítást! 
  Elemezze ezeket az utasításokat a címzési módok szempontjából is! 
 
 b) Adjon rövid összefoglalást az ISO-OSI hálózati struktúráról! Sorolja fel a réte-

geket, és magyarázza el fő feladataikat! 
  Ismertesse az adatok végighaladását két felhasználó számítógépe között! 
 
 c) Ismertesse a szabályozókkal szemben támasztott követelményeket, a szabályo-

zók kiválasztásának és beállításának módszereit, a zavaró jellemzők forrásait! 
  Sorolja fel az üzembe helyezés, a bemérés, a karbantartás lépéseit! 
 
 
23.a) Ismertesse a multitask futtatás megvalósításának módját, értelmezze a task-

állapot szegmens fogalmát! 
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Magyarázza el a processzorok védelmi hardverének működését! 
 
 b) Csoportosítsa a magas szintű programozási nyelveket! 
  Ismertesse egy konkrét magas szintű programozási nyelv szerkezetét és utasí-

táscsoportjait! 
 
 c) Ismertesse rendszerrajz alapján a villamos motorok vezérlését! 
  Magyarázza el az indítás, a leállítás, a túláramvédelem és a forgásirányváltás 

vezérlésének módját érintkezőkkel és elektronikus alkatrészekkel! 
 
 
24.a) Magyarázza el a csökkentett utasításkészlettel rendelkező mikroprocesszorok 

felépítésénél alkalmazott elveket, hasonítsa össze a RISC és a CISC processzo-
rokat! 

  Ismertesse egy konkrét RISC processzor felépítését és működését! 
 
 b) Ismertesse a szövegszerkesztők alapvető funkcióit, alkalmazásuk előnyeit! 
  Értelmezze egy konkrét szövegszerkesztő főmenü-rendszerét, tipikus és speciá-

lis szolgáltatásait! 
 
 c) Ismertesse az ipari robotok mozgásformáit, elvi felépítésüket! 
  Rajzolja fel a robotok vezérlőegységének blokkvázlatát, és magyarázza el mű-

ködésüket! 
  Magyarázza el a robotok programozásának elvét! 
 
 
25.a) Ismertesse az ATX alaplap jellemzőit! 
  Mutassa be a perifériák és a memóriamodulok csatlakoztatásának lehetőségeit! 
  Értelmezze a készenléti állapot fogalmát, és magyarázza el jelentőségét! 
 

b) Hasonlítsa össze a magas szintű és az assembly szintű programozást a szüksé-
ges hardver/szoftver ismeretek, az elkészült program memóriaigénye és a prog-
ram futási sebessége szempontjából! 

 Ismertesse az assembly programnyelvek jellemzőit és az utasításkészlet tipikus 
elemeit! 

 
 c) Ismertesse a szimuláció alkalmazásának előnyeit és korlátait az irányítástechni-

kában! 
  Magyarázza el a katalógusok használatának módját a rendszer felépítésére! 
  Ismertesse a rendszer módosításának és az eredmény kiértékelésének módját! 
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Elektronika 
 
 

1.a) Csoportosítsa a kétpólusokat, és értelmezze az egyes csoportok jellemző tulaj-
donságait! 

  Magyarázza el a Norton és a Thevenin tételt, mutasson példát alkalmazásukra! 
  Ismertesse a gyakoribb R-C, R-L és R-L-C kétpólusok jellemzőit! 
 
 b) Sorolja fel az elektronikus készülékek gépesített szerelésének legfontosabb 

munkafázisait! 
  Ismertesse az alkatrészek előkészítő munkáit végző berendezések, az adagoló-

gépek és a beültetőgépek működését! 
  Térjen ki a számítógép vezérelt beültetőgépek alkalmazására! 
 
 c) Értelmezze a jogrendszer fogalmát! Mutassa be a jogágak összetevőit! Ismertes-

se a munkajog legfontosabb elemeit! 
 
 
2.a) Csoportosítsa a négypólusokat és értelmezze az egyes csoportok jellemzőit! 
  Ismertesse a négypólusok paraméteres egyenletrendszereit! 
  Értelmezze a négypólusok átviteli jellemzőit, az abszolút szint fogalmát! 
 
 b) Ismertesse az elektronikus készülékek mechanikai kialakításának jellemzőit és 

lehetőségeit! 
  Mutassa be a modul-, az egyszerelőlapos, az anyakártyás és a kártyarekesz 

rendszert! 
  Térjen ki az előlap és a hátlap lehetséges megoldásaira, a földelések és a tápfe-

szültség-ellátás problémáira! 
 
 c) Értelmezze a kommunikáció fogalmát! 
  Ismertesse a kapcsolatteremtés módszereit, a kommunikáció szabályait és kor-

szerű technikai eszközeit! 
  Térjen ki a verbális és nemverbális kommunikáció szerepére, valamint az ösz-

tönzési módszerek és a kommunikáció kapcsolatára! 
 
 
3.a) Értelmezze a félvezető egykristály tulajdonságait és a sajátvezetés fogalmát! 
  Ismertesse a félvezetők szennyezésének módját és a szennyezéses vezetést! 
  Magyarázza el a p-n átmenet működését! 
 
 b) Csoportosítsa az elektronikus készülékek kötési technológiáit! 
  Ismertesse a forrasztott kötések jellemzőit, követelményeit, technológiáit, al-

kalmazási területeit! 
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 c) Ismertesse a villamos áram élettani hatásait! 
  Értelmezze az áramütés fogalmát, elemezze az áramütés veszélyességét befo-

lyásoló tényezőket! 
  Ismertesse az elsősegélynyújtást áramütés esetén és az azt követő egészségügyi 

intézkedések fontosabb szabályait! 
 
 
4.a) Ismertesse az egyenirányító diódák felépítését és működését! 
  Karakterisztika alapján definiálja a dióda ellenállásait! 
  Rajzoljon fel és elemezzen egy kétutas egyenirányító kapcsolást! 
 
 b) Csoportosítsa az állandó értékű ellenállásokat a fizikai kialakítás szerint!  
  Hasonlítsa össze katalógusjellemzőiket, rajzolja fel rajzjeleiket! 
  Sorolja fel a változtatható értékű ellenállások típusait! 
  Hasonlítsa össze jellemzőiket, rajzolja fel rajzjeleiket! 
  Ismertesse a szabványos ellenállássorok rendszerét! 
  Magyarázza el az ellenállások gyártásának technológiáját! 
 
 c) Értelmezze a vállalati szervezés fogalmát, céljait, feladatait! 
  Ismertesse a szervezés folyamatát, térjen ki az anyagi folyamatok jellemzésére 

és a minőségbiztosítás szükségességére! 
  Magyarázza az ergonómia fogalmát és kapcsolatát a szervezéshez! 
 
 
5.a) Ismertesse a Zener dióda működését, értelmezze a karakterisztika alapján leg-

fontosabb jellemzőit! 
  Rajzolja fel a Zener diódás elemi stabilizátor kapcsolási rajzát, és magyarázza el 

működését! 
  Ismertesse a kapacitásdióda, a nagyfrekvenciás dióda, a Schottky dióda és az 

alagútdióda karakterisztikáját, legfontosabb használati jellemzőit! 
 
 b) Csoportosítsa a kondenzátorokat a fizikai kialakítás szerint! 
  Hasonlítsa össze katalógusjellemzőiket, rajzolja fel rajzjeleiket! 
  Sorolja fel a tekercsek fajtáit a kialakítás módja szerint, hasonlítsa össze jellem-

zőiket!  
  Ismertesse a különféle tekercsek felhasználásának lehetőségeit, jellemezze az 

egyes típusokat! 
 
 c) Ismertesse a villamos hálózatok és berendezések létesítésének szabályait! 
  Értelmezze az alábbi fogalmakat: földeletlen és közvetlenül vagy közvetve föl-

delt hálózat! 
  Térjen ki a helyiségek jelleg szerinti megkülönböztetésére! 
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6.a) Ismertesse a bipoláris tranzisztorok felépítését és működési elvét! 
  Rajzolja fel karakterisztikáit, magyarázza el a karakterisztika méréssel történő 

felvételének menetét! 
  Jellemezze a tranzisztort alapegyenleteivel, négypólus-paramétereivel és helyet-

tesítő képével! 
 
 b) Ismertesse az elektronikus készülékek szerelési technológiáinak csoportjait! 
  Mutassa be a hagyományos és a korszerű szerelési technológiák főbb művelete-

it, jellemzőit, jellemző alkalmazási területeit! 
 
 c) Sorolja fel a zavartalan működést biztosító szervezés eszközeit és a fontosabb 

szervezési stratégiákat! 
  Foglalja össze a munkahely-szervezési és irányítási folyamatok szerepét! 
 
 
7.a) Csoportosítsa a térvezérlésű tranzisztorokat felépítésük szerint, magyarázza el 

működésüket! 
  Karakterisztikájuk és helyettesítő képük alapján értelmezze jellemzőiket! 
  Soroljon fel tipikus alkalmazásokat! 
 
 b) Ismertesse a félvezető eszközök gyártásának előkészítő műveleteit és az adago-

lási eljárásokat! 
  Sorolja fel az egy és több p-n átmenetes félvezető alkatrészek gyártásának főbb 

lépéseit! 
 
 c) Értelmezze az erős- és gyengeáramú berendezés fogalmát! 
  Ismertesse a nagyfeszültségű, kisfeszültségű és a törpefeszültségű berendezések 

létesítésének szabályait! 
 
 
8.a) Ismertesse a négyrétegű dióda, a kétbázisú dióda, a diac felépítését, működési 

elvét és használati jellemzőit! 
  Magyarázza el a tirisztor és a triac működését, rajzolja fel karakterisztikájukat, 

és értelmezze legfontosabb jellemzőiket! 
  Soroljon fel alkalmazási példákat! 
 
 b) Adjon rövid áttekintést a minőségtudomány kialakulásáról! Az ismertetés során 

térjen ki a következő fogalmakra: SQC, TQC, TQM, EFQM! 
  Ismertesse az átlag és a várható érték, a tapasztalati és az elméleti szórás, a me-

dián és a terjedelem fogalmát, magyarázza meg e fogalmak jelentőségét a minő-
ségellenőrzésben! 

 
 c) Sorolja fel a vállalat tipikus szervezeti egységeit, végezzen létszámelemzést! 
  Elemezze az időkiesések és a munkabér-felhasználás hatásait a gazdaságos mű-

ködésre! 
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9.a) Értelmezze az optoelektronika alapfogalmait! 
  Magyarázza el a fotoellenállások, fotodiódák, fototranzisztorok működését, és 

értelmezze jellemző tulajdonságaikat! 
  Ismertesse az optikai kijelzők felépítését, működését és használati jellemzőiket! 

Mutasson be példát az optocsatoló alkalmazására! 
 
 b) Ismertesse a nyomtatott áramköri lapok tervezésének főbb szempontjait és a 

tervezés főbb lépéseit! 
  Sorolja fel a nyomtatott áramköri rajzok elkészítésének legfontosabb szabályait! 
  Térjen ki a számítógépes NYÁK tervezés megvalósítására! 
 
 c) Értelmezze a környezet és a környezetvédelem fogalmát! 
  Sorolja fel a környezetkárosító hatásokat és a megelőzésük eszközeit! 
  Ismertesse a munka- és környezetvédelem gazdasági vonatkozásait! 
 
 

10.a) Ismertesse a földelt emitteres alapkapcsolás munkapont-beállításának szempont-
jait és módszereit! 

  Magyarázza el a kisjelű vezérlés jellemzőinek meghatározási módját helyettesí-
tő kép alapján! 

  Értelmezze az erősítés frekvenciafüggésének okait kis- és nagyfrekvenciás tar-
tományban! 

 
 b) Rajzolja fel az elektronika leggyakrabban használt alkatrészeinek szabványos 

rajzjeleit! 
  Ismertesse a rajzjelek összerajzolásának szabályait! 
  Ismertesse az elektronikus készülékek rajzdokumentációinak rendszerét! 
 
 c) Értelmezze a vezetés fogalmát, szerepét, a vezetés szintjeit, valamint a befolyá-

soló tényezőket! 
  Ismertesse a vezetési folyamat elemeit, térjen ki a döntésre, mint a vezetési fo-

lyamat legfontosabb elemére! 
 
 
11.a) Ismertesse a földelt kollektoros és a földelt bázisú alapkapcsolások munkapont-

beállító módszereit! 
  Magyarázza el, hogyan határozhatók meg a kapcsolások váltakozó áramú jel-

lemzői a helyettesítő kép alapján! 
  Soroljon fel alkalmazási területeket! 
 
 b) Ismertesse a terméktanúsítás érvényes magyarországi jogi szabályozásának 

helyzetét! 
  Sorolja fel a tanúsítási módokat (a tanúsítványok fajtáit)! 
  Ismertesse a vizsgáló laboratórium fogalmát és a tanúsításhoz szükséges akkre-

ditáció megszerzésének feltételeit! 
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 c) Ismertesse a tűzvédelem legfontosabb feladatait, a tűz- és robbanásveszélyt 
megelőző intézkedéseket, a tűzoltás elvét és módjait! 

  Térjen ki a villamos tüzek oltásának különleges módszereire! 
 
 
12.a) Magyarázza el a JFET-tel és MOSFET-tel felépített közös forrású alapkapcsolá-

sok munkapont-beállításának módját! 
  Ismertesse hogyan határozhatók meg helyettesítő kép alapján a kapcsolások 

váltakozó áramú jellemzői! 
 
 b) Ismertesse az elektronikus készülékek dobozainak kialakítási módozatait! 
  Jellemezze a RACK rendszert, és térjen ki alkalmazásának előnyeire! 
  Mutassa be a hűtőbordák tervezési és szerelési lépéseit! 
 
 c) Ismertesse a vezetési stílusokat, és jellemezze azokat! 
  Térjen ki a vezető szerepére a csoportok irányításában! 
  Sorolja fel a tárgyalások, megbeszélések tartásának formáit a vezetési stílusok-

tól függően! 
 
 
13.a) Magyarázza el karakterisztikák alapján a bipoláris és a térvezérlésű tranziszto-

rok működését kapcsolóüzemben! 
  Rajzoljon fel tipikus inverter kapcsolásokat, elemezze működésüket, rajzolja fel 

átviteli karakterisztikájukat és értelmezze impulzusátviteli tulajdonságaikat! 
 
 b) Sorolja fel a vezetékek és szigetelések jellemző paramétereit! 
  Ismertesse a kábelezési technológiákat és részletesen a kábelkorbács elkészíté-

sének menetét! 
 
 c) Ismertesse a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményeit! 
  Sorolja fel a készülékek, vezetékek elhelyezésének szempontjait, valamint a 

védettségi fokozatokat! 
 
 
14.a) Indokolja a többfokozatú erősítők alkalmazásának szükségességét!  
  Ismertesse az erősítőfokozatok csatolásának módjait és hatásukat a munkapont 

beállítására! 
  Ismertesse az eredő erősítőjellemzők meghatározásának módját! 
 
 b) Értelmezze a minőségellenőrzés alapfogalmai közül a megfelelőség, a megbíz-

hatóság, a minőségellenőrzés, a minőségszabályozás, a minőségbiztosítás és a 
minőségirányítás fogalmát! 

  Ismertesse a statisztikai (mintavételes) ellenőrzést, elemezze a módszert az 
eredmények megbízhatósága, a költség- és munkaerő ráfordítás szempontjából! 

 
 c) Elemezze a politikai tényezők hatását a gazdasági folyamatokra! 
  Magyarázza meg az infláció, a privatizáció, a konvertibilitás, az export és az 

import fogalmát! 
  Térjen ki Magyarország gazdasági problémáira és célkitűzéseire! 
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15.a) Értelmezze a visszacsatolás fogalmát, fajtáit! 
  Csoportosítsa a negatív visszacsatolásokat, és ismertesse az egyes típusok hatá-

sát az erősítők jellemzőire! 
  Rajzoljon fel tipikus kapcsolási megoldásokat! 
 
 b) Sorolja fel a nyomtatott áramköri lapok szerelésének munkafázisait! 
  Részletezze az alkatrészek előkészítésének és beültetésének megoldásait! 
  Térjen ki az SMD alkatrészek szerelésére!  
 
 c) Értelmezze a villamos érintésvédelem fogalmát, mondja el megvalósításának 

módjait! 
  Ismertesse az érintésvédelemmel kapcsolatos szabványi előírásokat (MSZ 172)! 
 
 
16.a) Ismertesse a bipoláris és térvezérlésű tranzisztorokból felépített differenciálerő-

sítő kapcsolási megoldásait, a munkapont-beállítás módját és a kisjelű vezérlés 
lehetőségeit! 

  Magyarázza el, hogyan történik a váltakozó áramú jellemzők meghatározása 
helyettesítő kép alapján! 

 
 b) Ismertesse az elektronikus készülékek terheléses vizsgálatának fajtáit és a vég-

rehajtás módjait! 
  Térjen ki az eredmények értékelésére! 
  Soroljon fel megbízhatóság növelő módszereket! 
 
 c) Értelmezze a vállalkozások fogalmát, mutassa be alapvető jellemzőit! 
  Ismertesse a vállalkozási formák jogi szabályozásának alapelveit, valamint a 

vállalkozások indításának pénzügyi, személyi és tárgyi feltételeit! 
 
 
17.a) Ismertesse a teljesítményerősítőként használt tranzisztorok kivezérlésének kor-

látait, az erősítő osztályokat és azok jellemzőit! 
  Rajzoljon fel teljesítményerősítő kapcsolásokat, mutassa be a munkapont beállí-

tásának és a vezérlőjel előállításának lehetséges módjait! 
  Magyarázza el az egy- és ellenütemű üzemmódokat, ismertesse jellemzőiket! 
  Rajzoljon fel teljesítményerősítő kapcsolásokat! Mutassa be a munkapont beál-

lításának, a terhelés illesztésének, valamint a meghajtás megvalósításának lehet-
séges módjait! 

 
 b) Csoportosítsa a minőség-ellenőrzés típusait a módszer, a folyamatban elfoglalt 

hely és az ellenőrzött mennyiség szerint! 
  Ismertesse a minősítéses és méréses ellenőrzés alkalmazási területeit és alkal-

mazásuk feltételeit!  
  Ismertesse a minőségképesség (gép- és folyamatképesség) fogalmát! 
 
 c) Sorolja fel az emberre ható fontosabb környezeti tényezőket! 
  Csoportosítsa a környezeti ártalmakat és betegségeket! 
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  Ismertesse a környezetszennyezés, a környezeti károk megelőzésének lehetősé-
geit! 

 
 
18.a) Ismertesse az egyenfeszültség erősítésének problémáin keresztül az integrált 

műveleti erősítők felépítését és jellemző részáramköreit! 
  Rajzolja fel a műveleti erősítős alapkapcsolásokat, ismertesse a munkapont-

beállítás módját és áramköreit! 
  Határozza meg az alapkapcsolások erősítés jellemzőit! 
  Soroljon példákat műveleti erősítők alkalmazására! 
 
 b) Ismertesse a nyomtatott áramköri lapok anyagával szemben támasztott követel-

ményeket, sorolja fel a leggyakoribb típusokat! 
  Mondja el a mintázat kialakításának szempontjait és módszereit! 
  Mutasson be jellemző gyártási technológiákat nyomtatott áramköri lapok gyár-

tására! 
 
 c) Értelmezze a legfontosabb adózási alapfogalmakat! (Adó, adóalap, csökkentő és 

növelő tényezők, kedvezmények, adómentesség, visszaigénylés.) 
  Ismertesse a társasági adó, az általános forgalmi adó és a személyi jövedelem-

adó jellemzőit! 
 
 
19.a) Ismertesse a szinuszos jel előállításának módját és az oszcilláció feltételeit! 
  Rajzoljon fel R-C és L-C oszcillátor kapcsolásokat, elemezze működésüket és 

ismertesse minőségi jellemzőiket! 
 
 b) Ismertesse a korszerű minőség-szervezet helyét és szerepét, jogait és hatáskörét! 
  Ismertesse az ISO 9000:2000 (MSZ EN ISO 9000:2001) szabványsorozat szer-

kezetét! 
  Ismertesse a minőségirányítási rendszer dokumentációjának szerkezetét! 
  Mit tartalmazzon a Minőségirányítási Kézikönyv? Milyen alacsonyabb szintű 

dokumentációt (dokumentumokat) kell hozzárendelni a Minőségirányítási Ké-
zikönyvhöz? 

 
 c) Ismertesse a villamos berendezések üzemeltetési szabályait! 
  Értelmezze a bekapcsolás, a feszültség alá helyezés, a kikapcsolás és a feszült-

ségmentesítés fogalmát! 
  Ismertesse a munkavégzés szabályait a feszültség alatt lévő berendezéseken és a 

közelükben! 
 
 
20.a) Értelmezze az impulzusok jellemzőit! 
  Csoportosítsa a jelformáló áramköröket, ismertesse felépítésüket és működésü-

ket! 
  Rajzoljon fel nemszinuszos jelet előállító alapáramköröket, és magyarázza el 

működésüket! 
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 b) Rendszerezze a minőségbiztosításban alkalmazott szellemi alkotó technikákat 
(módszereket)!  

  Ismertesse a team-munka és az ötletroham célját, megszervezésének és lebonyo-
lításának módját! 

 
 c) Értelmezze a vállalkozások gazdaságos működéséhez kapcsolódó fontosabb 

fogalmakat! 
  Térjen ki a gazdasági környezetet felmérő és befolyásoló tevékenységekre! 
  Ismertesse a vállalkozások menedzselésének lehetőségeit! 
 
 
21.a) Rajzolja fel a stabilizált tápegységek tömbvázlatát, és ismertesse az egyes rész-

áramkörök felépítését, működését! 
  Magyarázza el a diszkrét alkatrészekből és integrált áramkörökből felépített, 

analóg és kapcsolóüzemű stabilizátorok működését! 
  Készítsen mérési utasítást a stabilizálási jellemzők meghatározására! 
 
 b) Ismertesse az elektronikus készülékek gyártástervezési folyamatának lépéseit! 
  Elemezze a gyártás-előkészítés és a gyártás technológiai jellemzőit! 
  Értelmezze a gyártási dokumentációk jellemzőit, és térjen ki a gazdaságossági 

szempontokra! 
 
 c) Értelmezze az egyéni egészségvédelem fogalmát, csoportosítsa eszközeit (első-

sorban a villamosiparban dolgozóknál), mutasson rá szükségességére! 
  Sorolja fel a munkaadó és a munkavállaló kötelezettségeit a munkahelyi ártal-

mak csökkentésére, megelőzésére! 
 
 
22.a) Rajzolja fel az analóg multiméter tömbvázlatát! 
  Ismertesse az egyenfeszültségmérő és a mérőátalakítók kapcsolási megoldásait! 
  Értelmezze az analóg multiméterek jellemzőit! 
 
 b) Sorolja fel az elektronikai készülékek gyártási tervdokumentációjának összete-

vőit! 
  Ismertesse a művelettervek, műveleti utasítások, szerszámok és célberendezések 

alkalmazásának szabályozása, valamint az anyagnorma szükséglet meghatáro-
zásának célját és szerepét a gyártásban! 

  Ismertesse a célszerszámok és célberendezések szerepét a gyártásban! 
  Térjen ki a szabványok (választékolás) alkalmazásának előnyeire! 
 
 c) Ismertesse a bérgazdálkodás jellemzőit! 
  Értelmezze a bérfizetési bizonylaton szereplő tételeket! 
  Térjen ki a bérgazdálkodás és a társadalombiztosítási jogszabályok elveire! 
 
23.a) Csoportosítsa az elektronikus jelgenerátorokat az előállított jelalak és a műkö-

dési frekvenciatartomány szerint! 
  Rajzolja fel a hangfrekvenciás és az impulzus generátor tömbvázlatát, ismertes-

se működésüket! 
  Értelmezze a generátorok jellemző adatait! 
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 b) Ismertesse a nyomtatott áramköri kártyákon alkalmazott kötések fajtáit! 
  Mutassa be a huzalcsavarásos, a termi-point és a vezetőpasztákkal kialakított 

kötések kialakításának módját! 
 
 c) Elemezze a munkabaleset lehetséges személyi és tárgyi okait! 
  Sorolja fel a munkaadó és a munkavállaló kötelezettségeit a balesetek megelő-

zésében, elhárításában! 
 
 
24.a) Ismertesse a villamos jelek képi megjelenítésének elvét! 
  Rajzolja fel az oszcilloszkóp tömbvázlatát, magyarázza el működését! 
  Részletezze a szinkronizációt biztosító áramkörök működését! 
  Ismertesse több jel egyidejű megjelenítésének elvét és fontosabb áramköreit! 
  Soroljon fel példákat az oszcilloszkópok méréstechnikai alkalmazására! 
 
 b) Sorolja fel a szereletlen nyomtatott áramköri lapok ellenőrzésének vizsgálati 

szempontjait! 
  Ismertesse az erre a célra szolgáló mérőautomaták alkalmazását! 
  Mutasson be szerelt nyomtatott áramköri lapok vizsgálati szempontjait megva-

lósító mérési eljárásokat! 
 
 c) Ismertesse a gazdálkodás eszközeivel kapcsolatos fogalmak értelmezését! (Va-

gyon, tárgyi eszköz, forgóeszköz, finanszírozás, beruházás.) 
  Sorolja fel az anyaggazdálkodás alapvető elveit! 
 
 
25.a) Ismertesse a digitális multiméterekben alkalmazott analóg-digitál átalakítók elvi 

megoldási lehetőségeit, áramköreiket és működésüket! 
  Rajzolja fel a digitális multiméter tömbvázlatát, értelmezze az egyes részegysé-

gek feladatát és működését! 
  Hasonlítsa össze az analóg és a digitális mérést! 
 
 b) Ismertesse a monolitikus integrált áramkörök gyártásának főbb lépéseit! 
  Magyarázza el a vastagréteg integrált áramkörök gyártási folyamatát! 
  Ismertesse a szerelés, a tokozás és az ellenőrzés módját! 
 
 c) Értelmezze a legfontosabb számviteli alapfogalmakat! (Mérleg, költség, árbevé-

tel, nyereség, pénzgazdálkodás.) 
  Ismertessen költségelemzési eljárásokat az eredményesség meghatározására, 

sorolja fel a költségcsökkentés módszereit! 
 
 
26.a) Ismertesse a frekvencia- és időmérés elvét! 
  Rajzolja fel a digitális frekvencia- és időmérők tömbvázlatát és elemezze mű-

ködésüket! 
  Ismertesse a mérés automatizálásának lehetőségét! 
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 b) Ismertesse a villamosiparban leggyakrabban alkalmazott fémek, ötvözetek jel-
lemző villamos tulajdonságait és alkalmazási területüket! 

  Csoportosítsa a villamosiparban alkalmazott műanyagokat, jellemezze ezeket, 
és sorolja fel a leggyakoribb alkalmazási területeiket! 

 
 c) Ismertesse a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményeit! 
  Értelmezze az érintésvédelem fogalmát, sorolja fel az érintésvédelem módjait! 
  Ismertesse a technikai védelem fokozatait és a termelőberendezések biztonság-

technikai követelményeit! 
 
 


