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Szamitogépek

1.a) Ismertesse az informdacié analog és digitalis leképzésének lehetdségeit, a szam-
rendszereket és a gyakoribb kodrendszereket!

Jellemezze a logikai fliggvényeket, és mutassa be az egyszeriisitési lehetdsége-
ket!

b) Ismertesse a katodsugarcsovek felépitését és mitkodési elvét!
Ismertesse az LCD megjelenitok felépitését és mikodési elvét!
Ismertesse a monitorvezérld (videokartya) felépitését, jellemzd aramkoreinek
szerepét!

¢) Magyarazza el a tarolt programu vezérlés fogalmat!
Ismertesse a programozhatd logikai vezérlok felépitését és mitkodési elvét, va-
lamint a programozhatd vezérléberendezések alkalmazési lehetdségeit!

2.a) Ismertesse a kombinacids halozatok alapelemeit és a funkcionalisan teljes rend-
szer fogalmat!
Magyarazza el a NAND és NOR kapukkal torténd realizalas szabalyait!
Mutasson be példakat két- és tobbszintli logikai haldzatok realizalasara!

b) Készitsen mérési utasitdst mikroprocesszor mitkodésének logikai analizatorral
torténd vizsgalatara! A mérési utasitas tartalmazza a jellemz6 sinciklusok gene-
ralasanak és megjelenitésének modjat, az eredmény kiértékelésének modszerét!

¢) Sorolja fel a szerszdmgépek automatizalhato tevékenységeit, ismertesse a szam-
jegyes szerszamgépvezérlés elvét!
Magyarazza el tombvazlat alapjan az NC és CNC vezérloberendezések felépité-
sét, mikodését!

3.a) Ertelmezze a logikai alaparamkordk jellemzé adatait!
Magyarazza el a TTL és a MOS kapudramkorok miikodését kapcsolasi rajz
alapjan!
Rajzolja fel az egyes kimeneti megolddsokat, ismertesse alkalmazasuk korlatait
¢s lehetdségeit!
Hasonlitsa 6ssze a TTL ¢s a MOS kapuaramkdérok jellemzait!

b) Adjon altalanos attekintést a halozati operacios rendszerek feladatairol!
Magyarazza el a fontosabb rész- és segédprogramok szerepét!
Ismertesse egy konkrét hdlozati operacids rendszer funkcidit és fontosabb jel-
lemzdit!



¢) Ismertesse az ipari robotok fogalmat és alkalmazasi teriiletét, szerkezeti egysé-
geiket és miikddési elviiket!
Ertelmezze a robotiranyitasi modokat, magyarazza el a robotvezérld és szaba-
lyoz6 rendszerek miikodését!

4.a) Ismertesse a tarolok egyes tipusait, vezérlési lehetdségeiket, a statikus és dina-
mikus bemenetek funkcioit!
Csoportositsa a regisztereket, rajzolja le az egyes tipusok felépitését, és magya-
razza el miikodésiiket! Ismertesse a gytirlis szamlalok jellegzetes tipusait és fel-
¢épitésiiket!

b) Magyarazza el a szimulaciot megvalositd programok miikddési elvét!
Ismertesse hasznalatuk maddjat és eldnyeit a méréstechnikdban és az aramkor-
tervezés folyamataban!

¢) Sorolja fel és értelmezze a folyamatiranyitd szamitogépekkel szemben tdmasz-
tott kovetelményeket!
Rajzolja fel a szamitogépes folyamatiranyitd rendszert, és magyarazza el miko-
dését!
Ismertesse a szamitogépes szabalyozasi rendszer felépitését és mikodését!

5.a) Ismertesse a multiplexerek feladatat, felépitését és miikodését!
Mutassa be alkalmazasi teriileteiket!
Kapcsolasi rajz alapjan magyarazza el a demultiplexerek feladatat, mikodését,
mondjon példakat alkalmazasukra!
Ismertesse a kodold és dekodold dramkordk felépitését €s mitkodését!

b) Ismertesse a modemek miikddési elvét, az alkalmazott modulécié 1ényegét!
Ismertesse a haldzati kartyak mikodési elvét, jellemz6 dramkoreiket €s azok fe-
ladatait!

¢) Ismertesse az automatikus mérés alapelvét és az automatikus vezérlésli méro-
rendszer felépitését!
Magyarazza el a szamitdgép-vezérlésii mérérendszerek mikodését, alkalmaza-
suk elényeit €s hatranyait!

6.a) Csoportositsa a szdmlalokat, magyarazza el feladatukat! Rajzolja le felépitésii-
ket, és ismertesse miikodésiiket, alkalmazasi teriiletiiket!
Magyarazza el a frekvenciaosztas megvalositasat!

b) Adjon altaldnos attekintést az operacids rendszerek tipikus funkcioirol, felépité-
stikrdl, jellemezze roviden a gyakran hasznalt operacids rendszereket!
Vilasszon ki az altaldnosan hasznalt operacios rendszerek koziil egyet, €s is-
mertesse telepitésének modjat egy 1) merevlemezre! Ismertesse a valasztott ope-
racios rendszer szolgaltatasait, jellemzdit!



¢) Ismertesse a szinkronmotorok mukodési elvét és szerkezetét!
Rajzolja fel a nyomaték-terhelési szog jelleggorbét, magyarazza el a motor
lizemi tulajdonsagait!
Mondjon példékat a szinkronmotorok alkalmazasara!

7.a) Rajzolja fel a binaris Osszeadd és kivond dramkor kapcesolési rajzat, €s ennek
alapjan magyarazza el miikodésiiket!
Ismertesse az atvitelgyorsitas elvét! Magyarazza el a szdmitogép ALU egységé-
nek felépitését és miikodését!

b) Ismertesse a tlis és tintasugaras nyomtatok mechanikai felépitését, a nyomtatas
¢s a papirtovabbitas elvét!
Ismertesse az egyes nyomtatok alkalmazasi teriiletét, hasonlitsa dssze jellemzo-
iket!

¢) Ismertesse az aszinkronmotorok szerkezeti felépitését, tipusait, miikddési elvii-
ket!
Rajzolja fel a nyomaték-fordulatszam jelleggorbét, magyarazza el az iizemi tu-
lajdonsagokat!
Tekintse at az inditadsi médokat €s a fordulatszam valtoztatasanak lehetdségeit!

8.a) Ertelmezze a mikroprocesszor fogalmat!
Ismertesse a feldolgozoegység tipusu mikroprocesszor belsé funkciondlis egy-
ségeit és ezek szerepét!
Sorolja fel a kivezetések csoportjait, €s értelmezze a rendszervezérlés, procesz-
szor allapotvezérlés jeleit!

b) Készitsen mérési utasitast egy tetszOleges multivibrator mitkddésének ellendr-
zésére és az impulzusjellemzok meghatarozasara!

¢) Ismertesse az egyenaramu motor €és az egyenaramu generator mikodési elvét,
szerkezeti felépitését!
Rajzolja fel a generatorok €s a motorok kapcsolasi médjait, tizemi jelleggorbéit!
Soroljon fel néhany tipikus alkalmazasi teriiletet!

9.a) [smertesse a szamitogépekben hasznalt memoridk és perifériakezeld aramkorok
tipusait!
Magyarazza el az egységek feladatait!

b) Adjon attekintést az informéacidtarolasra alkalmas magneses anyagokrdl és tu-
lajdonsagaikrol!
Magyardzza el a magneses informaciotarolas fizikai alapjait és az elvileg alkal-
mazhato irasmodok jellemzoit !
Ismertesse a magnesszalagos tarak alkalmazéasanak céljat, az informacidtarolés
modjat, a magnesszalagos egység tarolasi és sebességi jellemzoit!



¢) Ismertesse a reluktancia-, az arnyékolt polust és a szervomotorok felépitését,
mitkodését!
Soroljon fel alkalmazési példakat!

10.a) Magyaréazza el a mikroprocesszorok utasitasainak szerkezetét és a tipikus cim-
z¢si modokat!
Ismertesse a szadmitogépes szamabrazolas fajtait, a fix- és lebegépontos abrazo-
las jellemzoit, az adatformatumokat!

b) Ismertesse egy konkrét tervezé program alkalmazasanak céljat, a program fel-
épitését, szolgaltatasait! Magyarazza el a szamitogépes tervezés legfontosabb
Iépéseit!

¢) Ismertesse az irdnyitas fogalmat, felosztdsat, az iranyitas részmiiveleteit!
Egy iranyitdsi rendszer blokkvazlata alapjan mutassa be a részmiiveleteket
megvalositod szerveket! Ertelmezze az elem, a szerv, a késziilék, a jelatvivo ve-
zeték, a szerkezeti vazlat, a miikddési vazlat és a hatdsvazlat fogalmat!

11.a) Magyaréazza el a virtudlis tarkezelés elvét és gyakorlati megvaldsitasi lehetdsé-
gét!
Ismertesse a pipeline miikddés fogalmat, megvalositasi lehetdségeit €s teljesit-
ményndveld hatasat!

b) Ismertesse az informdaciotarolds modjat a magneslemezen (fizikai és logikai
szerkezet, kodolas)!
Vazolja fel a hajlékony- és a merevlemezes egység mechanikai felépitését! Ha-
sonlitsa 6ssze a két tipus fejmozgatdé mechanika;jat!
Sorolja fel a lemezvezérlok jellemzd dramkoreit, ismertesse feladataikat!

¢) Ismertesse a Iéptetémotorok miikddési elvét és szerkezetét!
Mondjon példédkat alkalmazasukra!

12.a) Ismertesse egy konkrét mikroprocesszor tipus jellemzdit, belsd logikai felépité-
sét!
Ertelmezze a kivezetések funkcidit, elemezze a processzor miikodését!
Ismertesse a mikroprocesszoros rendszer kialakitdsanak elveit!

b) Készitsen mérési utasitast tarolok és szekvencialis halozatok mitkddésének elle-
norzésére, az allapotdiagram felvételére!

¢) Osztalyozza a szabdlyozas jeleit az értékkészlet, az idobeli lefolyas, az informa-
ci6 megjelenitési modja és a meghatarozottsag szerint!
Ertelmezze az iranyitott berendezés jellemzdit!
Sorolja fel a leggyakrabban alkalmazott jelhordozdkat, és ismertesse legfonto-
sabb tulajdonsagaikat!



13.a) Magyarazza el a szamlalo - 1d6zit6 egységek feladatait a szamitogép mitkodésé-
ben!
Katalogus alapjan ismertesse egy konkrét tipus felépitését, lizemmodjait és
hasznalatat!
Magyarazza el a direkt memoria-hozzaférés elvét, alkalmazasanak elényeit!
Katalogus alapjan ismertesse egy széles korben hasznalt, konkrét DMA tipus
felépitését, miikodését, a rendszerrel vald kapcsolatat!

b) Ismertesse a lézernyomtatok mechanikai felépitését ¢s a nyomtatott kép létreho-
zasanak elvét!
Ismertesse a plotterek egyes tipusainak mechanikai felépitését €s a kép létreho-
zaséanak elvét (sik- és dobplotter, nyomtatd-plotter)!

¢) Rajzolja fel a vezérlési vonal altalanos miikodési vazlatat, magyarazza el a ve-
z€rlési vonal szerveinek ¢€s jeleinek funkcioit!
Szemléltesse egy konkrét példan a vezérlés mitkodését!

14.a) Valasszon ki egy-egy konkrét tipust a soros €s a parhuzamos perifériakezelok
kozil, és katalogus alapjan értelmezze kivezetéseik funkcidit, ismertesse
tizemmoadjaikat és miikodéstiket!

Elemezze a mikroprocesszorral val6 kapcsolatukat!

b) Ismertesse az Internet strukturdjat, az adattovabbitasra hasznalt hardver megol-
dasokat! Adjon rovid attekintést az Internet-kapcsolat rétegstruktarajarol!
Ismertesse az Internet alapszolgaltatasait!

¢) Elemezze egy konkrét szabalyozasi feladat miikodését miikodési vazlat alapjan!
Jeldlje meg a szabalyozas fajtajat, szerveit, jeleit, jellemzdit!

15.a) Sorolja fel az alaplapok I/O sineinek tipusait! Ismertesse feladataikat és legfon-
tosabb jelcsoportjaikat! Hasonlitsa §ssze sebességiiket!

b) Készitsen mérési utasitast kapudramkorok és kombinacids héalozatok jellemzoi-
nek meghatarozasara!

¢) Ismertesse a teljesitményelektronika félvezetd eszkozeit!
Magyarazza el a tirisztor miikodési elvét! Vezérelt egyenirdnyitds kapcsolasnal
értelmezze a fazisszam, az Gtszam és az litemszam fogalmat! Rajzolja fel egy
vezérelt egyeniranyito kapcsolas jelalakjait!

16.a) Ertelmezze a szamitogépekben alkalmazott memoriak jellemzoit (kapacitas,
hozzaférési idg)!
Ismertesse a félvezetos tarak tipusait, sebességnovelés megvalositdsanak modja-
it, az integralt tardramkorok belsd rendszertechnikai felépitését, a tipikus cella-
aramkoroket!



b) Ismertesse a billentylizet, az egyes egértipusok és a szkenner felépitését, a vil-
lamos jelek eldallitasanak elvét (kodolas, elmozdulas-érzékelés €s képletapoga-
tas)!

¢) Ertelmezze az iranyitastechnikai tag fogalmat!
Sorolja fel az iranyitastechnikai tagok tipusait, ismertesse jellemzdiket!
Nevezzen meg néhany tipikus alkalmazasi példat!

17.a) Ertelmezze a megszakitas fogalmat, és magyarazza el a megszakitas folyamatat!
Ismertesse katalogus alapjan egy konkrét megszakitas-kezeld aramkor felépiteé-
sét, jellemzoit, alkalmazasi lehetdségeit!

b) Ismertesse egy tablazatkezeld program fobb szolgaltatasait!
Vizolja f6-meniirendszerét, és magyarazza el hasznalatat!

c¢) Osztalyozza a vezérléseket kiillonb6zd szempontok alapjan, hatarozza meg az
egyes fajtak 6 jellemzoit!
Minden fontosabb vezérlési fajtaira mondjon alkalmazasi példat!

18.a) Ismertesse blokkvazlat alapjan egy konkrét szamitogép alaplap dramkdoreinek
rendszertechnikai kapcsolatat!
Magyarazza el az egységek funkcidit és a kiilsd kapcsolatok megvaldsitasanak
lehetdségeit!

b) Sorolja fel a lokalis haldézatokban alkalmazott kabeltipusokat! Ismertesse az
egyes kabelek jellemzdit €s alkalmazasi teriiletiiket.
Ismertesse a repeater, a bridge és a router feladatait!

¢) Osztalyozza a villamos vezérléseket, ismertesse az egyes tipusok jellemzdit!
Ertelmezze az aramutas 4brazolas fogalmat és rajzjeleit egy konkrét példa alap-
jan!
Ismertesse a be- és kikapcsolast, az Ontartast és reteszelést, mint alapvetd villa-
mos vezérlési feladatokat!

19.a) Ertelmezze a tarsprocesszor fogalmat, magyarazza meg az aritmetikai tarspro-
cesszor alkalmazasanak elényeit!
Ismertesse a CPU-n beliili lebeg6pontos miiveletvégzd egység funkcidit! Mu-
tassa be teljesitményndveld hatasait!

b) Ismertesse a digitalis méréstechnika tipikus miiszereit!
Magyarazza el a logikai szintindikator miikodését!
Rajzolja fel az allapotanalizator blokkvazlatat, magyardzza el mikodését és
ismertesse alkalmazasanak modjat!



¢) Ismertesse a szabalyozasi kor felépitését, a szabalyozott és szabalyozo beren-
dezés kapcsolatat, a szabalyozasi kor szerveit!
Ertelmezze a szabalyozasi kor jeleit és jellemz6it, a szabalyozasok miikodési
elvét és zavarelharito hatasat!

20.a) Magyarazza el a cache memoriak alkalmazasanak céljat!
Sorolja fel a cache-ek legfontosabb tulajdonsagait, €s ismertesse miikodéstiket!
Magyarazza el a cache-vezérld feladatait és a megvalositds modjat!

b) Sorolja fel a szdmitdgép-halozatok kialakitdsanak céljat!
Csoportositsa a halozatokat kiterjedés, topologia és az adatatviteli sebesség sze-
rint!

¢) Csoportositsa a szabalyozokat kiilonb6zd szempontok szerint!
Ismertesse az egyes csoportok legfontosabb jellemzdit!
Mondjon - részletes magyarazattal - alkalmazasi példakat!

21.a) Ismertesse a Pentium osztaly(l processzorok jellemzd tulajdonsagait!
Magyarazza el a teljesitménynovelés alkalmazott modjait!
Ertelmezze a szuper-pipeline és a szuperskalar fogalmakat!

b) Ismertesse az optikai tarolok tarolasi elvét, a mechanika és az optikai fej felépi-
tését, a CD ROM (audio CD) logikai és fizikai szerkezetét!
Ismertesse a DVD fizikai szerkezetét és az egyes lemeztipusok jellemzdit (egy-
¢s kétrétegli, egy-¢€s kétoldalas)!

¢) Ismertesse a folyamatos szabalyozdok vizsgalojeleinek fajtait!
Ertelmezze az egyszerii és az Osszetett szabalyozok fogalmat!
Rajzolja fel a szabalyozok atmeneti fliggvényeit, és ismertesse legfontosabb
jellemzdiket!

22.a) Csoportositsa egy konkrét mikroprocesszor utasitisait, és minden csoportbdl
ismertessen néhany tipikus utasitast!
Elemezze ezeket az utasitdsokat a cimzési modok szempontjabdl is!

b) Adjon rovid Osszefoglalast az ISO-OSI haldzati struktarardl! Sorolja fel a réte-
geket, és magyardzza el f6 feladataikat!
Ismertesse az adatok végighaladasat két felhasznalo szamitogépe kozott!

¢) Ismertesse a szabalyozdokkal szemben tamasztott kovetelményeket, a szabalyo-
zok kivalasztasdnak és beallitdsanak mddszereit, a zavaré jellemzok forrasait!
Sorolja fel az lizembe helyezés, a bemérés, a karbantartas 1épéseit!

23.a) Ismertesse a multitask futtatds megvalositdsdnak moédjat, értelmezze a task-
allapot szegmens fogalmat!



Magyarazza el a processzorok védelmi hardverének miikodését!

b) Csoportositsa a magas szintli programozasi nyelveket!
Ismertesse egy konkrét magas szintli programozasi nyelv szerkezetét és utasi-
tascsoportjait!

¢) Ismertesse rendszerrajz alapjan a villamos motorok vezérlését!
Magyarazza el az inditds, a leallitas, a tilaramvédelem ¢€s a forgésiranyvaltas
vezérlésének modjat érintkezdkkel és elektronikus alkatrészekkel!

24.a) Magyarazza el a csokkentett utasitaskészlettel rendelkezd mikroprocesszorok
felépitésénél alkalmazott elveket, hasonitsa 6ssze a RISC ¢és a CISC processzo-
rokat!

Ismertesse egy konkrét RISC processzor felépitését ¢s mitkodését!

b) Ismertesse a szovegszerkesztok alapvetd funkcioit, alkalmazasuk elonyeit!
Ertelmezze egy konkrét szovegszerkesztd fomenii-rendszerét, tipikus és specia-
lis szolgaltatasait!

¢) Ismertesse az ipari robotok mozgasformait, elvi felépitésiiket!
Rajzolja fel a robotok vezérloegységének blokkvazlatat, és magyarazza el mi-
kodeésiiket!
Magyarazza el a robotok programozéasanak elvét!

25.a) Ismertesse az ATX alaplap jellemzdbit!
Mutassa be a perifériak és a memoériamodulok csatlakoztatasanak lehetdségeit!
Ertelmezze a készenléti allapot fogalmat, és magyarazza el jelentdségét!

b) Hasonlitsa 0ssze a magas szintli és az assembly szintli programozast a sziiksé-
ges hardver/szoftver ismeretek, az elkésziilt program memoriaigénye €s a prog-
ram futési sebessége szempontjabol!

Ismertesse az assembly programnyelvek jellemzdit és az utasitaskészlet tipikus
elemeit!

¢) Ismertesse a szimuldci6 alkalmazasanak elonyeit és korlatait az iranyitastechni-
kaban!
Magyarazza el a katalogusok hasznalatanak modjat a rendszer felépitésére!
Ismertesse a rendszer mdodositasanak €és az eredmény kiértékelésének mod;jat!



Elektronika

1.a) Csoportositsa a kétpolusokat, és értelmezze az egyes csoportok jellemzd tulaj-
donsagait!
Magyarazza el a Norton és a Thevenin tételt, mutasson példat alkalmazéasukra!
Ismertesse a gyakoribb R-C, R-L és R-L-C kétpolusok jellemzdit!

b) Sorolja fel az elektronikus késziilékek gépesitett szerelésének legfontosabb
munkafézisait!
Ismertesse az alkatrészek elokészité munkait végzd berendezések, az adagolo-
gépek ¢és a beiiltetdgépek miikodését!
Térjen ki a szamitogép vezérelt betiltetdgépek alkalmazéasara!

¢) Ertelmezze a jogrendszer fogalmat! Mutassa be a jogagak osszetevéit! Ismertes-
se a munkajog legfontosabb elemeit!

2.a) Csoportositsa a négypolusokat és értelmezze az egyes csoportok jellemzdit!
Ismertesse a négypolusok paraméteres egyenletrendszereit!
Ertelmezze a négypodlusok atviteli jellemzdit, az abszolut szint fogalmat!

b) Ismertesse az elektronikus késziilékek mechanikai kialakitasanak jellemzdit és
lehetdségeit!
Mutassa be a modul-, az egyszereldlapos, az anyakartyas és a kartyarekesz
rendszert!
Térjen ki az eldlap és a hatlap lehetséges megoldésaira, a foldelések és a tapfe-
szliltség-ellatas problémaira!

¢) Ertelmezze a kommunikécié fogalmat!
Ismertesse a kapcsolatteremtés modszereit, a kommunikacio szabalyait és kor-
szer(l technikai eszkdzeit!
Térjen ki a verbalis és nemverbalis kommunikacid szerepére, valamint az 6sz-
tonzési modszerek és a kommunikécio kapcsolatara!

3.a) Ertelmezze a félvezetd egykristaly tulajdonsagait és a sajatvezetés fogalmat!
Ismertesse a félvezetdk szennyezésének modjat €s a szennyezéses vezetést!
Magyarazza el a p-n atmenet miikodését!

b) Csoportositsa az elektronikus késziilékek kotési technologiait!

Ismertesse a forrasztott kotések jellemzoit, kovetelményeit, technoldgiait, al-
kalmazasi teriileteit!
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¢) Ismertesse a villamos aram élettani hatasait!
Ertelmezze az aramiités fogalmat, elemezze az aramiités veszélyességét befo-
lyasolo tényezoket!
Ismertesse az elsOsegélynyujtast aramiités esetén és az azt kovetd egészségiigyi
intézkedések fontosabb szabalyait!

4.a) Ismertesse az egyeniranyitd diodak felépitését és miikodését!
Karakterisztika alapjan definidlja a didda ellenéllasait!
Rajzoljon fel és elemezzen egy kétutas egyenirdnyitod kapcsolast!

b) Csoportositsa az alland¢é értékii ellenallasokat a fizikai kialakitas szerint!
Hasonlitsa 0ssze katalogusjellemzdiket, rajzolja fel rajzjeleiket!
Sorolja fel a valtoztathat6 értékii ellendllasok tipusait!
Hasonlitsa 0ssze jellemzdiket, rajzolja fel rajzjeleiket!
Ismertesse a szabvanyos ellenallassorok rendszerét!

crer

¢) Ertelmezze a vallalati szervezés fogalmat, céljait, feladatait!
Ismertesse a szervezés folyamatat, térjen ki az anyagi folyamatok jellemzésére
¢s a mindségbiztositas sziikségességére!
Magyarazza az ergondmia fogalmat és kapcsolatat a szervezéshez!

5.a) Ismertesse a Zener didda miikodését, értelmezze a karakterisztika alapjan leg-
fontosabb jellemzdit!
Rajzolja fel a Zener diddas elemi stabilizator kapcsolasi rajzat, és magyarazza el
miikodését!
Ismertesse a kapacitadsdidda, a nagyfrekvencids didda, a Schottky didda és az
alagutdidda karakterisztikajat, legfontosabb hasznalati jellemzdit!

b) Csoportositsa a kondenzatorokat a fizikai kialakitas szerint!
Hasonlitsa 0ssze katalogusjellemzdiket, rajzolja fel rajzjeleiket!
Sorolja fel a tekercsek fajtait a kialakitds mddja szerint, hasonlitsa 6ssze jellem-
z6iket!
Ismertesse a kiilonféle tekercsek felhasznaldsanak lehetOségeit, jellemezze az
egyes tipusokat!

¢) Ismertesse a villamos haldzatok és berendezések létesitésének szabalyait!
Ertelmezze az alabbi fogalmakat: foldeletlen és kozvetleniil vagy kozvetve fol-
delt hal6zat!
Térjen ki a helyiségek jelleg szerinti megkiilonbdztetésére!
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6.a) [smertesse a bipoldris tranzisztorok felépitését és miikodési elvét!
Rajzolja fel karakterisztikait, magyardzza el a karakterisztika méréssel torténd
felvételének menetét!
Jellemezze a tranzisztort alapegyenleteivel, négypolus-paramétereivel és helyet-
tesitd képével!

b) Ismertesse az elektronikus késziilékek szerelési technoldgiainak csoportjait!
Mutassa be a hagyomanyos és a korszerii szerelési technologidk fobb miivelete-
it, jellemzdit, jellemz6 alkalmazasi tertileteit!

¢) Sorolja fel a zavartalan miikddést biztositd szervezés eszkozeit és a fontosabb
szervezesi stratégiakat!
Foglalja 6ssze a munkahely-szervezési €s iranyitasi folyamatok szerepét!

7.a) Csoportositsa a térvezérlésii tranzisztorokat felépitésiik szerint, magyarazza el
miukddésiiket!
Karakterisztikajuk és helyettesitd képiik alapjan értelmezze jellemzdiket!
Soroljon fel tipikus alkalmazasokat!

b) Ismertesse a félvezetd eszkozok gyartasanak el6készité miiveleteit és az adago-
lasi eljarasokat!
Sorolja fel az egy és tobb p-n atmenetes félvezetd alkatrészek gyartasanak fobb
1épéseit!

¢) Ertelmezze az erés- és gyengearamii berendezés fogalmat!
Ismertesse a nagyfesziiltségii, kisfesziiltségli és a torpefesziiltségli berendezések
1étesitésének szabalyait!

8.a) Ismertesse a négyrétegli didda, a kétbazisti didda, a diac felépitését, miikodési
elvét és hasznalati jellemzdit!
Magyarazza el a tirisztor €s a triac miikodését, rajzolja fel karakterisztikajukat,
¢s értelmezze legfontosabb jellemzdiket!
Soroljon fel alkalmazési példakat!

b) Adjon rovid attekintést a mindségtudomany kialakulasarol! Az ismertetés soran
térjen ki a kovetkez6 fogalmakra: SQC, TQC, TQM, EFQM!
Ismertesse az atlag és a varhatd érték, a tapasztalati €s az elméleti szords, a me-
dian és a terjedelem fogalmat, magyardzza meg e fogalmak jelentdségét a mind-
ségellendrzésben!

¢) Sorolja fel a véllalat tipikus szervezeti egységeit, végezzen 1étszdmelemzést!

Elemezze az idOkiesések ¢s a munkabér-felhasznalads hatdsait a gazdasdgos mii-
kodésre!
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9.a) Ertelmezze az optoelektronika alapfogalmait!
Magyarazza el a fotoellenallasok, fotodiodak, fototranzisztorok miikodését, és
értelmezze jellemz0 tulajdonséagaikat!
Ismertesse az optikai kijelzdk felépitését, miikodését és hasznalati jellemzdiket!
Mutasson be példat az optocsatol6 alkalmazasara!

b) Ismertesse a nyomtatott dramkori lapok tervezésének fobb szempontjait és a
tervezés fobb 1épéseit!
Sorolja fel a nyomtatott aramkori rajzok elkészitésének legfontosabb szabélyait!
Térjen ki a szamitogépes NYAK tervezés megvalositasara!

¢) Ertelmezze a kdrnyezet és a kornyezetvédelem fogalmat!
Sorolja fel a kdrnyezetkarositd hatasokat €s a megeldzésiik eszkozeit!
Ismertesse a munka- és kdrnyezetvédelem gazdasagi vonatkozasait!

10.a) Ismertesse a foldelt emitteres alapkapcsolas munkapont-beallitdsanak szempont-
jait és modszereit!
Magyarazza el a kisjelii vezérlés jellemzdinek meghatirozasi modjat helyettesi-
t6 kép alapjan!
Ertelmezze az erdsités frekvenciafiiggésének okait kis- és nagyfrekvencias tar-
tomanyban!

b) Rajzolja fel az elektronika leggyakrabban hasznalt alkatrészeinek szabvanyos
rajzjeleit!
Ismertesse a rajzjelek dsszerajzolasanak szabalyait!
Ismertesse az elektronikus késziilékek rajzdokumentécidinak rendszerét!

¢) Ertelmezze a vezetés fogalmat, szerepét, a vezetés szintjeit, valamint a befolya-
sold tényezdket!
Ismertesse a vezetési folyamat elemeit, térjen ki a dontésre, mint a vezetési fo-
lyamat legfontosabb elemére!

11.a) Ismertesse a foldelt kollektoros és a foldelt bazisu alapkapcsolasok munkapont-
beallité modszereit!
Magyarazza el, hogyan hatarozhatok meg a kapcsolasok valtakozd aramu jel-
lemzdi a helyettesitd kép alapjan!
Soroljon fel alkalmazasi teriileteket!

b) Ismertesse a terméktantsitds érvényes magyarorszagi jogi szabalyozasanak
helyzetét!
Sorolja fel a tantsitasi modokat (a tanusitvanyok fajtait)!
Ismertesse a vizsgald laboratérium fogalmat és a tanusitashoz sziikséges akkre-
ditacié megszerzésének feltételeit!
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¢) Ismertesse a tlizvédelem legfontosabb feladatait, a tliz- és robbanasveszélyt
megel6z0 intézkedéseket, a tlizoltas elvét és modjait!
Térjen ki a villamos tiizek oltasanak kiilonleges modszereire!

12.a) Magyaréazza el a JFET-tel és MOSFET-tel felépitett kozos forrasu alapkapcsola-
sok munkapont-beallitasanak modjat!
Ismertesse hogyan hatdrozhatok meg helyettesitd kép alapjan a kapcsolasok
valtakoz6 dramu jellemzoi!

b) Ismertesse az elektronikus késziilékek dobozainak kialakitasi modozatait!
Jellemezze a RACK rendszert, és térjen ki alkalmazasanak eldnyeire!
Mutassa be a hiitébordak tervezési €s szerelési 1épéseit!

¢) Ismertesse a vezetési stilusokat, és jellemezze azokat!
Térjen ki a vezetd szerepére a csoportok iranyitasaban!
Sorolja fel a targyalasok, megbeszélések tartdsanak formait a vezetési stilusok-
tol fliggden!

13.a) Magyaréazza el karakterisztikdk alapjan a bipolaris és a térvezérlésii tranziszto-
rok mitkddését kapcsoldiizemben!
Rajzoljon fel tipikus inverter kapcsolasokat, elemezze miikodésiiket, rajzolja fel
atviteli karakterisztikdjukat és értelmezze impulzusatviteli tulajdonsagaikat!

b) Sorolja fel a vezetékek és szigetelések jellemzd paramétereit!
Ismertesse a kabelezési technoldgiakat €s részletesen a kabelkorbacs elkészité-
sének menetét!

¢) Ismertesse a villamos berendezések biztonsagtechnikai kovetelményeit!
Sorolja fel a késziilékek, vezetékek elhelyezésének szempontjait, valamint a
védettségi fokozatokat!

14.a) Indokolja a tobbfokozati erdsitdk alkalmazéasanak sziikségességét!
Ismertesse az erdsitéfokozatok csatolasdnak modjait és hatasukat a munkapont
beallitasara!
Ismertesse az eredd erdsitdjellemzok meghatarozasanak maodjat!

b) Ertelmezze a mindségellendrzés alapfogalmai koziill a megfeleldség, a megbiz-
hatésag, a mindségellendrzés, a mindségszabalyozas, a mindségbiztositas és a
mindségiranyitas fogalmat!

Ismertesse a statisztikai (mintavételes) ellenérzést, elemezze a moddszert az
eredmények megbizhatosaga, a koltség- és munkaerd raforditds szempontjabol!

¢) Elemezze a politikai tényezOk hatasat a gazdasagi folyamatokra!
Magyardazza meg az inflacio, a privatizaciod, a konvertibilitas, az export €s az
import fogalmat!
Térjen ki Magyarorszag gazdasagi problémaira és célkitlizéseire!
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15.a) Ertelmezze a visszacsatolas fogalmat, fajtait!
Csoportositsa a negativ visszacsatolasokat, és ismertesse az egyes tipusok haté-
sat az erdsitok jellemzdire!
Rajzoljon fel tipikus kapcsolasi megoldasokat!

b) Sorolja fel a nyomtatott aramkori lapok szerelésének munkafazisait!
Részletezze az alkatrészek el6készitésének ¢€s beiiltetésének megoldésait!
Térjen ki az SMD alkatrészek szerelésére!

¢) Ertelmezze a villamos érintésvédelem fogalmat, mondja el megvaldsitasanak
modjait!
Ismertesse az érintésvédelemmel kapcsolatos szabvanyi eldirasokat (MSZ 172)!

16.a) Ismertesse a bipolaris és térvezérlésii tranzisztorokbdl felépitett differencialerd-
sitd kapcsolasi megoldasait, a munkapont-beallitds modjat és a kisjelli vezérlés
lehetdségeit!

Magyarazza el, hogyan torténik a véltakozd dramu jellemzOk meghatdrozasa
helyettesito kép alapjan!

b) Ismertesse az elektronikus késziilékek terheléses vizsgalatanak fajtait €s a vég-
rehajtas modjait!
Térjen ki az eredmények értékelésére!
Soroljon fel megbizhatdsag ndveld modszereket!

¢) Ertelmezze a vallalkozasok fogalmat, mutassa be alapvet6 jellemzdit!
Ismertesse a vallalkozasi formak jogi szabéalyozasanak alapelveit, valamint a
vallalkozéasok inditdsanak pénziigyi, személyi és targyi feltételeit!

17.a) Ismertesse a teljesitményerdsitoként hasznalt tranzisztorok kivezérlésének kor-
latait, az erdsitd osztalyokat ¢és azok jellemzdit!
Rajzoljon fel teljesitményerdsitd kapcsolasokat, mutassa be a munkapont bealli-
tasanak és a vezérlgjel eldallitasanak lehetséges modjait!
Magyarazza el az egy- ¢és elleniitemi iizemmodokat, ismertesse jellemzoiket!
Rajzoljon fel teljesitményerdsitd kapcsolasokat! Mutassa be a munkapont beal-
litdsanak, a terhelés illesztésének, valamint a meghajtas megvalositasanak lehet-
séges modjait!

b) Csoportositsa a mindség-ellendrzés tipusait a modszer, a folyamatban elfoglalt
hely és az ellendrz6tt mennyiség szerint!
Ismertesse a mindsitéses és méréses ellendrzés alkalmazasi teriileteit és alkal-
mazasuk feltételeit!
Ismertesse a mindségképesség (gép- ¢és folyamatképesség) fogalmat!

¢) Sorolja fel az emberre hatod fontosabb kornyezeti tényezdket!
Csoportositsa a kornyezeti artalmakat és betegségeket!
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Ismertesse a kornyezetszennyezés, a kornyezeti karok megel6zésének lehetdsé-
geit!

18.a) Ismertesse az egyenfesziiltség erdsitésének problémdin keresztiil az integralt
miveleti erésitok felépitését és jellemzo részaramkoreit!
Rajzolja fel a miveleti erdsitds alapkapcsolasokat, ismertesse a munkapont-
beallitds modjat és aramkoreit!
Hatarozza meg az alapkapcsolasok erdsités jellemzoit!
Soroljon példakat miiveleti erdsitok alkalmazasara!

b) Ismertesse a nyomtatott aramkori lapok anyagédval szemben tamasztott kovetel-
ményeket, sorolja fel a leggyakoribb tipusokat!
Mondja el a mintazat kialakitasdnak szempontjait és modszereit!
Mutasson be jellemz6 gyartasi technoldgidkat nyomtatott aramkori lapok gyar-
tasara!

¢) Ertelmezze a legfontosabb adozasi alapfogalmakat! (Adé, adoalap, csokkenté és
noveld tényezok, kedvezmények, adomentesség, visszaigénylés.)
Ismertesse a tarsasagi ado, az altalanos forgalmi ado és a személyi jovedelem-
ado jellemzdit!

19.a) Ismertesse a szinuszos jel eldallitasanak modjat és az oszcillacio feltételeit!
Rajzoljon fel R-C és L-C oszcillator kapcsolasokat, elemezze mitkodésiiket és
ismertesse mindségi jellemzoiket!

b) Ismertesse a korszerli mindség-szervezet helyét és szerepét, jogait €és hataskorét!
Ismertesse az ISO 9000:2000 (MSZ EN ISO 9000:2001) szabvanysorozat szer-
kezetét!

Mit tartalmazzon a Mindségirdnyitdsi Kézikonyv? Milyen alacsonyabb szintli
dokumentécidt (dokumentumokat) kell hozzarendelni a Mindségiranyitasi Ké-
zikonyvhoz?

¢) Ismertesse a villamos berendezések iizemeltetési szabalyait!
Ertelmezze a bekapcsolas, a fesziiltség ala helyezés, a kikapcsolas és a fesziilt-
ségmentesités fogalmat!
Ismertesse a munkavégzés szabalyait a fesziiltség alatt 1évo berendezéseken és a
kozeliikben!

20.a) Ertelmezze az impulzusok jellemzéit!
Csoportositsa a jelformalé aramkdroket, ismertesse felépitésiiket és mikodésii-
ket!
Rajzoljon fel nemszinuszos jelet eldallitd alaparamkoroket, és magyardzza el
mitkodésiiket!
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b) Rendszerezze a mindségbiztositasban alkalmazott szellemi alkot6 technikékat
(moédszereket)!
Ismertesse a team-munka és az Gtletroham céljat, megszervezésének €s lebonyo-
litdsdnak modjat!

¢) Ertelmezze a vallalkozasok gazdasagos miikodéséhez kapcsoloédd fontosabb
fogalmakat!
Térjen ki a gazdasagi kornyezetet felmérd és befolyasolo tevékenységekre!
Ismertesse a vallalkozdsok menedzselésének lehetdségeit!

21.a) Rajzolja fel a stabilizalt tapegységek tombvazlatat, €s ismertesse az egyes rész-
aramkorok felépitését, mikodését!
Magyarazza el a diszkrét alkatrészekbdl és integralt aramkorokbol felépitett,
analog és kapcsoloiizemtl stabilizatorok miikddését!
Készitsen mérési utasitast a stabilizalasi jellemzok meghatarozasara!

b) Ismertesse az elektronikus késziilékek gyartastervezési folyamatanak Iépéseit!
Elemezze a gyartas-elokészités és a gyartds technologiai jellemzoit!
Ertelmezze a gyartasi dokumentaciok jellemzéit, és térjen ki a gazdasigossagi
szempontokra!

¢) Ertelmezze az egyéni egészségvédelem fogalmat, csoportositsa eszkozeit (elsé-
sorban a villamosiparban dolgozdknal), mutasson ra sziikségességére!
Sorolja fel a munkaad6 és a munkavallald kotelezettségeit a munkahelyi artal-
mak csokkentésére, megelozésére!

22.a) Rajzolja fel az anal6g multiméter tombvazlatat!
Ismertesse az egyenfesziiltségmérd €s a mérdatalakitok kapcesolasi megoldasait!
Ertelmezze az analog multiméterek jellemzoit!

b) Sorolja fel az elektronikai késziilékek gyartasi tervdokumentaciojdnak dsszete-
voit!
Ismertesse a miivelettervek, miiveleti utasitasok, szerszamok és célberendezések
alkalmazasanak szabalyozasa, valamint az anyagnorma sziikséglet meghataro-
zéasanak céljat és szerepét a gyartasban!
Ismertesse a célszerszamok ¢és célberendezések szerepét a gyartasban!
Térjen ki a szabvanyok (valasztékolas) alkalmazasanak elényeire!

¢) Ismertesse a bérgazdalkodas jellemzdit!
Ertelmezze a bérfizetési bizonylaton szerepld tételeket!
Térjen ki a bérgazdalkodas és a tarsadalombiztositasi jogszabalyok elveire!

23.a) Csoportositsa az elektronikus jelgeneratorokat az eldallitott jelalak és a miiko-
dési frekvenciatartomany szerint!
Rajzolja fel a hangfrekvencias és az impulzus generator tombvazlatat, ismertes-
se mitkodéstiket!
Ertelmezze a generatorok jellemzd adatait!
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b) Ismertesse a nyomtatott aramkori kartyakon alkalmazott kotések fajtait!
Mutassa be a huzalcsavardsos, a termi-point ¢és a vezetOpasztakkal kialakitott
kotések kialakitasanak modjat!

¢) Elemezze a munkabaleset lehetséges személyi és targyi okait!
Sorolja fel a munkaad6 és a munkavallalo kotelezettségeit a balesetek megelo-
zésében, elharitasaban!

24.a) Ismertesse a villamos jelek képi megjelenitésének elvét!
Rajzolja fel az oszcilloszkdp tombvazlatat, magyarazza el miikodését!
Részletezze a szinkronizacidt biztosité daramkorok mitkodését!
Ismertesse tobb jel egyidejlii megjelenitésének elvét és fontosabb dramkoreit!
Soroljon fel példakat az oszcilloszkopok méréstechnikai alkalmazésara!

b) Sorolja fel a szereletlen nyomtatott aramkori lapok ellendrzésének vizsgalati
szempontjait!
Ismertesse az erre a célra szolgdldo mérdautomatak alkalmazasat!
Mutasson be szerelt nyomtatott aramkdri lapok vizsgélati szempontjait megva-
16sitd6 mérési eljarasokat!

¢) Ismertesse a gazdalkodas eszkozeivel kapcsolatos fogalmak értelmezését! (Va-
gyon, targyi eszkoz, forgdeszkoz, finanszirozas, beruhdzas.)
Sorolja fel az anyaggazdalkodas alapvetd elveit!

25.a) Ismertesse a digitalis multiméterekben alkalmazott analog-digital atalakitok elvi
megoldasi lehetdségeit, aramkoreiket és miikddésiiket!
Rajzolja fel a digitalis multiméter tombvazlatat, értelmezze az egyes részegysé-
gek feladatat €s mikodését!
Hasonlitsa 0ssze az analog és a digitalis mérést!

b) Ismertesse a monolitikus integralt &ramkordok gyartdsanak fobb 1épéseit!
Magyarazza el a vastagréteg integralt &ramkordk gyartasi folyamatat!
Ismertesse a szerelés, a tokozas €s az ellendrzés modjat!

¢) Ertelmezze a legfontosabb szamviteli alapfogalmakat! (Mérleg, koltség, arbevé-
tel, nyereség, pénzgazdalkodas.)
Ismertessen koltségelemzési eljardsokat az eredményesség meghatarozasara,
sorolja fel a koltségesokkentés modszereit!

26.a) Ismertesse a frekvencia- és idOmérés elvét!
Rajzolja fel a digitalis frekvencia- és iddmérék tombvazlatat és elemezze mii-
kodésiiket!
Ismertesse a mérés automatizaldsanak lehetoségét!
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b) Ismertesse a villamosiparban leggyakrabban alkalmazott fémek, 6tvozetek jel-
lemz0 villamos tulajdonsagait és alkalmazasi teriiletiiket!
Csoportositsa a villamosiparban alkalmazott miianyagokat, jellemezze ezeket,
és sorolja fel a leggyakoribb alkalmazasi teriileteiket!

¢) Ismertesse a villamos berendezések biztonsagtechnikai kovetelményeit!
Ertelmezze az érintésvédelem fogalmat, sorolja fel az érintésvédelem modjait!
Ismertesse a technikai védelem fokozatait €s a termeldéberendezések biztonsag-
technikai kovetelményeit!
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