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ELEKTRONIKA

1. a) Mutassa be az elektronikus dramkordok alapelemeit:

- passziv aramkori elemek (R, L, C) jellemzdi,
- fesziiltség- és aramosztok, rezgdkorok, sziirékapesolasok alaptipusai!

b) Ismertesse az informacio atvitel szervezésének rendszerét:
- szamitogépek és perifériak kapcsolatat megvaldsitod egységek jellemzoi,
- soros ¢s parhuzamos adatut felépitése, miikddése!

¢) Ismertesse a kombinacios aramkoroket:
- kapuaramkorbdl felépitett kombindcids funkcionalis &ramkor elemzése,
- ismertesse az aramkor vizsgalatahoz sziikséges eszkozoket, modszereket!

2. a) Ismertesse a félvezetd eszk6zok koziil a diodat:
- félvezetd eszkoz miikddésének fizikai alapjai,
- didda fajtak, jelleggorbék, paraméterek,
- egyeniranyito alapkapcsolasok!
b) Mutassa be a szamitogépes dokumentaciokészitést:
- szovegszerkesztés demonstracio alapjan, mutassa be egy gyakorlati munkéat rogzitd
jegyzOkonyv elkészitésének 1épéseit,
- a szamitogépes halozat, az INTERNET / INTRANET szerepe a dokumentaciok
készitésében, hozzaférésében!
c¢) Ismertesse a transzformatort:
- miikddési elve, helyettesitd kapcsolasi vazlat, szerkezeti felépités,
- transzformator jellemzo paraméterei, veszteségei, lizemallapotai,
- parhuzamos kapcsolas feltételei, transzformator-vizsgalati mérések!

3. a) Ismertesse a félvezeto eszkdzok koziil a tranzisztort és a tirisztort:

- félvezetd eszkozok mitkodésének fizikai alapja,

- tirisztor jelleggdrbék, paraméterek,

- tranzisztor alapkapcsolasok, jellemzd paraméterek, alkalmazasi példak!
b) Mutassa be az aramkor szimulaciot:

- valasztott program felépitése, miikodése, szolgaltatasok, paraméterezés,

- roviden ismertessen egy analdg dramkori €s egy digitalis aramkdri szimulaciot!
c¢) Ismertesse a jelformald dramkoroket:

- be- és kikapcsolasi jelenségek,

- integralo ¢és differencialo kapcsolas,

- diddas vagoaramkorok,

- vizsgalati mddszerek, mérési eredmények rogzitése!



4. a) Sorolja fel és ismertesse az optoelektronikai eszkdzoket:

- optoelektronikai eszkdzok miikddése, jellemzdi, alkalmazasi teriiletei,
- folyadékkristalyos kijelzok jellemzdi, felhasznalasi teriiletei,
- elemezze az optocsatolas szerepét a gyakorlatban!

b) Mutassa be a villamos szabalyozasokat:
- szabalyozasok hatéslanca,
- példa alapjan mutassa be az egyes szervek feladatat,
- mindségi folyamatszabalyozas!

c¢) Digitalis aramkorok kapcsoldstechnikai megvalositasa:
- logikai rendszerek,
- logikai d&ramkorok jellemz6 adatai,
- daramkorcsaladok!

5. a) Ismertesse a teljesitményelektronika elemeit, kapcsolasait:

- teljesitményelektronikai alkatrészek: vezérelhetd félvezetdk,
- vezérelhetd egyeniranyit6 kapcsoldsok,
- teljesitményszabalyozas!

b) Ismertesse a szamitdgépes halozati rendszerek jellemzdit:
- alapfogalmak, a halézat szoftver és hardver részei,
- halozati topologidk, jellemzd paraméterek,
- halozati szerver szolgaltatasok fajtai, egyes szerverek

hardverkdvetelményei!

c) Foglalja 6ssze a villamos berendezések iizemeltetési szabalyait:
- izemi szabdlyzat tartalma, szakképzettségi fokozatok,
- fesziiltségmentesités, fesziiltség ald helyezés szabalya,
- munkavégzés villamos berendezésen!

6. a) Ismertesse az egyfazisu egyeniranyitd berendezéseket:
- egyutas egyeniranyitok,
- kétutas egyeniranyitok,
- szlirékorok!
b) Mutassa be a mérési sorozat kiértékelését:
- mérési sorozat fogalma, sziikségessége,
- a kiértékelés eszkozei,
- egy konkrét példa ismertetése (helyes érték, szoras, hisztogram, median, modus)!
c¢) Foglalja 6ssze a balesetelharitasi tudnivalokat:
- baleset fogalma, iizemi baleset személyi és targyi okai,
- balesetmentes munkavégzés feltételei,
- munkavédelmi kételezettségek: munkaltatora, munkavallaléra!



7. a) Ismertesse az erdsitOkapcsolasokat:
- er6sitd fogalma, jellemzd paraméterek,
- alapkapcsolasok, jellemz6 paraméterek, alkalmazasai tertiletek!
b) Hasonlitsa 6ssze az elterjedtebb operacids rendszereket:
- operacios rendszer fogalma, feladata, funkcioi, szolgéltatasai,
- DOS, WINDOWS (95, 98, NT, 2000, XP), LINUX, UNIX 06sszehasonlitasa,
- halozati operacids rendszerek! Tobb felhasznalds operacids rendszerek biztonsagi
funkcioi, szintjei, szerver szerepe!
c¢) Ismertesse a villamos aram élettani hatésait:
- dramiités veszélyességét befolyasold tényezok,
- els6segélynynjtas villamos baleset esetén,
- baleseti kivizsgalas, jegyz6konyv tartalma!

8. a) Ismertesse az egyenaramu villamos gépek jellemzdit:

- egyenaramu motor és generator mitkodési elve, lizemi jellemzok,
- aszinkron motor mukodési elve,
- szinkron motor miikddési elve!

b) Mutassa be az irodatechnika €s adatkezelés eszkozeit és hasznalatukat:
- integralt irodai rendszer fogalma, szoftverei,
- relacios adatbazis kezelés alapjai,
- tablazatkezel6k hasznalata,
- szovegszerkesztok haszndlata, objektumcsatolés,
- Internet, levelezés,
- redundancia, archivalas kérdései!

c) Ismertesse a biztonsagtechnika alabbi teriileteit:
- villamos késziilékek védettségi fokozatai: idegen test és viz ellen (IP xx),
- villamos késziilékek érintésvédelmi osztalyba sorolasa,
- késziilékekre vonatkozo biztonsagtechnikai vizsgalatok!

9. a) Ismertesse a tobbfokozatu erdsitoket:

- tobbfokozatu erdsitok felépitése,
- erdsitéfokozatok csatolasa (DC, RC, transzformatoros csatolas)!

b) Mutassa be a vallalati integralt informacios rendszert:
- informacids rendszer felépitése, feladata, szintjei, (adatbazis lekérdezések, internet,

intranet)

- egy informécid feldolgozasi folyamat ismertetése (adatbazis szerver-kliens)!

c) Ismertesse a villamos gépek legfontosabb vizsgalatait:
- szigetelési ellenallas mérése villamos gépeken (transzformator, motor),
- liresjarasi - rovidzarasi mérések kapcsolasi rajza, mért értékek, kiértékelése!



10. a) Irja le az analog iranyitastechnikai TAG-ot:

- szabvanyos vizsgalo- ¢és valaszfliggvények,
- 1d6-, frekvencia-, operatortartomanybeli vizsgalatok leirasa!

b) Foglalja 6ssze a szamitastechnikai alapfogalmakat:
- adatabrazolas tipusai,
- kodtablak fajtai, felépitésiik!

¢) Mutassa be az ellenallasmérést:
- ellenallas mérési elvek,
- méréshez hasznalhato eszk6zok és modszerek, mérés értékelése!

11. a) Ismertesse az oszcillatorokat:

- csillapitatlan jel eldallitasanak feltételei,

- szinuszos jeleket el6allitdo dramkorok megvalositasa és alkalmazasa,

- nem szinuszos jeleket eldallitd &ramkorok megvalositasa €s alkalmazasa!
b) Mutasson be egy szamitdogépes folyamatiranyitast:

- szamitogépes folyamatirdnyitas fokozatai, szintjei,

- ismertessen egy gyakorlati példat (Iéptetdmotor, idozités, homérséklet-szabalyozas)!
c) Félvezetdk vizsgalata:

- félvezetdk jellemzo6 paraméterei, katalogus adatai,

- karakterisztikak felvételéhez sziikséges eszk6zok €s modszerek,

- mérés, értékelés!

12. a) Elemezze az impulzus el6allitdo dramkdroket:
- félvezetdk kapcsoldiizeme,
- bistabil multivibrator,
- monostabil multivibrator,
- astabil multivibrator!
b) Ismertesse az elektropneumatikus vezérlést:
- pneumatikus vezérlések fajtai, elemei, jelképei, jelolések,
- adott elektropneumatikus példan elemezze a miitkddést!
c) Foglalja 6ssze a villamos berendezések biztonsagos l1étesitésének szabalyait:
- nagy-, kis- és torpefesziiltség fogalma,
- erés- €s gyengedramu berendezés fogalma,
- biztonsagi eldirasok fesziiltségathatolas elleni védelemre!

13. a) Foglalja 6ssze a logikai &ramkorokre vonatkozé fobb ismérveket:

- informacié analdg és digitalis leképezése,
- logikai fliggvények jellemzdi, megvalositasi lehetdségeik integralt
aramkorokkel,
- kombinécios aramkorok {6 tipusai, jellemzdik, alkalmazasuk!

b) Ismertesse a képfeldolgozé rendszereket:
- grafikus abrazoléas szamitogépen, raszteres és vektoros kép fogalma,
- szabvanyos képformatumok, képszerkeszté (manipuléld) programok (egyet

ismertessen)!

¢) Mutassa be a tavmérést:
- aram-, fesziiltség-, teljesitménymeérés [P-Q] alapelve, kapcsolasok,
- impulzus mérés,
- ismertesse a mérési hibakat!



14. a) Kapcsolat az analog és digitalis rendszerek kozott:

- digital-analog atalakitok, jellegzetes megoldésok,
- analog-digital atalakitok, jellegzetes megoldasok!

b) Mutassa be a szakmai szamitastechnikai alkalmazasokat:
- szakmai tevékenység soran hasznalt szamitégépes program leirasa,
- a programrendszer felépitésének, szolgaltatasainak ismertetése!

c) Foglalja 6ssze a kdrnyezetvédelmi ismereteket, szabalyokat:
- veszélyes hulladékok kezelésének, tarolasanak szabalyai,
- jellemezze a szaktertileti veszélyes hulladékforrasokat!

15. a) Jellemezze az objektumorientalt aramkoroket:

- ROM, RAM, EPROM, EEPROM fogalma,
- felhasznalo altal programozhaté aramkorok mitkddési elve, alkalmazasa!

b) Integralt programfejlesztdi kornyezet (IDE):
- Az IDE fogalma, funkcioi,
- Mutasson be egy tanult kornyezetet (MPLAB, VisualBasic, Delphi, VPascal,
VisualC stb.)!

c) Ismertesse a villamossag biztonsagtechnikajat:
- érintésvédelem fogalma, modjai,
- villamos berendezések érintésvédelmi kdvetelménye!

16. a) Ismertesse a miiveleti erdsitok 1ényegét:
- integralt miveleti erdsitd elvi felépitése, jellemzdi,
- muveleti erésitok alkalmazasanak elvi kapcsolésai, jellemzo6i!
b) Mutassa be a szamitogép architekturajat:
- ismertesse egy korszerli szamitogép hardver felépitését,
- jellemezze az egyes elemeket ar, kapacitas és szolgaltatas
szempontjabol!
c) Foglalja 6ssze a kdrnyezetre vonatkozo fontosabb ismereteket:
- kornyezet fogalma, kdrnyezetgazdalkodas teriiletei, globalis
problémak,
- kornyezetgazdalkodas gazdasagi eszkozei!

17. a) Mutassa be az elektronikus aramkorok energiaellatasat:

- halozati tapegység elvi felépitése, részegységek feladata, szolgéltatésai,
- kapcsolodtlizemti és sziinetmentes tapegység miikodési elve!

b) Foglalja 6ssze a programozas alapjait:
- programkészités elvének, 1épéseinek ismertetése példan keresztiil!

c) Ismertesse a miiszer kalibralasanak lényegét:
- kalibralas elvei, sziikségessége,
- fesziiltség €s arammérd kalibralasa, mérés értékelése!

18. a) Csoportositsa és ismertesse az elektronikus jelforrasokat:
- elektronikus jelforrasok jellemzo6i, kdvetelményei,
- szinuszos €és nem szinuszos jelgeneratorok elvi felépitése,
részegységek feladata,
- elektronikus jelforrasok alkalmazasai!



b) Ismertesse a villamos vezérlések alabbi jellemzdit:
- vezérlés felosztasa, vezérlés hataslanca, alapfogalmak,
- érintkezds villamos vezérlési rajz egy példan keresztiil!
c) Jelalak vizsgalat oszcilloszkoppal:
- az oszcilloszkop felépitése,
- amplitad6 mérés oszcilloszkoppal,
- frekvencia, 1d6 €s fazisszog mérése!

19. a) Ismertesse az analog mérdmiiszerek jellemzoit, alkalmazasat:

- analog mérések és miiszerek jellemzdi,
- elektronikus fesziiltségmérdk fajtai, elvi felépitésiik, jellemzdik,
- alkalmazastechnikai szempontok!

b) Ismertesse a szamitdgép periféridkat:
- periféria fogalma
- hagyomdanyos perifériak feladata, jellemzdi,
- kommunikacids perifériak feladata, jellemzai,
- folyamatiranyit6 periféridk feladata, jellemzai!

c) Elemezze a mikroprocesszor mikodését:
- valasztott mikroprocesszor mitkddésének rovid, vazlatos

ismertetése!

20. a) Ismertesse a digitalis méromiiszerek lényegét:

- digitalis mérések ¢s miiszerek jellemzdi, kdvetelményet,
- digitalis feszililtségmérés elve, alkalmazasai,
- digitalis frekvenciamérés elve!

b) Mutassa be a szamlalo dramkdroket:
- sorrendi halozatok,
- aszinkron szamlalok felépitése és mitkkddése,
- szinkron szamlalok felépitése és mitkddése,
- szinkron sorrendi haloézatok tervezése!

c) Ismertesse a TN-rendszert (nullazas):
- nullazas kovetelményei kiilso- belso feltételek,
- nullazas 1ényege, hurokellendllas fogalma,
- szereldi ellendrzés részletei, funkcidja!

21. a) Mutassa be a nem villamos mennyiségek villamos mérésének passziv atalakitoit:

- mérbatalakitok elve, jellemzoi,
- passziv mérdatalakitok fajtai, jellemzdi, jelek feldolgozasa!

b) Foglalja 6ssze az irdnyitastechnikai alapfogalmakat:
- irdnyitastechnika felosztasa,
- irdnyitastechnikai alapfogalmak, irdnyitdsi rendszer felépitése,
- leirasi, abrazolasi modok elemzése!

c) Ismertesse az erdsitok mérését:
- er6sitok jellemzo paraméterei,
- vizsgalati eszk6zok, modszerek, mérés értékelése!



22. a) Mutassa be a nem villamos mennyiségek villamos mérésének aktiv atalakitait:

- aktiv mérdatalakitok fajtai, jellemzoi, jelek feldolgozasa,
- aktiv mérdatalakitok alkalmazasa!

b) Készitsen villamos vezérlési (dramutas) rajzot:
- érintkez0 nélkiili villamos vezérlési feladat ismertetése!

c¢) Elemezze az alabbi érintésvédelmi modokat:
- villamos szerkezet elszigetelése,
- érintésvédelmi torpefesziiltség,
- védolevalasztas!

23. a) Ismertesse a szamitogépek fobb jellemzdit:

- asztali szamitogépek elvi felépitése és miikodése, (egy munkaallomasként hasznalt
irodai szamitogép felépitése, vele szemben tdmasztott kovetelmények teljesitmény,
periféridk, bovithetéség szempontjabal)

- busz-rendszer felépitése, kapcsolat a részegységek kozott!

b) Ismertesse a visszacsatolast:

- a visszacsatolas elve,

- soros aram-visszacsatolas és hatasai az erdsitdjellemzdkre,

- parhuzamos fesziiltség-visszacsatolds ¢és hatasai az erdsitd jellemzdire,

- visszacsatolasok gyakorlati megvalositasa!

c) Foglalja 6ssze a miiszaki leiras 1ényegét:

- muszaki leirds fobb fejezetei, kotelezo tartalmi részek, mellékletek,

- adott dokumentacio elemzése, ismertetése,

- miszaki ellendr feladatai!

24. a) Ismertesse a mikroprocesszorokat:

- mikroprocesszor belsd felépitése €s elvi miikodése,
- utasitasok fajtai, felépitése, végrehajtasal

b) Mutassa be az elektronika helyét az irdnyitastechnikéban:
- irdnyitastechnika alapfogalmainak, felosztasanak és abrazolasanak

bemutatasa elektronikdban alkalmazott példakon!

c) Ismertesse az egyéni €s csoportos védelem:
- ergondmiai fogalmat,
- egyéni €s csoportos egészségvédelem sziikségességét, eszkozeit,
- a munkaadoéi és munkavallaloi jogokat illetve kotelességeket!

25. a) Sorolja fel a mikroprocesszoros rendszerek elemeit:

- memoridk fajtai, jellemzdi,
- bemeneti és kimeneti egységek feladatai, fajtai,
- periféria illesztok feladata!

b) Ismertesse a szabalyozastechnikai alapfogalmakat:
- szabalyozas fogalma, feladata, abrazolasi maodjai,
- szabdlyozasi kor részei, szervei!

c¢) Csoportositsa a méréhidakat:
- hidkapcsolasok csoportositasa, jellemzdik,
- mérohidak alkalmazasi teriiletei!



26. a) Mutassa be a mikroprocesszoros rendszerek programozasat:

- gépi kodu és assembler programozas alapjai, lényege, eszkozei,
- magas szintli programnyelvek alkalmazasa!

b) Ismertesse a félvezetds tarold aramkoroket:
- sorrendi halozatok alapelemei, billend korok,
- RS térolo felépitése ¢s miikodése,
- JK tarol¢6 felépitése ¢s mikodése,
- D tarolo6 felépitése és miitkodése!

c) Ismertesse a szamitdogépek védelmi rendszerét:
- szoftveres védelmi rendszer, jogosultsdgok,

adatmentés, ki-bekapcsolasok,

- hardver védelem - UPS sziinetmentes aramforras,
- EMC, tulfesziiltség-védelem, felharmonikusok, stb.,
- redundancia!

27. a) Szamitdgépek programozasa magas szintli programnyelven:

- magas szintli programnyelv tulajdonsagai,
- a programfejlesztés eszkozei,
- egy valasztott programnyelv rovid bemutatasa!

b) Ismertesse a folytonos szabdlyozokat:
- szabalyozasi kor tagjainak atviteli tulajdonsagai,
- folytonos miikddésii Gsszetett szabalyozok kdvetelményei,

jellemzdi, beéllitasa!

b) Foglalja 6ssze a tlizvédelmi ismereteket:
- thzvédelmi szervek feladatai,
- helységek tlizvédelmi és jelleg szerinti besorolasa,
- megel6z0 intézkedések, tiizoltas elve, maodjai!

28. a) Mikrovezérlok alkalmazéasa
- mutasson be egy tanult mikrovezérlét,
- elvi felépités, a beépitett perifériak hasznalata (regiszterek),
- alkalmazasi lehetdségek!
b) Ismertesse a villamos szabalyozasok alapjellemzdit:
- szabdlyozéasok mindségi jellemzoi, stabilitds, beallitasok (példan keresztiil)!
c) Foglalja 6ssze a kommunikacids csatornék hasznalatat:
- szamitogép Internethez/intranethez kapcsolasdnak madjai,
- belsé alhélozat Internethez kapcsolasa helyettesitd szerveren keresztiil,
- adatatviteli sebesség ¢és befolyasold tényezoi!

29. a) Mutassa be a programozhat6 logikai vezérloket (PLC):

- programozhat6 logikai vezérlok feladata és alkalmazasi lehetdségei,
- PLC-k elvi felépitése, programozasa!

b) Sorolja fel és mutassa be a programozas elvi 1épéseit:
- programkészités elvi 1épései,
- egy valasztott programozasi nyelv bemutatdsa!

c) Csoportositsa a foglalkozasi artalmakat és betegségeket:
- foglalkozasi artalmak és betegségek fogalma, csoportositasa, jellemzdik és

megeldzésiik mddja,

- szervezet alkalmazkodéasa a munkavégzéshez!



30. a) Ismertesse a PLC programozasat:

- valasztott PLC programozasi nyelv és jellemzai,
- PLC programmondatok felépitése!

b) Ismertesse a szamlald aramkoroket:
- szamlalo aramkorok feladata,
- aszinkron és szinkron binaris szamlalok,
- decimalis és gylirtis szamlalok!

c) Mutassa be a miiveleti erdsitok vizsgalatat:
- miiveleti erdsitOk mérésének jellemzoi,
- eszk0zok, modszerek, mérési adatok értékelése!



MECHATRONIKA

1. a) Ismertesse a tartok méretezésének alapjait:
- koncentralt erékkel terhelt tartok reakcioerdinek meghatarozasa,
- a veszélyes keresztmetszet helyének, terhelésének, igénybevételének meghatarozasa!
b) Ismertesse az elektromechanikus utmérd rendszerek felépitését, alkalmazasukat a
szdmjegyvezérlési gépeknél:
- linearis utmérés elve,
- forgd jeladoval torténd tmérés!
c¢) Ismertesse a fogaskerekek pontossagi ellendrzésének feladatat, mérési modszereit,
eszkozeit:
- fogaskerék testek ellendrzése,
- fogazatok egyedi hibamérése,
- Osszetett hibamérés,
- beallitasi hibak!

2. a) Szilardsagtan alapjainak ismertetése:
- igénybevételek meghatarozasa (felsorolés),
- fesziiltségek meghatarozasa, fajtai,
- méretezés feladata, modjai (ellendrzés),
- alakvaltozasok meghatarozasa.
b) Ismertesse a fontosabb nem fémes szerkezeti anyagokat és segédanyagokat:
- iveg, gumi, hd-, hang-, és villamos-szigeteldanyagok,
- kendanyagok, hiit6-kend anyagok, csiszoloanyagok!
¢) Mutassa be az ellenérzési modokat, eszkozoket:
- a munkadarab méret, alakhliség ellendrzése,
- kaliberek, idomszerek,
- feliilet mindségének, érdességének ellendrzése!

3. a) Ismertesse az egyszeri igénybevételek ellendrzésének maodjait:

- htizds-nyomas, hajlitas, nyiras, csavaras fogalma,
- ¢bred¢ fesziiltség meghatarozasa,
- méretezés egyszerl igénybevételek esetén!

b) Ismertesse a korszerti megmunkalési technologidk koziil a (megmunkalasi elvek,
szerszamok, anyagok):
- szikraforgacsolast,
- ultrahanggal torténd megmunkalast!

c¢) Ismertesse a robotok mozgatasat a haromdimenziods térben (mozgastér, munkatér):
- robotok felépitése, szerkezeti kialakitasuk,
- jellemzésiik és 6sszehasonlitasuk!

4. a) Ismertese az 0sszetett igénybevételeket:
- egy- és tobbtengelyli igénybevételek,
- méretezési eljarasok dsszetett igénybevételek esetén!
b) Foglalja 6ssze a melegalakito eljarasokra vonatkozo alapismereteket:
- Ontési miveletek, szerszamai,
- képlékeny melegalakitasok fajtai, miiveletei, szerszamai, jellemzdi!



¢) Jellemezze a vallalkozasok gazdasagi kornyezetét:
- alapfogalmak (inflacid, privatizacid, konvertibilitas, export, import),
- az eurdpai gazdasagi kozosség,
- Magyarorszag gazdasagi problémai és célkitiizései!

5. a) Irja le a pont és merevtest mozgasanak torvényszeriiségeit:

- vonal menti, sikbeli és térbeli mozgasok,
- a mozgasok fobb paramétereinek meghatarozasa,
- példak a mechatronika teriiletérol!

b) Rendszerezze az egyes gyartastechnologiakat (megmunkaléasi pontossag, feliilet
mindség, gazdasagossag szempontjabol):
- forgécsolas,
- melegalakito eljarasok,
- képlékeny hidegalakitas,
- egy¢b alakitési technologiak!

c) Ismertesse a szogek mérését és ellendrzését (alapfogalmak, mérési eljarasok):
- kozvetett, és kozvetlen szogmérés modja,
- kiipmérés (belso, ¢€s kiilso),
- mérés szinuszvonalzoval,
- optikai szogmérd eszkdzok!

6. a) Mutassa be a kinematika alapjait és részteriileteit:
- a dinamika alaptorvényei,
- munka, energia, teljesitmény meghatarozasa, mértékegységei,
- impulzus, perdiilet, iitk6zés meghatarozasa, dsszefiiggései, mértékegységei!
b) Ismertesse a hore lagyulé miianyagokat:
- belsd szerkezeti felépitésiik,
- tulajdonsagaik,
- feldolgozésuk,
- alkalmazasuk!
c¢) Foglalja 6ssze a munkaértékelésre vonatkozo6 ismereteket:
- a vallalatok szervezeti egységei,
- a munkabér-felhasznalas elemzése,
- az idOkiesések elemzése!

7. a) Csoportositsa az oldhat6 kotéseket:

- a kotések altalanos ismertetése, csoportositasa,
- oldhato kotések fajtai, alkalmazasa,
- oldhato kotések erdtani viszonyai!

b) Ismertesse a hore keményedé miianyagokat:
- belsd szerkezeti felépitésiik, tulajdonsagaik,
- feldolgozésuk, alkalmazasuk alapjan!

c) Ismertesse a szakitdvizsgalatokat:
- a szakitovizsgalat alapjai, eszkoze, a szakitod probatest kialakitasa,
- a szakitovizsgalat paramétereinek meghatarozasa,
- a szakitodiagram elemzése!



8. a) Ismertesse a nem oldhato kotéseket:

- kotések altalanos ismertetése, csoportositasa,
- nem oldhato kotések fajtai, alkalmazasa,
- nem oldhat6 kotések méretezése!

b) Végezze el a fémek metallografiai jellemzését:
- kristalyszerkezetek kialakulésa,
- egyensulyi diagramok,
- szovetelemek!

¢) Elemezze a vezetés modszereit:
- vezetési stilusok,
- a vezetd szerepe a csoportok irdnyitdsaban,
- targyaldsok, megbesz¢lések tartasa!

9. a) Rajzolja le a rugdfajtak jelleggdrbéit, ismertesse jellemzodiket:

- hajlitasra igénybevett rugok,
- csavarasra igénybevett rugok,
- rugok abrdzolasa!

b) Elemezze a konnytifémeket és a szinesfémeket:
- konnytifémek fajtai és jellemzoi,
- konnytfémek 6tvozése, alkalmazasa,
- szinesfémek fajtai, jellemzdi,
- szinesfémek Otvozetei, alkalmazasuk!

c) Ismertesse az alak és helyzet-ellendrzéseket, ezek mddszereit, eszkozeit:
- korkorosség és siklaptisag ellendrzése,
- merdlegesség, parhuzamossag mérése,
- egytengelyliség, és korfutas mérése, ellendrzése!

10. a) Vézolja fel és ismertesse a tengelyek:

- funkciéit, fajtait,
- kialakitasait,
- szilardsagtani méretezését!

b) Ismertesse a nagypontossagu megmunkalasi eljarasokat és alkalmazasukat:
- finomesztergélés, finomfuras,
- finomkdszoriilés, dorzskodszoriilés,
- tiikkOrsimitas, tiikkrosités,
- gorgdzés!

c) Ismertesse a keménységvizsgalati eljarasokat:
- Brinell mérés alapja, eljarasa,
- Vickers keménység mérése,
- Rockwell keménység!

11. a) Ismertesse a CNC megmunkalogépek funkcionalis €s szerkezeti felépitését:
- miiveletek végzése CNC gépeken, gép bedllitasa,
- koordinata rendszerek, tobbtengelyes megmunkalo gépek,
- nullpontok tipusai, jelentdségiik!
b) Mutassa be a képlékeny hidegalakitast:
- hidegfolyatas alapja, eljarasa,
- hidegsajtolas alapja, eljarasa,
- lemezalakit6 eljarasok!



¢) Sorolja fel és ismertesse az alapveté munkajogi ismereteket:
- a munkaviszony létesitésének feltételei,
- a munkaszerzdédés o fejezetei,
- munkaviszony megsziintetése!

12. a) Ismertesse az egyenes vonalu és forgdbmozgas vezetékeit:

- vezetékek kialakitasa, funkcioi,
- vezetékek mukodési elvei,
- erétani viszonyok!

b) Elemezze a vas-szén Otvozeteket:
- vas-vaskarbid allapotabra jellemzése,
- szovetelemek tulajdonségai,
- felhasznalasi teriiletek!

c) Ismertesse a menetmérés feladatat, eljarasait, eszkozeit:
- eljarasok ismertetése,
- méréeszk6zok (optikai, mechanikai),
- mérendé menetadatok az ellenérzéshez!

13. a) Mutassa be a surlddasos hajtasokat:

- hajtastechnikai alapfogalmak,
- szijhajtas jellemzdi (ékszijhajtas),
- erOvel zar6 hajtasok alkalmazasi teriilete!

b) Hasonlitsa dssze az anyagok bels6 szerkezetének vizsgalati modszereit:
- roncsoldssal jaro vizsgalatok jellemzése, eszkozei,
- roncsolas nélkiili vizsgalatok ismertetése, eszkozei,

c) Ismertesse a vallalkozasok inditdsdnak maodjat:
- tarsasagi formak,
- a vallalkozasok inditasanak feltételei,
- a gazdasagi kornyezet felmérése (piackutatas, marketing tevékenység)!

14. a) Ismertesse a kényszerhajtasokat:

- alakkal zar6 hajtasok jellemzoi,
- alakkal zar6 hajtasok alkalmazasa, paraméterei,
- fogaskerekes hajtasok fajtai,
- fogaskerekek fajtai, alkalmazasa, jellemz6i!

b) Ismertesse a komplex gyartasszervezés 1ényegét:
- gyartas szervezése, informaciok alapja,
- szamitogéppel integralt gyartas (CIM)!

c) Ismertesse a feliiletek jellemz6it és méréstechnikajat:
- feliileti jellemzdk,
- feliileti érdesség vizsgalata, eszkoze,
- eljarasok!

15. a) Csoportositsa és ismertesse a mozgasakadalyozo szerkezeteket:
- feladatuk és felosztasuk,
- megakasztasok és megfogasok!
b) Ismertesse a mindségbiztositas alapelveit:
- a mindségbiztositas koncepciodi,
- a mindségbiztositas nemzetkozi és hazai eldirasai,
- a mindségi kézikonyv tartalma!



c¢) Elemezze a szerkezeti anyagokat:
- a szerkezeti anyagok csoportositasa,
- a szerkezeti anyagok jellemzdi,
- a jellemzdk, tulajdonsagok mérése!

16. a) Mutassa be a mechanizmusokat:
- mozgas atalakitas jelentdsége,
- karos, csuklos, forgattylis mechanizmusok, lengéhimbas szerkezetek felépitése,
jellemzoi, alkalmazasa a mechatronikaban!

b) Ismertesse a 1ézeres megmunkalasokat:

- [ézersugar 1étrehozasa,

- lézersugar energia szerinti csoportositasa,

- felhasznalasa az anyagmegmunkalasban!
c) Ismertesse, mi az adozas alapja:

- az addzas alapja,

- az egyes adofajtak!

17. a) Ismertesse a forrasztasi eljarasokat:

- forrasztasi modok, alkalmazasuk,
- a forrasztas eszkozei, segédanyagai,
- feliiletszerelt technologia!

b) Ismertesse a CAD/CAM alapfogalmait:
- a szamitogéppel segitett tervezes feltétele, alapjai,
- a geometria definidlasa szamitogépen (megmunkalds szempontjabol),
- egy tanult CAD/CAM rendszer bemutatésa!

c) Mutassa be a vallalkozasok iranyitasdnak maodjat:
- tervezés,
- a vallalkozasok menedzselése,
- a tarsasagok iranyité szervei!

18. a) Szakaszos mozgatas szervei:

- a szakaszos mozgatok feladata,
- a mozgatok miikddési elve, alkalmazasuk,
- kilincses és maltai keresztes mozgatok!

b) Ismertesse a robotok megfogo szerkezeteit:
- kovetelmények a megfogd szerkezetekkel szemben,
- megfogo szerkezetek tipusai, miikodtetd energiai,
- megfogo szerkezetek és miikodésiik!

c) Mutassa be a vallalati pénzgazdalkodast:
- a vallalati pénzgazdalkodas alapfogalmai,
- az eredményess¢g meghatarozasa!

19. a) Ismertesse a fékezd szerkezeteket:
- a fékezd-szerkezetek tipusai, miikodési elviik, alkalmazasuk,
- mechanikus fékek,
- szalagfékek,
- kipos, lamellés fékek!



b) Elemezze a tlirések, illesztések fogalmait:
- gyartasi pontossag megjelenése a rajzokon,
- illesztési rendszerek, kiilonbozo illesztések,
- a gyartott alkatrészek feliileti mindségének jelolése!
c) Ismertesse a robotok kinematikai jellemzdinek vizsgélatait:
- a legfontosabb robot kinematikai jellemz6k meghatarozasa,
- vizsgalati lehetdségek, modszerek,
- menetdiagram, vizsgalati palyak, ciklusidd!

20. a) Ismertesse a csillapitd szerkezeteket:

- csillapité szerkezetek tipusai, mitkddési elve, alkalmazasuk,
- folyadékos csillapito szerkezetek,
- légsurlddassal miikodo csillapitd szerkezetek!

b) Ismertesse a legfontosabb villamos szigetel6anyagokat:
- szigeteldanyagok jellemzdi, fajtai,
- kiilénb6z6 halmazallapotu villamos szigetel6anyagok,
- szigeteldanyagok gyartasa,
- a szigetelGanyagok jellemzdit befolyasold tényezok!

c) Sorolja fel, csoportositsa és ismertesse a vallalati gazdalkodas eszkozeit:
- targyi eszkozok,
- forgoeszkozok,
- anyaggazdalkodas!

21. a) Ismertesse a robotok dinamikai jellemzdinek vizsgalati modszereit, eszkozeit:

- mozgato és szorito jellemzok,
- terhelhetdség és dinamikai merevség mérése!

b) Elemezze a szamitogéppel torténd rajzolast (szerkesztés CAD-del):
- miszaki rajz készitésének elve CAD-del,
- mutassa be egy rajzfeladat készitésének elokészitését és fo 1épéseit szamitdgéppel

segitett tervez0 (tanult) rendszer alkalmazasaval!

c) Sorolja fel és csoportositsa az ad6zasi alapismereteket:
- arbevétel, koltség, jovedelem fogalma,
- az ad6 fogalma, az ad6zas funkcidi, az adok csoportositasa!

22. a) Ismertesse a szabalyozo szerkezeteket:

- szabalyozo szerkezetek tipusai, miikodési elviik, alkalmazasuk,
- surlodésos szabalyozok,
- fékes, gatlasos szabalyozok!

b) Ismertesse a korszerti megmunkalési technologidk koziil (megmunkalési elvek,
szerszamok, anyagok):
- a plazmatechnologidval torténd megmunkalast,
- az elektronsugaras, anédmechanikus megmunkalast!

c) Mutassa be a koltségelemzést:
- a koltségek keletkezése,
- a koltségek csoportositasa,
- a koltségesokkentés modszerei!



23. a) Ismertesse a homéroket:
- a hdmérséklet fogalma, mértékegységei, mérési elvek,
- folyadéktoltésti hdmérok fajtai, jellemzoi,
- tagulofémes hémérdk fajtai, jellemzoi,
- a kiilonb6z6 homérdk alkalmazasi tertiletei!
b) Ismertesse a legfontosabb forgacsolasi eljarasokat:
- forgacsolas alapjai, jellemz6i,
- forgéacsolasi eljarasok,
- a forgéacsolas technologiai adatai, és azok meghatarozasa!
c) Csoportositsa, és ismertesse az iizemszervezési tudnivalokat:
- az anyagi folyamatok,
- a mindségellendrzés,
- az ergonomia fogalma!

24. a) Ismertesse a hegesztési eljarasokat:
- hegesztés fajtai, alkalmazésuk,
- hegesztés eszkdzei, segédanyagai,
- modern hegesztési eljarasok!
b) Ismertesse a programvezérlésii forgacsold gépeket:
- NC/CNC forgacsolasi technologia,
- az NC és a PLC kapcsolata, feladata,
- NC/CNC forgacsolo gépek vezérlése (pont-, szakasz- és palyavezérlés),
- a forgacsolas automatizalasa és robotizalasa (gyartorendszerek)!
c) Elemezze a szervezés folyamatait:
- a zavartalan mukodés biztositasa,
- irdnyitasi folyamatok szerepe,
- a munkaszervezes!

25. a) Mutassa be a robotok alkalmazésat az anyagmozgatasban (altaldnosan):

- alkatrész kezelése,
- munkahely kiszolgalas,
- raktarozas megvalodsitasa robotokkal!

b) Ismertesse a miiszaki abrazolas jelképi jeloléseinek rendszerét:
- gépész rajzok jelképes dbrazolasai,
- villamos és automatikai rajzok jelképei és alkalmazasuk!

c) Csoportositsa és ismertesse a vallalkozasok fogalmait:
- az egyéni vallalkozas fogalma, jogi szabalyozasa,
- a tarsas vallalkozasok fogalma, jogi szabalyozasuk!

26. a) Ismertesse a tengelykapcsolokat:
- merev tengelykapcsolok és alkalmazasuk,
- kiegyenlit6 tengelykapcsolok és alkalmazasuk,
- oldhato tengelykapcsolok és alkalmazasuk,
- onmiikodo tengelykapesolok és alkalmazéasuk!
b) Mutassa be a technologiai miiveletet végzo robotokat:
- robotizalt munkahely kialakitasa,
- hegesztd robotok, feliileti megmunkalast végzoé robotok!
c) Ismertesse a metszeti abrazolast:
- a metszetkészités mddja, célja, a metszetek fajtai,
- a metszeti abrdzolas sajatossagai, jelentdsége!



27. a) Ismertesse a csapagyak feladatat, €s fajtait:
- a siklocsapagyak tipusai, alkalmazasuk,
- a gordiilécsapagyak tipusai, felépitése, alkalmazasuk!
b) Ismertesse a hokezelések feladatat, végrehajtasat:
- a bels6 szerkezetek megvaltoztatasa hohatassal,
- acélok teljes keresztmetszetii és feliileti hdkezelése,
- Ontdttvasak hokezelése!
c) Csoportositsa és elemezze az alapvetd vezetési ismereteket:
- a vezetési folyamat elemei,
- a vezetés szintjei,
- a dontés, mint a vezetési folyamat legfontosabb eleme!

28. a) Ismertesse a robottechnika alapfogalmait:

- alapfogalmak (tipusok, felosztasuk, generaciok),
- szabadsagfokok, robotkarok mozgésai, koordinatak,
- robotok mérd, érzékelo rendszerei!

b) Mutassa be vazlatokkal a testek abrazolasanak médszereit:
- abrazolasi modok ismertetése, alkalmazasuk,
- axonometrikus abrazolas lehetdségei,
- dbrazolas képsik rendszerben!

c) Foglalja 6ssze az alapvetd jogi ismereteket:
- a jogi személy fogalma,
- munkajogi ismeretek,
- a Kollektiv Szerzédés!

29. a) Elemezze a robotok iranyitasat €s programozasat:
- pont-, szakasz- ¢s palyavezérlés,
- a robotiranyitas torténeti attekintése,
- mikroprocesszoros robotiranyitas (PLC és szamitdgépes robotiranyitas kapcsolata)!
b) Ismertesse a korroziovédelmet:
- a korr6zid fogalma, fajtai,
- fémek korrdzios tulajdonséagai, viselkedéstik,
- aktiv és passziv korréziovédelem!
c) Elemezze és ismertesse egy gyartasi folyamat dokumentacioit:
- munkadarab (vagy termék) miihelyrajza,
- mivelet, szerszam, késziiléktervek,
- gyartasi informéciok aramlésa (,,papir nélkiili” gyartohelyek)!
30. a) Ismertesse a robotok hajtasait és jellemzdiket:
- kiilénbo6z6 energiaji hajtasok jellemzoi,
- a hajtaslanc elemei és jellemzdi,
- robot hajtomiivek (bolygémiivek, hullam-hajtémiivek)!
b) Ismertesse a CNC megmunkalogépek programozasanak elveit:
- a CNC program felépitése (NC mondatok, szabvanyos kodok),
- alprogramok szervezése, ciklusok,
- kiils6 CNC programozas, szerepe, jelentdsége,
- CNC programok tesztelése!
c) Elemezze a miiszaki leirdsokat:
- kovetelmények a miiszaki leirdsokkal szemben,
- muszaki leirasok tartalmi és formai kialakitasa,
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