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Villamos gépek

1.a) Villamos tér
Ismertesse a villamos tér fogalmat, a térerdsség fogalmat és mértékegységét!
Ertelmezze Coulomb torvényét, magyardzza meg a potencial, a fesziiltség
fogalmat és mértékegységét!
Ertelmezze a villamos dram hé- és vegyi hatésat!

b) Az egyfazisu transzformatorok
Ismertesse az egyfazisu transzformator szerkezeti felépitését, mikodési elvét!
Magyarazza meg a helyettesitd kapcsoléas céljat, szarmaztatasat!
Ismertesse a szekunder mennyiségek redukalasdnak szabalyait a primer oldalra!
Rajzolja le a transzformator vektorabrajat!

¢) Kornyezetvédelem
Ertelmezze a kornyezet és a kornyezetvédelem fogalmat, teriileteit!
Ismertesse a kornyezetvédelmi tevékenység f0 teriileteit!
Sorolja fel Magyarorszag nemzeti parkjait!

2.a) Magneses tér
Ismertesse a magneses tér fogalmat és jellemzoit!
Ismertesse a magneses indukcid €s a térerdsség fogalmat, mértékegységét!
Ertelmezze a gerjesztés jelenségét, a gerjesztési torvényt!
Jellemezze a ferromdgneses anyagokat, ismertesse viselkedésiiket a magneses
térben!

b) A transzformator terheléstol fiiggo fesziiltségvaltozasa
Rajzolja le és értelmezze az egyszertsitett helyettesitd kapcsolast!
Ismertesse a szekunder fesziiltség valtozasat az egyszerisitett helyettesitd
kapcsolas alapjan a terhelés fiiggvényében!

¢) Korszeri munkakornyezet
Ismertesse az lizem, a munkahely biztonsagos kialakitasara vonatkozé
kovetelményeket!
Térjen ki a munkahely méretére, a fltésre, szelloztetésre, megvilagitasra,
zajvédelemre, rezgésvédelemre!

3.a) Egyenaramu halézatok
Definialja az ellendllas és a vezetdképesség fogalmat, értelmezze az ellendllasok
hoéfokfiiggését!
Rajzolja le az ellenallasok kapcsoldsat, irja fel az eredd ellenallas szamitasat!
Ertelmezze Ohm és Kirchhoff torvényeit!
Ismertesse az energiaforrasok jellemzdit, az energiaforrasok kapcsolasat!
Definialja a villamos munka, teljesitmény ¢€s a hatasfok fogalmat!



b) A transzformator iizeme
Ismertesse a hdromfazisi transzformatorok felépitését, miikddési elvét, a
tekercsek kapcsolasi megoldasait!
Példaval illusztralva magyardzza el a fazisforditasi szog és a kapcsolasi csoport
fogalmat!
Ismertesse a transzformatorok egyenldtlen terhelését és a karos hatasok
kikiiszobolésének lehetdségeit!

¢) Személyi munkavédelem
Ismertesse a személyi védelem sziikségességét, eszkozeit!
Sorolja fel a munkaltatok és munkavallalok foglalkozési artalmak csokkentésére
vonatkoz6 kotelességeit!

4.a) Elektromagneses indukcio
Magyarazza el a mozgasi és a nyugalmi indukcid jelenségét, az indukalt
fesziiltség keletkezését!
Ertelmezze Lenz torvényét, ismertesse az 6rvényaram keletkezését!
Magyarazza el az 6nindukcid jelenségét, ismertesse az dnindukcios tényezot!

b) A transzformator iizemallapotai
Definialja az liresjarasi, terhelési és rovidzarasi iizemallapotot!
Jellemezze az iiresjarast, rovidzarlatot és rovidzarast!
Sorolja fel a transzformator veszteségeit, ismertesse a hatasfok kiszdmitasanak
modjat!

¢) A balesetek megel6zése
Ertelmezze a baleset és a munkabaleset fogalmat!
Ismertesse a balesetek tligyvitelét (bejelentés, nyilvantartds, kivizsgalas) és a
baleseti ellatast!
Sorolja fel az allam, a munkaadok ¢és a munkavallalok kotelességeit a
balesetek megeldzésében!

5.a) Valtakozé arama aramkorok
Ismertesse a szinuszosan valtakozo6 fesziiltség keletkezését és jellemzait!
Abrézolja a szinuszosan valtakozé aramot és fesziiltséget idoéfiiggvény és
vektorabra segitségével!

b) A transzformatorok parhuzamos iizeme
Ismertesse a parhuzamos kapcsolds sziikségességét ¢és a parhuzamos
kapcsolassal szemben tamasztott kdvetelményeket!
Sorolja fel és magyarazza meg a parhuzamos kapcsolas feltételeit!

¢) Foglalkozasi artalmak és betegségek
Ertelmezze, csoportositsa, jellemezze a foglalkozasi artalmakat és betegségeket!
Ismertesse a szervezet alkalmazkodéasat a munkavégzéshez!
Ismertesse az artalmak és betegségek megeldzésének maodjait!



6.a) Valtakozé aramu aramkorok és szamitasok
Ismertesse az R, L és C viselkedését valtakozo aramu aramkorben!
Rajzolja le a soros, parhuzamos ¢és vegyes kapcsolas 4aramkoroket,
vektorabrakkal mutassa be az aram- ¢s fesziiltségviszonyokat!
fria fel a valtakoz6 4aramii mennyiségek meghatarozasara szolgald
Osszefiiggéseket (Z, Y, teljesitménytényezd)!
Ertelmezze Ohm és Kirchhoff torvényeit a valtakozo aramii korokben!

b) Kiilonleges transzformatorok
Rajzolja le a takarékkapcsoldsu transzformator kapcsolasi rajzat, ismertesse
jellemzd tulajdonségait!
Ismertesse a hegesztétranszformatorok jellemzait!
Sorolja fel a mérbtranszformatorok fajtait, magyardzza meg feladatukat,
miikodési elviiket!
Ismertesse a fazisszamvaltd transzformatorok fajtait, jelentdségiiket, miikodési
elviiket!

¢) Munkabiztonsag
Definialja a munkabiztonsag fogalmat, sorolja fel a {0 tertileteit!
Ismertesse a termeld berendezések altalanos biztonsagtechnikai kovetelményeit!
Hatarozza meg az ergondémia fogalmat és az ergonodmiai tevékenység céljat!

7.a) Haromfazisu halézatok
Ismertesse a haromfazist fesziiltség eldallitasat, definialja a fazis- és vonali
mennyiségeket!
Rajzolja le a csillag- €s deltakapcsolast, ismertesse a vonali €s fazismennyiségek
kozotti kapcsolatot!
Sorolja fel a valtakozo dramu aramkorokben értelmezett teljesitményeket, irja
fel a haromfazisu teljesitmények szamitdsanak osszefliggéseit!

b) Valtakozé aramu forgogépek elvi alapjai
Ismertesse a forgogépek elvi felépitését!
Rajzolja le és értelmezze a forgogépek magneses korét!
Rajzolja le és ismertesse a forgd magneses mez6 l1étrehozasat!
Magyarazza el a liiktetd magneses mez6 keletkezését!

¢) Tilzvédelem
Ismertesse a tiizvédelmi szervek legfontosabb feladatait!
Sorolja fel a tliz- és robbanasveszélyt megel6zd intézkedéseket!
Ismertesse a tlizoltas elvét, mdodszereit, anyagait és eszkozeit!

8.a) Szigeteléanyagok jellemzéi és tulajdonsagai
Ismertesse a szigeteldanyagok szerkezetét és jellemzdit!
Sorolja fel a szigetel6anyagok igénybevételét!
Magyarazza meg a szigeteldanyagok atiitésének folyamatat!

b) Az aszinkrongépek
Ismertesse az aszinkrongépek szerkezeti felépitését és mitkddési elvét!
Definialja a szlip fogalmat, ismertesse meghatarozasanak modjat!
Ismertesse a forgdrészben indukalt fesziiltség nagysagat és frekvenciajat!
Magyaréazza el a villamos nyomaték keletkezését!



¢) A villamos aram élettani hatasa
Ertelmezze az aramiités fogalmat!
Sorolja fel az aramiités veszélyességét befolydsolo tényezdket!

9.a) Szigeteloanyagok
Ismertesse a természetes és mesterséges alapti miianyagok jellemzdit!
Ismertesse a folyékony szigetel6anyagok jellemzdit!
Sorolja fel a villamosgépipar legfontosabb rostos és szalas szigeteldanyagait,
jellemzd tulajdonséagaikat!
Sorolja fel villamosenergia-ipar legfontosabb szilard szigetel0anyagait, jellemzo
tulajdonsagaikat!

b) Haromfazisu aszinkron motor kordiagramja
Rajzoljon kordiagramot, mutassa be a szerkesztés menetét!
Ismertesse a kordiagram kiértékelését!

¢) Elsosegélynyujtas aramiitéses baleseteknél
Sorolja fel az aramiités okait, fajtait!
Ismertesse az elsdsegélynyujtas menetét dramiités esetén!

10.a) Szigetelolakkok
Sorolja fel a lakkok alkotoit, ismertesse a lakkok csoportositasat!
Ismertesse a huzallakkok, itatdlakkok, bevoné lakkok jellemzdit!
Ismertesse az impregnald lakkok fajtait, jellemzdit!

b) Az aszinkrongépek iizemallapotai
Rajzolja le és értelmezze a helyettesitd kapcsolési vazlatot!
Rajzolja le a vektorabrat és ismertesse a jelentdségét!
Definidlja és jellemezze az iiresjarasi, rovidzarasi, terhelési iizemallapotot!

¢) Villamos berendezések iizemeltetésének szabalyai
Ismertesse a hatalyos szabvany targyat, szerkezetét!
Ertelmezze a fobb fogalom-meghatarozasokat: iizemi allapot, szakképzett és
kioktatott személy, lizemi személyzet!
Sorolja fel az tizemi munkakhoz tartozoé feladatokat!

11.a) Impregnalas
Ismertesse az impregnalas feladatat!
Magyarazza meg az itatas ¢€s a telités folyamatat!

crer

Ismertesse a lakkfilm kiszaritasanak és beégetésének folyamatat!

b) Az aszinkrongépek iizemallapotai
Ertelmezze az aszinkrongép generatoros tizemallapotat!
Ertelmezze €s ismertesse az aszinkrongép ellendramu fékiizemét, jelentoségét!

¢) Villamos berendezések iizemeltetésének szabalyai
Ertelmezze a kapcsolasi jogosultsagot!
Magyarazza el a fesziiltség alatti munkavégzés altalanos eldirasait, személyi
feltételeit és megszervezését !
Ismertesse a fesziiltség kozelében végzett munkakra vonatkozo szabalyokat!



12.a) Villamos gépek és berendezések vastestének anyagai
Jellemezze a dinamo- és transzformatorlemezeket, ismertesse a velilk szemben
tamasztott kovetelményeket!
Ismertesse a dinamo- €s transzformatorlemezek gyartasat!
Magyardazza el a dinam6- ¢és transzformatorlemezek szigetelésének
sziikségességét, ismertesse a szigetelési modokat!
Ismertesse a lemezek vizsgalatat!

b) Az aszinkrongép energiaatalakitasa
Sorolja fel és értelmezze az aszinkrongép veszteségeit!
Ismertesse az energia tjat az aszinkrongépben, értelmezze a hatasfokot!

¢) Villamos berendezések iizemeltetésének szabalyai
Sorolja fel és elemezze a fesziiltségmentesités miveleteit!
Ismertesse az lizemi probak és az elsd bekapcsolas szabalyait, eléfeltételeit!

13.a) Villamos gépek és berendezések tekercselési anyagai
Jellemezze a réz- ¢és aluminiumhuzalokat, ismertesse a veliik szemben
tamasztott kovetelményeket!
Ismertesse a huzalhuzasi technologiat!
Ismertesse a dinamo- és transzformatorhuzalok szigetelésének fajtait, jellemzo
tulajdonsagait!

b) Kalickas motorok
Ismertesse az inditoaram csokkentésének modjait!
Mutassa be a mélyhornyt és a kétkalickas gépek tulajdonsagait, elényeit!
Ismertesse a transzformatoros inditds modszerét!
Rajzolja le és magyardzza el a csillag-delta inditéas elvét, jelentdségét!

¢) Vallalkozasok
Ismertesse a vallalkozasi formakat!
Ismertesse az egyéni vallalkozasok alapitasanak és mikddtetésének feltételeit!

14.a) Villamos forgogépek allorésze
Ismertesse a villamos forgogépek vastestének feladatat!
Vézolja le a lemezelt allorész-vastestek szerkezeti kialakitasat, ismertesse
tipusait!
Ismertesse az egyenaramu gépek allorészének feladatat, rajzolja le szerkezeti
kialakitasat!
Ismertesse a hiitési megoldasokat!



b) Az aszinkrongépek iizeme
Ismertesse a csuszogytirlis aszinkrongépek inditdsat a forgorészbe kotott
ellenallasok modszerével!
Sorolja fel az aszinkrongépek fordulatszam-szabalyozasanak elvi lehetdségeit!
Ismertesse a cstszogyliris aszinkronmotor fordulatszam-szabéalyozasat a
forgérészkorbe kotott ellendllasokkal a nyomaték-fordulatszam jelleggorbe
alapjan!

¢) Vallalkozasok
Ertelmezze a gazdasagi tarsulasi format, mutassa be fontosabb fajtait!
Ismertesse a vallalkozasi formak jogi szabalyozédsanak alapelveit, valamint a
vallalkozasok inditdsanak pénziigyi, személyi €s targyi feltételeit!

15.a) Villamos gépek forgorésze
Rajzolja le a lemezelt forgorészek szerkezeti kialakitasat, ismertesse a vastest
rogzitését a tengelyen!
Ismertesse a tomor forgorészek szerkezeti kialakitasat!
Vazolja le a kiallo polusu szinkrongépek forgérészének szerkezeti kialakitasat!

b) Egyfazisu aszinkronmotorok
Ismertesse az egyfazist aszinkronmotor szerkezeti felépitését, miikodési elvét, a
nyomatékképzés modjat!
Rajzolja le és magyardzza el az inditési lehetdségeket!
Soroljon fel alkalmazasi példakat!

¢) Az adozas alapjai
Ertelmezze a fontosabb adozasi alapfogalmakat! (Ado, addalap, csokkentd és
noveld tényezok, kedvezmények, adomentesség, visszaigénylés.)
Ismertesse a személyi jovedelemadd, az altaldnos forgalmi ado és a tarsasagi
ado jellemzdit!

16.a) Szénkefék, kefetartok, miianyagba sajtolt kommutatorok
Sorolja fel a szénkefék fajtait és jellemzdit!
Ismertesse a kefetartok fajtait, szerkezeti felépitésiiket, beallitasukat!
Ismertesse a milanyagba sajtolt kommutatorok fajtait, rajzolja le szerkezeti
kialakitasukat!

b) Egyediiljaro haromfazisu szinkrongenerator
Ismertesse a szinkrongép szerkezeti felépitését, mitkodési elvét!
Rajzolja le és értelmezze a helyettesitd kapcsolast!
Sorolja fel és jellemezze az tizemallapotokat!
Ismertesse és értelmezze az lizemallapotok jelleggorbéit!

¢) A vallalkozasok iranyitasa
Ertelmezze a vallalkozasok gazdasigos miikodéséhez kapcsolédd fontosabb
fogalmakat!
Térjen ki a piac szerepére! Miként befolydsolja a kornyezet a gazdasagot?



17.a) Kommutatorok, csuszégytiriik
Ismertesse a kommutatorok rendeltetését, igénybevételét és fajtait!
Viazolja az acélagyra szerelt kommutator szerkezeti felépitését, ismertesse a
jellemzdit!
Ismertesse a csuszogyliriik rendeltetését!
Sorolja fel a csuszogytirtk fajtait!

b) Mereyv fesziiltségii halozatra kapcsolt szinkrongép
Rajzolja le és értelmezze az egyszerisitett helyettesitd kapcsolashoz tartozo
vektorabrakat! A vektorabrak alapjan jellemezze a motoros és generatoros,
illetve az alul —¢és talgerjesztett allapotot!
Ismertesse a szinkrongépek nyomatékat befolyasold tényezoket ¢és a
nagyteljesitményii motorok inditasi modjait!

¢) A vallalati bérgazdalkodas
Ismertesse a munka dijazasdnak, a munkabérnek a fogalmat és a munkabérek
fajtait!
Térjen ki a bér és a tarsadalombiztositasi jarulékok kozotti kapcsolatra!

18.a) Valtakozo6 aramu tekercselések
Ismertesse a tekercselés alapfogalmait, osztalyozasi szempontjait!
Vazlatokkal mutassa be az egyréteges tekercselések fajtait!
Térjen ki a kétréteges tekercselés kialakitasara!

b) Szinkrongépek parhuzamos iizeme
Definiélja a parhuzamos iizem fogalmat, sorolja fel a feltételeit!
Ismertesse a feltételek ellendrzését, a teljesités modjat: a szinkronozas menetét!
Magyarazza el a hatdsos és a meddd teljesitmény szabalyozasanak elvét!
Rajzolja fel és értelmezze a "V"-gorbéket!

¢) A vallalati gazdalkodas eszkozei
Ismertesse a gazdalkodas eszkozeivel kapcsolatos fogalmakat! (Vagyon, targyi
eszkoz, forgo eszkoz, finanszirozas, beruhazas.)
Sorolja fel az anyaggazdalkodas alapvetd elveit!

19.a) Egyenaramu gépek tekercselése
Ismertesse a tekercselés alapfogalmait!
Véazolja le és magyarazza el a hurkos tekercselés kialakitasat!
Rajzolja le és jellemezze a hullamos tekercselést!

b) Egyenaramu gépek szerkezete
Rajzolja le és ismertesse az allo- és forgdrész szerkezeti kialakitasat, feladatat!
Ertelmezze a mezgorbét!
Ismertesse az indukalt fesziiltség €s a nyomaték szamitasat!



¢) A koltségek elemzése
Ertelmezze a legfontosabb szamviteli alapfogalmakat! (Mérleg, koltség,
arbevétel, nyereség, pénzgazdalkodas.)
Ismertesse a koltségelemzési eljarasokat az eredményesség meghatarozasahoz!
Sorolja fel a koltségesokkentés modszereit!

20.a) Tekercsek szerelése
Ismertesse a vastest elokészitését a tekercseléshez!
Magyarazza el a kiilonbozd tekercselési technologiakat: tekercsek berakdsa,
besodrasa, menetenkénti gombolyitas, beflizés és rudazas, gyongyfonas!

b) Az egyenaramu gépek terhelése
Ismertesse az armatura-visszahatas jelenségét és kovetkezményeit!
Definialja a kommutéci6 fogalmat, és sorolja fel a fajtait!
Ismertesse a segédpolus feladatat és szerkezeti kialakitasat!
Ismertesse a kompenzalotekercs feladatat és kialakitasat!

¢) A szervezés folyamatai
Sorolja fel a zavartalan miikddést biztositd szervezés eszkozeit és a fontosabb
szervezési stratégiakat!
Foglalja 6ssze a munkahely-szervezési €s iranyitasi folyamat szerepét!

21.a) Kalicka és polustekercsek készitése
Ismertesse az Ontott kalicka tekercselés készitését!
Magyarazza el a rudazott kalicka tekercselés kialakitasat, készitését!
Abrézolja a polustekercs szerkezeti kialakitasat, magyarazza el a szerelését!
Ismertesse a tekercselések vizsgalatat, a szigetelési probat!

b) Az egyenarami motor miikodése
Magyarazza el az egyendramu motor mitkddési elvét!
Rajzolja le az egyenarami motorok kapcsoldsi mddjait, ismertesse
tulajdonsagait és jelleggorbéit!
Sorolja fel az egyenaramu gépek veszteségeit, értelmezze a hatasfokot!

¢) Mindéségbiztositas
Ismertesse a mindségiigy fogalmat, alapelvét!
Magyarazza el a vallalati mindségbiztositas feladatat!
Ismertesse a mindség €és szabvanyositas kapcsolatat!

22.a) Forgogépek tekercseinek rogzitése
Magyarazza el a tekercsek rogzitésének modjat a horonyban!
Ismertesse a tekercsfejek rogzitésének modjait a forgdrészen!
Jellemezze az allorész tekercsfej rogzitésének modjait!

b) Az egyenarami motorok iizemvitele
Ismertesse az egyenaramu motorok inditési és fékezési megoldasait!
Magyarazza el a fordulatszam-valtoztatds maodjait!
Ismertesse a forgasirany-valtoztatds modjait kiilonbozo gerjesztésii motoroknal!



¢) Alapvet6 vezetési ismeretek
Ertelmezze a vezetés fogalmat, szerepét, a vezetés szintjeit, valamint a
befolyasold tényezdket!
Ismertesse a vezetési folyamat elemeit, térjen ki a dontésre, mint a vezetési
folyamat legfontosabb elemére!

23.a) Villamos gépek és berendezések iizeme
Ismertesse a villamos gépek telepitésének, lizembe helyezésének folyamatat!
Magyarazza el a villamos gép lizemének ellendrzését, a hibakeresés modjat!
Ismertesse a villamos gépek és berendezések karbantartasat!

b) Az egyenaramu generatorok
Ismertesse a generator szerkezeti felépitését, miikodési elvét!
Magyarazza el az dngerjesztés elvét!
Rajzolja le az egyenaramu generatorok kapcsoldsi moddjait, ismertesse ilizemi
tulajdonsagait ¢€s jelleggorbéit!
Ismertesse a generatorok polaritasvaltasat!
Sorolja fel az egyenaramu generatorok felhasznalasi teriiletét!

¢) Gazdasagossag - jovedelmezoség
Ismertesse az arbevétel, a koltség, a profit 0sszefliggéseit!
Ismertesse a fedezeti diagramot!

24.a) Forgogépek kiegyensulyozasa
Ertelmezze a kiegyensiilyozatlansdg megjelenési formait, okait!
Magyarazza el az egy ¢és két sikon torténd kiegyensulyozast!
Ismertesse a kiegyenstlyozas menetét!

b) Kiilonleges villamos gépek
Ismertesse a soros kommutatoros motorok szerkezeti felépitését, mikddési elvét
¢s alkalmazasi teriiletét!
Ismertesse az arnyékolt polusu motorok, az indukcidés szabalyzok, és a
szervomotorok mukodését, alkalmazasi teriiletét!

¢) Kommunikacio
Ertelmezze a kommunikécié fogalmat!
Ismertesse a kapcsolatteremtés modszereit, a kommunikacié szabdlyait és
korszerti technikai eszkdzeit!
Térjen ki a verbalis és a nemverbalis kommunikacid szerepére, valamint az
0sztonzési modszerek €s a kommunikacié kapcsolatara!

25.a) Transzformatorok
Ismertesse a transzformatorok csoportositasat, fajtait!
Vézolja le a vasmagtipusokat, lemezalakokat, és ismertesse a lemezrakas
technologiajat!
Ismertesse a  transzformdtorok  hiitési  megoldasait  (szdraz = -és
olajtranszformatorok)!
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b) Villamos hajtasok
Osztalyozza a hajto -és terhelonyomatékokat!
Magyarazza el a stabilitas feltételét!
Ismertesse a hajtas mozgasegyenletét, valamint a terhelényomaték és a
tehetetlenségi nyomaték atszamitasanak szabalyait!

¢) Jogi ismeretek
Magyarazza meg az alabbi jogi fogalmakat: jogi személy, munkaviszony
1étesitése és megsziintetése, a munkaltatd és munkavallald kotelességei és jogai,
érdekegyeztetés!
Ertelmezze a kollektiv szerzddés fontosabb tartalmi Gsszetevoit!

26.a) Transzformatortekercsek
Vizolja a hengeres tekercsek fajtait, ismertesse készitésiik menetét!
Abrazolja a tarcsas tekercsek fajtait, ismertesse a készitésiik menetét!

crer

Ismertesse a transzformatorok dsszeszerelésének folyamatat!

b) Villamos motorok kivalasztasa
Ismertesse a motorkivalasztas szempontjait az M-n jelleggorbék alapjan!
Magyarazza el a motorkivalasztast a védettség, az €épitési alak és a hoéalldsagi
osztaly alapjan!

Ertelmezze mellékelt abrak alapjan az iizemtipusok (S1 ... S8) fontosabb
jellemzdit! Ismertesse a motorkivalasztdas szempontjait a melegedés
szempontjabol!

c¢) Elsésegélynyijtas
Ertelmezze az elsdsegélynyijtas céljat, feladatat!
Sorolja fel az els6segélynytjtas altalanos szabalyait!
Ismertesse a legfontosabb teenddk sorrend;jét, tudnivaloit!
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Villamos berendezések

1.a) A villamos iv
Ismertesse az egyen- és valtakozo aramu iv keletkezését, jellemzait!
Rajzolja le és értelmezze az ivjelleggorbéket!
Sorolja fel az ivolt6 tényezdket, magyarazza el hatasukat!

b) Félvezetok
Ertelmezze a tiszta és szennyezett félvezeték tulajdonsagait!
Magyarazza el a PN atmenet miikddését, a nyitd- és zardiranyu igénybevétel
esetén!
Rajzolja le a didda karakterisztikait, ismertesse jellemz0 adatait!
Ismertesse a kiilonleges diodak jellemzdit, alkalmazasukat!

2.a) Villamos érintkezok
Ertelmezze az atmeneti ellenallas fogalmat, sorolja fel csokkentésének modjait!
Sorolja fel a villamos érintkez6k fajtait, ismertesse szerkezeti kialakitasukat!

b) Tirisztorok
Magyarazza el a négyrétegii dioda miikodését, rajzolja le a karakterisztikajat!
Ismertesse a tirisztor felépitését, miikodését, jellemzd adatait!
Soroljon fel alkalmazasi példakat!

3.a) Kapcsolokésziilékek
Ismertesse a kapcsolokésziilékek feladatat, fajtait!
Sorolja fel a kézi miikddtetésti kapcsolok tipusait, ismertesse felépitésiiket,
kivalasztasuk szempontjait!
Mutassa be a kontaktorok jellemzdit, tipusait, kivalasztasukat!

b) Bipolaris tranzisztorok
Ismertesse a bipolaris tranzisztor felépitését, miikodését, fontosabb jellemzd
adatait, rajzolja fel a bemeneti, atviteli és kimeneti karakterisztikakat!
Ismertesse az erdsitd alapkapcsolasok munkapont-beallitasat, jellemzoit!
Ismertesse az erdsitdk csatolasat, a tobbfokozata erdsitékapcsolasokat!
Térjen ki a Darlington kapcsolasra!

4.a) Megszakitok, szakaszolok
Sorolja fel a kisfesziltségli megszakitok tipusait, ismertesse szerkezeti
felépitésiiket, kivalasztasuk szempontjait!
Ismertesse a nagyfesziiltségli megszakitok miikodését, szerkezeti felépitését,
alkalmazasat!
Sorolja fel a szakaszolok fajtait, ismertesse felépitésiiket, kivalasztasuk
szempontjait!
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b) Térvezérlésii tranzisztorok
Ismertesse a térvezérlésii tranzisztorok felépitését, mikodeését!
Sorolja fel a réteg FET-ek és a MOSFET-ek jellemzdit, vezérlését!
Ismertesse az IGBT tranzisztor alkalmazésat!
Ismertesse a kétbazisa (UJT) didda, fototranzisztor felépitését, miikddését,
alkalmazasat!

5.a) Olvadébiztositok
Ertelmezze az olvadobiztositok feladatat!
Mutassa be a kisfesziiltségli olvadobiztositok szerkezetét, milkodését,
jelleggorbéit, kivalasztasuk szempontjait!
Ismertesse a nagyfesziiltségii olvaddbiztositok felépitését, alkalmazasat!

b) Erésitokapcsolasok
Sorolja fel az integralt miiveleti erésitok fontosabb jellemzdit!
Ismertesse az invertald és neminvertald alapkapcsoldsokat!
Mondjon példakat a miiveleti erésitok alkalmazasara!
Mondjon példékat a teljesitményerdsitok alkalmazasara!

6.a2) A villamos energia eléallitasa
Csoportositsa az erémiiveket a primer energiahordozo szerint!
Blokkséma alapjan ismertesse a kiilonb6z6 tipusu erOmiivek felépitését,
energiaatalakitasi folyamatat!
Ismertesse a villamosenergia-szallitas elvét, rendszerét!

b) Stabilizalt tapegységek
Hasonlitsa dssze a soros és parhuzamos stabilizalést!
Ismertesse a fesziiltségstabilizalast emitterkovetds erdsitével!
Ertelmezze a talaramvédelmet, a visszahajlo karakterisztikat!
Ismertesse az integralt aramkoros stabilizatorokat!
Térjen ki a kapcsoldiizemil tapegységre!

7.a) A magyar energiarendszer
Ismertesse a villamos halozatok alakzatait, fesziiltségszintjeit!
Sorolja fel a villamos alallomasok fajtait, ismertesse feladatukat, felépitésiiket!
Ertelmezze a kooperacids halozatok fogalmat, magyarazza el jelentSségiiket!

b) A tranzisztor mint kapcsolo
Ertelmezze a tranzisztorok kapcsoloiizemét!
Ismertesse az astabil, monostabil ¢és bistabil multivibratorok felépitését,
miukodését, alkalmazasat!
Magyarazza el a Schmitt-trigger felépitését, miikodését, alkalmazasat!
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8.a) Kisfesziiltségii vezetékek méretezése
Ismertesse a fesziiltségesésre torténd méretezés elvét!
Ismertesse a melegedésre torténd méretezés elvét, a  vezetékek
terhelhetdségének megallapitasat tablazattal (alapterhelés, terhelést befolyasolo
tényezok) !
Sorolja fel a vezetékekre hatdo mechanikai igénybevételeket!

b) Oszcillatorok
Ismertesse az RC oszcillatorok felépitését, miikodését, alkalmazasat!
Ismertesse az LC oszcillatorok, kvarcoszcillatorok felépitését, miikodését,
alkalmazasat!

9.a) Vezetékek
Sorolja fel a szigetelt vezetékek és a kdbelszerli vezetékek tipusait! Ismertesse
jelolésiiket, alkalmazasukat, a szabvanyos vezeték-keresztmetszeteket!
A vonatkozé létesitési szabvany alapjan a mellékelt tablazattal mutassa be a
kabel- és vezetékrendszerek megengedett aramainak meghatarozasat!
Ismertesse a szabadvezetékek szerkezetét, mechanikai ¢és villamos
igénybevételét!

b) Digitalis aramkorok
Ismertesse a logikai alapfiiggvények megadasi modjait, a Bool-algebra
szabdlyait!
Magyarazza el a logikai alaparamkorOk igazsagtablazatat, a fiiggvények
egyszerusitését!
Ismertesse a kombinacios haldozatok megvaldsitasat, alkalmazasat!
Ismertesse a digitalis &ramkorok jelszintjeit, egyéb paramétereit!

10.a) Kabelek
Definiélja a kabel fogalmat, ismertesse szerkezetét, tipusait!
Mutassa be a szabvanyos jelolést!
Ismertesse a kabelek terhelhetdségét és kivalasztasuk szempontjait!

b) Digitalis aramkorok
Ismertesse a szekvencialis hal6zatok miikddési elvét!
Magyarazza el a tarolok, binaris szamlalok, programozhatd frekvenciaosztok,
1éptetdregiszterek felépitését, miikodését, alkalmazasat!
Ismertesse a félvezetds tarak jellemzdit!

11.a) Relék
Definiélja a relé fogalmat, sorolja fel osztalyozasi szempontjait!
Mutassa be ¢s értelmezze az altaldnos jellemzdket (pl: indulasi -€s elengedési
értekek, tartoviszony, ejtéviszony, t =f/1/ jelleggorbék)
Ismertesse az alaptipusok miikodési elvét!
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b) Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése
Ismertesse a vonatkozo6 szabvany targyat, alkalmazasi teriiletét, szerkezetét!
Definialja a kovetkezd fogalmakat: villamos berendezés, fesziiltségsavok, aktiv
rész, kozvetett-, kozvetlen érintés!
Ismertesse az OTSZ targyat, kapcsolatit a fenti szabvannyal, valamint a
villamos berendezésekre vonatkozd legfontosabb eldirasait!
Ismertesse a levalasztas védelmi mod kovetelményeit, eszkozeit, kialakitasanak
szabalyait!

12.a) Zarlat- és tulterhelésvédelem
Ertelmezze a zarlati aram és a tilterhelési aram fogalmat!
Ismertesse a villamos gépek, villamos fogyasztokésziilékek zarlatvédelmét, a
zarlatvédelem eszkozeit!
Mutassa be a villamos gépek talterhelésvédelmét, a védelem eszkozeit!
Ismertesse a létesitésre vonatkoz6 szabvany alapjan a kisfesziiltségli villamos
halozatok talaram- és zarlatvédelmét, a védelem eszkozeit, a védelemre
vonatkozo szabalyokat!
Ismertesse a talaramvédelem alkalmazasanak kotelezettségét!

b) Vezérléstechnika
Ertelmezze az iranyitas fogalmat, felosztasat, rendszerét!
Ismertesse a vezérlés felépitését, fajtait, csoportositasat
Rajzolja le a vezérlés hatasvazlatat, jeleit, ismertesse jellemzdit!

13.a) Halozatok védelme
Sorolja fel a védelmekkel szemben tdmasztott kovetelményeket!
Ismertesse a sugaras és korvezeték zarlatvédelmét!
Magyarazza el a kiilonbdzeti védelem elvét!
Ismertesse a foldzarlat-érzékelés ¢és -védelem elvét!

b) Automatikai elemek
Ismertesse az érzékeld szervek miikodését, jelszintjeit!
Elemezze a tavadok jellemzdit, jelszintjeit!
Ismertesse az alapjelképzdk, végrehajté ¢és beavatkozo szervek feladatat,
jelentdségét, kivalasztasuk szempontjait!

14.a) Transzformatorok védelme
Ismertesse a kiils6 zarlat elleni védelmet!
Mutassa be a belsd zarlat elleni védelem (kiilonbozeti védelem, Buchholz
védelem) miikodését!

b) Vezérelt aramiranyiték
Ismertesse a belsd fesziiltségforrds hatisat valtoiranyitdé ilizem létrejottének
feltételére!
Térjen ki a kimeneti és szabalyozasi jelleggorbékre!
Ismertesse a vezérelt aramiranyitok hatasat a halozatra!
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15.a) Villamos hofejlesztés
Elemezze a villamos hofejlesztés jelentdségét, sorolja fel a fajtait!
Ismertesse az ellenallasfiitést!
Ertelmezze Joule torvényét és a melegités hatasfokat!
Sorolja fel a hoveszteség formait, értelmezze a feliileti terhelés fogalmat!
Ismertesse a fiitdszal méretének meghatdrozasat, a méretezési tablazatok
szerepét!

b) Pneumatika
Magyarazza el a siiritett levego eldallitasat, a levegd elOkészitését!
Sorolja fel a pneumatikus végrehajtdé elemeket, ismertesse a loketvégi
csillapitast, a sebességallitast!
Ismertesse az utvaltok szerkezeti kialakitasat, jelképi jelolését, a csatlakozok
jelolését!

16.a) Ipari hofejlesztés
Ismertesse az ivhevités elvét, berendezéseit!
Magyarazza el az indukcios hevités elvét, soroljon fel alkalmazasi példakat!
Ismertesse a dielektromos fiités elvét, alkalmazasat!

b) Pneumatika
Ertelmezze az t-1épés diagramot, a vezérlési diagramot, a miikodési vazlatot!
Ismertesse a pneumatikus alapkapcsolasokat, késleltetéseket!
Magyarazza el a pneumatikus kapcsolasok épitési elveit!
Ismertesse a programkapcsolomi hasznalatat!

17.a) Hiitoberendezések
Ismertesse a hiitOberendezések feladatat, alkalmazasi teriiletét!
Jellemezze a kompresszoros hiitdberendezéseket!
Vézolja le a hiitési korfolyamatot, ismertesse a korfolyamat elemeinek szerepét!
Térjen ki a kdzvetlen és kozvetett hiitésli berendezésekre!

b) Pneumatika
Jellemezze az elektropneumatikus elemek felépitését, miikodését!
Ismertesse az elektropneumatikus kapcsolasokat!
Vézoljon fel két munkahengert mukodtetd kapcsolast, magyarazza el a
mikodéseét!

18.a) Vilagitastechnika
Ismertesse a legfontosabb vilagitastechnikai alapfogalmakat!
Ertelmezze a helyes vilagitas kovetelményeit!
Ismertesse a fényforrasok felépitését, miikddési elvét, jellemzd tulajdonséagait!
(Izz6ldmpa, halogénlampa, fénycsd, kompakt fénycsd, higanygdzlampa,
natriumgdzlampa, fémhalogénldmpa.)

16



b) PLC
Ismertesse a PLC-k felépitését, mikodését, alkalmazasi teriileteit!
Sorolja fel a PLC-khez kapcsolddo érzékeldket, a beavatkozo elemek jellemzdit,
jelszintjeit!
Ismertesse a programbeviteli eszkdzoket, tarolasi lehetdségeket!

19.a) Vilagitastechnika
Ismertesse a lampatestek, armatirdk felépitését, jellemzdit és kivalasztasuk
szempontjait!
Magyardazza el a belsétéri vildgitas kialakitasanak szempontjait, a
vilagitastervezés 1épéseit!
Ismertesse a szabadtéri vilagitas kialakitasanak szempontjait!

b) PLC
Ismertesse a program feldolgozdsanak Ilehetdségeit, a ciklikus ¢és
1épésprogramok jellemzdit, alkalmazasi lehetdségeiket!
Ismertesse a PLC-k programozasi médjait!
Magyarazza el az id6zit6k, szamlalok programozasat!
Ismertesse az analdg jelek kezelését, az elérhetd pontossagot!

20.a) Aramiités elleni védelem
Ertelmezze és csoportositsa az aramiités elleni védelmet!
Ismertesse a torpefesziiltség alkalmazéasa védelmi mod kialakitasat!
Mutassa be a kozvetlen érintés elleni védelem kialakitasdnak szabalyait és
alkalmazasanak kdotelezettségét!

b) NC, CNC vezérlés
Magyarazza el az NC, CNC vezérlés elvét!
Ismertesse az ipari robotok vezérlési elvét!

21.a) Aramiités elleni védelem hiba esetén
Ismertesse a védelem, a taplalds Oonmiikodo lekapcsolasaval védelmi mod
altalanos eldirasait!
Ismertesse a fenti védelmi mod mukodését, a 1étesités fontosabb eldirasait TN-
rendszerben (nullazas) és az alkalmazasanak kotelezettségét!

b) Szabalyozastechnika
Rajzolja fel a szabdlyozasi kor felépitését, magyardazza el mikodését,
alkalmazasat!
Osztalyozza a szabalyozasokat az alapérték idébeli lefolyasa szerint!
Ismertesse a szakaszos ¢és folytonos szabalyozas miikodését, jellemzdit, holtidd
hatésat!
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22.a) Aramiités elleni védelem hiba esetén
Ismertesse TT-rendszerben (védofoldelés) a kozvetett aramiités elleni védelem
miikodését, a 1étesités fontosabb eldirdsait és az alkalmazas kotelezettségét!
Ismertesse IT-rendszerben a kozvetett aramiités elleni védelem mukodését, a
1étesités fontosabb eldirasait és az alkalmazas kotelezettségét!

b) Szabalyozastechnika
Ertelmezze és abrazolja a szabvanyos vizsgalojeleket!
Csoportositsa ¢s jellemezze az atviteli tagokat!
Jellemezze az aranyos, az integral6 és a differencialé hatast!
Ismertesse az 0sszetett P, I, D szabalyozo tagok atmeneti fiiggvényeit!

23.a) Aramiités elleni védelem hiba esetén
Ismertesse a II. érintésvédelmi osztalyu villamos szerkezetek alkalmazasanak, a
kornyezet elszigetelésének ¢és a villamos elvalasztds védelmi moddjanak
szabdlyait, az alkalmazas kotelezettségét!

b) Szabalyozastechnika
Ismertesse az ardnyos, az integralo ¢és a differencidld szabalyozéasi kor
zavarelharité tulajdonsagat!
Sorolja fel a szabalyozasi kor mindségi jellemzdit!

24.2) Aramiités elleni védelem hiba esetén
Ismertesse a véddvezetd 1étesitésének szabalyait!
Ertelmezze az egyenpotencialra hozé halézat (EPH) szerepét, ismertesse
Iétesitésének szabalyait!
Ismertesse a villamos berendezések feliilvizsgalatanak fajtait, targyat,
jogosultsagot!
Ismertesse a szereldi ellendrzés menetét!

b) Vezérelt aramiranyitok
Rajzolja le az egyfazisi és a haromfazisu egyeniranyité kapcsolasokat,
magyarazza el a miikodésiiket!
Ismertesse a vezérelt aramiranyitokat, a fazishasitas elvét, jellemzoit!
Ismertesse egy egyszerii gytjtasszog vezérld elvi felépitését!

25.a) Gyartmanyok villamos biztonsagtechnikaja
Jellemezze az érintésvédelmi osztalyokat!
Ismertesse a gyartmanyok védettségi fokozatait!
Ismertesse a villamos szerkezetek kivalasztasara, szerelésére vonatkozo
altalanos eldirdsokat!
Mutassa be tablazat segitségével a kabelek, vezetékrendszerek kivélasztasat,
szerelési modjait!
Ismertesse az alkalmazhatd vezetd-keresztmetszet meghatarozas modjat, a
vezetékkotés szabalyait!
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b) Vezérelt aramiranyitok
Magyarazza meg a vezérelt egyeniranyitd kapcsolasok miikdését hatasos,
induktiv és hatdsos-induktiv terheléssel!
Ismertesse a kimendfesziiltség alakjat és kdzépértékeét!
Térjen ki a kimeneti és szabalyozasi jelleggorbékre!

26.a) Védelmi modok
Ismertesse a tulfesziiltség-védelem fontosabb szabalyait!
Ismertesse a fesziiltségcsokkenés-védelem fontosabb szabdlyait!
Ismertesse a hohatasok elleni védelem fontosabb szabalyait!
Ismertesse a létesitési eldirasokat tlizvédelem fokozott kockazata vagy veszélye
esetén!

b) Valtakozé aramu szaggatok
Ismertesse az egyfazist valtakozo aramu szaggatok mitkodését kiilonbozo
tipusu terhelés esetén!
Rajzolja fel a vezérlési jelleggorbét!
Sorolja fel a haromfézisu valtakozo dramu szaggatok alkalmazasi lehetdségeit!

27.a) Villamvédelem
Ismertesse a vonatkozod szabvany targyat, hatalyat, szerkezetét!
Ismertesse a villamvédelmi berendezés részeit, feladatat!
Ertelmezze a villamharité fokozatanak jelrendszerét!

b) Inverterek
Ismertesse a természetes kommutacio folyamatat tirisztoros inverter
kapcsoldsokban!
Mutassa be az egyfazist inverterek kialakitasi lehetdségeit!
Ismertesse a haromfazist inverterek felépitését, alkalmazésat!

28.a) Motorvezérlés
A mellékelt abra alapjan magyarazza el a csiszogylrlis aszinkronmotor 1d6étol
fiiggd inditasat forgorészkori ellenallasokkal!

b) Tirisztorok kikapcsoldsa egyenarami kérben
Magyarazza el a soros oltasti egyenaramu szaggatok miikodését!
Ismertesse a parhuzamos oltasu szaggatokat!
Ismertesse a tobbnegyedes kapcsolasok, fékiizem megvalositasat!

19



29.a) Motorvezérlés
A mellékelt dbra alapjan magyardzza el a sontgerjesztésti egyenarami motor
1dotol fiiggd inditasat!

b) Egyenaramu hajtasok
Rajzolja le a 2/4-es hajtas kiils6 jelleggorbéjét, értelmezze a kritikus aram
fogalmat, ismertesse csokkentésének modjait!
Ismertesse a 4/4-es hajtds megvalositasat, a kereszt és ellenparhuzamos
kapcsolast!
Magyarazza el a korarammentes €s kdraramos vezérlést!

30.a) Motorvezérlés
A mellékelt abra alapjan magyardzza el az aszinkronmotor Y-D inditasat
aramtol és 1dotol fiiggd vezérléssel!

b) Valtakozo aramu hajtas
Ismertesse a frekvenciavaltok felépitését, miikodési elvét!
Ismertesse a frekvenciavaltok illesztését a felhasznalt motorhoz!
Magyardazza el a startfesziiltség ¢&s fesziiltségnovekedési meredekség
valtoztatasanak hatasat!
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