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Villamos gépek 
 
 

1.a) Villamos tér 
Ismertesse a villamos tér fogalmát, a térerősség fogalmát és mértékegységét! 
Értelmezze Coulomb törvényét, magyarázza meg a potenciál, a feszültség  
fogalmát és mértékegységét! 
Értelmezze a villamos áram hő- és vegyi hatását! 
 

 b) Az egyfázisú transzformátorok 
Ismertesse az egyfázisú transzformátor szerkezeti felépítését, működési elvét! 
Magyarázza meg a helyettesítő kapcsolás célját, származtatását! 
Ismertesse a szekunder mennyiségek redukálásának szabályait a primer oldalra! 
Rajzolja le a transzformátor vektorábráját! 
 

 c) Környezetvédelem 
Értelmezze a környezet és a környezetvédelem fogalmát, területeit! 
Ismertesse a környezetvédelmi tevékenység fő területeit! 
Sorolja fel Magyarország nemzeti parkjait! 
 
 

2.a) Mágneses tér 
Ismertesse a mágneses tér fogalmát és jellemzőit! 
Ismertesse a mágneses indukció és a térerősség fogalmát, mértékegységét! 
Értelmezze a gerjesztés jelenségét, a gerjesztési törvényt! 
Jellemezze a ferromágneses anyagokat, ismertesse viselkedésüket a mágneses 
térben! 
 

 b) A transzformátor terheléstől függő feszültségváltozása 
Rajzolja le és értelmezze az egyszerűsített helyettesítő kapcsolást! 
Ismertesse a szekunder feszültség változását az egyszerűsített helyettesítő 
kapcsolás alapján a terhelés függvényében! 
 

 c) Korszerű munkakörnyezet 
Ismertesse az üzem, a munkahely biztonságos kialakítására vonatkozó 
követelményeket!  
Térjen ki a munkahely méretére, a fűtésre, szellőztetésre, megvilágításra,  
zajvédelemre, rezgésvédelemre! 
 
 

3.a) Egyenáramú hálózatok 
Definiálja az ellenállás és a vezetőképesség fogalmát, értelmezze az ellenállások 
hőfokfüggését! 
Rajzolja le az ellenállások kapcsolását, írja fel az eredő ellenállás számítását! 
Értelmezze Ohm és Kirchhoff törvényeit! 
Ismertesse az energiaforrások jellemzőit, az energiaforrások kapcsolását! 
Definiálja a villamos munka, teljesítmény és a hatásfok fogalmát! 
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 b) A transzformátor üzeme 
Ismertesse a háromfázisú transzformátorok felépítését, működési elvét, a 
tekercsek kapcsolási megoldásait!   
Példával illusztrálva magyarázza el a fázisfordítási szög és a kapcsolási csoport 
fogalmát! 
Ismertesse a transzformátorok egyenlőtlen terhelését és a káros hatások  
kiküszöbölésének lehetőségeit! 

 
 c) Személyi munkavédelem 

Ismertesse a személyi védelem szükségességét, eszközeit! 
Sorolja fel a munkáltatók és munkavállalók foglalkozási ártalmak csökkentésére 
vonatkozó kötelességeit! 
 
 

4.a) Elektromágneses indukció 
Magyarázza el a mozgási és a nyugalmi indukció jelenségét, az indukált 
feszültség keletkezését! 
Értelmezze Lenz törvényét, ismertesse az örvényáram keletkezését! 
Magyarázza el az önindukció jelenségét, ismertesse az önindukciós tényezőt! 
 

 b) A transzformátor üzemállapotai 
Definiálja az üresjárási, terhelési és rövidzárási üzemállapotot! 
Jellemezze az üresjárást, rövidzárlatot és rövidzárást! 
Sorolja fel a transzformátor veszteségeit, ismertesse a hatásfok kiszámításának 
módját! 
 

 c) A balesetek megelőzése 
Értelmezze a baleset és a munkabaleset fogalmát! 
Ismertesse a balesetek ügyvitelét (bejelentés, nyilvántartás, kivizsgálás) és a  
baleseti ellátást!  
Sorolja fel az állam, a munkaadók és a munkavállalók kötelességeit a  
balesetek megelőzésében! 
 
 

5.a) Váltakozó áramú áramkörök 
Ismertesse a szinuszosan váltakozó feszültség keletkezését és jellemzőit! 
Ábrázolja a szinuszosan váltakozó áramot és feszültséget időfüggvény és 
vektorábra segítségével! 
 

 b) A transzformátorok párhuzamos üzeme 
Ismertesse a párhuzamos kapcsolás szükségességét és a párhuzamos 
kapcsolással szemben támasztott követelményeket! 
Sorolja fel és magyarázza meg a párhuzamos kapcsolás feltételeit! 
 

 
 c) Foglalkozási ártalmak és betegségek 

Értelmezze, csoportosítsa, jellemezze a foglalkozási ártalmakat és betegségeket!  
Ismertesse a szervezet alkalmazkodását  a munkavégzéshez! 
Ismertesse az ártalmak és betegségek megelőzésének módjait! 
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6.a) Váltakozó áramú áramkörök és számítások 
Ismertesse az R, L és C viselkedését váltakozó áramú áramkörben! 
Rajzolja le a soros, párhuzamos és vegyes kapcsolású áramköröket, 
vektorábrákkal mutassa be az áram- és feszültségviszonyokat! 
Írja fel a váltakozó áramú mennyiségek meghatározására szolgáló 
összefüggéseket (Z, Y, teljesítménytényező)! 
Értelmezze Ohm és Kirchhoff törvényeit a váltakozó áramú körökben! 
 

 b) Különleges transzformátorok 
Rajzolja le a takarékkapcsolású transzformátor kapcsolási rajzát, ismertesse  
jellemző tulajdonságait! 
Ismertesse a hegesztőtranszformátorok jellemzőit! 
Sorolja fel a mérőtranszformátorok fajtáit, magyarázza meg feladatukat, 
működési elvüket! 
Ismertesse a fázisszámváltó transzformátorok fajtáit, jelentőségüket, működési 
elvüket! 
 

 c) Munkabiztonság 
Definiálja a munkabiztonság fogalmát, sorolja fel a fő területeit! 
Ismertesse a termelő berendezések általános biztonságtechnikai követelményeit! 
Határozza meg az ergonómia fogalmát és az ergonómiai tevékenység célját! 
 

7.a) Háromfázisú hálózatok 
Ismertesse a háromfázisú feszültség előállítását, definiálja a fázis- és vonali 
mennyiségeket! 
Rajzolja le a csillag- és deltakapcsolást, ismertesse a vonali és fázismennyiségek 
közötti kapcsolatot! 
Sorolja fel a váltakozó áramú áramkörökben értelmezett teljesítményeket, írja 
fel a háromfázisú teljesítmények számításának összefüggéseit! 
 

 b) Váltakozó áramú forgógépek elvi alapjai 
Ismertesse a forgógépek elvi felépítését! 
Rajzolja le és értelmezze a forgógépek mágneses körét! 
Rajzolja le és ismertesse a forgó mágneses mező létrehozását! 
Magyarázza el a lüktető mágneses mező keletkezését! 
 

 c) Tűzvédelem 
Ismertesse a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatait! 
Sorolja fel a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedéseket! 
Ismertesse a tűzoltás elvét, módszereit, anyagait és eszközeit! 
 

8.a) Szigetelőanyagok jellemzői és tulajdonságai 
Ismertesse a szigetelőanyagok szerkezetét és jellemzőit! 
Sorolja fel a szigetelőanyagok igénybevételét! 
Magyarázza meg a szigetelőanyagok átütésének folyamatát! 
 

 b) Az aszinkrongépek 
Ismertesse az aszinkrongépek szerkezeti felépítését és működési elvét! 
Definiálja a szlip fogalmát, ismertesse meghatározásának módját! 
Ismertesse a forgórészben indukált feszültség nagyságát és frekvenciáját! 
Magyarázza el a villamos nyomaték keletkezését! 



 5

 c) A villamos áram élettani hatása 
Értelmezze az áramütés fogalmát! 
Sorolja fel az áramütés veszélyességét befolyásoló tényezőket! 
 

9.a) Szigetelőanyagok 
Ismertesse a természetes és mesterséges alapú műanyagok jellemzőit! 
Ismertesse a folyékony szigetelőanyagok jellemzőit! 
Sorolja fel a villamosgépipar legfontosabb rostos és szálas szigetelőanyagait, 
jellemző tulajdonságaikat! 
Sorolja fel villamosenergia-ipar legfontosabb szilárd szigetelőanyagait, jellemző 
tulajdonságaikat! 
 

 b) Háromfázisú aszinkron motor kördiagramja 
Rajzoljon kördiagramot, mutassa be a szerkesztés menetét! 
Ismertesse a kördiagram kiértékelését! 
 

 c) Elsősegélynyújtás áramütéses baleseteknél 
Sorolja fel az áramütés okait, fajtáit! 
Ismertesse az elsősegélynyújtás menetét áramütés esetén! 
 

10.a) Szigetelőlakkok 
Sorolja fel a lakkok alkotóit, ismertesse a lakkok csoportosítását! 
Ismertesse a huzallakkok, itatólakkok, bevonó lakkok jellemzőit! 
Ismertesse az impregnáló lakkok fajtáit, jellemzőit! 
 

 b) Az aszinkrongépek üzemállapotai 
Rajzolja le és értelmezze a helyettesítő kapcsolási vázlatot! 
Rajzolja le a vektorábrát és ismertesse a jelentőségét! 
Definiálja és jellemezze az üresjárási, rövidzárási, terhelési üzemállapotot! 
 

 c) Villamos berendezések üzemeltetésének szabályai 
Ismertesse a hatályos szabvány tárgyát, szerkezetét! 
Értelmezze a főbb fogalom-meghatározásokat: üzemi állapot, szakképzett és 
kioktatott személy, üzemi személyzet! 
Sorolja fel az üzemi munkákhoz tartozó feladatokat! 
 

11.a) Impregnálás 
Ismertesse az impregnálás feladatát! 
Magyarázza meg az itatás és a telítés folyamatát! 
Ismertesse a vákuumos impregnálás technológiáját! 
Ismertesse a lakkfilm kiszárításának és beégetésének folyamatát! 
 

 b) Az aszinkrongépek üzemállapotai 
Értelmezze az aszinkrongép generátoros üzemállapotát! 
Értelmezze és ismertesse az aszinkrongép ellenáramú féküzemét, jelentőségét! 
 

 c) Villamos berendezések üzemeltetésének szabályai 
Értelmezze a kapcsolási jogosultságot! 
Magyarázza el a feszültség alatti munkavégzés általános előírásait, személyi  
feltételeit és megszervezését ! 
Ismertesse a feszültség közelében végzett munkákra vonatkozó szabályokat! 
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12.a) Villamos gépek és berendezések vastestének anyagai 
Jellemezze a dinamó- és transzformátorlemezeket, ismertesse a velük szemben 
támasztott követelményeket! 
Ismertesse a dinamó- és transzformátorlemezek gyártását! 
Magyarázza el a dinamó- és transzformátorlemezek szigetelésének 
szükségességét, ismertesse a szigetelési módokat! 
Ismertesse a lemezek vizsgálatát! 
 

 b) Az aszinkrongép energiaátalakítása 
Sorolja fel és értelmezze az aszinkrongép veszteségeit! 
Ismertesse az energia útját az aszinkrongépben, értelmezze a hatásfokot! 
 

 c) Villamos berendezések üzemeltetésének szabályai 
Sorolja fel és elemezze a feszültségmentesítés műveleteit! 
Ismertesse az üzemi próbák és az első bekapcsolás szabályait, előfeltételeit! 
 
 

13.a) Villamos gépek és berendezések tekercselési anyagai 
Jellemezze a réz- és alumíniumhuzalokat, ismertesse a velük szemben 
támasztott követelményeket! 
Ismertesse a huzalhúzási technológiát! 
Ismertesse a dinamó- és transzformátorhuzalok szigetelésének fajtáit, jellemző 
tulajdonságait! 
 

 b) Kalickás motorok 
Ismertesse az indítóáram csökkentésének módjait! 
Mutassa be a mélyhornyú és a kétkalickás gépek tulajdonságait, előnyeit! 
Ismertesse a transzformátoros indítás módszerét! 
Rajzolja le és magyarázza el a csillag-delta indítás elvét, jelentőségét! 
 
 

 c) Vállalkozások 
Ismertesse a vállalkozási formákat! 
Ismertesse az egyéni vállalkozások alapításának és működtetésének feltételeit! 
 
 

14.a) Villamos forgógépek állórésze 
Ismertesse a villamos forgógépek vastestének feladatát! 
Vázolja le a lemezelt állórész-vastestek szerkezeti kialakítását, ismertesse 
típusait! 
Ismertesse az egyenáramú gépek állórészének feladatát, rajzolja le szerkezeti 
kialakítását! 
Ismertesse a hűtési megoldásokat! 
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 b) Az aszinkrongépek üzeme 
Ismertesse a csúszógyűrűs aszinkrongépek indítását a forgórészbe kötött 
ellenállások módszerével! 
Sorolja fel az aszinkrongépek fordulatszám-szabályozásának elvi lehetőségeit! 
Ismertesse a csúszógyűrűs aszinkronmotor fordulatszám-szabályozását a 
forgórészkörbe kötött ellenállásokkal a nyomaték-fordulatszám jelleggörbe 
alapján! 
 

 c) Vállalkozások 
Értelmezze a gazdasági társulási formát, mutassa be fontosabb fajtáit! 
Ismertesse a vállalkozási formák jogi szabályozásának alapelveit, valamint a 
vállalkozások  indításának pénzügyi, személyi és tárgyi feltételeit! 
 

15.a) Villamos gépek forgórésze 
Rajzolja le a lemezelt forgórészek szerkezeti kialakítását, ismertesse a vastest 
rögzítését a tengelyen! 
Ismertesse a tömör forgórészek szerkezeti kialakítását! 
Vázolja le a kiálló pólusú szinkrongépek forgórészének szerkezeti kialakítását! 
 

 b) Egyfázisú aszinkronmotorok 
Ismertesse az egyfázisú aszinkronmotor szerkezeti felépítését, működési elvét, a 
nyomatékképzés módját! 
Rajzolja le és magyarázza el az indítási lehetőségeket! 
Soroljon fel alkalmazási példákat! 
 

 c) Az adózás alapjai 
Értelmezze a fontosabb adózási alapfogalmakat! (Adó, adóalap, csökkentő és 
növelő tényezők, kedvezmények, adómentesség, visszaigénylés.) 
Ismertesse a személyi jövedelemadó, az általános forgalmi adó és a társasági 
adó jellemzőit! 

 
16.a) Szénkefék, kefetartók, műanyagba sajtolt kommutátorok 

Sorolja fel a szénkefék fajtáit és jellemzőit! 
Ismertesse a kefetartók fajtáit, szerkezeti felépítésüket, beállításukat! 
Ismertesse a műanyagba sajtolt kommutátorok fajtáit, rajzolja le szerkezeti  
kialakításukat! 
 

 b) Egyedüljáró háromfázisú szinkrongenerátor 
Ismertesse a szinkrongép szerkezeti felépítését, működési elvét! 
Rajzolja le és értelmezze a helyettesítő kapcsolást! 
Sorolja fel és jellemezze az üzemállapotokat! 
Ismertesse és értelmezze az üzemállapotok jelleggörbéit! 
 

 c) A vállalkozások irányítása 
Értelmezze a vállalkozások gazdaságos működéséhez kapcsolódó fontosabb 
fogalmakat! 
Térjen ki a piac szerepére! Miként befolyásolja a környezet a gazdaságot? 
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17.a) Kommutátorok, csúszógyűrűk 
Ismertesse a kommutátorok rendeltetését, igénybevételét és fajtáit! 
Vázolja az acélagyra szerelt kommutátor szerkezeti felépítését, ismertesse a 
jellemzőit! 
Ismertesse a csúszógyűrűk rendeltetését! 
Sorolja fel a csúszógyűrűk fajtáit! 
 

 b) Merev feszültségű hálózatra kapcsolt szinkrongép 
Rajzolja le és értelmezze az egyszerűsített helyettesítő kapcsoláshoz tartozó 
vektorábrákat! A vektorábrák alapján jellemezze a motoros és generátoros, 
illetve az alul –és túlgerjesztett állapotot! 
Ismertesse a szinkrongépek nyomatékát befolyásoló tényezőket és a 
nagyteljesítményű motorok indítási módjait! 
 

 c) A vállalati bérgazdálkodás 
Ismertesse a munka díjazásának, a munkabérnek a fogalmát és a munkabérek 
fajtáit! 
Térjen ki a bér és a társadalombiztosítási járulékok közötti kapcsolatra! 

 
 
18.a) Váltakozó áramú tekercselések 

Ismertesse a tekercselés alapfogalmait, osztályozási szempontjait! 
Vázlatokkal mutassa be az egyréteges tekercselések fajtáit! 
Térjen ki a kétréteges tekercselés kialakítására! 
 

 b) Szinkrongépek párhuzamos üzeme 
Definiálja a párhuzamos üzem fogalmát, sorolja fel a feltételeit! 
Ismertesse a feltételek ellenőrzését, a teljesítés módját: a szinkronozás menetét! 
Magyarázza el a hatásos és a meddő teljesítmény szabályozásának elvét! 
Rajzolja fel és értelmezze a "V"-görbéket! 
 

 c) A vállalati gazdálkodás eszközei 
Ismertesse a gazdálkodás eszközeivel kapcsolatos fogalmakat! (Vagyon, tárgyi 
eszköz, forgó eszköz, finanszírozás, beruházás.) 
Sorolja fel az anyaggazdálkodás alapvető elveit! 
 
 

19.a) Egyenáramú gépek tekercselése 
Ismertesse a tekercselés alapfogalmait! 
Vázolja le és magyarázza el a hurkos tekercselés kialakítását! 
Rajzolja le és jellemezze a hullámos tekercselést! 
 

 b) Egyenáramú gépek szerkezete 
Rajzolja le és ismertesse az álló- és forgórész szerkezeti kialakítását, feladatát! 
Értelmezze a mezőgörbét! 
Ismertesse az indukált feszültség és a nyomaték számítását! 
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 c) A költségek elemzése 
Értelmezze a legfontosabb számviteli alapfogalmakat! (Mérleg, költség, 
árbevétel, nyereség, pénzgazdálkodás.) 
Ismertesse a költségelemzési eljárásokat az eredményesség meghatározásához! 
Sorolja fel a költségcsökkentés módszereit! 
 
 

20.a) Tekercsek szerelése 
Ismertesse a vastest előkészítését a tekercseléshez! 
Magyarázza el a különböző tekercselési technológiákat: tekercsek berakása, 
besodrása, menetenkénti gombolyítás, befűzés és rudazás, gyöngyfonás! 
 

 b) Az egyenáramú gépek terhelése 
Ismertesse az armatúra-visszahatás jelenségét és következményeit! 
Definiálja a kommutáció fogalmát, és sorolja fel a fajtáit! 
Ismertesse a segédpólus feladatát és szerkezeti kialakítását! 
Ismertesse a kompenzálótekercs feladatát és kialakítását! 
 

 c) A szervezés folyamatai 
Sorolja fel a zavartalan működést biztosító szervezés eszközeit és a fontosabb 
szervezési stratégiákat! 
Foglalja össze a munkahely-szervezési és irányítási folyamat szerepét! 
 

21.a) Kalicka és pólustekercsek készítése 
Ismertesse az öntött kalicka tekercselés készítését! 
Magyarázza el a rudazott kalicka tekercselés kialakítását, készítését! 
Ábrázolja a pólustekercs szerkezeti kialakítását, magyarázza el a szerelését! 
Ismertesse a tekercselések vizsgálatát, a szigetelési próbát! 
 

 b) Az egyenáramú motor működése 
Magyarázza el az egyenáramú motor működési elvét! 
Rajzolja le az egyenáramú motorok kapcsolási módjait, ismertesse 
tulajdonságait és jelleggörbéit! 
Sorolja fel az egyenáramú gépek veszteségeit, értelmezze a hatásfokot! 
 

 c) Minőségbiztosítás 
Ismertesse a minőségügy fogalmát, alapelvét! 
Magyarázza el a vállalati minőségbiztosítás feladatát! 
Ismertesse a minőség és szabványosítás kapcsolatát! 
 

22.a) Forgógépek tekercseinek rögzítése 
Magyarázza el a tekercsek rögzítésének módját a horonyban! 
Ismertesse a tekercsfejek rögzítésének módjait a forgórészen! 
Jellemezze az állórész tekercsfej rögzítésének módjait! 
 

 b) Az egyenáramú motorok üzemvitele 
Ismertesse az egyenáramú motorok indítási és fékezési megoldásait! 
Magyarázza el a fordulatszám-változtatás módjait! 
Ismertesse a forgásirány-változtatás módjait különböző gerjesztésű motoroknál! 
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 c) Alapvető vezetési ismeretek 
Értelmezze a vezetés fogalmát, szerepét, a vezetés szintjeit, valamint a 
befolyásoló tényezőket! 
Ismertesse a vezetési folyamat elemeit, térjen ki a döntésre, mint a vezetési  
folyamat legfontosabb elemére! 
 

23.a) Villamos gépek és berendezések üzeme 
Ismertesse a villamos gépek telepítésének,  üzembe helyezésének folyamatát! 
Magyarázza el a villamos gép üzemének ellenőrzését, a hibakeresés módját! 
Ismertesse a villamos gépek és berendezések karbantartását! 
 

 b) Az egyenáramú generátorok 
Ismertesse a generátor szerkezeti felépítését, működési elvét! 
Magyarázza el az öngerjesztés elvét! 
Rajzolja le az egyenáramú generátorok kapcsolási módjait, ismertesse üzemi 
tulajdonságait és jelleggörbéit! 
Ismertesse a generátorok polaritásváltását! 
Sorolja fel az egyenáramú generátorok felhasználási területét! 
 

 c) Gazdaságosság - jövedelmezőség 
Ismertesse az árbevétel, a költség, a profit összefüggéseit! 
Ismertesse a fedezeti diagramot! 
 

24.a) Forgógépek kiegyensúlyozása 
Értelmezze a kiegyensúlyozatlanság megjelenési formáit, okait! 
Magyarázza el az egy és két síkon történő kiegyensúlyozást! 
Ismertesse a kiegyensúlyozás menetét! 
 

 b) Különleges villamos gépek 
Ismertesse a soros kommutátoros motorok szerkezeti felépítését, működési elvét 
és alkalmazási területét! 
Ismertesse az árnyékolt pólusú motorok, az indukciós szabályzók, és a 
szervomotorok működését, alkalmazási területét! 
 

 c) Kommunikáció 
Értelmezze a kommunikáció fogalmát! 
Ismertesse a kapcsolatteremtés módszereit, a kommunikáció szabályait és 
korszerű technikai eszközeit! 
Térjen ki a verbális és a nemverbális kommunikáció szerepére, valamint az  
ösztönzési módszerek és a kommunikáció kapcsolatára! 
 
 

25.a) Transzformátorok 
Ismertesse a transzformátorok csoportosítását, fajtáit! 
Vázolja le a vasmagtípusokat, lemezalakokat, és ismertesse a lemezrakás  
technológiáját! 
Ismertesse a transzformátorok hűtési megoldásait (száraz -és 
olajtranszformátorok)! 
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 b) Villamos hajtások 
Osztályozza a hajtó -és terhelőnyomatékokat! 
Magyarázza el a stabilitás feltételét! 
Ismertesse a hajtás mozgásegyenletét, valamint a terhelőnyomaték és a 
tehetetlenségi nyomaték átszámításának szabályait! 
 

 c) Jogi ismeretek 
Magyarázza meg az alábbi jogi fogalmakat: jogi személy, munkaviszony 
létesítése és megszüntetése, a munkáltató és munkavállaló kötelességei és jogai, 
érdekegyeztetés! 
Értelmezze a kollektív szerződés fontosabb tartalmi összetevőit! 
 
 

26.a) Transzformátortekercsek 
Vázolja a hengeres tekercsek fajtáit, ismertesse  készítésük menetét! 
Ábrázolja a tárcsás tekercsek fajtáit, ismertesse a készítésük menetét! 
Magyarázza el a buktatott tekercselés technológiáját! 
Ismertesse a transzformátorok összeszerelésének folyamatát! 
 

 b) Villamos motorok kiválasztása 
Ismertesse a motorkiválasztás szempontjait az M-n jelleggörbék alapján! 
Magyarázza el a motorkiválasztást a védettség, az építési alak és a hőállósági 
osztály alapján! 
Értelmezze mellékelt ábrák alapján az üzemtípusok (S1 ... S8) fontosabb 
jellemzőit! Ismertesse a motorkiválasztás szempontjait a melegedés 
szempontjából! 
 

 c) Elsősegélynyújtás 
Értelmezze az elsősegélynyújtás célját, feladatát! 
Sorolja fel az elsősegélynyújtás általános szabályait! 
Ismertesse a legfontosabb teendők sorrendjét, tudnivalóit! 



 12

Villamos berendezések 
 
 

1.a) A villamos ív 
Ismertesse az egyen- és váltakozó áramú ív keletkezését, jellemzőit! 
Rajzolja le és értelmezze az ívjelleggörbéket! 
Sorolja fel az ívoltó tényezőket, magyarázza el hatásukat! 
 

 b) Félvezetők 
Értelmezze a tiszta és szennyezett félvezetők tulajdonságait! 
Magyarázza el a PN átmenet működését, a nyitó- és záróirányú igénybevétel 
esetén! 
Rajzolja le a dióda karakterisztikáit, ismertesse jellemző adatait! 
Ismertesse a különleges diódák jellemzőit, alkalmazásukat! 
 
 

2.a) Villamos érintkezők 
Értelmezze az átmeneti ellenállás fogalmát, sorolja fel csökkentésének módjait! 
Sorolja fel a villamos érintkezők fajtáit, ismertesse szerkezeti kialakításukat! 
 

 b) Tirisztorok 
Magyarázza el a négyrétegű dióda működését, rajzolja le a  karakterisztikáját! 
Ismertesse a tirisztor felépítését, működését, jellemző adatait! 
Soroljon fel alkalmazási példákat! 
 
 

3.a) Kapcsolókészülékek 
Ismertesse a kapcsolókészülékek feladatát, fajtáit! 
Sorolja fel a kézi működtetésű kapcsolók típusait, ismertesse felépítésüket,   
kiválasztásuk szempontjait! 
Mutassa be a kontaktorok jellemzőit, típusait, kiválasztásukat! 
 

 b) Bipoláris tranzisztorok 
Ismertesse a bipoláris tranzisztor felépítését, működését, fontosabb jellemző 
adatait, rajzolja fel a  bemeneti, átviteli és kimeneti karakterisztikákat! 
Ismertesse az erősítő alapkapcsolások munkapont-beállítását, jellemzőit! 
Ismertesse az erősítők csatolását, a többfokozatú erősítőkapcsolásokat! 
Térjen ki a Darlington kapcsolásra! 
 
 

4.a) Megszakítók, szakaszolók 
Sorolja fel a kisfeszültségű megszakítók típusait, ismertesse szerkezeti  
felépítésüket, kiválasztásuk szempontjait! 
Ismertesse a nagyfeszültségű megszakítók működését, szerkezeti felépítését,  
alkalmazását! 
Sorolja fel a szakaszolók fajtáit, ismertesse felépítésüket, kiválasztásuk  
szempontjait! 
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 b) Térvezérlésű tranzisztorok 
Ismertesse a térvezérlésű tranzisztorok felépítését, működését! 
Sorolja fel a réteg FET-ek és a MOSFET-ek jellemzőit, vezérlését! 
Ismertesse az IGBT tranzisztor alkalmazását! 
Ismertesse a kétbázisú (UJT) dióda, fototranzisztor felépítését, működését,  
alkalmazását! 
 
 

5.a) Olvadóbiztosítók 
Értelmezze az olvadóbiztosítók feladatát! 
Mutassa be a kisfeszültségű olvadóbiztosítók szerkezetét, működését, 
jelleggörbéit, kiválasztásuk szempontjait! 
Ismertesse a nagyfeszültségű olvadóbiztosítók felépítését, alkalmazását! 
 

 b) Erősítőkapcsolások 
Sorolja fel az integrált műveleti erősítők fontosabb jellemzőit! 
Ismertesse az invertáló és neminvertáló alapkapcsolásokat! 
Mondjon példákat a műveleti erősítők alkalmazására! 
Mondjon példákat a teljesítményerősítők alkalmazására! 
 
 

6.a) A villamos energia előállítása 
Csoportosítsa az erőműveket a primer energiahordozó szerint! 
Blokkséma alapján ismertesse a különböző típusú erőművek felépítését, 
energiaátalakítási folyamatát! 
Ismertesse a villamosenergia-szállítás elvét, rendszerét! 
 

 b) Stabilizált tápegységek 
Hasonlítsa össze a soros és párhuzamos stabilizálást! 
Ismertesse a feszültségstabilizálást emitterkövetős erősítővel! 
Értelmezze a túláramvédelmet, a visszahajló karakterisztikát! 
Ismertesse az integrált áramkörös stabilizátorokat! 
Térjen ki a kapcsolóüzemű tápegységre! 
 
 

7.a) A magyar energiarendszer 
Ismertesse a villamos hálózatok alakzatait, feszültségszintjeit! 
Sorolja fel a villamos alállomások fajtáit, ismertesse feladatukat, felépítésüket! 
Értelmezze a kooperációs hálózatok fogalmát, magyarázza el jelentőségüket! 
 

 b) A tranzisztor mint kapcsoló 
Értelmezze a tranzisztorok kapcsolóüzemét! 
Ismertesse az astabil, monostabil és bistabil multivibrátorok felépítését,  
működését, alkalmazását! 
Magyarázza el a Schmitt-trigger felépítését, működését, alkalmazását! 
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8.a) Kisfeszültségű vezetékek méretezése 

Ismertesse a feszültségesésre történő méretezés elvét! 
Ismertesse a melegedésre történő méretezés elvét, a vezetékek 
terhelhetőségének megállapítását táblázattal (alapterhelés, terhelést befolyásoló 
tényezők) ! 
Sorolja fel a vezetékekre ható mechanikai igénybevételeket! 
 

 b) Oszcillátorok 
Ismertesse az RC oszcillátorok felépítését, működését, alkalmazását! 
Ismertesse az LC oszcillátorok, kvarcoszcillátorok felépítését, működését,  
alkalmazását! 
 
 

9.a) Vezetékek 
Sorolja fel a szigetelt vezetékek és a kábelszerű vezetékek típusait! Ismertesse 
jelölésüket, alkalmazásukat, a szabványos vezeték-keresztmetszeteket! 
A vonatkozó létesítési szabvány alapján a mellékelt táblázattal mutassa be a 
kábel- és vezetékrendszerek megengedett áramainak meghatározását! 
Ismertesse a szabadvezetékek szerkezetét, mechanikai és villamos 
igénybevételét! 
 

 b) Digitális áramkörök 
Ismertesse a logikai alapfüggvények megadási módjait, a Bool-algebra  
szabályait! 
Magyarázza el a logikai alapáramkörök igazságtáblázatát, a függvények 
egyszerűsítését! 
Ismertesse a kombinációs hálózatok megvalósítását, alkalmazását! 
Ismertesse a digitális áramkörök jelszintjeit, egyéb paramétereit! 
 
 

10.a) Kábelek 
Definiálja a kábel fogalmát, ismertesse szerkezetét, típusait! 
Mutassa be a szabványos jelölést! 
Ismertesse a kábelek terhelhetőségét és kiválasztásuk szempontjait! 
 

 b) Digitális áramkörök 
Ismertesse a szekvenciális hálózatok működési elvét! 
Magyarázza el a tárolók, bináris számlálók, programozható frekvenciaosztók, 
léptetőregiszterek felépítését, működését, alkalmazását! 
Ismertesse a félvezetős tárak jellemzőit! 
 
 

11.a) Relék 
Definiálja a relé fogalmát, sorolja fel osztályozási szempontjait! 
Mutassa be és értelmezze az általános jellemzőket (pl: indulási -és elengedési 
értékek, tartóviszony, ejtőviszony, t =f/I/ jelleggörbék) 
Ismertesse az alaptípusok működési elvét! 
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b) Épületek villamos berendezéseinek létesítése 

Ismertesse a vonatkozó szabvány tárgyát, alkalmazási területét, szerkezetét! 
Definiálja a következő fogalmakat: villamos berendezés, feszültségsávok, aktív 
rész, közvetett-, közvetlen érintés! 
Ismertesse az OTSZ tárgyát, kapcsolatát a fenti szabvánnyal, valamint a 
villamos berendezésekre vonatkozó legfontosabb előírásait! 
Ismertesse a leválasztás védelmi mód követelményeit, eszközeit, kialakításának 
szabályait! 
 
 

12.a) Zárlat- és túlterhelésvédelem 
Értelmezze a zárlati áram és a túlterhelési áram fogalmát! 
Ismertesse a villamos gépek, villamos fogyasztókészülékek zárlatvédelmét, a 
zárlatvédelem eszközeit! 
Mutassa be a villamos gépek túlterhelésvédelmét, a védelem eszközeit! 
Ismertesse a létesítésre vonatkozó szabvány alapján a kisfeszültségű villamos 
hálózatok túláram- és zárlatvédelmét, a védelem eszközeit, a védelemre 
vonatkozó szabályokat! 
Ismertesse a túláramvédelem alkalmazásának kötelezettségét! 
 

 b) Vezérléstechnika 
Értelmezze az irányítás fogalmát, felosztását, rendszerét! 
Ismertesse a vezérlés felépítését, fajtáit, csoportosítását 
Rajzolja le a vezérlés hatásvázlatát, jeleit, ismertesse jellemzőit! 
 
 

13.a) Hálózatok védelme 
Sorolja fel a védelmekkel szemben támasztott követelményeket! 
Ismertesse a sugaras és körvezeték zárlatvédelmét! 
Magyarázza el a különbözeti védelem elvét! 
Ismertesse a földzárlat-érzékelés és -védelem elvét! 
 

 b) Automatikai elemek 
Ismertesse az érzékelő szervek működését, jelszintjeit! 
Elemezze a távadók jellemzőit, jelszintjeit! 
Ismertesse az alapjelképzők, végrehajtó és beavatkozó szervek feladatát,  
jelentőségét, kiválasztásuk szempontjait! 
 
 

14.a) Transzformátorok védelme 
Ismertesse a külső zárlat elleni védelmet! 
Mutassa be a belső zárlat elleni védelem (különbözeti védelem, Buchholz  
védelem) működését! 
 

 b) Vezérelt áramirányítók 
Ismertesse a belső feszültségforrás hatását váltóirányító üzem létrejöttének  
feltételére! 
Térjen ki a kimeneti és szabályozási jelleggörbékre! 
Ismertesse a vezérelt áramirányítók hatását a hálózatra! 
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15.a) Villamos hőfejlesztés 
Elemezze a villamos hőfejlesztés jelentőségét, sorolja fel a fajtáit! 
Ismertesse az ellenállásfűtést! 
Értelmezze Joule törvényét és a melegítés hatásfokát! 
Sorolja fel a hőveszteség formáit, értelmezze a felületi terhelés fogalmát! 
Ismertesse a fűtőszál méretének meghatározását, a méretezési táblázatok 
szerepét! 
 

 b) Pneumatika 
Magyarázza el a sűrített levegő előállítását, a levegő előkészítését! 
Sorolja fel a pneumatikus végrehajtó elemeket, ismertesse a löketvégi 
csillapítást, a sebességállítást! 
Ismertesse az útváltók szerkezeti kialakítását, jelképi jelölését, a csatlakozók  
jelölését! 
 
 

16.a) Ipari hőfejlesztés 
Ismertesse az ívhevítés elvét, berendezéseit! 
Magyarázza el az indukciós hevítés elvét, soroljon fel alkalmazási példákat! 
Ismertesse a dielektromos fűtés elvét, alkalmazását! 
 

 b) Pneumatika 
Értelmezze az út-lépés diagramot, a vezérlési diagramot, a működési vázlatot! 
Ismertesse a pneumatikus alapkapcsolásokat, késleltetéseket! 
Magyarázza el a pneumatikus kapcsolások építési elveit! 
Ismertesse a programkapcsolómű használatát! 
 
 

17.a) Hűtőberendezések 
Ismertesse a hűtőberendezések feladatát, alkalmazási területét! 
Jellemezze a kompresszoros hűtőberendezéseket! 
Vázolja le a hűtési körfolyamatot, ismertesse a körfolyamat elemeinek szerepét! 
Térjen ki a közvetlen és közvetett hűtésű berendezésekre! 
 

 b) Pneumatika 
Jellemezze az elektropneumatikus elemek felépítését, működését! 
Ismertesse az elektropneumatikus kapcsolásokat! 
Vázoljon fel két munkahengert működtető kapcsolást, magyarázza el a 
működését! 
 
 

18.a) Világítástechnika 
Ismertesse a legfontosabb világítástechnikai alapfogalmakat! 
Értelmezze a helyes világítás követelményeit! 
Ismertesse a fényforrások felépítését, működési elvét, jellemző tulajdonságait! 
(Izzólámpa, halogénlámpa, fénycső, kompakt fénycső, higanygőzlámpa, 
nátriumgőzlámpa, fémhalogénlámpa.) 
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 b) PLC 
Ismertesse a PLC-k felépítését, működését, alkalmazási területeit! 
Sorolja fel a PLC-khez kapcsolódó érzékelőket, a beavatkozó elemek jellemzőit, 
jelszintjeit! 
Ismertesse a programbeviteli eszközöket, tárolási lehetőségeket! 
 
 

19.a) Világítástechnika 
Ismertesse a lámpatestek, armatúrák felépítését, jellemzőit és kiválasztásuk  
szempontjait! 
Magyarázza el a belsőtéri világítás kialakításának szempontjait, a 
világítástervezés lépéseit! 
Ismertesse a szabadtéri világítás kialakításának szempontjait! 
 

 b) PLC 
Ismertesse a program feldolgozásának lehetőségeit, a ciklikus és 
lépésprogramok jellemzőit, alkalmazási lehetőségeiket! 
Ismertesse a PLC-k programozási módjait! 
Magyarázza el az időzítők, számlálók programozását! 
Ismertesse az analóg jelek kezelését, az elérhető pontosságot! 
 
 

20.a) Áramütés elleni védelem 
Értelmezze és csoportosítsa az áramütés elleni védelmet! 
Ismertesse a törpefeszültség alkalmazása védelmi mód kialakítását! 
Mutassa be a közvetlen érintés elleni védelem kialakításának szabályait és 
alkalmazásának kötelezettségét! 
 
 

 b) NC, CNC vezérlés 
Magyarázza el az NC, CNC vezérlés elvét! 
Ismertesse az ipari robotok vezérlési elvét! 
 
 

21.a) Áramütés elleni védelem hiba esetén 
Ismertesse a védelem, a táplálás önműködő lekapcsolásával védelmi mód 
általános előírásait! 
Ismertesse a fenti védelmi mód működését, a létesítés fontosabb előírásait TN-
rendszerben (nullázás) és az alkalmazásának kötelezettségét! 
 

 b) Szabályozástechnika 
Rajzolja fel a szabályozási kör felépítését, magyarázza el működését, 
alkalmazását! 
Osztályozza a szabályozásokat az alapérték időbeli lefolyása szerint! 
Ismertesse a szakaszos és folytonos szabályozás működését, jellemzőit, holtidő 
hatását! 
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22.a) Áramütés elleni védelem hiba esetén 
Ismertesse TT-rendszerben (védőföldelés) a közvetett áramütés elleni védelem 
működését, a létesítés fontosabb előírásait és az alkalmazás kötelezettségét! 
Ismertesse IT-rendszerben a közvetett áramütés elleni védelem működését, a 
létesítés fontosabb előírásait és az alkalmazás kötelezettségét! 
 

 b) Szabályozástechnika 
Értelmezze és ábrázolja a szabványos vizsgálójeleket! 
Csoportosítsa és jellemezze az átviteli tagokat! 
Jellemezze az arányos, az integráló és a differenciáló hatást! 
Ismertesse az összetett P, I, D szabályozó tagok átmeneti függvényeit! 
 

23.a) Áramütés elleni védelem hiba esetén  
Ismertesse a II. érintésvédelmi osztályú villamos szerkezetek alkalmazásának, a 
környezet elszigetelésének és a villamos elválasztás védelmi módjának 
szabályait, az alkalmazás kötelezettségét! 
 

 b) Szabályozástechnika 
Ismertesse az arányos, az integráló és a differenciáló szabályozási kör 
zavarelhárító tulajdonságát! 
Sorolja fel a szabályozási kör minőségi jellemzőit! 
 

24.a) Áramütés elleni védelem hiba esetén 
Ismertesse a védővezető létesítésének szabályait! 
Értelmezze az egyenpotenciálra hozó hálózat (EPH) szerepét, ismertesse  
létesítésének szabályait! 
Ismertesse a villamos berendezések felülvizsgálatának fajtáit, tárgyát, 
jogosultságot!  
Ismertesse a szerelői ellenőrzés menetét! 

 
 b) Vezérelt áramirányítók 

Rajzolja le az egyfázisú és a háromfázisú egyenirányító kapcsolásokat, 
magyarázza el a működésüket! 
Ismertesse a vezérelt áramirányítókat, a fázishasítás elvét, jellemzőit! 
Ismertesse egy egyszerű gyújtásszög vezérlő elvi felépítését! 
 
 

25.a) Gyártmányok villamos biztonságtechnikája 
Jellemezze az érintésvédelmi osztályokat! 
Ismertesse a gyártmányok védettségi fokozatait! 
Ismertesse a villamos szerkezetek kiválasztására, szerelésére vonatkozó 
általános előírásokat! 
Mutassa be táblázat segítségével a kábelek, vezetékrendszerek kiválasztását, 
szerelési módjait! 
Ismertesse az alkalmazható vezető-keresztmetszet meghatározás módját, a 
vezetékkötés szabályait! 
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 b) Vezérelt áramirányítók 
Magyarázza meg a vezérelt egyenirányító kapcsolások működését hatásos,  
induktív  és hatásos-induktív terheléssel! 
Ismertesse a kimenőfeszültség alakját és középértékét! 
Térjen ki a kimeneti és szabályozási jelleggörbékre! 
 

26.a) Védelmi módok 
Ismertesse a túlfeszültség-védelem fontosabb szabályait! 
Ismertesse a feszültségcsökkenés-védelem fontosabb szabályait! 
Ismertesse a hőhatások elleni védelem fontosabb szabályait! 
Ismertesse a létesítési előírásokat tűzvédelem fokozott kockázata vagy veszélye 
esetén! 
 
 

 b) Váltakozó áramú szaggatók 
Ismertesse az egyfázisú váltakozó áramú szaggatók működését különböző 
típusú terhelés esetén! 
Rajzolja fel a vezérlési jelleggörbét! 
Sorolja fel a háromfázisú váltakozó áramú szaggatók alkalmazási lehetőségeit! 
 
 

27.a) Villámvédelem 
Ismertesse a vonatkozó szabvány tárgyát, hatályát, szerkezetét! 
Ismertesse a villámvédelmi berendezés részeit, feladatát! 
Értelmezze a villámhárító fokozatának jelrendszerét! 
 

 b) Inverterek 
Ismertesse a természetes kommutáció folyamatát tirisztoros inverter 
kapcsolásokban! 
Mutassa be az egyfázisú inverterek kialakítási lehetőségeit! 
Ismertesse a háromfázisú inverterek felépítését, alkalmazását! 
 
 

28.a) Motorvezérlés 
A mellékelt ábra alapján magyarázza el a csúszógyűrűs aszinkronmotor időtől 
függő indítását forgórészköri ellenállásokkal! 
 

 b) Tirisztorok kikapcsolása egyenáramú körben 
Magyarázza el a soros oltású egyenáramú szaggatók működését! 
Ismertesse a párhuzamos oltású szaggatókat! 
Ismertesse a többnegyedes kapcsolások, féküzem megvalósítását! 
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29.a) Motorvezérlés 
A mellékelt ábra alapján magyarázza el a söntgerjesztésű egyenáramú motor 
időtől függő indítását! 
 

 b) Egyenáramú hajtások 
Rajzolja le a 2/4-es hajtás külső jelleggörbéjét, értelmezze a kritikus áram  
fogalmát, ismertesse csökkentésének módjait! 
Ismertesse a 4/4-es hajtás megvalósítását, a kereszt és ellenpárhuzamos  
kapcsolást! 
Magyarázza el a körárammentes és köráramos vezérlést! 

 
30.a) Motorvezérlés 

A mellékelt ábra alapján magyarázza el az aszinkronmotor Y-D indítását 
áramtól és időtől függő vezérléssel! 
 

 b) Váltakozó áramú hajtás 
Ismertesse a frekvenciaváltók felépítését, működési elvét! 
Ismertesse a frekvenciaváltók illesztését a felhasznált motorhoz! 
Magyarázza el a startfeszültség és feszültségnövekedési meredekség 
változtatásának hatását! 


