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Ipari elektronika  
 
 

1.a) Ismertesse az egyszerű áramkör felépítését, az energiaátalakítás folyamatát! 
Értelmezze a villamos töltés, áram, feszültség, ellenállás, a villamos 
teljesítmény és munka fogalmát! 
Magyarázza el Ohm törvényét! 
 

 b) Mutassa be az egyfázisú egyenirányító kapcsolások felépítését, működését! 
Ábrák segítségével ismertesse a dióda szerkezetét, magyarázza el a p-n átmenet 
egyenirányító hatását, értelmezze a diódák műszaki jellemzőit! 
Rajzolja le az egyfázisú egyenirányító kapcsolásokat, szerkessze ki az 
egyenfeszültség alakját, mutassa be a szűrés hatását! 
Határozza meg az egyenfeszültség nagyságát! 
 

 c) Ismertesse a villamos mennyiségek érzékelőit! 
Műszaki vázlatok segítségével mutassa be az egyen- és váltakozó feszültség, 
áram, valamint a teljesítménytényező érzékelésének elvét! 
Értelmezze a villamos mennyiséget érzékelő távadók műszaki jellemzőit! 
 
 

2.a) Ismertesse a Kirchhoff törvényeket! 
Hogyan számítjuk ki soros, párhuzamos és vegyes kapcsolású passzív 
ellenállás-hálózatok eredőjét? 
Értelmezze az ellenállások jellemzőit, és mutassa be kiviteli formáikat! 
 

 b) Ismertesse a digitális szekvenciális áramkörök elvi felépítését, működését! 
Sorolja fel a szekvenciális alapáramkörök fajtáit, beszéljen az alkalmazásukról! 
Katalóguslapok alapján ismertesse néhány szekvenciális áramkör 
alkalmazásának tulajdonságait, és értelmezze műszaki jellemzőiket! 
 

 c) Ábrák alapján beszéljen a fényérzékelőkről, ismertesse a fényérzékelés elvi 
lehetőségeit! 
Soroljon példákat a fényérzékelők alkalmazására! 
 
 

3.a) Ismertesse Joule törvényét! 
Magyarázza el az ellenállás hőmérsékletfüggését! 
Hogyan számítjuk ki az üzemszerű és zárlati túlmelegedés mértékét? 
 

 b) Ismertesse a háromfázisú egyenirányító kapcsolások felépítését, működését! 
Rajzolja le 3F3Ü1U, 3F6Ü2U kapcsolásokat, és szerkessze meg az 
egyenfeszültség alakját (adott a háromfázisú feszültségrendszer időfüggvénye)! 
Határozza meg a diódák igénybevételét és az egyenirányító transzformátor 
típusteljesítményét! 
 

 c) Elvi kapcsolási rajzok alapján ismertesse a fordulatszám-érzékelés módjait, 
magyarázza el működésüket! 
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4.a) Ismertesse az elektrodinamikus wattmérő szerkezetét, magyarázza el 

működését! 
Hogyan mérhető a villamos munka, teljesítmény egyenáramú, illetve az 
egyfázisú váltakozó áramú körben? 
 

 b) Ismertesse a digitális kombinációs hálózatok elvi felépítését, működési elvét! 
Sorolja fel a kombinációs áramkörök fajtáit, beszéljen alkalmazásukról! 
Katalóguslapok alapján ismertesse néhány kombinációs integrált áramkör  
alkalmazási tulajdonságait, értelmezze műszaki jellemzőjüket! 
 

 c) Elvi működési vázlatok alapján beszéljen a hőmérséklet-érzékelőkről, 
ismertesse a hőmérséklet-érzékelők fajtáit! 
Értelmezze a hőmérséklet-távadók műszaki jellemzőit! 
 
 
 

 
5.a) Jellemezze a valóságos energiaforrásokat, ismertesse az energiaforrások kétféle 

helyettesítő képét (feszültség- és áramgenerátor)! 
Hogyan határozható meg az energiaforrások belső ellenállása? 
Jellemezze az energiaforrások üresjárási, rövidzárási és terhelési állapotát! 
Mit értünk teljesítményillesztésen? 
 

 b) Ismertesse a teljesítményelektronika vezérelhető eszközeinek működési elvét! 
Ábrák alapján magyarázza el a tirisztor, TRIAC, oltható tirisztor (GTO) és 
tranzisztor (IGBT) működését, ismertesse jelleggörbéiket! 
 

 c) Elvi kapcsolási rajzok alapján ismertesse az erő és a nyomaték érzékelésének 
elvi lehetőségeit! Soroljon példákat az alkalmazásukra! 

 
 
6.a) Miért van szükség az energiaforrások összekapcsolására? 

Ismertesse az energiaforrások soros és párhuzamos kapcsolásainak szabályait! 
 

 b) Ismertesse a digitális technika alapfogalmait! 
Mit értünk az információ analóg és digitális leképzésén? Mit értünk a 
kódoláson? 
Hogyan adhatók meg a logikai függvények, és milyen módszerekkel 
egyszerűsíthetők? 
Jellemezze a leggyakoribb digitális integrált áramkör családokat elemkészlet, 
teljesítményfelvétel, gyorsaság alapján! 
 

 c) Blokkvázlat alapján ismertesse a mikroszámítógépek felépítését és működését! 
Hogyan történik a tár- és perifériakezelés? 
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7.a) Ismertesse az aktív kétpólusú hálózatok egyszerűsítésének elvét (Thevenin és 
Norton tétele)! 

 
 b) Ismertesse az egyfázisú váltakozó áramú szaggató áramköri kialakítását, 

működését soros és párhuzamos R-L terheléssel! 
 
 c) Blokkvázlat alapján ismertesse a mikrovezérlők felépítését és működését! 

Hasonlítsa össze a mikroszámítógépek és a mikrovezérlők szerepét, ismertesse a 
speciális mikrovezérlő funkciókat! 
 
 
 
 

8.a) Ismertesse Coulomb törvényét, valamint a villamos térerősség, feszültség és  
potenciál, felületi töltéssűrűség fogalmát! 
Hogyan számítható ki a gömb középpontjától „r” távolságra a villamos 
térerősség értéke? Szemléletesen ábrázolja a villamos erőteret! 
 

 b) Ismertesse a digitális multiméter felépítését blokkvázlat alapján, mondja el a  
részegységek feladatait! 
Ismertesse az A/D átalakítók feladatait, sorolja fel fajtáit, és magyarázza el egy 
kiválasztott átalakító működését elvi kapcsolási vázlat alapján! 
 

 c) Elvi kapcsolási rajzok alapján ismertesse a váltakozó áramú szaggatók 
vezérlésének elvét egyfázisú és háromfázisú kapcsolásban! 
Elemezze egy adott vezérlőáramkör működését! 
 
 
 
 

9.a) Ismertesse a töltésmegosztás, árnyékolás, dielektromos polarizáció jelenségét! 
Hogyan számítható ki párhuzamos síklemezek között a villamos térerősség 
értéke? 
Szemléletesen ábrázolja az erőteret! 
 

 b) Ismertesse a háromfázisú váltakozó áramú szaggatók áramköri kialakítását és  
működését (adott a háromfázisú feszültségrendszer időfüggvénye)! 

 
 c) Blokkvázlat alapján ismertesse a gyújtásszögvezérlő és nullafeszültség-

kapcsolós integrált áramkörök elvi felépítését és működését! 
Sorolja fel a leggyakrabban alkalmazott gyártmányokat! 
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10.a) Ismertesse a kondenzátorok töltési és kisütési folyamatát! 
Hogyan határozható meg a kondenzátorban tárolt energia? 
Hogyan határozható meg soros és párhuzamos kapcsolású kondenzátorok eredő  
kapacitása? 
 

 b) Ismertesse a digitális frekvencia- és időmérők felépítését tömbvázlat alapján, 
mondja el az egyes részegységek feladatait! 
Sorolja fel a digitális mérések előnyeit és hátrányait az analóg mérésekkel  
szemben! 
 

 c) Blokkvázlat alapján ismertesse a háromfázisú tirisztoros egyenirányítók 
vezérlésének elvi kialakítását! 
Hogyan valósítható meg a vezérlőimpulzusok erősítése? 
 
 
 
 
 

11.a) Értelmezze a kapacitás fogalmát! 
Ismertesse a kondenzátorok jellemzőit és szerkezeti felépítésüket! 
 

 b) Magyarázza el az 1F2Ü1U vezérelt egyenirányító működését R, R-L és R-L-Ub 

terheléssel! 
Szerkessze ki az egyenfeszültség hullámalakját, határozza meg annak 
átlagértékét! 
 

 c) Blokkvázlat alapján ismertesse egy egyenáramú szaggató vezérlésének 
működését! 
 
 
 
 
 

12.a) Hogyan működnek a galvánelemek? 
Ismertesse a szárazelemek szerkezeti kialakítását, kezelésük és tárolásuk 
előírásait! 
 

 b) Szerkezeti rajz alapján ismertesse a katódsugárcső működését, magyarázza el a 
megjelenítés elvét! 
Ismertesse az oszcilloszkópok felépítését tömbvázlat alapján, magyarázza el  
működésüket! 
 

 c) Blokkvázlat alapján ismertesse a szabadon futó inverterek vezérlését!  
Elemezze a vezérlőáramkör működését! 
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13.a) Hogyan működnek az akkumulátorok? 
Ismertesse a savas és lúgos akkumulátorok kiviteli formáit, kezelésük 
szabályait! 
 

 b) Magyarázza el az 1F2Ü1U vezérelt egyenirányító működését váltóirányító  
üzemben! 
Ismertesse a fedés jelenségét és sorolja fel a következményeit! 
Hogyan változik az áramirányító meddőteljesítmény-igénye a gyújtáskésleltetés 
függvényében? 
 

 c) Beszéljen a nagyáramú, nagyfeszültségű elemek digitális jelekkel történő  
meghajtásáról! 
Hogyan valósítható meg a jelzőizzó, LED, relé meghajtása? 
Hogyan valósítható meg teljesítménytranzisztor, tirisztor meghajtása? 
Hogyan valósítható meg az analóg jelkapcsolókhoz való illesztés? 
(Feleletéhez magyarázat nélküli kapcsolási rajzok nyújtanak segítséget.) 
 
 

14.a) Értelmezze a mágneses indukció fogalmát! 
Hogyan számolható ki a párhuzamos vezetők közötti erőhatás, az egyenes 
vezetőre ható erő és a vezetőkeret nyomatéka? 
Ismertesse a mágneses tér ábrázolásának szabályait, rajzoljon példákat! 
 

 
 b) Ismertesse a szinuszos és nemszinuszos jelgenerátorok fajtáit, magyarázza el  

működésüket tömbvázlatok alapján! 
Értelmezze a jelgenerátorok műszaki jellemzőit! 
 

 c) Hogyan működik a LED? 
Ismertesse a hétszegmenses és alfanumerikus kijelzők felépítését, elemezze 
adott meghajtó áramkörök működését! 
 
 
 

15.a) Soroljon példákat az elektrodinamikus erőhatás technikai felhasználására! 
Szerkezeti rajz alapján ismertesse a Deprez műszer működését! 
Hogyan alkalmazható a Deprez műszer egyenáram és -feszültség mérésére  
(méréshatár-kiterjesztés)? 
 

 b) Ismertesse a 3F3Ü1U vezérelt egyenirányító kapcsolás áramköri kialakítását és 
működését! 
Szerkessze ki az egyenfeszültség hullámalakját (adott a háromfázisú 
feszültségrendszer időfüggvénye)! 
Hogyan határozható meg az egyenfeszültség átlagértéke? 
 

    c)  Sorolja fel és értelmezze egy tanult PLC legfontosabb utasításait! 
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16.a) Értelmezze a mágneses térerősség fogalmát, magyarázza el a gerjesztési 

törvényt! 
Ismertesse az egyenes vezető, szolenoid és toroid mágneses terének számítását! 
 

 b) Tömbvázlat alapján ismertesse az analóg multiméterek felépítését, az 
egyenfeszültség-mérés elvét! 
Hogyan valósítható meg váltakozó feszültség, áram és ellenállás mérése 
(mérőátalakítók)? 
Sorolja fel és jellemezze az analóg multiméterek jellemzőit! 
 

 c) Blokkvázlat alapján ismertesse a PLC-k felépítését, jellemezze funkcionális 
egységeit! 
 
 
 
 
 

17.a) Ismertesse az állandó mágnesek és a lágymágneses anyagok mágneses 
viselkedését, határozza meg szerepüket a mágneses kör kialakításában! 
Hogyan határozható meg az elektromágnesek húzóereje? 
Soroljon fel példákat a mágneses húzóerő gyakorlati alkalmazására! 
 

 b) Ismertesse a teljesen vezérelt hídkapcsolás kialakítását és működését! 
Szerkessze ki az egyenfeszültség hullámalakját (adott a háromfázisú 
feszültségrendszer időfüggvénye)! 
Hogyan határozható meg az egyenfeszültség átlagértéke? 
 
 
 

 c) Mit értünk az irányítás fogalmán? 
Sorolja fel és értelmezze az irányítási rendszer részeit! 
Hogyan írható le az irányítási rendszer? 
Ismertesse az irányítások fajtáit, mondjon rá példákat! 
 
 
 

18.a) Hogyan határozható meg az indukált feszültség nagysága és iránya (Faraday és 
Lenz törvénye)? 

 
 b) Tömbvázlatok alapján ismertesse a hálózati tápegységek felépítését, magyarázza 

el az egyes részegységek feladatát! 
Ismertesse a kapcsolóüzemű tápegységek felépítését, működését! 
Értelmezze a tápegységek műszaki jellemzőit! 
 

 c) Mit értünk vezérlésen? 
Sorolja fel és értelmezze a vezérlési vonal szerveit és jeleit! 
Hogyan írható le a vezérlő- és a vezérelt berendezés? 
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19.a) Értelmezze az induktivitás fogalmát! 
Hogyan határozható meg az önindukciós és kölcsönös indukció tényező? 
Jellemezze a tekercsek viselkedését egyenáramú körben! 
 

 b) Ismertesse a háromfázisú féligvezérelt hídkapcsolás áramköri kialakítását és 
működését! 
Szerkessze ki az egyenfeszültség hullámalakját (adott a háromfázisú 
feszültségrendszer időfüggvénye)! 
Hogyan határozható meg az egyenfeszültség átlagértéke? 
Hogyan változik az áramirányító meddőteljesítmény-igénye a gyújtáskésleltetés 
függvényében? 
 

 c) Sorolja fel és jellemezze a vezérlések fajtáit! Mondanivalóját a gyakorlatból vett 
példákkal szemléltesse! 

 
 
 
 
20.a) Ismertesse az örvényáramok keletkezését és kialakulásuk hatásait! 

Sorolja fel az örvényáramú veszteség csökkentésének módjait! 
 

 b) Ismertesse a D/A átalakítók feladatát, sorolja fel fajtáit! Magyarázza el egy adott 
átalakító működését elvi kapcsolási vázlat alapján! 
Mutassa be az analóg jelfeldolgozás folyamatát, ismertesse az analóg kapcsolók, 
analóg multiplexerek és mintavevő-tartó alapáramkörök szerepét! 
 

 c) Ismertesse a villamos vezérlések szabványos rajzjeleit! 
Készítse el egy motorvezérlés főáramköri és áramutas kapcsolási rajzát! 
 
 
 
 

21.a) Ismertesse a villamos méréstechnika alapfogalmait: hiba, hibahatár, pontossági 
osztály, mérőműszerek jellemzői, jelölések! 
Jellemezze az elektromechanikus műszerek működését mutatókitérés, 
csillapítás, csapágyazás kialakítása szempontjából! 
Rajzolja le a lágyvasas műszer szerkezetét, magyarázza el működését! 
 

 b) Elvi kapcsolási vázlat alapján ismertesse a négynegyedes üzemű vezérelt 
egyenirányítók felépítését, mutassa be a lehetséges üzemmódokat! 
Ismertesse a tirisztorok vezérlésének lehetőségeit! 
 

 c) Tömbvázlat alapján ismertesse a PLC-k felépítését, jellemezze a funkcionális 
egységeit! 
Hogyan valósítható meg a be- és kimeneti illesztés? 
Sorolja fel a főbb gyártmánycsaládokat és ismertesse jellemzőiket! 
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22.a) Szerkezeti vázlat alapján ismertesse az indukciós fogyasztásmérő működését! 
  
 b) Blokkvázlat alapján ismertesse az integrált műveleti erősítők felépítését, 

jellemezze részáramköreiket, értelmezze műszaki jellemzőiket! 
Hogyan valósítható meg műveleti erősítő alkalmazásával az invertáló,  
neminvertáló, összegző és különbségképző áramkör? 
 

 c) Sorolja fel a szerszámgépek automatizálható tevékenységeit! 
Műszaki vázlatok alapján ismertesse az NC és CNC vezérlés elvét! 
Magyarázza el vezérlőberendezések felépítését és működési elvét! 
 
 
 
 

23.a) Jellemezze az ellenállás, tekercs és kondenzátor váltakozó áramú viselkedését, 
értelmezze az impedancia fogalmát! 
Hogyan jellemezhető egy valóságos tekercs váltakozó áramú viselkedése? 
 

 b) Ábrák alapján ismertesse az egyenáramú szaggatók áramköri kialakítását és 
működését! 
Hogyan  hatnak  az  áramkör  működésére  a  különféle  terhelések  (R,  R-L  és  
R-L-Ub terhelések)? 
 

 c) Műszaki vázlatok alapján ismertesse az ipari robotok mozgásformáit, a robotok 
vezérlőegységeinek működési elvét! 
Ismertesse az ipari robotok programozási elvét! 
 
 
 
 

24.a) Hogyan határozható meg az eredő impedancia, feszültségesések, teljesítmény-
felvétel, teljesítménytényező ellenállás, induktív és kapacitív reaktancia soros 
kapcsolása esetén? 
Hogyan viselkedik az áramkör a frekvencia függvényében? 
Ismertesse a feszültségrezonancia jelenségét! 
 

 b) Csoportosítsa és jellemezze a nagyjelű erősítőket! 
Ismertesse a teljesítményerősítők munkapont-beállítását! 
Részletesen elemezze az ellenütemű teljesítményfokozatok működését! 
 

 c) Rajzolja le a szabályozási kör felépítését, jellemezze a szabályozási kör szerveit 
és jeleit! 
Ismertesse a szabályozások jellemzőit, a visszacsatolás hatásait! 
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25.a) Hogyan határozható meg az eredő impedancia, ágáramok, teljesítményfelvétel, 

teljesítménytényező ellenállás, induktív és kapacitív reaktancia párhuzamos  
kapcsolása esetén? 
Hogyan viselkedik az áramkör a frekvencia függvényében? 
Ismertesse az áramrezonancia jelenségét! 
 

 b) Ismertesse az egyfázisú hídkapcsolású inverter felépítését és magyarázza el  
működését! 
Hogyan változtatható az inverter kimeneti feszültsége? 
 

 c) Jellemezze a szabályozásokat 
– az alapjel időbeli lefolyása szerint, 
– a szabályozások folyamatossága szerint, 
– a szabályozási kör jeleinek értékkészlete szerint, 
– a szabályozási kör szerkezete alapján! 
 
 
 

26.a) Ismertesse a szimmetrikus háromfázisú feszültség előállításának elvét, ábrázolja 
a háromfázisú feszültségrendszert időfüggvénnyel és forgóvektorral! 
Hogyan csatlakoztathatók a fogyasztók a három- és négyvezetékes feszültség- 
rendszerhez? 
Értelmezze csillag- és háromszögkapcsolásban a fázis- és vonali 
mennyiségeket! 
 

 b) Miért van szükség többfokozatú erősítőkre? 
Hogyan valósíthatók meg a többfokozatú erősítők, hogyan kell beállítani 
munkapontjukat, illetve hogyan kell meghatározni az eredő váltakozó áramú  
jellemzőket? 
Ismertesse a negatív visszacsatolás elvét és alkalmazását többfokozatú  
erősítőkben! 
 

 c) Kapcsolási vázlatok alapján ismertesse a szabályozók elvi felépítését! 
Mutassa be a P, I, D hatást a szabályozási körre! 
 
 
 

27.a) Hogyan számítható ki a háromfázisú hatásos, meddő és látszólagos 
teljesítmény? 
Ismertesse a háromfázsiú hatásos teljesítmény mérésének elvét három- és  
négyvezetékes rendszerben! 
 

 b) Kapcsolási vázlatok alapján ismertesse a háromfázisú inverterek áramköri 
kialakítását és működését! 
Mit értünk a feszültség- és áraminverter fogalmán? 
 

 c) Értelmezze a távadók szerepét a szabályozási körben, tömbvázlatok alapján 
ismertesse a távadók felépítését! 
Sorolja fel az irányítástechnika szabványosított jelszintjeit! 



 11

 
 

28.a) Sorolja fel és jellemezze a légnemű, folyékony és szilárd szigetelőanyagokat, 
ismertesse az átütés folyamatát! 

 
 b) Sorolja fel az erősítők jellemzőit, és ismertesse meghatározásuk módját! 

Végezze el egy kiválasztott kisjelű, kisfrekvenciás erősítő alapkapcsolás 
munkapont-beállítását, és határozza meg a kapcsolás váltakozó áramú 
jellemzőit! 
 

 c) Tömbvázlat alapján ismertesse egy folytonos-folyamatos működésű 
szabályozási kör jellemző felépítését, elemezze a szabályozási kör működését! 

 
 
 
 
29.a) Hogyan lehet szinuszosan váltakozó feszültséget előállítani? 

Ábrázolja a feszültséget időfüggvénnyel és forgóvektorral! 
Ismertesse a szinuszosan váltakozó mennyiségek jellemzőit (csúcsérték, effektív 
érték, frekvencia, periódusidő, körfrekvencia)! 
 

 b) Elvi kapcsolási vázlat alapján ismertesse a feszültségcsökkentő és 
feszültségnövelő egyenáramú szaggató kapcsolás működését! 

 
 c) Tömbvázlat alapján ismertesse egy digitális szabályozási rendszer jellemző 

felépítését, és elemezze a szabályozási kör működését! 
 
 
 
 
30.a) Értelmezze a hatásos, meddő és látszólagos teljesítmény fogalmát, ismertesse a 

kiszámításuk módját! 
Mit értünk a teljesítménytényező fogalmán? 
 

 b) Ismertesse a bipoláris tranzisztor szerkezetét, működését, jelleggörbéit és 
helyettesítő kapcsolását! 
Mit értünk a tranzisztor lineáris és kapcsoló üzemmódján? 
 

 c) Tömbvázlat alapján ismertesse egy nagy teljesítményű aszinkronmotor 
fordulatszám-szabályozásának jellemző felépítését! 
Elemezze a szabályozás működését! 
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Erősáramú szakismeretek  
 
 

1.a) Ismertesse az egyfázisú transzformátor működési elvét! 
Rajzolja le a transzformátor helyettesítő kapcsolását! 
Magyarázza el a helyettesítő kapcsolás elemeinek származtatását! 
Szerkesszen vektorábrát ohmos-induktív és ohmos-kapacitív terhelésre a 
helyettesítő kapcsolás alapján! 
Határozza meg a terheléstől függő feszültségváltozást! 
 

 b) Ismertesse az épületek villamos berendezéseinek létesítésére vonatkozó hatályos 
szabvány felépítését, szerkezetét, kiterjedésének hatályát ( MSZ 2364 )! 
Sorolja fel a szabványlapok témaköreit!  
Magyarázza el, hogy mennyiben befolyásolja a helyiségek jellege a villamos 
berendezések alkalmazhatóságát! 
 

 c) Ismertesse a vállalkozás fogalmát! 
Mit értünk egyéni vállalkozás alatt, és hogyan történik a jogi szabályozása? 
Beszéljen a társas vállalkozásokról és jogi szabályozásukról! 
 
 

2.a) Ismertesse a transzformátor üresjárási és rövidzárási állapotát! 
Készítse el a két terhelési állapotra vonatkozó vektorábrát! 
Beszéljen a be- és kikapcsolási jelenségekről, az üresjárási és rövidzárási  
jellemzőkről! 
 

 b) Ismertesse a villamos berendezések átadás-átvételi eljárásának folyamatát! 
Sorolja fel a szükséges ellenőrző méréseket, az üzembe helyezéshez szükséges 
dokumentumokat! 
 

 c) Ismertesse a felelősség fogalmát! 
Beszéljen a jogi személyiség és a jogi személyiség nélküliség fogalmáról! 
Mit értünk az anyagi és a jogi felelősség fogalma alatt? 
Sorolja fel a korlátlan, a korlátolt, az egyetemleges és a személyes felelősség 
jellemzőit! 
 
 

3.a) Ismertesse a leggyakrabban alkalmazott háromfázisú transzformátor 
kapcsolásokat! 
Magyarázza el a fázisfordítási szög meghatározását! 
Beszéljen a transzformátor veszteségeiről és hatásfokáról, valamint feszültség- 
és terhelésfüggésükről! 
 

 b) Ismertesse a következő érintésvédelmi módokat:!  
   Védelem törpefeszültséggel, II. év. osztályú villamos szerkezet használata,  

a környezet elszigetelése, villamos elválasztás 
 
 c) Sorolja fel egy vállalkozás beindításának feltételeit! 

Beszéljen az engedélyeztetés és a cégbejegyzés teendőiről, a társasági szerződés 
jellemzőiről, a cégbírósági tudnivalókról! 
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4.a) Beszéljen a mérőtranszformátorok működéséről, jellemzőiről, osztályozásukról! 
Ismertesse szabványos rajz- és kapocsjelöléseiket! 
 

 b) A hatályos szabvány alapján ismertesse a táplálás önműködő lekapcsolásán 
alapuló  érintésvédelmi módok kiviteli előírásait! 
Sorolja fel az áramvédő-kapcsolás, földelés, védővezető, EPH, helyi 
egyenpotenciálra hozó összekötés létesítésének lényeges műszaki paramétereit! 
 

 c) Beszéljen a bankrendszerről! 
Ismertesse a kétszintű bankrendszer feladatait! 
Milyen értékpapírokat ismer? 
Beszéljen a tőzsde működéséről! 
 
 

5.a) Ismertesse a háromfázisú aszinkron indukciós motor működési elvét! 
Rajzolja le a helyettesítő kapcsolását! 
Magyarázza el a helyettesítő kapcsolás elemeinek származtatását! 
Hogyan változnak a forgórészköri mennyiségek a fordulatszám függvényében? 
 

 b) Ismertesse a táplálás önműködő lekapcsolásán alapuló érintésvédelmi módokat! 
Térjen ki alkalmazásuk lehetőségeire, feltételeire és korlátaira! 

 
 c) Beszéljen a bankszolgáltatásokról! 

Ismertesse a bankszámla és hitelkártya fogalmát, jellemzőit! 
Mit tud a hitelekről, kezességről? 
Mit értünk a pénzforgatás, befektetés és a tőzsde fogalma alatt? 
 
 

6.a) Ismertesse az energiaátalakulás folyamatát az aszinkronmotorban! 
Beszéljen a veszteségekről, határozza meg a hatásfokot és a hasznos 
nyomatékot! 
 

 b) Beszéljen a túlfeszültség keletkezési okairól! Szerkezeti rajz alapján ismertesse 
a túlfeszültség-védelemi eszközök működését! Beszéljen a szigetelési szintek 
koordinálásáról! 

 
 c) Ismertesse a személyi munkavédelem fogalmát, szükségességét, eszközeit! 

Milyen kötelességei vannak a munkáltatónak és a dolgozónak az egyéni 
egészségvédelemmel kapcsolatosan? 
 
 

7.a) Ismertesse az aszinkrongép kördiagramjának származtatását! 
Magyarázza el a szerkesztés menetét! 
Készítsen szlipskálát! 
Jelölje a nevezetes pontokat és vonalakat! 
Értelmezze az üzemállapotokat a kördiagramon! 
 

 b) Beszéljen a villamosenergia-gazdálkodásról, a fogyasztói árszabásokról! 
Ismertesse a cos-javítás módszereit, a fázisjavításhoz szükséges kapacitás 
számítását! Kapcsolási rajz alapján ismertesse a kondenzátortelepek működését! 
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 c) Sorolja fel az egészséges üzem, munkahely követelményeit! 
Beszéljen az üzem és a munkahelyek kialakításáról, elrendezéséről és a 
munkaegészségügyi követelményekről! 
 
 

8.a) Ismertesse a szinkrongépek működési elvét! 
Definiálja a szinkrongenerátor üzemállapotait! 
Rajzolja le a helyettesítő kapcsolást, értelmezze az elemeit! Szerkesszen  
vektorábrákat generátoros és motoros üzemállapotra! 
 

 b) Beszéljen a villamos fogyasztók energiaellátásáról! 
Ismertesse a teljesítményszükséglet meghatározásának mikéntjét! 
Sorolja fel az energiaellátás minőségi mutatóit, a kis- és a középfeszültségű 
villamosenergia-ellátás jellemzőit! 
 

 c) Ismertesse a baleset és a baleset-elhárítás fogalmát! 
Beszéljen a munkahelyi balesetek személyi és tárgyi okairól, a munkaadók és 
munkavállalók balesetek megelőzésére vonatkozó kötelezettségeiről! 
 
 

9.a) Ismertesse az egyfázisú aszinkronmotor működését, a segédfázis szerepét! 
Beszéljen az univerzális motorok működéséről, jellemzőiről! 
 

 b) Kapcsolási rajzok alapján ismertesse a szinkrongenerátorok védelmeit! 
Hogyan védekezünk a belső és külső zárlatok ellen? 
Magyarázza el a testzárlat- és menetzárlatvédelem működését! 
 

 c) Beszéljen a tűzvédelemről! 
Sorolja fel a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatait! 
Beszéljen a veszélyforrásokról, a tűzoltás elvéről, módjairól! 
 
 

10.a) Ismertesse a szinkrongenerátor önálló üzemét! 
Hogyan változik a szinkrongenerátor kapocsfeszültsége terhelés hatására? 
Rajzolja le a terhelési és szabályozási jelleggörbét! 
Határozza meg a szinkrongépek nyomatékát! 
Mit értünk terhelési szög alatt? 

 
 b) Beszéljen a transzformátorvédelmekről! 

Kapcsolási rajz alapján ismertesse a gázvédelem, differenciálvédelem és 
túláramvédelem szerepét, működését! 
 

 c) Ismertesse az adózással kapcsolatos alapfogalmakat! 
Beszéljen az adózás funkcióiról és az adók csoportosításáról! 
 
 

11.a) Ismertesse a szinkrongenerátorok párhuzamos üzemét! 
Sorolja fel a hálózatra kapcsolás feltételeit! 
Magyarázza el a hatásos és meddő teljesítmény változtatásának lehetőségeit! 
Értelmezze a "V"-görbéket! 
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 b) Beszéljen a tartalékátkapcsoló automatikákról! 

Logikai vázlata alapján ismertesse a vonali tartalékátkapcsoló automatika és az 
eseményvezérlésű transzformátor-átkapcsoló automatika működését! 
 

 c) Ismertesse az egyéni vállalkozó adózási lehetőségeit! 
Mit értünk az önbevallás és az adókivetés fogalmán? 
Beszéljen a személyi jövedelemadóról, a társasági adóról és az átalányadóról! 
 
 

12.a) Ismertesse a szinkronmotor működési elvét, vektorábráit! 
Mi a stabilitás feltétele? 
Magyarázza el a teljesítménytényező javításának lehetőségét túlgerjesztett  
szinkronmotorral! 
 

 b) Beszéljen a földzárlatvédelmi automatikáról! 
Hogyan érzékeljük a földzárlatot? 
Folyamatábra alapján ismertesse a FÁVA és a KVA együttműködését! 
 

 c) Ismertesse a munkaviszonnyal rendelkező egyén, a főállású és mellékállású  
vállalkozó kapcsolatát a társadalombiztosítással! 
Magyarázza el az egészség- és nyugdíjbiztosítás fogalmát! 
Beszéljen a TB járulék fizetési kötelezettség fogalmáról, mértékéről! 
 
 

13.a) Ismertesse az egyenáramú gépek működési elvét! 
Beszéljen a kommutátor szerepéről generátoros és motoros üzemállapotban! 
Hogyan határozható meg az indukált feszültség és a nyomaték? 
 

 b) Beszéljen a visszakapcsoló automatikákról! 
Ismertesse az önműködő visszakapcsolás elvét, az elő- és utógyorsítást,  
túlfedést! 
Sorolja fel a visszakapcsolási rendszerek jellemzőit közép- és nagyfeszültségű 
hálózatokon! 
 

 c) Beszéljen a helyi adókról! 
Ismertesse a helyi adózás fogalmát, fajtáit! 
Magyarázza meg, mit értünk a kommunális és az iparűzési adó fogalma alatt! 
 
 

14.a) Beszéljen az egyenáramú gépek terheléséről! 
Sorolja fel az armatúra-visszahatás következményeit, az armatúra-visszahatás  
kiegyenlítésének lehetőségeit! 
Magyarázza meg a kommutáció jelenségét! 
Mi a segédpólus szerepe és hogyan kötjük be? 
 

 b) Blokkvázlat alapján ismertesse a digitális túláramvédelem és visszakapcsoló 
automatika elvi felépítését! 
Jellemezze a funkcionális egységeket! 
Beszéljen a beállítási lehetőségeikről! 
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 c) Ismertesse a vállalkozás működtetésével kapcsolatos tevékenységeket! 

Beszéljen a nyilvántartási, számlaadási kötelezettségről! 
Sorolja fel a pénztárkönyv vezetésének előírásait, a vállalkozás 
megszüntetésének és átalakításának szabályait! 
 
 

15.a) Beszéljen a külső, párhuzamos és vegyes gerjesztésű egyenáramú 
generátorokról! 
Ismertesse kapcsolási rajzukat, jelleggörbéiket! 
Sorolja fel a párhuzamos gerjesztésű generátor gerjedési feltételeit! 
Beszéljen a hegesztőgenerátorokról! 
 

 b) Blokkvázlat alapján ismertesse az elektronikus túláramvédelem és 
visszakapcsoló automatika elvi felépítését! 
Jellemezze a funkcionális egységeket! 
Ismertesse beállítási lehetőségeiket! 
 

 c) Beszéljen a munkaviszony létesítésének feltételeiről! 
Ismertesse a munkaszerződés fogalmát! 
Hogyan történhet a munkaviszony megszüntetése? 
 
 

16.a) Beszéljen a külső gerjesztésű egyenáramú motorról! 
Készítse el elvi kapcsolási rajzát! 
Rajzolja le az n = f (Ia ), M = f ( Ia ), n = f ( M) jelleggörbéket, és értelmezze  
azokat! 
 

 b) Kapcsolási rajz alapján ismertesse a differenciálvédelmek működését! 
Beszéljen a stabilizált különbözeti védelemről és a szakaszvédelemről! 
 

 c) Beszéljen a környezetvédelemről! 
Ismertesse a környezet fogalmát, a környezetvédelem területeit! 
Sorolja fel a környezetkárosító hatásokat! 
Mi a környezetvédelmi tevékenység lényege? Sorolja fel eszközeit! 
 
 

17.a) Beszéljen a soros gerjesztésű egyenáramú motorról! 
Készítse el elvi kapcsolási rajzát! 
Rajzolja le az n = f (Ia ), M = f ( Ia ), n = f ( M) jelleggörbéket és értelmezze  
azokat! 
 

 b) Ismertesse a távolsági védelmek működését! 
Blokkvázlat alapján jellemezze a távolsági védelem elemeit! 
Értelmezze a kioldási jelleggörbéket! 
 

 c) Ismertesse a biztonságtechnika fogalmát, feladatait, módszereit! 
Melyek a technikai védelem fokozatai? 
Sorolja fel a termelő berendezések általános biztonságtechnikai követelményeit! 
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18.a) Ismertesse a léptetőmotorok és szervomotorok működését, jellemzőiket! 
 
 b) Magyarázza meg a túláramvédelmek működési elvét! 

Kapcsolási rajz alapján beszéljen a független késleltetésű túláramvédelemről, az 
áramszelektív túláramvédelemről és az irányított túláramvédelemről! 
 

 c) Ismertesse a villamos áram élettani hatásait! 
Mit értünk villamos áramütés alatt? 
Sorolja fel az áramütés veszélyességét befolyásoló tényezőket! 
Mi a teendő villamos áramütéses baleset észlelése esetén? 
 
 

19.a) Ismertesse a villamos hajtás mozgásegyenletét! 
Osztályozza a motorokat és a munkagépeket nyomatéki jelleggörbéik alapján! 
Mi a stabilitás általános feltétele? 
Hogyan történik a terhelő nyomatékok és a tömegek átszámítása a motor 
tengelyére? 
 

 b) Beszéljen a villamosenergia-rendszer meghibásodásairól! 
Sorolja fel a leggyakoribb hibákat! 
Ismertesse a védelmekkel szemben támasztott követelményeket! 
 

 c) Beszéljen a foglalkozási ártalmakról és betegségekről! 
Ismertesse az ártalmak és betegségek fogalmát, csoportosítsa azokat! 
Hogyan alkalmazkodik a szervezet a munkavégzéshez? 
Melyek az ártalmak és betegségek fő jellemzői és megelőzésük módjai? 
 
 

20.a) Beszéljen a villamos motorok kiválasztásának általános szempontjairól! 
Csoportosítsa a villamos motorokat építési alak, védettségi mód és szigetelési 
osztályok szerint! 
Mit tud a villamos motorok melegedéséről (szabványos terhelési módok)? 
 

 b) Beszéljen a vezénylőberendezésekről! 
Kapcsolási rajz alapján ismertesse a megszakítók és távhajtású szakaszolók 
működtetését! 
Mi a leágazások mérőáramköreinek funkciója? 
 

 c) Ismertesse egy vállalkozás indításához szükséges üzleti terv legfontosabb 
fejezeteit! 

 
21.a) Ismertesse az egyenáramú motorok indítási lehetőségeit és ezek gyakorlati       

megvalósítását! 
 

b) Definiálja a zárlat fogalmát, jellemezze a zárlatok fajtáit! 
Ismertesse a zárlatszámítás alapelveit és a zárlatkorlátozást! 

 
 c) Beszéljen a piackutatásról! 

Mire terjed ki a célpiac elemzés? 
Ismertesse a piacszegmentálást és módszereit! 
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22.a) Ismertesse az egyenáramú motorok fékezési módszereit! 
Magyarázza el az energia-visszatáplálásos, az ellenállásos és az ellenáramú 
fékezés elvét, megvalósítását eltérő gerjesztési rendszerek esetén! 
 

 b) Ismertesse a zárlatok keletkezésének okait és fajtáit! 
Időfüggvények alapján ismertesse a zárlati áramok időbeni lefolyását! 
 

 c) Beszéljen a marketingtervről! 
Ismertesse marketing fogalmát! 
Sorolja fel a marketing-mix elemeit! 
Jellemezze a termékéletgörbét! 
Ismertesse a költség és nyereség fogalmát! 
 
 

23.a) Ismertesse az egyenáramú motorok fordulatszám-változtatásának lehetőségeit! 
Magyarázza el a kapocsfeszültség változtatásával történő, az ellenállásos és a 
mezőgyengítéses fordulatszám-változtatás elvét, megvalósítását eltérő 
gerjesztési rendszerek esetén! 
 

 b) Beszéljen a villamos állomásokról! 
Osztályozza a villamos állomásokat feladatuk alapján! 
Milyen gyűjtősínrendszereket ismer? 
Sorolja fel a gyűjtősínleágazások készülékeit! 
Kapcsolási rajz alapján ismertesse a jellegzetes leágazásokat! 
 

 c) Beszéljen az értékesítésről! 
Sorolja fel az értékesítési terv elemeit! 
Milyen értékesítési csatornákat ismer? 
Mit értünk az eladásösztönzés fogalma alatt? 
Beszéljen a reklám szerepéről! 
 
 

24.a) Ismertesse a kalickás forgórészű aszinkronmotorok indítási módjait! 
Magyarázza el az ellenállásos, transzformátoros, csillag-delta, goromba és lágy 
indítási módok elvét! 
Beszéljen a mélyhornyú és kétkalickás forgórészű aszinkronmotorokról! 
 

 b) Sorolja fel a vezetékek villamos jellemzőit! 
Rajzolja le a helyettesítő kapcsolást! 
Ismertesse az R-L-C jellemzők számítását, a feszültségesés nagyságának 
meghatározását! 
Milyen veszteségek lépnek fel a vezetékeken? 
 

 c) Beszéljen a pénzügyi tervről! 
Mit értünk pénzügyi számvitel és az adatszolgáltatási kötelezettség alatt? 
Sorolja fel a pénzügyi terv elemeit! 
Ismertesse a fedezeti pont számítását, ábrázolását! 
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25.a) Ismertesse a csúszógyűrűs aszinkronmotor indítási lehetőségeit és ezek 
gyakorlati megvalósítását! 

 
 b) Ismertesse a villamos ív fogalmát, kialakulásának feltételeit! 

Ábrázolja az ívfeszültség változását az ív áramának és hosszának 
függvényében! 
Időfüggvények alapján értelmezze, hogyan történik az egyen- és váltakozó 
áramú ív oltása? 
 

 c) A hatályos szabvány alapján ismertesse a nagyfeszültségű villamos 
berendezések üzemeltetésének szabályait! 
Beszéljen a személyi feltételekről! 
Sorolja fel és értelmezze a feszültségmentesítés lépéseit! 
Hogyan történik a bekapcsolás, feszültség alá helyezés? 
 
 

26.a) Ismertesse az aszinkronmotorok fordulatszám-változtatásának módszereit! 
Magyarázza el a frekvencia változtatásával és a pólusszám-változtatással történő 
fordulatszám-változtatás elvét és gyakorlati megvalósítását! 
 

 b) Beszéljen az erőművekről! 
Folyamatábra alapján ismertesse a gőzerőművek fő berendezéseit! 
Ismertesse a villamosenergia-termelés folyamatát! 
Hogyan oldható meg a háziüzem energiaellátása? 
Sorolja fel, milyen egyéb villamosenergia-előállítási módokat ismer! 
 
 

 c) Szabvány felhasználásával beszéljen a villamos berendezések 
biztonságtechnikai követelményeiről! 
Ismertesse az áramütés elleni védelem fogalmát, szükségességét! 
Mutassa be az érintésvédelmi osztályokat! 
Beszéljen a villamos berendezések védettségéről, a robbanásbiztos védelmi  
módokról! 
 
 

27.a) Ismertesse a szinkronmotorok indításának és fordulatszám-változtatásának  
módszereit! 
Magyarázza el az aszinkron felfutással, indítómotorral és a frekvencia 
felfutással történő indítás elvét! 
Beszéljen a póluspárszám-változtatással és a frekvenciaváltoztatással történő 
fordulatszám-változtatásról! 
 

 b) Beszéljen a nagyfeszültségű villamos készülékekről! 
Ismertesse a megszakítók feladatát, igénybevételeit és a megszakítókkal  
szemben támasztott követelményeket! 
Hogyan történik az ívoltás a megszakítókban? 
Szerkezeti rajz alapján ismertesse a megszakítók működtetését! 
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 c) A hatályos szabvány alapján ismertesse a nagyfeszültségű villamos 
berendezések üzemeltetésének szabályait! 
Beszéljen a személyi feltételekről! 
Hogyan végezhetünk munkát feszültség alatt lévő berendezéseken és 
közelükben? 
 
 

28.a) Ismertesse a transzformátorok párhuzamos kapcsolását és párhuzamos üzemét! 
Sorolja fel a párhuzamos kapcsolás feltételeit! 
Hogyan oszlik meg a terhelés párhuzamosan kapcsolt transzformátorok között? 
 

 b) Beszéljen a nagyfeszültségű villamos készülékekről! 
Ismertesse a nagyfeszültségű olvadóbiztosítók, szakaszolók feladatait! 
Szerkezeti rajz alapján ismertesse felépítésüket, működtetésüket! 
 

 c) Beszéljen a vállalkozás emberi tényezőiről! 
Ismertesse a cselekvési önismereti modelleket, az emberi szükségletek 
hierarchiáját! 
Sorolja fel a hatékony vállalkozó hét jellemzőjét! 
 
 

29.a) Ismertesse a csúszógyűrűs aszinkronmotor fordulatszám-változtatását a szlip  
változtatásával! 
Magyarázza el a szlip változtatását forgórészkörbe kötött ellenállásokkal és  
félvezetős kaszkádkapcsolással! 
 

 b) Ismertesse a kisfeszültségű villamos készülékek működési elvét és jellemzőit! 
Szerkezeti rajz alapján beszéljen az olvadóbiztosítókról, kismegszakítókról és a 
kisfeszültségű megszakítókról! 
 

 c) Beszéljen a kommunikáció szerepéről az üzleti életben! 
Melyek a kapcsolattartás módszerei? 
Sorolja fel a beszéd-, meta- és íráskommunikáció jellemzőit! 
 
 

30.a) Ismertesse az aszinkronmotorok fékezési módjait! 
Magyarázza el a rövidre zárt forgórészű motor fékezését irányváltó üzemben! 
Rajzolja le a dinamikus fékezés főáramköri és vezérlőáramköri kialakítását! 
 

 b) Ismertesse a magyar villamosenergia-rendszer jellemzőit! 
Beszéljen a feszültségszintekről, a hálózatok rendeltetéséről, 
hálózatalakzatokról, a csillagpont helyzetéről! 
Mit értünk üzemirányítás alatt? 
 

 c) Beszéljen a konfliktus és stressz szerepéről az üzleti életben! 
Ismertesse a konfliktusmegoldó stratégiákat és ábrázolja azokat! 
Jellemezze a stressz és a különböző élmények összefüggését! 
Milyen stratégiákat ismer a lámpaláz és a stressz leküzdésére? 
 
 


