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Ipari elektronika

1.a) Ismertesse az egyszerli aramkor felépitését, az energiaatalakitas folyamatat!
Ertelmezze a villamos toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, a villamos
teljesitmény és munka fogalmat!

Magyarazza el Ohm torvényét!

b) Mutassa be az egyfazisu egyeniranyitd kapcsolasok felépitését, miikodését!
Abréak segitségével ismertesse a didda szerkezetét, magyarazza el a p-n atmenet
egyeniranyito hatasat, értelmezze a diddak miiszaki jellemzdit!

Rajzolja le az egyfazisu egyeniranyité kapcsolasokat, szerkessze ki az
egyenfesziiltség alakjat, mutassa be a sziirés hatasat!
Hatarozza meg az egyenfesziiltség nagysagat!

¢) Ismertesse a villamos mennyiségek érzékeloit!
Miiszaki vazlatok segitségével mutassa be az egyen- és valtakozo fesziiltség,
aram, valamint a teljesitménytényezo érzékelésének elvét!
Ertelmezze a villamos mennyiséget érzékeld tdvadok miiszaki jellemzdit!

2.a) Ismertesse a Kirchhoff térvényeket!
Hogyan szamitjuk ki soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasi passziv
ellenallas-halozatok ereddjét?
Ertelmezze az ellenallasok jellemzdit, és mutassa be kiviteli formaikat!

b) Ismertesse a digitalis szekvencialis &ramkordk elvi felépitését, miikodését!
Sorolja fel a szekvencialis alaparamkorok fajtait, beszéljen az alkalmazasukrol!
Kataloguslapok  alapjan  ismertesse = néhany  szekvencialis  aramkor
alkalmazasanak tulajdonsagait, és értelmezze miiszaki jellemzdiket!

¢) Abrak alapjan beszéljen a fényérzékelokrdl, ismertesse a fényérzékelés elvi
lehetdségeit!
Soroljon példakat a fényérzékeldk alkalmazasara!

3.a) Ismertesse Joule torvényét!
Magyarazza el az ellendllas hdmérsékletfiiggését!
Hogyan szamitjuk ki az lizemszerli és zérlati tilmelegedés mértékét?

b) Ismertesse a haromfazist egyeniranyitd kapcsolasok felépitését, miikodését!
Rajzolja le 3F3U1U, 3F6U2U kapcsolasokat, és szerkessze meg az
egyenfesziiltség alakjat (adott a haromfazist fesziiltségrendszer idéfliggvénye)!
Hatarozza meg a diodak igénybevételét és az egyeniranyitdé transzformator
tipusteljesitményét!

¢) Elvi kapcsolasi rajzok alapjan ismertesse a fordulatszdm-érzékelés modjait,
magyarazza el miikodéstiket!



4.a) Ismertesse az elektrodinamikus wattmérd szerkezetét, magyarazza el
miikodését!
Hogyan mérhetd a villamos munka, teljesitmény egyenaramu, illetve az
egyfazisu valtakoz6 aramu korben?

b) Ismertesse a digitalis kombinacios haldzatok elvi felépitését, miikodési elvét!
Sorolja fel a kombinacids dramkordk fajtait, beszéljen alkalmazasukrol!
Kataléguslapok alapjan ismertesse néhany kombinacids integralt aramkor
alkalmazasi tulajdonsagait, értelmezze miiszaki jellemzdjiiket!

¢) Elvi mikodési vazlatok alapjan beszéljen a homérséklet-érzékelkrol,
ismertesse a hdmérséklet-érzékelok fajtait!
Ertelmezze a hdmérséklet-tavadok miiszaki jellemzoit!

5.a) Jellemezze a valdsagos energiaforrasokat, ismertesse az energiaforrasok kétféle
helyettesitd képét (fesziiltség- és aramgenerator)!
Hogyan hatarozhat6 meg az energiaforrasok belso ellenéllasa?
Jellemezze az energiaforrasok iiresjarasi, rovidzarasi és terhelési allapotat!
Mit értiink teljesitményillesztésen?

b) Ismertesse a teljesitményelektronika vezérelhetd eszkozeinek miikodési elvét!
Abrék alapjan magyarazza el a tirisztor, TRIAC, olthat6 tirisztor (GTO) és
tranzisztor (IGBT) mikddését, ismertesse jelleggorbéiket!

¢) Elvi kapcsolasi rajzok alapjan ismertesse az er €s a nyomaték érzékelésének
elvi lehetdségeit! Soroljon példékat az alkalmazésukra!

6.2) Miért van sziikség az energiaforrasok 6sszekapcsolasara?
Ismertesse az energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasainak szabalyait!

b) Ismertesse a digitalis technika alapfogalmait!
Mit értiink az informdacié analdég és digitalis leképzésén? Mit értiink a
kodolason?
Hogyan adhatok meg a logikai filiggvények, ¢és milyen moddszerekkel
egyszerisithetok?
Jellemezze a leggyakoribb digitalis integralt aramkor csaladokat elemkészlet,
teljesitményfelvétel, gyorsasag alapjan!

¢) Blokkvazlat alapjan ismertesse a mikroszamitogépek felépitését ¢s mitkodését!
Hogyan torténik a tar- és perifériakezelés?



7.a) Ismertesse az aktiv kétpolust halézatok egyszeriisitésének elvét (Thevenin és
Norton tétele)!

b) Ismertesse az egyfazisu valtakozé daramu szaggatdé aramkori kialakitasat,
mitkodését soros és parhuzamos R-L terheléssel!

¢) Blokkvazlat alapjan ismertesse a mikrovezérlok felépitését és mitkodését!
Hasonlitsa 6ssze a mikroszamitogépek és a mikrovezérlok szerepét, ismertesse a
specialis mikrovezérl6 funkciokat!

8.a) Ismertesse Coulomb torvényét, valamint a villamos térerdsség, fesziiltség és
potencial, feliileti toltéssiirliség fogalmat!
Hogyan szamithato ki a gomb kozéppontjatdl ,r” tavolsagra a villamos
térerdsség értéke? Szemléletesen abrazolja a villamos erdteret!
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b) Ismertesse a digitalis multiméter felépitését blokkvazlat alapjan, mondja el a
részegységek feladatait!
Ismertesse az A/D atalakitok feladatait, sorolja fel fajtait, és magyardzza el egy
kivalasztott atalakit6 mikodését elvi kapcsolasi vazlat alapjan!

¢) Elvi kapcsolasi rajzok alapjan ismertesse a valtakozd aramu szaggatok
vezérlésének elvét egyfazist és haromfazisu kapcsolasban!
Elemezze egy adott vezérl6aramkdr miikodését!

9.a) [smertesse a toltésmegosztas, arnyekolas, dielektromos polarizacio jelenségét!
Hogyan szamithatd ki parhuzamos siklemezek kozott a villamos térerdsség
értéke?

Szemléletesen abrazolja az eréteret!

b) Ismertesse a haromfazisu valtakozd aramu szaggatok aramkori kialakitasat és
mikodését (adott a hdromfazisu fesziiltségrendszer id6fiiggvénye)!

¢) Blokkvazlat alapjan ismertesse a gyUjtasszogvezérld ¢és nullafesziiltség-
kapcsolds integralt aramkorok elvi felépitését és miikodését!
Sorolja fel a leggyakrabban alkalmazott gyartmanyokat!



10.a) Ismertesse a kondenzatorok toltési €s kisiitési folyamatat!
Hogyan hatarozhat6 meg a kondenzatorban tarolt energia?
Hogyan hatdrozhatdé meg soros és parhuzamos kapcsolast kondenzatorok eredd
kapacitasa?

b) Ismertesse a digitalis frekvencia- és idomérdk felépitését tombvazlat alapjan,
mondja el az egyes részegységek feladatait!
Sorolja fel a digitalis mérések eldnyeit és hatranyait az analog mérésekkel
szemben!

¢) Blokkvazlat alapjan ismertesse a haromféazist tirisztoros egyeniranyitok
vezérlésének elvi kialakitasat!
Hogyan valésithaté meg a vezérldimpulzusok erdsitése?

11.a) Ertelmezze a kapacitas fogalmat!
Ismertesse a kondenzatorok jellemzdit és szerkezeti felépitésiiket!

b) Magyarazza el az 1F2U1U vezérelt egyeniranyité miikddését R, R-L és R-L-U,
terheléssel!
Szerkessze ki az egyenfesziiltség hullamalakjat, hatdrozza meg annak
atlagértékét!

¢) Blokkvazlat alapjan ismertesse egy egyenaramu szaggatd vezérlésének
miikodését!

12.a) Hogyan miikddnek a galvanelemek?
Ismertesse a szarazelemek szerkezeti kialakitasat, kezelésiik és tarolasuk
cloirasait!

b) Szerkezeti rajz alapjan ismertesse a katodsugarcsé miikodését, magyarazza el a
megjelenités elvét!
Ismertesse az oszcilloszkopok felépitését tombvazlat alapjdn, magyardzza el
mitkodésiiket!

¢) Blokkvazlat alapjan ismertesse a szabadon fut6 inverterek vezérlését!
Elemezze a vezérléaramkor miikodését!



13.a) Hogyan miikodnek az akkumulatorok?
Ismertesse a savas ¢és lugos akkumulatorok kiviteli formait, kezelésiik
szabdlyait!

b) Magyarazza el az 1F2U1U vezérelt egyeniranyitd miikddését valtoiranyito
tizemben!
Ismertesse a fedés jelenségét €s sorolja fel a kovetkezményeit!
Hogyan valtozik az aramirdnyit6 meddoteljesitmény-igénye a gyujtaskésleltetés
fiiggvényében?

¢) Beszéljen a nagyaramu, nagyfesziiltségli elemek digitalis jelekkel torténd
meghajtasarol!
Hogyan val6sithaté meg a jelz6izz6, LED, relé¢ meghajtasa?
Hogyan valésithaté meg teljesitménytranzisztor, tirisztor meghajtasa?
Hogyan val6sithaté meg az analog jelkapcsolokhoz vald illesztés?
(Feleletéhez magyarazat nélkiili kapcsolasi rajzok nyujtanak segitséget.)

14.a) Ertelmezze a magneses indukci6 fogalmat!
Hogyan szamolhato ki a parhuzamos vezetok kozotti erdhatds, az egyenes
vezetdre hato erd és a vezetdkeret nyomatéka?
Ismertesse a magneses tér dbrazolasanak szabalyait, rajzoljon példakat!

b) Ismertesse a szinuszos és nemszinuszos jelgeneratorok fajtait, magyardzza el
miukodésiiket tombvazlatok alapjan!
Ertelmezze a jelgeneratorok miiszaki jellemzdit!

¢) Hogyan miikddik a LED?
Ismertesse a hétszegmenses ¢és alfanumerikus kijelzdk felépitését, elemezze
adott meghajté aramkorok mitkodését!

15.a) Soroljon példékat az elektrodinamikus eréhatés technikai felhasznalasara!
Szerkezeti rajz alapjan ismertesse a Deprez miiszer miikddését!
Hogyan alkalmazhat6 a Deprez miiszer egyenaram és -fesziiltség mérésére
(méréshatar-kiterjesztés)?

b) Ismertesse a 3F3U1U vezérelt egyenirdnyitd kapcsolas aramkori kialakitasat és
mikodését!
Szerkessze ki az egyenfesziiltség hullamalakjat (adott a haromfazisa
fesziiltségrendszer idofiiggvénye)!
Hogyan hatarozhaté meg az egyenfesziiltség atlagértéke?

¢) Sorolja fel és értelmezze egy tanult PLC legfontosabb utasitasait!



16.a) Ertelmezze a magneses térerdsség fogalmat, magyardzza el a gerjesztési
torvenyt!
Ismertesse az egyenes vezetd, szolenoid és toroid magneses terének szamitasat!

b) Tombvazlat alapjan ismertesse az analog multiméterek felépitését, az
egyenfesziiltség-mérés elvét!
Hogyan valdsithatd meg valtakozd fesziiltség, aram ¢€s ellenadllas mérése
(mérbatalakitok)?
Sorolja fel és jellemezze az analog multiméterek jellemzoit!

¢) Blokkvazlat alapjan ismertesse a PLC-k felépitését, jellemezze funkcionalis
egységeit!

17.a) Ismertesse az alland6 magnesek ¢és a lagymdgneses anyagok magneses
viselkedését, hatdrozza meg szerepiiket a magneses kor kialakitasaban!
Hogyan hatarozhat6 meg az elektromagnesek htizoereje?
Soroljon fel példakat a magneses htizderd gyakorlati alkalmazasara!

b) Ismertesse a teljesen vezérelt hidkapcsolas kialakitasat és miikodését!
Szerkessze ki az egyenfesziiltség hullamalakjat (adott a haromfazisu
fesziiltségrendszer idofiiggvénye)!

Hogyan hatarozhaté meg az egyenfesziiltség atlagértéke?

¢) Mit értiink az irdnyitas fogalman?
Sorolja fel és értelmezze az irdnyitasi rendszer részeit!
Hogyan irhato le az irdnyitsi rendszer?
Ismertesse az irdnyitasok fajtait, mondjon ra példakat!

18.a) Hogyan hatarozhaté meg az indukalt fesziiltség nagysaga és iranya (Faraday és
Lenz térvénye)?

b) Tombvdazlatok alapjan ismertesse a haldzati tapegységek felépitését, magyarazza
el az egyes részegységek feladatat!
Ismertesse a kapcsoldlizemil tapegységek felépitését, miikodését!
Ertelmezze a tapegységek miiszaki jellemzoit!

¢) Mit értiink vezérlésen?
Sorolja fel és értelmezze a vezérlési vonal szerveit és jeleit!
Hogyan irhato le a vezérld- és a vezérelt berendezés?



19.a) Ertelmezze az induktivitas fogalmat!
Hogyan hatarozhat6 meg az 6nindukcids és kdlcsonds indukcid tényezd?
Jellemezze a tekercsek viselkedését egyenaramu korben!

b) Ismertesse a haromfazist féligvezérelt hidkapcsolas aramkori kialakitdsat és
mitkodését!
Szerkessze ki az egyenfesziiltség hulldmalakjat (adott a haromfazisu
fesziiltségrendszer idofiiggvénye)!
Hogyan hatarozhat6 meg az egyenfesziiltség atlagértéke?
Hogyan véltozik az dramiranyité medddteljesitmény-igénye a gyujtaskésleltetés
fliggvényében?

¢) Sorolja fel és jellemezze a vezérlések fajtait! Mondanivalgjat a gyakorlatbol vett
példakkal szemléltesse!

20.a) Ismertesse az orvényaramok keletkezését €s kialakulasuk hatasait!
Sorolja fel az 6rvényaramu veszteség csokkentésének modjait!

b) Ismertesse a D/A atalakitok feladatat, sorolja fel fajtait! Magyarazza el egy adott
atalakito miikodését elvi kapcsolasi vazlat alapjan!
Mutassa be az analdg jelfeldolgozas folyamatat, ismertesse az analog kapcsolok,
analog multiplexerek és mintavevo-tartd alaparamkdrok szerepét!

¢) Ismertesse a villamos vezérlések szabvanyos rajzjeleit!
Készitse el egy motorvezérlés féaramkori €s aramutas kapcsolasi rajzat!

21.a) Ismertesse a villamos méréstechnika alapfogalmait: hiba, hibahatér, pontossagi
osztaly, mérodmiiszerek jellemzdi, jelolések!
Jellemezze az elektromechanikus miszerek mukodését mutatokitérés,
csillapitas, csapagyazas kialakitdsa szempontjabol!
Rajzolja le a lagyvasas muszer szerkezetét, magyardzza el mikodését!

b) Elvi kapcsolasi vazlat alapjan ismertesse a négynegyedes lizeml vezérelt
egyenirdnyitok felépitését, mutassa be a lehetséges iizemmodokat!
Ismertesse a tirisztorok vezérlésének lehetdségeit!

¢) Tombvazlat alapjan ismertesse a PLC-k felépitését, jellemezze a funkcionalis
egységeit!
Hogyan valdsithaté meg a be- és kimeneti illesztés?
Sorolja fel a f6bb gyartmanycsaladokat és ismertesse jellemzdiket!



22.a) Szerkezeti vazlat alapjan ismertesse az indukcios fogyasztdsméré mikodését!

b) Blokkvazlat alapjan ismertesse az integralt miveleti erdsiték felépitését,
jellemezze részaramkoreiket, értelmezze miiszaki jellemzdiket!
Hogyan valdsithatd meg miveleti erdsité alkalmazasaval az invertalo,
neminvertalo, 6sszegzo ¢és kiillonbségképzo dramkor?

¢) Sorolja fel a szerszamgépek automatizalhaté tevékenységeit!
Miiszaki vazlatok alapjan ismertesse az NC és CNC vezérlés elvét!
Magyarazza el vezérldberendezések felépitését és miikodési elvét!

23.a) Jellemezze az ellenallas, tekercs és kondenzator valtakozd aramu viselkedését,
értelmezze az impedancia fogalmat!
Hogyan jellemezhetd egy valdsagos tekercs valtakozo aramu viselkedése?

b) Abrak alapjan ismertesse az egyenaramu szaggatok aramkori kialakitasat és
mitkodését!
Hogyan hatnak az aramkor miikddésére a kiilonféle terhelések (R, R-L és
R-L-Uy terhelések)?

¢) Miiszaki vézlatok alapjan ismertesse az ipari robotok mozgéasformadit, a robotok
vezérldegységeinek mitkodési elvét!
Ismertesse az ipari robotok programozasi elvét!

24.a) Hogyan hatarozhat6 meg az eredd impedancia, fesziiltségesések, teljesitmény-
felvétel, teljesitménytényezd ellenallds, induktiv és kapacitiv reaktancia soros
kapcsoléasa esetén?

Hogyan viselkedik az &ramkor a frekvencia fliggvényében?
Ismertesse a fesziiltségrezonancia jelenségét!

b) Csoportositsa és jellemezze a nagyjelil erdsitoket!
Ismertesse a teljesitményerdsitok munkapont-beallitasat!
Részletesen elemezze az elleniitemi teljesitményfokozatok miikodését!

¢) Rajzolja le a szabalyozasi kor felépitését, jellemezze a szabalyozasi kor szerveit
és jeleit!
Ismertesse a szabalyozasok jellemzdit, a visszacsatolds hatasait!



25.a) Hogyan hatarozhat6 meg az eredé impedancia, agaramok, teljesitményfelvétel,
teljesitménytényezd ellendllds, induktiv és kapacitiv reaktancia parhuzamos
kapcsolasa esetén?

Hogyan viselkedik az &ramkor a frekvencia fliggvényében?
Ismertesse az aramrezonancia jelenségét!

b) Ismertesse az egyfazisi hidkapcsolast inverter felépitését és magyarazza el
mitkodését!
Hogyan valtoztathat6 az inverter kimeneti fesziiltsége?

¢) Jellemezze a szabalyozéasokat
— az alapjel id6beli lefolyasa szerint,
— a szabalyozasok folyamatossaga szerint,
— aszabdlyozasi kor jeleinek értékkészlete szerint,
— a szabalyozasi kor szerkezete alapjan!

o

26.a) Ismertesse a szimmetrikus haromfazisu fesziiltség eldallitasanak elvét, abrazolja
a haromfazisu fesziiltségrendszert id6fliggvénnyel és forgovektorral!
Hogyan csatlakoztathatok a fogyasztok a hdrom- és négyvezetékes fesziiltség-
rendszerhez?
Ertelmezze csillag- és haromszogkapcsolasban a fazis- és  vonali
mennyiségeket!

b) Miért van sziikség tobbfokozatu erdsitdkre?
Hogyan valosithatok meg a tobbfokozatu erdsitok, hogyan kell beallitani
munkapontjukat, illetve hogyan kell meghatirozni az eredd valtakozé dramu
jellemzoket?
Ismertesse a negativ visszacsatolds elvét ¢és alkalmazéasat tobbfokozati
erdsitokben!

¢) Kapcsolasi vazlatok alapjan ismertesse a szabalyozok elvi felépitését!
Mutassa be a P, I, D hatést a szabalyozasi korre!

27.a) Hogyan szamithato ki a haromfazisi hatdsos, meddd ¢&s latszolagos
teljesitmény?
Ismertesse a haromfazsiti hatasos teljesitmény mérésének elvét harom- és
négyvezetékes rendszerben!

b) Kapcsolasi vazlatok alapjan ismertesse a haromfazisu inverterek aramkori
kialakitasat és mikodését!
Mit értiink a fesziiltség- és araminverter fogalman?

¢) Ertelmezze a tivadok szerepét a szabalyozasi korben, tombvazlatok alapjan

ismertesse a tavadok felépitését!
Sorolja fel az iranyitastechnika szabvanyositott jelszintjeit!
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28.a) Sorolja fel ¢és jellemezze a légnemi, folyékony és szilard szigetel6anyagokat,
ismertesse az atiités folyamatat!

b) Sorolja fel az erdsitok jellemzoit, €s ismertesse meghatarozasuk modjat!
Végezze el egy kivalasztott kisjelli, kisfrekvencids erdsitd alapkapcsolas
munkapont-beallitasat, ¢és hatarozza meg a kapcsolas valtakozo 4aramu
jellemzdit!

¢) Tombvazlat alapjan ismertesse egy folytonos-folyamatos miikodésii
szabalyozasi kor jellemz0 felépitését, elemezze a szabalyozasi kor miikodését!

29.a) Hogyan lehet szinuszosan valtakoz6 fesziiltséget eldallitani?
Abrazolja a fesziiltséget idéfiiggvénnyel és forgovektorral!
Ismertesse a szinuszosan valtakozd mennyiségek jellemzdit (csucsérték, effektiv
érték, frekvencia, periodusidd, korfrekvencia)!

b) Elvi kapcsolasi vazlat alapjan ismertesse a fesziiltségcsokkentd és
fesziiltségnoveld egyenaramu szaggatd kapcesolds mitkodését!

¢) Tombvazlat alapjan ismertesse egy digitalis szabalyozasi rendszer jellemzd
felépitését, és elemezze a szabalyozasi kor mikodését!

30.a) Ertelmezze a hatasos, meddé és latszolagos teljesitmény fogalmat, ismertesse a
kiszamitasuk modjat!
Mit értiink a teljesitménytényezd fogalman?
b) Ismertesse a bipolaris tranzisztor szerkezetét, miikodését, jelleggorbéit és

helyettesitd kapcsolasat!
Mit értiink a tranzisztor linedris és kapcsol6 tizemmodjan?

¢) Tombvazlat alapjan ismertesse egy nagy teljesitményli aszinkronmotor

fordulatszam-szabalyozasanak jellemz6 felépitését!
Elemezze a szabalyozas miikodését!
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Erosaramu szakismeretek

1.a) [smertesse az egyfazisu transzformator mitkodési elvét!
Rajzolja le a transzformator helyettesit6 kapcsolasat!
Magyarazza el a helyettesitd kapcsolas elemeinek szarmaztatisat!
Szerkesszen vektorabrat ohmos-induktiv €s ohmos-kapacitiv terhelésre a
helyettesitd kapcsolas alapjan!
Hatarozza meg a terheléstol fliggd fesziiltségvaltozast!

b) Ismertesse az épiiletek villamos berendezéseinek 1étesitésére vonatkozo hatalyos
szabvany felépitését, szerkezetét, kiterjedésének hatalyat ( MSZ 2364 )!
Sorolja fel a szabvanylapok témakareit!
Magyaréazza el, hogy mennyiben befolyasolja a helyiségek jellege a villamos
berendezések alkalmazhatdsagat!

c¢) Ismertesse a vallalkozas fogalmat!
Mit értiink egyéni vallalkozas alatt, €s hogyan torténik a jogi szabalyozéasa?
Beszéljen a tarsas vallalkozasokrol és jogi szabalyozasukrol!

2.a) Ismertesse a transzformator {iresjarasi €s rovidzarasi allapotat!
Készitse el a két terhelési allapotra vonatkozd vektorabrat!
Beszéljen a be- ¢és kikapcsolasi jelenségekrdl, az iiresjarasi és rovidzarasi
jellemzdkrol!

b) Ismertesse a villamos berendezések atadas-atvételi eljarasanak folyamatat!
Sorolja fel a sziikséges ellendrzé méréseket, az tizembe helyezéshez sziikséges
dokumentumokat!

c¢) Ismertesse a feleldsség fogalmat!
Beszéljen a jogi személyiség és a jogi személyiség nélkiiliség fogalmarol!
Mit értiink az anyagi és a jogi feleldsség fogalma alatt?
Sorolja fel a korlatlan, a korlatolt, az egyetemleges és a személyes felelosség
jellemzdit!

3.a) Ismertesse a leggyakrabban alkalmazott haromfazisu transzformator
kapcsolasokat!
Magyarazza el a fazisforditasi sz6g meghatarozasat!
Beszéljen a transzformator veszteségeirdl és hatasfokarol, valamint fesziiltség-
¢s terhelésfiiggésiikrol!

b) Ismertesse a kovetkezo érintésvédelmi modokat:!
Védelem torpefesziiltséggel, 1. év. osztalyt villamos szerkezet haszndlata,
a kornyezet elszigetelése, villamos elvalasztas

¢) Sorolja fel egy vallalkozas beinditasanak feltételeit!

Beszéljen az engedélyeztetés €és a cégbejegyzés teenddirdl, a tarsasagi szerzodés
jellemzo6irdl, a cégbirdsagi tudnivalokrol!
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4.a) Beszéljen a mérétranszformatorok miikddésérdl, jellemzdirdl, osztalyozasukrol!
Ismertesse szabvanyos rajz- és kapocsjeldléseiket!

b) A hatdlyos szabvany alapjan ismertesse a taplalas onmiikodé lekapcsolasan
alapuld érintésvédelmi modok kiviteli eldirasait!
Sorolja fel az aramvédo-kapcsolas, foldelés, védovezetd, EPH, helyi
egyenpotencialra hozo 6sszekotés 1étesitésének 1ényeges miiszaki paramétereit!

¢) Beszéljen a bankrendszerrdl!
Ismertesse a kétszintli bankrendszer feladatait!
Milyen értékpapirokat ismer?
Beszéljen a tézsde miikodésérdl!

5.a) Ismertesse a haromfazist aszinkron indukcids motor miikodési elvét!
Rajzolja le a helyettesito kapcsolasat!
Magyarazza el a helyettesitd kapcsolas elemeinek szarmaztatasat!
Hogyan valtoznak a forgorészkori mennyiségek a fordulatszam fliggvényében?

b) Ismertesse a taplalas 6nmiikddo lekapcsolasan alapul6 érintésvédelmi modokat!
Térjen ki alkalmazasuk lehetdségeire, feltételeire és korlataira!

¢) Beszéljen a bankszolgaltatasokrol!
Ismertesse a bankszamla ¢€s hitelkartya fogalmat, jellemzoit!
Mit tud a hitelekrdl, kezességrol?
Mit értiink a pénzforgatas, befektetés és a tozsde fogalma alatt?

6.a) [smertesse az energiaatalakulas folyamatét az aszinkronmotorban!
Beszéljen a veszteségekrdl, hatarozza meg a hatasfokot és a hasznos
nyomatékot!

b) Beszéljen a tulfesziiltség keletkezési okairol! Szerkezeti rajz alapjan ismertesse
a tulfesziiltség-védelemi eszk6zok mukodését! Beszéljen a szigetelési szintek
koordinalasarol!

¢) Ismertesse a személyi munkavédelem fogalmat, sziikségességét, eszkozeit!
Milyen kotelességei vannak a munkaltatonak és a dolgozonak az egyéni
egészségvédelemmel kapcsolatosan?

7.a) Ismertesse az aszinkrongép kordiagramjanak szarmaztatasat!
Magyarazza el a szerkesztés menetét!
Készitsen szlipskalat!
Jelolje a nevezetes pontokat és vonalakat!
Ertelmezze az {izemallapotokat a kordiagramon!

b) Beszéljen a villamosenergia-gazdalkodasrol, a fogyasztdi arszabasokrol!

Ismertesse a cos@-javitas modszereit, a fazisjavitashoz sziikséges kapacités
szamitasat! Kapcsolasi rajz alapjan ismertesse a kondenzatortelepek miikodését!
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¢) Sorolja fel az egészséges lizem, munkahely kdvetelményeit!
Beszéljen az iizem ¢és a munkahelyek kialakitdsarol, elrendezésérdl és a
munkaegészségiigyi kovetelményekrol!

8.a) Ismertesse a szinkrongépek miikodési elvét!
Definialja a szinkrongenerator iizemallapotait!
Rajzolja le a helyettesitd kapcsolast, értelmezze az elemeit! Szerkesszen
vektordbrakat generatoros és motoros lizemallapotra!

b) Beszéljen a villamos fogyasztok energiaellatasarol!
Ismertesse a teljesitménysziikséglet meghatarozasanak mikéntjét!
Sorolja fel az energiaellatds mindségi mutatoit, a kis- és a kozépfesziiltségii
villamosenergia-ellatas jellemzait!

¢) Ismertesse a baleset €s a baleset-elharitas fogalmat!
Beszéljen a munkahelyi balesetek személyi és targyi okairdl, a munkaadok és
munkavallalok balesetek megeldzésére vonatkozo kotelezettségeirdl!

9.a) [smertesse az egyfazist aszinkronmotor mitkddését, a segédfazis szerepét!
Beszéljen az univerzalis motorok miikodésérdl, jellemzoirdl!

b) Kapcsolasi rajzok alapjan ismertesse a szinkrongeneratorok védelmeit!
Hogyan védekeziink a belsd és kiilsé zarlatok ellen?
Magyarazza el a testzarlat- ¢s menetzarlatvédelem miikodését!

¢) Beszéljen a tlizvédelemrol!
Sorolja fel a tlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait!
Beszéljen a veszélyforrasokrdl, a tiizoltas elvérdl, modjairol!

10.a) Ismertesse a szinkrongenerator 6nallo tizemét!
Hogyan valtozik a szinkrongenerator kapocsfesziiltsége terhelés hatasara?
Rajzolja le a terhelési és szabalyozasi jelleggorbét!
Hatarozza meg a szinkrongépek nyomatékat!
Mit értiink terhelési szog alatt?

b) Beszéljen a transzformatorvédelmekrol!
Kapcsolasi rajz alapjan ismertesse a gazvédelem, differencidlvédelem ¢és
tularamvédelem szerepét, mitkodését!

¢) Ismertesse az ad6zéssal kapcsolatos alapfogalmakat!
Beszéljen az ad6zas funkcioirol és az adok csoportositasarol!

11.a) Ismertesse a szinkrongeneratorok parhuzamos tizemét!
Sorolja fel a halozatra kapcsolas feltételeit!
Magyarazza el a hatdsos és meddd teljesitmény valtoztatasanak lehetdségeit!
Ertelmezze a "V"-gorbéket!
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b) Beszéljen a tartalékatkapcsold automatikakrol!
Logikai vazlata alapjan ismertesse a vonali tartalékatkapcsold automatika és az
eseményvezerlésii transzforméator-atkapcsold automatika mikodését!

¢) Ismertesse az egyéni vallalkozo6 adozasi lehetdségeit!
Mit értiink az dnbevallas €s az adokivetés fogalman?
Beszéljen a személyi jovedelemadorol, a tarsasagi adorol €s az atalanyadorol!

12.a) Ismertesse a szinkronmotor miikodési elvét, vektorabrait!
Mi a stabilitas feltétele?
Magyarazza el a teljesitménytényezd javitdsdnak lehetdségét tulgerjesztett
szinkronmotorral!

b) Beszéljen a foldzarlatvédelmi automatikarol!
Hogyan érzékeljiik a foldzarlatot?
Folyamatabra alapjan ismertesse a FAVA és a KVA egylittmiikodését!

¢) Ismertesse a munkaviszonnyal rendelkezd egyén, a foallasti és mellékallasu
vallalkozo kapcsolatat a tarsadalombiztositassal!
Magyarazza el az egészség- és nyugdijbiztositas fogalmat!
Beszéljen a TB jarulék fizetési kotelezettség fogalmardl, mértékérdl!

13.a) Ismertesse az egyenaramu gépek mikodési elvét!
Beszéljen a kommutator szerepérdl generatoros €s motoros tizemallapotban!
Hogyan hatarozhaté meg az indukalt fesziiltség és a nyomaték?

b) Beszéljen a visszakapcsol6 automatikakrol!
Ismertesse az Onmiikddé visszakapcsolds elvét, az eld- és utogyorsitast,
tulfedést!
Sorolja fel a visszakapcsolasi rendszerek jellemzdit kozép- és nagyfesziiltségli
hélozatokon!

¢) Beszéljen a helyi adokrol!
Ismertesse a helyi ad6zés fogalmat, fajtait!
Magyarazza meg, mit értiink a kommunalis és az ipartizési ado fogalma alatt!

14.a) Beszéljen az egyenarami gépek terhelésérol!
Sorolja fel az armatira-visszahatds kovetkezményeit, az armatira-visszahatés
kiegyenlitésének lehetdségeit!
Magyarazza meg a kommutécio jelenségét!
Mi a segédpdlus szerepe és hogyan kotjiik be?

b) Blokkvazlat alapjan ismertesse a digitalis tuldramvédelem és visszakapcsolo
automatika elvi felépitését!
Jellemezze a funkcionalis egységeket!
Beszéljen a beallitasi lehetéségeikrol!
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¢) Ismertesse a vallalkozas miikddtetésével kapcsolatos tevékenységeket!
Beszéljen a nyilvantartasi, szamlaadasi kotelezettségrol!
Sorolja fel a pénztairkonyv vezetésének eldirdsait, a  vallalkozas
megsziintetésének ¢s atalakitdsdnak szabalyait!

15.a) Beszéljen a kiils6, parhuzamos ¢és vegyes gerjesztésli egyenaramu
generatorokrol!
Ismertesse kapcsolasi rajzukat, jelleggorbéiket!
Sorolja fel a pArhuzamos gerjesztésli generator gerjedési feltételeit!
Beszéljen a hegesztdégeneratorokrol!

b) Blokkvazlat alapjan ismertesse az elektronikus tOlaramvédelem ¢és
visszakapcsolo automatika elvi felépitését!
Jellemezze a funkcionalis egységeket!
Ismertesse beallitasi lehetdségeiket!

¢) Beszéljen a munkaviszony létesitésének feltételeirdl!
Ismertesse a munkaszerzddés fogalmat!
Hogyan torténhet a munkaviszony megsziintetése?

16.a) Beszéljen a kiils6 gerjesztésii egyenaramu motorrol!
Készitse el elvi kapcsolasi rajzat!
Rajzoljale azn=1f({,), M =f (1,), n =f ( M) jelleggorbéket, és értelmezze
azokat!

b) Kapcsolasi rajz alapjan ismertesse a differencidlvédelmek miikodését!
Beszéljen a stabilizalt kiilonbozeti védelemrdl €s a szakaszvédelemrol!

¢) Beszéljen a kornyezetvédelemrol!
Ismertesse a kornyezet fogalmat, a kornyezetvédelem teriileteit!
Sorolja fel a kornyezetkarositd hatasokat!
Mi a kdrnyezetvédelmi tevékenység 1ényege? Sorolja fel eszkozeit!

17.a) Beszéljen a soros gerjesztési egyenaramui motorrol!
Készitse el elvi kapcsolasi rajzat!
Rajzoljaleazn=f(I,), M =f (L, ), n =f ( M) jelleggdrbéket és értelmezze
azokat!

b) Ismertesse a tavolsagi védelmek miitkodését!
Blokkvéazlat alapjan jellemezze a tavolsagi védelem elemeit!
Ertelmezze a kioldési jelleggorbéket!

¢) Ismertesse a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, médszereit!

Melyek a technikai védelem fokozatai?
Sorolja fel a termeld berendezések altalanos biztonsagtechnikai kdvetelményeit!
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18.a) Ismertesse a 1éptetdmotorok €s szervomotorok mitkodését, jellemzobiket!

b) Magyarazza meg a tilaramvédelmek miikodési elvét!
Kapcsolasi rajz alapjan beszéljen a fliggetlen késleltetésii tilaramvédelemrdl, az
aramszelektiv tularamvédelemrol és az irdnyitott tularamvédelemrol!

¢) Ismertesse a villamos aram ¢lettani hatasait!
Mit értiink villamos aramiités alatt?
Sorolja fel az aramiités veszélyességét befolyasolo tényezdket!
Mi a teend6 villamos aramiitéses baleset észlelése esetén?

19.a) Ismertesse a villamos hajtads mozgasegyenletét!
Osztalyozza a motorokat és a munkagépeket nyomatéki jelleggorbéik alapjan!
Mi a stabilitas altalanos feltétele?
Hogyan torténik a terhel6 nyomatékok €s a tomegek atszamitasa a motor
tengelyére?

b) Beszéljen a villamosenergia-rendszer meghibasodésairol!
Sorolja fel a leggyakoribb hibakat!
Ismertesse a védelmekkel szemben tamasztott kovetelményeket!

¢) Beszéljen a foglalkozasi artalmakrol és betegségekrol!
Ismertesse az artalmak €s betegségek fogalmat, csoportositsa azokat!
Hogyan alkalmazkodik a szervezet a munkavégzéshez?
Melyek az artalmak és betegségek 6 jellemz6i és megeldzésiik modjai?

20.a) Besz¢ljen a villamos motorok kivalasztasdnak altaldnos szempontjair6l!
Csoportositsa a villamos motorokat épitési alak, védettségi mod és szigetelési
osztalyok szerint!

Mit tud a villamos motorok melegedésérdl (szabvanyos terhelési médok)?

b) Beszéljen a vezényldberendezésekrol!
Kapcsolasi rajz alapjan ismertesse a megszakitok és tavhajtast szakaszolok
mitkodtetését!
Mi a ledgazasok mérdaramkoreinek funkcioja?

¢) Ismertesse egy vallalkozéds inditdsdhoz sziikséges iizleti terv legfontosabb
fejezeteit!

21.a) Ismertesse az egyenaramu motorok inditasi lehetdségeit és ezek gyakorlati
megvalositasat!

b) Definidlja a zarlat fogalmat, jellemezze a zarlatok fajtait!
Ismertesse a zarlatszamitas alapelveit és a zarlatkorlatozast!

¢) Beszéljen a piackutatasrol!

Mire terjed ki a célpiac elemzés?
Ismertesse a piacszegmentalast és mdodszereit!
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22.a) Ismertesse az egyendramt motorok fékezési modszereit!
Magyarazza el az energia-visszataplaldsos, az ellendllasos és az ellendramu
fekezeés elvét, megvalositasat eltérd gerjesztési rendszerek esetén!

b) Ismertesse a zarlatok keletkezésének okait ¢és fajtait!
Idofliggvények alapjan ismertesse a zarlati aramok idébeni lefolyasat!

¢) Beszéljen a marketingtervrol!
Ismertesse marketing fogalmat!
Sorolja fel a marketing-mix elemeit!
Jellemezze a termékéletgdrbét!
Ismertesse a koltség és nyereség fogalmat!

23.a) Ismertesse az egyenarami motorok fordulatszdm-valtoztatasanak lehetdségeit!
Magyarazza el a kapocsfesziiltség valtoztatasaval torténd, az ellenallasos és a
mezogyengitéses  fordulatszam-valtoztatds elvét, megvaldsitdsat eltérd
gerjesztési rendszerek esetén!

b) Beszéljen a villamos allomasokrol!
Osztalyozza a villamos allomasokat feladatuk alapjan!
Milyen gytjtésinrendszereket ismer?
Sorolja fel a gytijtésinledgazasok késziilékeit!
Kapcsolasi rajz alapjan ismertesse a jellegzetes leagazasokat!

¢) Beszéljen az értékesitésrol!
Sorolja fel az értékesitési terv elemeit!
Milyen értékesitési csatornakat ismer?
Mit értiink az eladdsdsztonzés fogalma alatt?
Beszéljen a reklam szerepérol!

24.a) Ismertesse a kalickas forgorészii aszinkronmotorok inditasi médjait!
Magyarazza el az ellenallasos, transzformatoros, csillag-delta, goromba és lagy
inditasi modok elvét!

Beszéljen a mélyhorny és kétkalickas forgorészii aszinkronmotorokrol!

b) Sorolja fel a vezetékek villamos jellemzoit!
Rajzolja le a helyettesitd kapcsolast!
Ismertesse az R-L-C jellemzOk szamitdsat, a fesziiltségesés nagysaganak
meghatarozasat!
Milyen veszteségek 1épnek fel a vezetékeken?

¢) Beszéljen a pénziigyi tervrol!
Mit értiink pénziigyi szamvitel €s az adatszolgaltatasi kotelezettség alatt?
Sorolja fel a pénziigyi terv elemeit!
Ismertesse a fedezeti pont szamitasat, abrazolasat!
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25.a) Ismertesse a csUszogylirlis aszinkronmotor inditadsi lehetOségeit és ezek
gyakorlati megvalositasat!

b) Ismertesse a villamos iv fogalmat, kialakulasanak feltételeit!
Abrazolja az ivfesziiltség valtozasat az 1iv aramanak és hosszanak
fliggvényében!
Idéfiiggvények alapjan értelmezze, hogyan torténik az egyen- és valtakozd
aramu iv oltasa?

¢) A hatalyos szabvany alapjan ismertesse a nagyfesziiltségli villamos
berendezések lizemeltetésének szabalyait!
Beszéljen a személyi feltételekrol!
Sorolja fel és értelmezze a fesziiltségmentesités 1€péseit!
Hogyan torténik a bekapcsolas, fesziiltség ala helyezés?

26.a) Ismertesse az aszinkronmotorok fordulatszam-valtoztatasanak modszereit!
Magyarazza el a frekvencia valtoztatasaval €s a polusszam-valtoztatassal torténd
fordulatszam-valtoztatas elvét és gyakorlati megvaldsitasat!

b) Beszéljen az erdmiivekrol!
Folyamatabra alapjan ismertesse a gézerémiivek f6 berendezéseit!
Ismertesse a villamosenergia-termelés folyamatat!
Hogyan oldhat6 meg a hazilizem energiaellatasa?
Sorolja fel, milyen egyéb villamosenergia-eléallitasi modokat ismer!

¢) Szabvany felhasznalasaval beszéljen a villamos berendezések
biztonsagtechnikai kovetelményeirdl!
Ismertesse az dramiités elleni védelem fogalmat, sziikségességét!
Mutassa be az érintésvédelmi osztalyokat!

Beszéljen a villamos berendezések védettségérdl, a robbanasbiztos védelmi
modokrol!

27.a) Ismertesse a szinkronmotorok inditasanak és fordulatszam-valtoztatasanak
modszereit!
Magyarazza el az aszinkron felfutdssal, inditémotorral és a frekvencia
felfutassal torténd inditas elvét!
Beszéljen a polusparszam-valtoztatassal és a frekvenciavaltoztatassal torténd
fordulatszam-valtoztatasrol!

b) Beszéljen a nagyfesziiltségli villamos késziilékekrol!
Ismertesse a megszakitok feladatat, igénybevételeit és a megszakitokkal
szemben tamasztott kovetelményeket!
Hogyan torténik az ivoltds a megszakitokban?
Szerkezeti rajz alapjan ismertesse a megszakitok miikodtetését!
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¢) A hatdlyos szabvany alapjan ismertesse a nagyfesziiltségli villamos
berendezések lizemeltetésének szabalyait!
Beszéljen a személyi feltételekrdl!
Hogyan végezhetiink munkat fesziiltség alatt 1évd berendezéseken ¢és
kozeliikben?

28.a) Ismertesse a transzformatorok parhuzamos kapcsolasat és parhuzamos iizemét!
Sorolja fel a parhuzamos kapcsolas feltételeit!
Hogyan oszlik meg a terhelés parhuzamosan kapcsolt transzformatorok k6zott?

b) Beszéljen a nagyfesziiltségii villamos késziilekekrol!
Ismertesse a nagyfesziiltségli olvadobiztositok, szakaszolok feladatait!
Szerkezeti rajz alapjan ismertesse felépitésiiket, miikddtetésiiket!

¢) Beszéljen a vallalkozas emberi tényezdirdl!
Ismertesse a cselekvési Onismereti modelleket, az emberi sziikségletek
hierarchiajat!
Sorolja fel a hatékony vallalkozé hét jellemzdjét!

29.a) Ismertesse a csuszogyliriis aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasat a szlip
valtoztatasaval!

Magyarazza el a szlip valtoztatasat forgérészkorbe kotott ellendllasokkal és
félvezetds kaszkadkapcsolassal!

b) Ismertesse a kisfesziiltségli villamos késziilékek miikodési elvét és jellemzoit!
Szerkezeti rajz alapjan beszéljen az olvadobiztositokrol, kismegszakitokrol és a
kisfesziiltségli megszakitokrol!

¢) Beszéljen a kommunikacié szerepérdl az tizleti életben!
Melyek a kapcsolattartas modszerei?
Sorolja fel a beszéd-, meta- és iraskommunikacio jellemzoit!

30.a) Ismertesse az aszinkronmotorok fékezési modjait!
Magyarazza el a rovidre zart forgdrészli motor fékezését iranyvalto iizemben!
Rajzolja le a dinamikus fékezés féaramkori €s vezérléaramkori kialakitasat!

b) Ismertesse a magyar villamosenergia-rendszer jellemzdit!
Beszéljen a fesziiltségszintekrdl, a halézatok rendeltetésérol,
halézatalakzatokrol, a csillagpont helyzetérol!
Mit értiink lizemirdnyitas alatt?

¢) Beszéljen a konfliktus és stressz szerepérdl az iizleti életben!
Ismertesse a konfliktusmegoldoé stratégidkat és dbrazolja azokat!
Jellemezze a stressz és a kiilonbozd élmények Osszefiiggését!
Milyen stratégidkat ismer a lampalaz €s a stressz lekiizdésére?
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