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Kémiai és fizikai kémiai ismeretek

A periodusos rendszer

ismertesse az atomot felépitd elemi részecskék tulajdonséagait;

ismertesse az atomburok felépitését;

ismertesse a periodusos rendszer atomszerkezeti magyarazatat;

ismertesse az elemek tulajdonsagainak valtozasat a periddusos rendszeren be-
liil;

sorolja fel az elsérendli kémiai kotéseket, ismertesse csoportositasat;
mutasson be minden kémiai kotéstipusra egy jellemzo példat!

A gaz-halmazallapot

ismertesse a gazallapot altaldnos jellemzését, definidlja a tokéletes és realis
gazt;

ismertesse az egyszeri €s az egyesitett gaztdrvényeket;

ismertesse az idedlis gazok allapotegyenletét!

Az alkalifoldfémek és a periodusos rendszer s-mezdje

ismertesse az s-mez6 elemeinek kozos sajatsagait;

elemezze az alkalifoldfémek tulajdonsagait és magyardzza meg az elektron-
szerkezeti okait;

ismertesse a bazis fogalmat

sorolja fel az alkalifoldfémek eléfordulasat, eléallitasi modjait és felhasznala-
sat!

A Kkinetikus gazelmélet

sorolja fel a kinetikus gazelmélet alapfeltevéseit;

definialja a belso energiat, a gdzok abszolut és relativ stirliségét, irja fel az eze-
ket meghatarozé Osszefiiggéseket;

ismertesse a szallitasi jelenségek gazokban (diffuzio, hdvezetés);

irja fel és magyardzza a Graham torvényt!

Az alkali fémek és vegyiiletei

ismertesse atomszerkezetiiket és elhelyezkedésiiket a periddusos rendszerben,;
ismertesse fizikai tulajdonsagaikat;

ismertesse jellemz6 kémiai kotéseiket, reakcioit;

ismertesse eldallitasi lehetdségiiket, felhasznalasaikat;

ismertesse a legfontosabb alkali vegyiileteket és felhasznélasat!

A folyadék-halmazallapot

ismertesse a folyadékallapot kialakulaséanak altalanos feltételeit, a folyadékal-
lapot altaldnos jellemzését;

ismertesse a folyadékok szerkezetét (polaris és apolaris folyadékok);

sorolja fel és ismertesse a van der Waals erdket, a hidrogén kotést;

definiélja a feliileti fesziiltséget és a folyadékok belsd surlodasat!
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4. A) A peridodusos rendszer p-mezdje. A szén és szervetlen vegyiiletei.

— ismertesse a periodusos rendszer atomszerkezeti magyarazatat;

— sorolja fel a p-mez6 elemeinek kozds sajatsagait;

— sorolja fel a szén tulajdonsagait és adja meg elektronszerkezeti magyarazatu-
kat;

— ismertesse a szén-monoxid és szén-dioxid szerkezetét, tulajdonsagaikat, eldal-
litasukat, felhasznalasukat!

B) A szilard-halmazallapot

— ismertesse a szilard allapot kialakuldsanak feltételeit;
— jellemezze a szilard halmazallapot;

— 1ismertesse a kristalyos szerkezet, a racstipusokat;

— definialja ardcsenergia, a koordinacios szam fogalmat;

— definialja polimorfia, izomorfia jelenségeit!

5. A) A nitrogéncsoport elemei és hidrogénvegyiileteik

— ismertesse a nitrogéncsoport elemeit, azok vegyértékhéjanak szerkezetét;

— magyarazata el a nitrogén ¢és a foszfor molekulaszerkezete kozotti kiillonbségét;

— ismertesse a nitrogén ¢és foszfor tulajdonsagait, sorolja fel eléforduldsukat, is-
mertesse eloallitasukat és felhasznalasukat;

— firja fel az ammodniamolekula elektronképletét és rajzolja fel térbeli felépitését;

— ismertessea molekulapolaritds meghatarozoit;

— ismertesse az ammonia tulajdonségait, eldallitdisanak modjat és felhasznalasat!

B) Halmazallapot valtozasok 1.

crer

— ismertesse a folyadékok parolgasat és kondenzaciojat, a parolgast nyitott és
zart térben;

— definidlja a tenziot, ismertesse befolyasold paramétereit;

— definialja a forraspont fogalmat, ismertesse befolyasolé paramétereit

— ismertesse a tulhevitett folydékallapotot, a telitett s a tultelitett g6z fogalmat!

6. A) Az oxigeén és fontosabb vegyiiletei

— ismertesse az oxigén helyét a periddusos rendszerben, vegyértékhéjanak szer-
kezetét;

— ismertesse az oxigén tulajdonsagait, el6fordulasat, eldallitasat és felhasznala-
sat;

— ismertesse a viz fizikai és kémiai tulajdonsagait;

— vazolja le a viz autoprotolizisét, ismertesse ionszorzat, a pH és a pOH fogal-
mat;

— definidlja a savak és bazisok fogalmat;

— indokolja a sok vizes oldatanak kémhatasat, példakkal mutass be a hidrolizist!

B) Halmazallapot valtozasok II.

— 1ismertess az olvadas ¢és a fagyas jelenségét;
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7.

A)

B)

. A)

B)

. A)

B)

definidlja a fagyaspontot €s az olvadaspontot, ismertesse befolyasold paramétere-
it;
ismertesse a talhiitott folydékallapotot;

ismertess a szildrd anyagok parolgasat, definidlja a szublimacids nyomast!

A hidrogén

ismertesse a hidrogén atomszerkezetét, izotdpjait;

definidlja a rendszam, a tdmegszam ¢és izotopia fogalmakat;

ismertesse a hidrogén fizikai, kémiai tulajdonsagait, eléfordulasat, elallitasat
¢s felhasznalasat!

A heterogén rendszerek

definidlja a heterogén rendszer forgalmat;
csoportositsa a heterogén rendszereket;

definialja a fazis, komponens, szabadsagi fok fogalmat;
ismertesse a Gibbs-féle fazistorvényt;

vazolja fel a viz fazisdiagramjat;

vazolja fel a sdoldatok fazisdiagramjat!

A nemesfémes elemek altalinos jellemzése

definialja a kémiai elem fogalmat, csoportositsa az elemeket, tulajdonsagaik,
alapjan;

mutassa be az elektronszerkezet felépitését egy tetszés szerint kivalasztott
nemfémes elem példdjan (az energiaminimum elve, a Pauli-féle elv és a Hund
szabaly);

ismertesse a nemesfémes elemek fizikai, kémiai tulajdonsagait, eléfordulasa,
eloallitasa;

ismertesse a nemfémes elemek fizikai, kémiai tulajdonsagainak atom- illetve
molekulaszerkezeti magyarazatat!

A gazelegyek

ismertesse a gazelegy Osszetétel megadasanak modjait;
definidlja a parcidlisnyomas fogalmat;
ismertesse a Dalton torvény;

definidlja az atlagos molaris tomeget!

A fémes elemek altalanos jellemzése

definialja a kémiai elem fogalmat, csoportositsa az elemeket, tulajdonsagaik,
alapjan;

ismertesse a fémes kotést;

ismertesse a fémek fizikai és kémiai tulajdonségait, el6fordulédsat, eléallitasat;
ismertesse a fémes elemek fizikai, kémiai tulajdonségainak atom- illetve mole-
kulaszerkezeti magyarazatat!

A folyadékelegyek
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10. A)

B)

11. A)

B)

12. A)

B)

— ismertesse a folyadékok kolcsonos oldhatosagat;

— ismertesse a folyadékelegy altalanos jellemzését, az dsszetétel megadasanak
modjait;

— ismertesse a folyadékelegyek parolgasat, definidlja a parcialis tenziot;

— ismertesse a Raoult-féle tenzio6 torvényt és a tenzidgorbék tipusait!

A vas és a periodusos rendszer d-mezdéjének elemei

— ismertesse a d-mez0 elemeinek fizikai és kémiai tulajdonsagait és elektron-
szerkezeti magyarazatukat;

— rajzolja fel a vas elektronszerkezetének felépitését (alkalmazza az energiami-
nimum elvét, a Pauli-féle tilalmi elvet €s a Hund szabalyt);

— ismertesse a vas fizikai, kémiai tulajdonsagait, eléfordulasat.

Az oldodas

— ismertesse a gazok oldodasat folyadékokban, a Henry-Dalton torvényt;

— ismertesse a folyadékok kolesonos oldhatosagat, a kritikus elegyedési hdmér-
sékletet;

— ismertesse a szilard anyagok oldddasat, energetikai értelmezését, az oldhatdsa-
got befolyasol6 tényezdket;

— ismertesse megoszlas két olddszer kozott, Nernst torvényt, a megoszlasi ha-
nyadost;

— definialja az extrakciot, sorolja fel fajtait!

A nitrogén és a foszfor oxidjai és oxosavai

— 1ismertesse a nitrogén ¢és foszfor oxidjainak és oxosavainak elektronszerkezeti
képletét;

— ismertesse a salétrom- €s salétromossavak, valamint a foszforsavak fizikai és
kémiai tulajdonsagait, felhasznalasukat!

Hig oldatok torvényei
— definialja a hig oldat fogalmat;

— ismertesse a hig oldatok torvényeit (a relativ tenzidcsokkenés, a forraspont
emelkedés, a fagyaspont csokkenés torvénye, az 0zmozis jelensége);

A kén és fontosabb vegyiiletei

— ismertesse a kén fizikai és kémiai tulajdonségait;

— definialja az allotropia fogalmat;

— ismertesse kén-dioxid, kén-trioxid, kénessav és kénsav tulajdonsagait és eldal-
litasat;

— definialja az oxidacios szam fogalmat, ismertesse kiszdmitasdnak szabalyait a
kénvegyiiletek példajan;

— hatarozza meg az oxidaloszer és redukaldszer fogalmat;

— alkalmazza az oxidacids szamokat a redoxi-reakciok rendezése soran!

A reakciosebesség

— ismertesse a reakciok lejatszodasanak feltételeit;
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13. A)

B)

14. A)

B)

15. A)

definialja a reakciosebességet, ismertesse a sebességegyenlet altalanos alakjat;
definialja a reakci6 rendliségét;
definiélja a reakciosebességi allandot;

ismertesse a reakciosebességet befolyasold tényezdket;

A halogénelemek és fontosabb vegyiileteik

jellemezze a halogén elemeket fizikai €s kémiai tulajdonséagai alapjan;
definialja az elektronegatvitas fogalmat;

ismertesse a halogén elemek elektronegatvitasanak valtozasat a rendszam no-
vekedésével;

ismertesse a halogének el6fordulasat, eldallitasat;

ismertesse a fontosabb halogenideket;

jellemezze az ionkotés!

Osszetett reakciok

ismertesse az 0sszetett reakciokat;
jellemezze a megfordithatd folyamatokat;
ismertesse a sorozatos és a parhuzamos reakciok jellemzdit;

ismertesse a lancreakciokat!

Az aluminium és az amfoter elemek

ismertesse az aluminium és az amfoter elemek helyét a periodusos rendszer-
ben;

ismertesse az aluminium fizikai és kémiai tulajdonsagait;

értelmezze az amfoter tulajdonsagot példakon;

ismertesse az aluminium el6fordulasat, el6allitasat, a fontosabb aluminium-
vegyiiletek;

A kémiai egyensulyok

jellemezze a dinamikus egyensulyt;

ismertesse a tdmeghatas torvényét, az egyensulyi koncentraciokat;
sorolja fel az egyensulyi allandot befolyasold tényezdket;
definidlja az egyensulyi konverzio fogalmat;

ismertesse az egyensuly befolyasolasanak lehetdségeit!

A telitett szénhidrogének

ismertesse a kovalens kotés kialakuldsat és jellemzdit (kotéstavolsag,kotési
energia, kotéspolaritas, kotésszog);

ismertesse a szénatom molekulaképzd sajatsagait;

definidlja a telitett szénhidrogéneket, ismertesse felosztasat;

definialja a homolog sorozat fogalmat;

definiélja a konstitucids izomériat;

ismertesse az alkanok fizikai és kémiai tulajdonsagait, a gyokos szubsztitiicid
jellemzését;

ismertesse az alkanok elofordulasat, eloallitasat;
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— 1ismertesse a fontosabb alkanokat!
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16.

17.

18.

B)

A)

B)

A)

B)

A)

Elektrolit egyensulyok

definidlja az elektrolit fogalmat;
ismertesse az elektrolitos disszociacid folyamatat és energiaviszonyait;
irja fel a disszocidciofok €s a disszociacios allando Osszefiiggését;

ismertesse a gyenge €s az erds elektrolitok disszociaciojat;

A telitetlen szénhidrogének

ismertesse a kétszeres kovalens kotés szerkezetét;

mutassa be a geometriai izomériat egy telitetlen szénhidrogén példajaval;
ismertesse az alkének homolog soranak tagjait, elnevezésiiket;

ismertesse az alkének fizikai, kémiai tulajdonsagait, jellemezze az eliminacids
reakciokat;

definiélja a polimerizéciot, ismertesse a polimerek eléallitasi reakcidjat;
ismertesse a fontosabb alkéneket!

Egyensulyok vizes oldatokban

ismertesse a viz autoprolizisét, definialja a pH-t;
jellemezze a sav-bazis egyensulyokat €s a hidrolizist;

ismertesse a pufferek fogalmat, altalanos dsszetételét és adja meg mitkodésiik
magyarazatat!

Az alkinek

ismertesse a haromszoros kovalens kotés kialakulasat és szerkezetét;
ismertesse az alkinek homolog sorozatanak tagjait és elnevezésiiket;
ismertesse az acetilén fizikai és kémiai tulajdonsagait, reakcioit, a gyokos ad-
dici6 jellemzését;

ismertesse az acetilént és homoldgjait valamint az acetilén eléallitasat!

Nem egyensulyi jelenségek elektrolit oldatokban

ismertesse az elektromos aram vezetésének mechanizmusat (elséfaju és masod-
faju, vezetés);

definialja a fajlagos vezetést, sorolja fel befolyasolo tényezdit;

ismertesse a molaris fajlagos vezetést és dsszefliggését a koncentracidval, a hi-
gitassal és a homérséklettel!

Az aromas szénhidrogének

ismertesse az aromas szerkezetet (delokalizalt pi-elektronrendszer) a benzol
példajan;

ismertesse a kémiai tulajdonsagok és az aromas szerkezet kozotti 0sszefliggést;
jellemezze az elektrofil szubsztiticiot;

sorolja fel az irdnyitasi szabalyokat a szubsztitualt benzolban;

ismertesse a fontosabb benzolhomologokat!
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B)

19. A)

B)

20. A)

B)

21. A)

B)

Az elektréodpotencial

— ismertesse a kémiai energia és az elektromos energia kolcsonds atalakulasait;
— ismertesseaz elektrodok fajtait (els6faju-, gaz-, redoxi- és tivegelektrédok);
— ismertesse az elektrédok potencialjat meghatarozo 6sszefiiggéseket;

— definialja a standard potencial fogalmat;

A hidroxivegyiiletek

— definidlja és csoportositdsa a hidroxivegyiileteket;

jellemezze a hidroxilcsoportot alkoholokban, illetve fenolokban és enolokban;
ismertesse a hidroxiszarmazékok szerkezetét, fizikai tulajdonsagaikat;
ismertesse a hidroxi szarmazékok kémiai tulajdonségait (a szénvaz és a
hidroxi-csoport kdlcsonhatasat);

jellemezze az oxidaci6 - redukcio folyamatat!

Az elektrokémiai aramforrasok
— definialja elektromotoros erd fogalmat, ismertesse szamitasat;
— ismertesse a primer elemek jellemzdit (Leclanche elem);

— ismertesse a szekunder elemek jellemzdit (az 6lom- és az Edison akkumula-
tor)!

A szerves nitrovegyiiletek

— definialja szénhidrogének nitroszarmazékanak fogalmat, elnevezési szabalyait;
— 1ismertesse a nitrocsoport szerkezetét;

— ismertesse a nitrovegyiiletek tulajdonsagait, eléallitasuk reakcioit, felhasznala-
sat!

Az elektrolizis
— definidlja az elektrolizist;
— ismertesse az elektrolizis primer és szekunder folyamatait;

— ismertesse a Faraday torvényeket;

A halogénezett szénhidrogének

— ismertesse a halogénezett szénhidrogének fogalmat, felosztasat, elnevezési
szabdlyait;

— ismertesse a szén-halogén kotés jellegét;

— ismertesse a halogénezett szénhidrogének tulajdonséagait, reakcioit, a nukleofil
szubsztituciot;

— ismertesse fontosabb halogénezett szénhidrogéneket ¢s eldallitasukat!

A polarizacié

— definialja a polarizacio a bomlasfesziiltség fogalma, a depolarizacié és a mara-
dék aram fogalmat;
— definialja a levalas potencial fogalma, ismertesseaz ionok levalési sorrendjét;

— definidlja a talfesziiltség fogalmat, ismertesse szerepét, befolyasold tényezoit!
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22. A)

B)

23. A)

B)

24. A)

B)

25. A)

Az oxovegyiiletek

definialja és csoportositasa az oxovegyiileteket, ismertesse elnevezési szaba-
lyait;

ismertesse az oxovegyiiletek fizikai és kémiai tulajdonsagait;

jellemezze az elektrofil és a nukleofil addicidt;

ismertesseaz oxovegyiiletek eldallitasat, és a fontosabb oxovegyiileteket!

A kolloid rendszerek

definialja a kolloid allapotot;

ismertesse a kolloidok tulajdonségait;

ismertesse a difform és a diszperz rendszereket, a géleket;
csoportositsa a szorpcids jelenségeket;

ismertesse az adszorpcids egyensulyokat, az adszorpci6 gyakorlati alkalmaza-
sat, az elektrolitok adszorpcidjat!

A karbonsavszarmazékok

definialja és csoportositsa a savszarmazékat, irjon fel egy -egy példat is;
definialja és csoportositsa az észtereket, ismertesse fizikai, kémiai tulajdonsa-
gait;

ismertesse az észterek eldallitasa;

ismertesse a tomeghatas torvényét, az egyensulyi reakcidk teljessé tételét a
kozvetlen észteresités példdjan (az egyensulyi allando)!

Elektrolitok adszorpcioja

ismertesse az ekvivalens €s nem ekvivalens adszorpcidt, az erds elektrolitok
ekvivalens adszorpcidjat;

ismertesse az ioncsere adszorpciot és gyakorlati alkalmazasat;

sorolja fel az elektrokinetikus jelenségeket, az elektrokinetikus potencialt;
definiélja az elektroforézist;

definiélja az izoelektromos pontot!

A szulfonsavak

definidlja szulfonsavak fogalmat, elnevezési szabalyait;
ismertesse a tulajdonsagait, eldallitasuk reakcioit, felhasznalasat!

A termodinamika 1. fotétele

ismertesse a fotételt és matematikai alakjat;
definiélja a belsd energiat (gdzok belsd energiaja);
definiélja a térfogati munkat;

definiélja a hétartalom fogalmat!

A helyettesitett karbonsavak

definialja és csoportositasa a helyettesitett karbonsavakat, ismertesse elnevezé-
seiket, bemutatdssa be egy-egy példan keresztiil;
definiélja €s csoportositasa az aminosavakat, ismertesse tulajdonsagaikat;
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26.

27.

28.

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

ismertesse az aminosavak bioldgiai jelent0ségét;
ismertesse a fehérjék szerkezetét!

Termokémia

— ismertesse a Hess tételét, mint az I. fotétel alkalmazasat a kémiai reakciokra;

ismertesse a termokémiai egyenletek felirdsi modjat;

definialja a képzési ho és a reakciohd fogalmat!

Az aminok

— definialja és csoportositasa az aminokat, vezesse le az ammoniabol;

magyardzza meg az aminok bazisos viselkedésének okat;

— ismertesseaz aminok fizikai és kémiai tulajdonsagait, reakcioit, eldallitasat!

Katalizator

ismertesse a katalitikus folyamatok altalanos jellemzését (energiasziikséglete, a

folyamatok csoportositdsa);
ismertesse a homogén katalitikus reakciok fogalmat;

definidlja a heterogén katalitikus folyamatokat, ismertesse a katalizatorok mii-

kddési mechanizmusat!

A szénhidratok

definialja és csoportositsa a szénhidratokat;

ismertesse a szénhidratok kémiai felépitését, biologiai szerepét
ismertesse a fontosabb monoszacharidokat (gliikkoz, frukt6z);

ismertesse a diszacharidokat (malt6z, szacharoz);

ismertesse a poliszacharidokat ( keményitd, celluldz);

A termodinamika II. és I11. fotétele

ismertesse termodinamika II. fotételét ésalkalmazasat;

— ismertesse termodinamika I1I. fétételét és gyakorlati alkalmazasat!

A fehérjék

ismertesse a fehérjék kémiai felépitését €s biologiai funkcidit;

definidlja az aminosavakat és a peptidkotést;

ismertesse a fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges

szerkezetét;

A Kkorrozio

definiélja a korr6zi6 fogalmat;

csoportositsa a korr6zids folyamatokat;

jellemezze a kémiai korr6ziot, megjelenési formdjat;
sorolja fel a kémiai korr6zid elleni védekezés modjait;

ismertesse az elektrokémiai korrdzi6 kialakuldsanak feltételeit, megjelenési

formajat;
sorolja fel az elektrokémiai korr6zio elleni védelem formait!

11
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B)
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B)

. A)

B)

Vegyipari muveletek és szabalyozasuk

Szerkezeti anyagok szilardsagi tulajdonsagai

értelmezze a szerkezeti anyag fogalmat, jellemezze az anyagokat szildrdsaguk,
megmunkalhatésaguk, alkalmazasi teriiletiik szerint;

magyarazza el a szakitd szilardsag, folyashatar, rugalmassag fogalmat;
mintapélda segitségével magyarazza el sikbeli erérendszerek tulajdonsagait;

hasonlitsa 6ssze a kéttdmasza és befogott tartokat, ismertesse a reakciderok
meghatarozasat!

Tarolas

ismertesse a tarolas céljat, csoportositsa a berendezéseket;

hasonlitsa 0ssze a szilard anyagok, folyadékok €s gazok tarolasdnak berende-
zéseit;

rajzolja le és magyarazza el a tdroloberendezések vegyipari gépelemeit;

ismertesse a tarolds szabdlyait és biztonsagtechnikdjat!

Szerkezeti anyagok igénybevétele

ismertesse az igénybevétel fogalmat (htizas, nyomas, nyiras, hajlitas);
mintapélda segitségével magyarazza el a huzofesziiltség meghatirozasat;
mintapélda segitségével magyardzza el a hajlitas fogalmat, értelmezze a ke-
resztmetszeti tényezot;

magyarazza el a hajlitassal terhelt kéttamaszl tarté méretezésének 1épéseit!

Aramlastani elven miikodo szivattyik iizemeltetése és szerkezete

osztalyozza a szivattytkat miikddési elviik alapjan;

vazlatrajz segitségével mutassa be az orvényszivattyu szerkezetét;

rajzolja le és magyarazza el a szivattyu jelleggorbéit és a munkapont fogalmat;
ismertesse a szallitomagassag, teljesitménysziikséglet kiszadmitasanak modjat;

mondjon gyakorlati példakat a szivattyl lizemeltetésére és szabalyozasara!

Kotogépelemek, kotésmodok

ismertesse a kotésmodokat, csoportositsa a kotdgépelemeket az alkalmazasi le-
hetdségeik szerint;

vazlatrajz segitségével mutassa be a csavarokat, csavarkotéseket és biztosita-
sokat;

hasonlitsa 0ssze az €k- €s reteszkdtéseket erdatvitel (teljesitményatvitel) szem-
pontjabol;

mutasson be példakat az egyéb kotési modokra!

Térfogatkiszoritas elvén milkodo szivattyuk iizemeltetése és szerkezete

osztalyozza a szivattytkat mitkodési elviik alapjan;
vazlatrajz segitségével mutassa be a dugattys szivattyuk szerkezetét;
rajzolja le és magyarazza el a dugattyts szivattyu jelleggorbéjét;
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4. A)

B)

B)

6. A)

ismertesse a szallitasi egyenldtlenség fogalmat, okat és kikiiszobolésének mod-
jait;

mutasson be egyéb szivattyl tipusokat (pl. membranszivattyu, fogaskerekes
szivattyu);

mondjon gyakorlati példakat szivattyuk lizemi adataira és iizemeltetésiikre!

Szerkezeti anyagok osszeszerelése nem oldhato kotésekkel

jellemezze a szegecskotés fajtait, alkalmazési teriiletét;

ismertesse a hegesztések tipusait, hasonlitsa dssze a hegesztési varratok alakjat
szilardsagi és korrdzids szempontbol;

hasonlitsa 0ssze a hegesztési modszereket (gaz és elektromos hegesztés,
védOgazas hegesztés) a hegesztés mindsége szempontjabol;

vazlatrajz segitségével mutassa be a késziilék tamasztékok és allvanyszerkeze-
tek fObb tipusait és szerkezeti kialakitdsat a vegyiparban!

Gazok szallitasa

ismertesse a gazok tulajdonsagait, az allapotjelzoket €s az allapotvaltozasokat;
vazlatrajz segitségével magyarazza el a kompresszidos munka lényegét;
vazlatrajz segitségével mutassa be a gazszallitok fobb tipusait, kialakitasuk
szempontjait;

mintapélda segitségével ismertesse a gazszallitok jellemzd adatainak meghata-
rozasat

(a szallitott gdz mennyisége, teljesitménysziikséglete, hiités, szabalyozas)!

A forgasatszarmaztatas gépelemei

ismertesse a teljesitményatvitel fébb paramétereit és jellemzdit forgdmozgasnal,
vazlatrajz segitségével mutassa be a tengelyek tipusait, részeit

magyarazza el a tengelykapcsolok feladatat, hasonlitsa 6ssze tipusaikat a fel-
hasznalasi teriileteik szerint;

rajzolja le a teljesitményétvitel folyamatat ékszijtarcsaval vagy dorzshajtassal!

Szilard anyagok szallitasa

ismertesse a szilardanyagszallito-berendezések fobb tipusait és alkalmazasi le-
hetdségeiket;

magyarazza el a szallitoszalagok szerkezetét, miikodését, iizemeltetését és a
szallitoképesség meghatarozasanak elvét;

vazlatrajz segitségével mutassa be a pneumatikus szallitoberendezéseket!

Teljesitményatvitel gépszerkezetei

ismertesse a teljesitményatvitel feladatat, megoldasait, az attétel fogalmat;
jellemezze a kényszerhajtasokat, hasonlitsa 6ssze a f0bb modszereket;
vazlatrajz segitségével mutassa be fogaskerékhajtast, értelmezze a fogaskerék
jellemz6 adatait;

magyarazza el a forgattyas hajtomi feladatat, kialakitasat, alkalmazési tertiletét!
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7. A)

B)

8. A)

B)

A fluidizacio miivelete

a gazsebesség-nyomasesés diagram segitségével magyarazza el a fluidizacio
jelenségét, és fajtait (higaramu és stirliaramu szallitas);

értelmezze a fluidizacids diagram toréspontjait, jellemzo szakaszait;
vazlatrajz segitségével mutassa be késziilékek szerkezeti kialakitdsat, fonto-
sabb tartozékait;

mutasson be példékat a fluidizacid alkalmazasi teriiletére!

Siklo- és gordiilécsapagyak

értelmezze a tengely €s kornyezete relativ elfordulasat, ismertesse a csapagyak
feladatat, fobb tipusait és alkalmazasi teriileteit;

vazlatrajz segitségével mutassa be a sikld csapagyak kialakitasat, magyardzza

el miukodését;

mutasson be példakat a gordiilécsapagyak fobb tipusaira és alkalmazasi koriikre.
rajzolja le a ferde hatdsvonalu gordiilécsapagy jelképes rajzat és beépitését;

jellemezze a csapagyak kenési rendszereit!

Ulepités

ismertesse az iilepedési sebesség meghatarozasanak modjat, értelmezze a gomb
alakt szemcsére hat6 erdk egyensulyat;

vazlatrajz segitségével mutassa be a szakaszos és folyamatos iilepitok szerke-
zetét, méretezésiik fobb 1épéseit;

magyarazza el a Dorr-iilepité mikodését, rajzolja le a késziiléket;

mondjon példékat az iilepités technoldgiai alkalmazasara!

Vegyipari gépelemek szerkezeti kialakitasa

ismertesse a vegyipar jellegzetes gépelemeit, jellemezze a tartdlyok és keverdk
szerkezeti elemeit;

vazlatrajz segitségével mutassa be a tomitések fobb tipusait €s a tdmszelence
megoldasokat;

mutasson példat a nyilaszar6 elemek kialakitasara;

jellemezze a biztonsagi szerelvényeket €és ismertesse a nyitonyomasanak bealli-
tasat.

magyarazza el a csovek és tartalyok igénybevételét, a falvastagsdg meghatéaro-
zasanak elvét!

Centrifugalas

ismertesse a centrifugalis szétvalasztas elméletét €s a centrifugalas fobb fajtait;
hasonlitsa Ossze az iilepitést és a centrifugélast, ismertesse a jelzdszam fogal-
mat;

magyarazza el fobb késziilékeit, szerkezeti kialakitasukat, miikodésiiket;
rajzolja le egy szakaszos és egy folyamatos centrifuga vazlatat;

magyarazza el az ingacentrifuga miikodését, mondjon példakat alkalmazasara!
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10. A)

B)

11. A)

B)

Az iranyitastechnika alapfogalmai

értelmezze az iranyitas fogalmat;

magyarazza el az iranyitas fobb fajtainak felosztasat mondjon példakat az al-
kalmazasi korre;

ismertesse az iranyitas részmiiveleteit (érzékelés, itéletalkotas, rendelkezés,
beavatkozas);

hasonlitsa 0ssze az iranyitastechnikai szabvéanyos jeleit méréstartomany, nulla-
pont és fizikai tartalom (pneumatikus, villamos, hidraulikus) szerint!

Folyamatos iizemii centrifugak és szeparatorok

ismertesse a centrifugalis szétvalasztas elméletét és a centrifugalas fobb fajtait;
ismertesse a jelz6szam fogalmat;

magyarazza el a szuszpenziok és emulzidk szétvalasztasara alkalmas késziilé-
kek miikodését, rajzolja le egy tipuskésziilék vazlatat;

vazlatrajz segitségével mutassa be az Oniiritd késziilékek jellegzetes tipusait és
mitkodésiiket!

Az iranyitasi rendszer részei és abrazolasmodja

magyarazza el a vezérlés és a szabalyozas kozotti elvi kiilonbséget;

mutassa be a fontosabb szerkezeti részeket késziilék, szerv, elem, informaciod
(jel) tovabbitd haldzat, ismertesse jelképi jelolésiiket;

hasonlitsa 6ssze a szerkezeti vazlatot, a miikodési vazlatot és a hatasvazlatot;

ismertesse az iranyitas jeleit és jellemzait!

Sziirés

ismertesse a sziirés elvi alapjait, értelmezze a D'Arcy-féle sziirési alapegyenle-
tet;

hasonlitsa 6ssze az allando nyomadsesésii és allando térfogataramu sziirést;
csoportositsa a szlirOberendezéseket iizemeltetési szempontok alapjan, mutassa
be késziilékeit, szerkezeti kialakitasukat;

ismertesse a szlrési miivelet végrehajtasat a sziirés folyamatabrajaval!

Szabalyozastechnikai elemek és miiszerek

magyarazza el a szabalyozasi kor felépitését ¢s fobb egységeinek feladatat;
értelmezze a tag fogalmat, adja meg jellemzésének maddjait, irja le tipusait;
ismertesse a szabalyozaskori tagok statikus és dinamikus tulajdonsagait;

értelmezze és hasonlitsa 0ssze az atviteli és az atmeneti fliggvény fogalmat

mintapélda segitségével magyarazza el az atmeneti fliggvény felvételének
modjat!

Folyamatos sziirés vikumdobsziirdvel és centrifugaval

hasonlitsa 0ssze a centrifugalis és a nyomaskiilonbséggel valo sziirés elvének
gyakorlati megvaldsitasait;
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12. A)

B)

13. A)

B)

vazlatrajz segitségével mutassa be a vakuum-dobszliré miikodését, magyarazza
el a sztirési ciklust;

ismertesse szlirdcentrifugdk kialakitasat és mutasson be példakat az alkalmazasi
korre;

sorolja fel a centrifugalas biztonsagtechnikai szabalyait!

Vezérlések és szerkezeti egységeik

ismertesse a "fuzzy-logic-technika" feladatat és jellemz6 eszkozeit;
magyarazza el a vezérlések fajtait, mutassa be a pneumatikus és villamos ve-
z€rlés jellemzd szabvanyait;

vazlatrajz segitségével mutassa be a vezérlések szerkezeti elemeit és egységeit
(kapcsolok, munkahengerek, logikai elemek), magyardzza el miikodésiiket;

értelmezze a vezérlés jellemz6 munkadiagramjait (Gt-id6 diagramok), magya-
razza el hasznalatuk jelentdségét!

Osztalyozas és fajtazas

ismertesse az osztalyozas €s fajtazas elvét és modszereit;
vazlatrajz segitségével mutassa be az osztalyozas eszkozeit, fobb késziilékeket;
értelmezze a szemcseméret megoszlasi gorbéket és az atlagos szemcseméretet;

hasonlitsa 0ssze a fajtazas késziilékeit, mutasson be példakat alkalmazasi terii-
leteikre!

A korszeri szamitogépek felépitése és fobb jellemzoik

jellemezze a korszerli szamitogépes rendszert, hasonlitsa 6ssze az egyedi €s a
halozati alkalmazasokat;

ismertesse a szamitogépek szerkezeti felépitését, a fontosabb processzor tipu-
sokat, ¢s a kapacitas adatokat;

mutassa be az adatrogzités s tarolas elemeit, jellemezze magneses adathordo-
z0k tipusait;

ismertesse az altalanos céli felhasznaldi szoftverek fobb jellemzdit (operacios
rendszer, adatbazis kezeld, szovegszerkesztd és tablazatkezeld szoftverek) és a
veliik szemben tamasztott kovetelményeket!

Keverés

ismertesse a keverés elméletét: céljat, hatékonysaganak mutatoit;

példa segitségével mutassa be a keverés teljesitménysziikségletének meghata-
rozasat;

értelmezze a keverdelem ellenallas fiiggvényeit €s kapcsolatukat a geometriai
hasonléséagi aranyokkal;

mutasson be példakat a keverdk kivalasztasara;

vazlatrajz segitségével mutassa be a leggyakrabban hasznalt keverétipusokat!
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14. A)

B)

15. A)

B)

16. A)

Aranyos és integral6 szabalyzok

ismertesse az analog szabalyozasi kor felépitését, fobb miiszereit;
értelmezze az aranyos ¢€s integral6 tag fogalmat, jellemezze mukddésiiket és
adja meg helyiiket a szabalyozasi korben.

értelmezze a zavarelhdaritds fogalmat;

vazlatrajz segitségével mutassa be a szabalyozok szerkezeti kialakitasat, ma-
gyarazza el miikodésiiket!

Apritas

ismertesse az apritas elméletét, céljat, modszereit és a modszer megvalasztasa-
nak fébb szempontjait;

értelmezze a szitaanalizis modszereit az apritas hatasfokanak megallapitasara;
mutasson be példakat az apritoberendezések szerkezeti kialakitasara, miikodé-
siikre és alkalmazasi teriileteikre;

vazlatrajz segitségével mutassa be pofastord és a golydsmalom miikddését;

példan keresztiil ismertesse az lizemtani adatok meghatarozasat!

Pneumatikus és villamos rendszerelemek

ismertesse a szabalyozaskori tag fogalmat, mutassa be kapcsolasi lehetdségei-
ket;

értelmezze a pneumatikus és villamos Ohm-torvényt, vazlatrajz segitségével
mutassa be a nyomasoszto és fesziiltségosztd miikodését, bizonyitsa be anald-
giajukat;

magyardzza el a fivokas jelatalakitd szerkezetét és miikodését, mutassa be a
jelétalakito felhasznalasat tdvadokban;

mintapélda segitségével magyarazza el a tavadok atviteli fliggvényét és erdsi-
tését!

”wor

Héatadas halmazallapotvaltozas nélkiil, folyadék hiitok iizemeltetése

ismertesse a hokozlés elvi megvalositasat, feltételeit, a halmazallapotvaltozas
nélkiili hdcsere folyamatat;

magyarazza el a fajlagos hétartalom szamitasanak 1épéseit, értelmezze a koze-
pes homérsékletkiilonbség fogalmat;

vazlatrajz segitségével mutassa be az egy- és tobbjarati csOkdteges hdcseréld
szerkezetét, hasonlitsa 0ssze az egyenaramu €s az ellendramu kapcsolast;

mintapélda segitségével magyarazza el a hoatadasi tényez6 meghatarozasat!

Nyomasmérés, -szabalyozas

ismertesse a hidrosztatika alaptorvényét, mutasson példat a gyakorlati alkalma-
zasra;

sorolja fel a fontosabb nyomasméré miiszerek tipusait, magyarazza el miikodé-
siket;

mutassa be a szabalyozas elvi lehetdségeit;

vazlatrajz segitségével mutassa be a nyomasszabalyozas gyakorlati megvalosi-
tasat analog szabalyozasi korrel és allasos szabalyozoval!
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17. A)

B)

18. A)

B)

”or

Héatadas halmazallapot valtozassal

ismertesse a folyadékok parolgasat, és a parolgas sebességét befolyasolo té-
nyezoket;

mintapélda segitségével magyarazza el a forras és kondenzécid folyamatat;
vazlatrajz segitségével mutassa be a gézfiitésii eldmelegitd és egy parakonden-
zator mikodését;

vazlatrajz segitségével mutassa be egy vegyipari lizem hdenergia rendszerének
fobb részeit, a hdenergiagazdalkodas feladatat!

Szabalyozott szakaszok fobb tipusai

ismertesse a szabalyozaskori tag fogalmat, mutassa be kapcsolasi lehetdségei-
ket;

értelmezze a szabalyozott szakasz fogalmat, sorolja fel f6bb csoportjait;
jellemezze miikddésiik alapjan az aranyos €s tarolo hatast szabalyozott szaka-
szokat;

vazlatrajz segitségével mutassa be az integralo szabalyozott szakasz miikddé-
set!

Kozvetlen és kozvetett hocserélok szerkezete és mikodtetése

vazlatrajz segitségével mutassa be a hdcserélok fobb tipusait, ismertesse kiala-
kitasuk szempontjait;

hasonlitsa 6ssze a kdzvetlen és kdzvetett hdcserélét a hdcserében résztvevo
anyagok, az atadott hdmennyiség ¢s a miiszaki megvalositas szempontjabol;
mintapélda segitségével magyarazza el a hocserélok fobb adatainak (flitéfelii-
let, cs6hossz) és energiamérlegének meghatarozasat;

mondjon példakat a kozvetlen és a kozvetett hdcseréldk technologiai alkalma-
zéasara!

Szintmérés, -szabalyozas, h6mérsékletmérés, -szabalyozas

ismertesse a szintmérés lehetdségeit, miiszereit, a szintszabalyozas elvi lehetd-
ségeit;

ismertesse a hokozlés modszereit, szabalyozasanak elvi kérdéseit;

ismertesse a hOmérsékletmérés és muszereit;

mondjon példékat a hdmérsékletszabalyozéasokra!

Beparlas, kristalyositas

ismertesse a beparlas elméletét, az lizemtani adatok meghatarozadsanak modsze-
reit, az anyag- ¢s hdmérleg kiszamitasanak fobb 1épéseit;

vazlatrajz segitségével mutassa be a belso fitéterti beparlo és a filmbeparld ti-
puskésziilékeit;

mutasson be példékat a filmbeparlok technologiai alkalmazésara;

magyarazza el a kristalyositas céljat, feltételeit;

mintapélda segitségével magyarazza el oldhatosagi gorbék hasznalatat;
ismertesse a kristalyméret és a kristalyositasi sebesség befolyasolasanak lehe-
toségeit;
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— vazlatrajz segitségével mutassa be kristalyositasi modszereket és a tipusberen-
dezéseket;

— hasonlitsa 0ssze a hiit6-kristalyosito és a beparlo-kristalyositd miikodését!

19. A) A folyadékok szallitasanak elmélete

— ismertesse a kontinuitas torvényét és a Bernoulli-torvényt;

— magyarazza el a Bernoulii-torvény alkalmazasat a mennyiségmérésben,;

— ¢értelmezze a csdvezeték veszteségeit, magyarazza a veszteség meghatarozasa-
nak maédjat;

— magyarazza el a csdvezeték jelleggorbéjét;

— mintapélda segitségével magyarazza el szallitasi teljesitménysziikséglet meg-
hatarozasat!

B) Kiilonleges beparlok és beparlo telepek

— ismertesse a beparlas elméletét, az lizemtani adatok meghatarozasanak modsze-
reit, az anyag- ¢s hdmérleg kiszamitasanak fobb 1épéseit;

— vazlatrajz segitségével mutassa be filmbeparlok kialakitasat magyarazza el
miukodését;

— jellemezze a filmbeparl6 héatbocsatasi tulajdonsagait, értelmezze a befolyasold
tényezoket és hasonlitsa 6ssze a hagyomanyos (belso) flitdterti beparlokkal;

— vazlatrajz segitségével mutassa be a beparlo telepek, tobbtestes beparlok mii-
kodését;

— magyarazza el a hulladékh6 hasznositas elvét, mutasson példat a technoldgiai
alkalmazaséra!

20. A) Mennyiségmérés-, szabalyozas

— sorolja fel a mennyiségmérés elveit, magyarazza el a hidrodinamikai térvények
alkalmazasat mennyiségmérésnél;

— vazlatrajz segitségével mutassa be a mennyiségmérd miiszerek tipusait, szerke-
zetiiket, miikodéstiket, mondjon példat a technoldgiai alkalmazasukra;

— magyarazza el a mennyiségszabalyozas elvi lehetdségeit, (példak a fojtasos és
a fordulatszdm szabdlyozésra)

— rajzolja le és magyardzza el a rotamétert és a mérOperemet!

B) Szaritas

— ismertesse a szaritas céljat, modszereit, anyag- és homérlegének meghataroza-
sat;

— rajzolja le a nedves leveg6 allapot-diagramjat, értelmezze a szaritas levegd és
hésziikségletét konvekcids szaritdsnal;

— vazlatrajz segitségével mutassa be a leggyakrabban alkalmazott szaritok szer-
kezeti kialakitasat és miikodését;

— hasonlitsa 0ssze a kontakt és konvektiv szaritast;

— mutasson példakat a szaritok technologiai alkalmazésara!

21. A) Csovek és csoszerelvények
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B)

22. A)

B)

23. A)

ismertesse a csovek feladatat, felhasznalasi korét, méreteinek meghatarozasi
modjat;

vazlatrajz segitségével mutassa be a cs6kotések tipusait és a vegyiparban al-
kalmazott leggyakoribb megoldasokat;

sorolja fel a csészerelvények tipusait, magyarazza el feladatukat (csap, szelep,
tolozér), hasonlitsa 6ssze az egyes tipusokat;

mintapélda segitségével magyarazza el a szelep ateresztd képességének és el-
lenallasanak mérési lehetdségeit és gyakorlati hasznat!

Hiitéstechnika, hiitoberendezések

értelmezze a hdelvonas elvét, ismertesse a hiitéfolyadékok fajtait és kivalaszta-
suk szempontjait;

magyarazza el a htitkorfolyamatot;

hasonlitsa 6ssze a kompresszoros és abszorpcids hiitdberendezés mikddését;
vazlatrajz segitségével mutassa be a tobbfokozati hiitdkompresszor miikodé-
sét;

ismertesse az ipari solé eldallitasat hiitdrendszerben, mutasson be példakat a
technologiai alkalmazasra!

Pneumatikus vezérléelemek szerkezeti felépitése és kapcsolasa

ismertesse a "fuzzy-logic-technika" feladatat és jellemzd eszkozeit;

vazlatrajz segitségével mutassa be az egyoldali és kétoldali miikddtetésii mun-
kahengereket, hasonlitsa 6ssze miikodésiiket;

magyarazza el az ut szelepek, érzékel6k feladatat, mutassa be szerkezeti kiala-
kitasukat;

értelmezze a munkahenger mozgési sebességének befolyasolasat fojtassal!

A folyadékelegyek szétvalasztasanak miiveletei

ismertesse a folyadékelegyek tulajdonsagait, rajzolja le a forrasponti és egyen-
sulyi gorbéket, magyardzza el hasznalatukat;

ismertesse a desztillacioé fogalmat, fajtait, hasonlitsa 6ssze a fobb eljarasokat;
értelmezze diagram segitségével az egyensilyi és a frakcionalt desztillacié fo-
lyamatat;

vazlatrajz segitségével mutassa be az egyszerli desztillalé berendezések szer-
kezeti kialakitdsat, magyardzza meg iizemeltetésiik fobb szabalyait;

rajzolja le és magyarazza el az egyszert, szakaszos desztillald szerkezetét és
mitkodéseét!

Elektropneumatikus vezérloelemek szerkezeti felépitése és kapcsolasa

ismertesse az elektromagneses kapcsolo ¢€s jelfogo felépitését, kapcsolasat, al-
kalmazasanak elényét a hagyomanyos pneumatikus rendszerekkel szemben,;
magyarazza el a fénykapuk, a magneses €s az infravords érzékel6k mitkodését;
sorolja fel az elektropneumatikus vezérlés alkalmazasi teriileteit;

mintapélda segitségével magyarazza el az Gt-id6 diagram felépitését és jelentd-
ségét a vezérlés beallitasanal!
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B)

24. A)

B)

25. A)

B)

A rektifikacio, deflegmacio és a kiilonleges desztillacios eljarasok

ismertesse a tobbfokozatl leparlas sziikségességét, értelmezze a folyamatot;
mutassa be grafikusan a deflegmaci6 és rektifikalas fogalmat és miikodését;
vazlatrajz segitségével mutassa be a rektifikalo oszlop szerkezetét, jellemzezze
iizemi tulajdonsagait, mintapélda segitségével magyardzza el a tdnyérszam
meghatarozasat;

hasonlitsa 6ssze a buboréksapkas desztillalo tanyér és a dinamikus szelepes ta-
nyér miikodését!

A szamitogéppel iranyitott vezérelo rendszerek (PLC/FPC technolégia)

ismertesse az FPC fogalmat, f0bb egységeit, magyarazza el jellemzd paraméte-
reit;

értelmezze a bemeneti és kimeneti szenzorok kozotti kapcsolat programozasa-
nak lehetdségeit, kapcsolatat, mutassa be fobb eszkozeit;

magyarazza el a folyamatvezérld programok fébb jellemzdit

mintapélda segitségével magyarazza el a PLC-k fontosabb utasitasait, a kapuk
Osszerendelését és az iddzités fogalmat!

Szorpcids miiveletek - abszorpcio

értelmezze a gazok oldodasat folyadékokban, mutassa be grafikusan az egyen-
sulyi viszonyokat;

ismertesse az abszorpcid fogalmat, fobb paramétereit;

vazlatrajz segitségével mutassa be a klasszikus €s korszerli abszorpcios készii-

lékeket;
hasonlitsa Gssze a tdnyéros €s a toltelékes abszorpcids oszlop miikdodését;

mutasson be példakat ay abszorpcid technoldgiai alkalmazasara!

A hokozlés elmélete

ismertesse a hokozlés elvi megvalositasat, feltételeit, modszereit;

jellemezze a hdhordozokat, magyarazza el a fajlagos hétartalom szdmitasat;
hasonlitsa 6ssze a hdvezetés, hdatadas és hdatbocsatas folyamatat;

mintapélda segitségével magyarazza el a hdatadasi tényezd meghatarozasat;
jellemezze a halmazéllapot valtozasok folyamatat, tulajdonsagait, értelmezze a
latens hé fogalmat!

Szorpcios mitveletek - adszorpcio

értelmezze a gdzok és g6zok megkdtddését szilard, pordzus anyag feliiletén;
ismertesse az adszorpcid fogalmat, f6bb paramétereit;

magyarazza el az adszorbens regeneralas lehetdségeit, vazlatrajz segitségével
mutassa be az adszorpcios ciklust.;

mutasson példakat az adszorpcid gyakorlati alkalmazdsara, az adszorberek, ad-
szorbensek kivalasztasara;

vazlatrajz segitségével mutassa be az adszorpcids telep mitkddési ciklusat;

rajzolja le és magyarazza el egy adszorpcios késziilék f6 részeit és mitkodését!
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26. A)

B)

27. A)

B)

A homérséklet- és szintmérés eszkozei

ismertesse a hdmérsékletmérés elvi alapjait, hasonlitsa 0ssze a folyadéktoltésii
¢s az elektromos hémérsékletmérdket felhasznalasi kor és méréstartomany
szempontjabol;

hasonlitsa 6ssze a hoellenallast, a termisztort és a termoelemet mikodési mod
szerint;

értelmezze a hidegpont fogalmat, magyarazza el az elektromos hdmérsékletmé-
16 kor miukodését;

vazlatrajz segitségével mutassa be a folyadékszint-mérés hagyomanyos és kor-
szeru eszkozeit;

ismertesse az elektromos mérékordk és a szamitogép dsszekapcsolasanak lehe-
t0ségét, fobb szabvanyait, magyarazza el az on-line méréprogram elvi miiko-
dését!

Az extrakcio mivelete

ismertesse az extrakcid fogalmat, fobb jellemzoit, alkalmazasi korét;
értelmezze a megoszlast két olddszer kozott, magyarazza el a Nernst torvényt;
hasonlitsa 6ssze az extrakcio fajtait (folyadék és szilard extrakcio);
mintapélda segitségével magyarazza el az extrakcids miivelet szdmitasait, mu-
tassa be grafikusan a fokozatszdm meghatarozas elvét;

vazlatrajz segitségével mutassa be egy extrakcios késziilék miikodését!

”wor

A hodatadas folyamatanak szabalyozasa

magyarazza el a folyadék hdcserélok szabalyozasat analdg szabalyozasi korrel;
ismertesse a gézfiitésii hdcseréldk szabalyozasanak lehetdségét kaszkad szaba-
lyozéval,

vazlatrajz segitségével mutassa be a visszafolyo hiit6 (kondenzator) szabalyo-
zésat arany szabalyozassal

mintapélda segitségével magyarazza el a szabalyozok bedallitasanak fobb 1épé-
seit, értelmezze a pontossag, gyorsasag ¢és stabilitas fogalmat!

A vegyipari miiveletek alapegyenletei és megoldasuk

értelmezze a dimenzidanalizis fogalmat és alkalmazasi korét;

mintapélda segitségével magyarazza el a vegyipari miiveleteket leird egyenle-
tek megfogalmazasasanak elvi lehetdségeit, a hasonlosagi fliggvények és tabla-
zatok hasznalatat;

mutassa be az alapegyenletek megoldasanak altalanos médszereit;

értelmezze a vegyipari miiveletek hasonlosagat, mondjon gyakorlati példat az
alkalmazasra. (pl hdcserélok kivalasztasanak elve a hasonldsagi diagramok
alapjan)!
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28. A)

B)

Osszetett szabalyozok

hasonlitsa 0ssze az analdg szabalyozok szerkezetét, mitkodésiik (koveto-,
arany- ¢és kaszkadszabalyozas) szempontjabol,

értelmezze a szabalyozok zavarelharito tulajdonsagait;

vazlatrajz segitségével mutassa be a szabalyozok atmeneti €s atviteli fiiggveé-
nyét, értelmezze az alapjel és alapérték fogalmat;

ismertesse a szabalyozok beallitasanak elvi alapjait;

mondjon példakat az ardnyos-, a kdvetd- €s a kaszkadszabalyozas technologiai
alkalmazésar!

A desztillacios és kalorikus miiveletek szabalyozasa

ismertesse az analog szabalyozasi kor altalanos felépitését és beallitasanak
fobb 1épéseit;

vazlatrajz segitségével mutassa be a szakaszos rektifikalok szabalyozasat a
refluxarany irdnyitott valtoztatdsaval;

értelmezze a folyamatos rektifikalok fejhdmérséklet- és kolonna-nyomas sza-
balyozasanak egymasrahatasat és dsszefiiggéseit;

magyaradzza el a rektifikalok segédszabalyozasait (betaplalas szabalyozasa, a
q-vonal hatésa a desztillacior!
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. A)

B)

. A)

B)

. A)

B)

. A)

B)

. A)

Vegyipari technologia

A viz ipari el6készitése

jellemezze a természetes vizeket;

— ismertesse a mindségi kovetelményeket a legfontosabb vizfelhasznalasi tertile-
teken;

mutassa be a viz elokészitésének f6 technologiai 1épéseit;

— ismertesse a lagyitasi és a teljes sotalanitasi technologidkat!

Az egészséges iizem, munkahely kialakitasat!

— ismertesse az lizem ¢és a munkahelyek kialakitasat, elrendezését;

— ismertesse a vegyipari munkahelyekre, laboratoriumokra vonatkozo eléirasokat
(belmagassag, padloburkolat, nyilaszarok, 1épcsok, szelldzés, fiités, szallitasi
utak, megvilagitas, stb.);

A levego ipari feldolgozasa

— ismertesse a levegd feldolgozasanak céljat;

— magyardzza a levegd cseppfolyositasanak Iényegét;

— abrazolja a levegd szétvalasztasat a Linde kétoszlopos késziiléken;

— sorolja fel az oxigén, nitrogén és nemesgazok felhasznalasi teriileteit!
Az egészséges iizem kovetelményei

— ismertesse a munkaegészségligyi kovetelményeket;

— ismertesse az egyéni egészségvédelem sziikségességét, eszkozeit!

Energiatermelés

— csoportositsa €s jellemezze a kiilonb6z6 energiaforrasokat;

— definialja a legfontosabb tiizeléstechnikai alapfogalmakat;

— hasonlitsa dssze a kiilonb6z6 halmazallapoti tiizeldanyagok felhasznalasi elo-
nyeit, hatranyait!

Balesetelharitas

— definidlja a balesetet ¢és a balesetelharitas fogalmat;

— elemezze az iizemi balesetek lizemi és targyi okait;

— ismertesse a tarsadalom és az egyén kotelességeit a balesetelharitasban!
Egetésen alapulé vegyipari eljarasok

— ismertesse az égetés fogalmat, céljat;
— hasonlitsa 0ssze a kén-dioxid és a HCI el6allitas technoldgiai megvaldsitasat;
— készitse el az alkalmazott reaktorok vazlatrajzat!

Szilard anyagok tarolasanak biztonsagtechnikaja

— ismertesse a szilard anyagok biztonsagos tarolasanak szabalyait;

Foszforsavgyartas
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B)

. A)

B)

. A)

B)

. A)

B)

— ismertesse a termikus és a feltarasos foszforsavgyartas 1épéseit;
— elemezze a kétféle eljaras befolyasold tényezdit és gyakorlati megvaldsitasat;
— sorolja fel a foszforsav 6 felhasznalasi teriileteit!

Folyékony anyagok tarolasanak biztonsagtechnikaja

— ismertesse a folyékony anyagok biztonsagos tarolasanak szabalyait;

Kénsavgyartas

— ismertesse a kénsavgyartas technologiai 1épéseit;

— mutassa be a kén-dioxid kontakt katalitikus oxid4cidjanak ¢€s a kén-trioxid
kemiszorpcidjanak megvaldsitasat;

— Szintézisgaz eldallitasa;

— 1ismertesse a szintézisgaz fogalmat, eléallitasanak és felhasznalasanak leheto-
ségeit;

— mutassa be a kétlépcsds metanbontast;

— jellemezze a bontott gaz dsszetételét!

Gaz hallmazallapotu anyagok tarolasanak biztonsagtechnikaja

— 1ismertesse a gazok biztonsagos tarolasanak szabalyait!

Szintézisgaz eloallitasa

— ismertesse a szintézisgdz fogalmat, eldallitasanak és felhasznalasanak lehetd-
ségeit

— mutassa be a kétlépcsds metanbontést

— jellemezze a bontott gaz sszetételét

Szilard anyagok szallitasanak biztonsagtechnikaja

— ismertesse a szilard anyagok biztonsagos szallitdsanak szabalyait;

Ammonia eloallitasa

— mutassa be az ammonia szintézis gaz elokészitésének 1épéseit;
— elemezze az ammoniaszintézist befolyéasolo tényezdket;
— rajzolja fel a szintéziskor vazlatat!

Folyékony és gaz halmazallapotu anyagok szallitasanak biztonsagtech-
nikaja

— ismertesse a folyékony anyagok biztonsagos szallitdsanak szabalyait;

— 1ismertesse a gazok biztonsagos szallitdsanak szabalyait!

25 52 5412 01/V



10.

11.

12.

13.

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

Salétromsav eloallitasa

— ismertesse a salétromsav eldallitadsanak technologiai 1épéseit;
— mutassa be az ammonia oxidaciodjat és a nitrogén-oxidok kemiszorpciojat;
— sorolja fel a salétromsav toményités modszereit!

Vegyipari folyamatok biztonsagtechnikaja
— ismertesse a nagy nyomason végrehajtott reakciok biztonsagi eldirasait;
— ismertesse a vakuumban végrehajtott reakciok biztonsagi eldirasait!

Savas feltarasok

— ismertesse a feltaras 1ényegét, céljat, modszereit;
— mutassa be a szuperfoszfat eldallitasanak technoldgiai 1épéseit;
— rajzolja le a feltdr6 kamra mitkddési vazlatat!

Foglalkozasi artalmak és betegségek

— csoportositsa a artalmakat és betegségeket;

— definialja az artalmak és betegségek fogalmat;

— ismertesse a szervezet alkalmazkodéasat a munkavégzéshez;

— ismertesse az artalmak és betegségek 6 jellemzoit és megeldzésiik modjait!

Timfold eloallitasa

— adja meg a bauxit f6 0sszetevdit és a ltgos feltarasra gyakorolt hatasukat;
— ismertesse a Bayer-féle timfoldgyartas technologiai 1épéseit;
— mutassa be a timféldgyartas f6 kdrnyezeti hatasait!

Az egyéni egészségvédelem
— ismertesse az egyéni egészségvédelem sziikségességét, eszkozeit;
— ismertesse a munkaltatoi és dolgozoi kotelességeket!

Kos6 oldat elektrolizise

— foglalja 6ssze a NaCl oldat elektrolizise soran lejatszodo folyamatoka;

— csoportositsa az alkalmazott eljarasokat;

— ismertesse a sOl¢é eldkészités 1épéseit €s az elektrolizis gyakorlati megvalosita-
sat!

Az egészséges iizem, munkahely és kovetelményei

— definialja az ergondmia fogalmat;
— ismertesse az lizem ¢és a munkahelyek kialakitdsanak szabalyait;
— sorolja fel a munkaegészségiigyi kovetelményeket!

A szénhidrogének hébontasa

— foglalja 6ssze a hébontas soran lejatszodo folyamatokat;
— jellemezze a primer és szekunder folyamatokat;
— elemezze a hdbontéas paramétereit;
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B)

14. A)

B)

15. A)

B)

16. A)

B)

17. A)

— csoportositsa a hdbontas késziilékeit;
— 1ismertesse a hobontassal eldallithato termékek!

Tiizvédelem

Jelemmezze az anyagokat éghetdségiik alapjan;

ismertesse a gyulladas, ongyulladas és a lobbands fogalmait;
ismertesse a a tlizveszélyességi osztalyokat;

ismertesse a tlizoltds modjait!

Alkének eloallitasa

— foglalja és hasonlitsa 0ssze az alkének eléallitasara felhasznéalhat6 alapanyago-
kat;

crevs

— jellemezze a benzinpirolizis termékelegyeit!

Tiizvédelem feladata

— ismertesse a tlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait;
— ismertesse a tliz- és robbanasveszélyt megeldz6 intézkedéseket;

Aromas szénhidrogének eléallitasa

— 1ismertesse az aromasok eldallitasanak 6 technoldgiai Iépéseit;

crer

— mutassa be az aromasok kinyerésének lehetdségeit!

Kornyezetvédelem 1.

— definialja a kdrnyezet ¢s a kornyezetvédelem fogalmat;

— ismertesse kornyezetkarositd hatdsokat;

— ismertesse a kornyezetvédelmi tevékenység 1ényegét, eszkozeit;
— ismertesse a kdrnyezetvédelmi torvények lényeges elemeit!

Alkoholok eloallitasa

— foglalja 6ssze az alkoholok eléallitdsanak petrolkémia lehetdségeit;
— ismertessen egy valasztott alkohol eldallitasi technoldgiat;
— nevezzen meg néhany jellemzd alkohol felhasznalasi tertiletet!

Vegyianyagok biztonsagtechnikaja

— ismertesse a mérgezések megeldzését;
— ismertesse a vegyszerek biztonsagos taroldsat;
— ismertesse a veszélyes ipari hulladékok tarolasat, megsemmisitését!

Halogénezés

— foglalja 6ssze a halogénezési folyamatokban résztvevd anyagokat;
jellemezze a halogénezési reakciokat;

— mutasson be egy iparilag jelentds halogénezési technologiat;

— foglalja 6ssze a halogénezett termékek felhasznalasi lehetdségeit!
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18.

19.

20.

21.

22.

B)

A)

B)

A)

B)

A)

A villamossag biztonsagtechnikaja

— ismertesse a villamos berendezések biztonsagtechnikai kovetelményeit;
— definialja az érintésvédelem fogalmat, ismertesse modjait!

Nitralas
— foglalja 6ssze a nitralasi folyamatokban résztvevd anyagokat;
— jellemezze a nitralasi reakciokat;

— mutasson be egy iparilag jelentds nitralasi technologiat;
— foglalja 6ssze nitrotermékek felhasznalasi lehetdségeit!

Balesetelharitas

— definidlja a baleset és a balesetelharitas fogalmat;
— elemezze az lizemi balesetek ilizemi ¢€s targyi okait;
— ismertesse a tdrsadalom és az egyén kotelességeit a balesetelharitdsban!

Redukalas

— foglalja 6ssze a redox folyamatok jellemzdit;
— ismertesse a redukaldsban résztvevd anyagokat és szerepiiket a folyamatban;
— mutasson be egy iparilag jelentds redukalasi technologiat!

Biztonsagtechnika

— definialja a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, modszereit;
— ismertesse a technikai védelem fokozatait a termelOberendezések altalanos biz-
tonsagtechnikai kovetelményeit!

A koolaj feldolgozasa

— jellemezze a kdolajat;

— ismertesse a kéolaj feldolgozasanak lehetdségeit;
mutassa be az atmoszférikus és vakuumdesztillaciot;
jellemezze a feldolgozas termékeit!

20B) Elsosegélynyujtas

A)

B)

A)

— ismertesse a munkahelyi elsOsegélynyujtas targyi, személyi feltételeit;
— ismertesse a mentést kiilonb6zo helyzetbol!
Szulfonalas

— foglalja 6ssze a szulfonalasi folyamatokban résztvevé anyagokat;
— jellemezze a szulfonalasi reakciokat;
— mutasson be egy iparilag jelentds szulfonalasi technologiat;

— foglalja 6ssze a szulfonalt termékek felhasznalasi lehetdségeit!

Vegyipari folyamatok biztonsagtechnikaja

— ismertesse a magas hdmérsékleten végrehajtott reakciok biztonsagi eldirdsait!
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— 1ismertesse a polimerizacid lényegét;

foglalja 6ssze a polimerizaciora alkalmas monomereket;
jellemezze a polimerizacios reakciokat;

— hasonlitsa 6ssze a kiilonb6z6 polimerizacids modszereket;
— soroljon fel polimerizacids miianyagokat;

mutasson be egy polimerizacids technologiat!

B) Levegovédelem

— ismertesse a levegd szennyezésének forrasait;
— ismertesse a szennyezddés kovetkezményeit!

23. A) Polikondenzacioés miianyagok

— ismertesse a polikondenzacio 1ényegét;

foglalja 6ssze a polikondenzéciora alkalmas monomereket;
— jellemezze a polikondenzacios reakcidkat;

soroljon fel polikondenzaciés miianyagokat;

mutasson be egy polikondenzacids technologiat!

B) Talaj védelem

— ismertesse a talaj szennyezésének forrasait;
— ismertesse a szennyezddés kdvetkezményeit;
— ismertesse a hulladéklerako helyek kiépitését és a lerakas technologiajat!

24. A) Aluminium eléallitasa

— foglalja 6ssze a timfold elektrolizise sordn lejatszodo folyamatokat;
— ismertesse a kriolit szerepét a folyamatban;
— mutassa be az elektrolizis gyakorlati megvalositasat!

B) A vizek védelme

— ismertesse a vizek szennyezésének forrasait, szennyezd anyagait;
— ismertesse a vizek szennyezddésének kovetkezményeit;
— ismertesse a szennyviztisztitds modszereit
— ismertesse a kdrnyezetvédelmi torvények lényeges elemeit!
25. A) Szintetikus gyogyszerek eldoallitasa

— hatérozza meg a gyégyszer fogalmat;

— csoportositsa a gyogyszereket kiilonbdz6é szempontok szerint;

— mutassa be egy valasztott szintetikus gydgyszer ipari eldallitasat;
B) Zaj- és rezgésvédelem

— 1ismertesse a zaj €s rezgés szervezetre gyakorolt hatdsat;
— ismertesse a munkahelyi zaj- és rezgéscsokkentésének lehetdségeit!

26. A) Novényi és allati eredetii gyogyszerek eléallitasa

— ismertesse a hatéanyag kinyerésének o6 technoldgiai 1épéseit;
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— mondjon példat novényi €s allati eredetii gyogyszerekre;
— mutasson be egy valasztott ndvényi vagy allati eredetii gyogyszer eldallitast!

B) A mechanikai miiveletek biztonsagtechnikaja

— az apritas, apritogépek biztonsagos lizemeltetése
— a gépek védelmének megoldasa

27. A) Fermentacio

— ismertesse a fermentacio lényegét;

— elemezze a folyamatot befolyasold tényezdket;

— rajzoljon fel egy fermentort és ismertesse a mikodését;

— mutasson be egy valasztott fermentacids gyogyszer technologiat!

B) A hidromechanikai miiveletek biztonsagtechnikaja

— csoportositsa a hidromechanikai miiveleteket;
— ismertesse a hidromechanikai gépek és berendezések biztonsagos iizemelteté-
sét!

28. A) Miitragyak eldallitasa

— ismertesse a mitragyak fogalmat és jelentoségét;
— csoportositsa kiilonb6z6 szempontok szerint;
mutassa be egy N-tartalmt miitragya eldallitasat;
foglalja 6ssze a miitragyak kornyezeti hatasait!

B) A centrifugalas biztonsagtechnikaja

— sorolja fel a centrifugdlés biztonsagtechnikai szabalyait!
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Gazdasagi, vezetési és szervezesi (lizemmenedzseri)
ismeretek

1. Vallalkozasok gazdasagi kornyezetének jellemzése

— ismertesse a kdvetkez6 alapfogalmakat: inflacio, privatizacid, konvertibilitas,
export, import;
— ismertesse a nemzetk6zi gazdasagi szervezeteket és jellemzdit!

2. Vallalkozasok inditasa
— tarsasagi formak
— vallalkozasok inditdsanak feltételei
— a gazdasagi kornyezet felmérése (piackutatds, marketingtevékenység)
3. Vallalkozasok adézasa
— ismertesse az adozas alapfogalmait, az addzas rendjét;
— ismertesse az egyes adoformak (tarsasagi ado, AFA, SZJA fobb jellemzbit!
4. Vallalkozasok iranyitasa
— ismertesse a gazdasagi novekedés tényezoit;
— ismertesse a tarsasagok iranyitd szerveit!
5. A vallalati pénzgazdalkodas
— definidlja a véllalati pénzgazdalkodas alapfogalmait;
— ismertesse a gazdasagossag fogalmat, szamitasinak modszereit!
6. Vallalati gazdalkodas eszkozei
— definialja a targyi eszk6zok, forgdeszkdzok, anyaggazdalkodas, beruhazas fo-
galmat;
7. Koltségek elemzése
— ismertesse a koltségek szerkezetét, keletkezésiiket;
— csoportositsa a koltségeket;
— ismertesse a koltségesokkentés modszereit!
8. Uzemszervezési ismeretek
— ismertesse az anyagi folyamatokat;
— 1ismertesse a mindségellendrzést!
9. A szervezés folyamatai

— ismertesse a zavartalan mikodés biztositasat, iranyitasi folyamatok szerepét;
— ismertesse a munkaszervezés elemeit!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Munkaértékelés

— ismertesse a vallalkozasok szervezeti egységeit;

— elemezze a munkabérfelhasznalast;

— ismertesse a munkaerd hatasat a vallalati eredményességre;
— elemezze az munkaid6 kihasznalasat!

Alapveto vezetési ismeretek

— ismertesse a vezetési folyamat elemeit, a vezetés szintjeit;

— ismertesse a dontést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét;
A vezetés modszerei

— 1ismertesse a vezetési stilusokat, a vezetd szerepét a csoportok irdnyitasadban;
— ismertesse a dontési folyamatokat;
— ismertesse a vezetd szerepét a vallalkozasok menedzselésében!

Kommunikacio

— sorolja fel a kapcsolatteremtés modszereit;
— ismertesse a kommunikécids csatorndk szerepét, funkcioit;
— sorolja fel az 6sztonzési modszereket!

Jogi ismeretek

— definidlja a jogi személy fogalmat;

— ismertesse az alapvetd munkajogi ismereteket (munkaviszony 1étesitése, meg-
sziintetése, munkaszerzodés, munkaidd, pihen6ido);

— 1ismertesse a Kollektiv Szerzddés lényegét!

A nemzetkozi gazdasagi élet jellemz6i

— ismertesse a nemzetkozi gazdasagi ¢let fobb jellemzdit, az Eurdpai Gazdasagi
Ko6z6sség miikddését, szervezeti felépitését;
— ismertesse Magyarorszag legfontosabb gazdasagi célkitlizéseit, nemzetkozi
kapcsolatai;
A termelési rendszer felépitése, fobb jellemzoi
— ismertesse az termelési tarsulasi formakat (vallalat, részvénytarsasag, betéti
tarsasag, korlatolt felelosségii tarsasag stb.)!

A nyereség és a vagyon

— ismertesse a nyereség, mint a gazdalkodas atfogd, szintetikus mutatojat;

— definialja a jovedelmezdség és gazdasagossag fogalmat;

— 1ismertesse az addzas rendjét €s a vallalkozasra vonatkozo fébb adoszabalyo-
kat!

Statisztikai és bérezési adatok feldolgozasa

— ismertesse az alloeszkoz-kihasznalas vizsgalatat;
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— ismertesse a fontosabb bérezési rendszereket;
— definialja a teljes 6nkoltség fogalmat!
19. Az iizemi, vallalati, tarsasagi szervezés alapvet6 kérdései

— 1ismertesse a gyartasi feltételt biztositd folyamatokat;

— ismertesse az anyagbeszerzési tevékenységek nyilvantartasat;

— ismertesse a koltségek keletkezését, csoportositasat, a koltségesokkentés mod-
szereit €s eszkozeit!

20. A karokozasért és a munkafegyelem megsértéséért valo felelosség

— ismertesse a munkavallalo és a munkaadé anyagi, kartéritési feleldsségét;
— a munkaviszony megsziinése;
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