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Kémiai és fizikai kémiai ismeretek 

 1. A) A periódusos rendszer 

– ismertesse az atomot felépítő elemi részecskék tulajdonságait; 
– ismertesse az atomburok felépítését; 
– ismertesse a periódusos rendszer atomszerkezeti magyarázatát; 
– ismertesse az elemek tulajdonságainak változását a periódusos rendszeren be-

lül; 
– sorolja fel az elsőrendű kémiai kötéseket, ismertesse csoportosítását; 
– mutasson be minden kémiai kötéstípusra egy jellemző példát! 

B) A gáz-halmazállapot 

– ismertesse a gázállapot általános jellemzését, definiálja a tökéletes és reális 
gázt; 

– ismertesse az egyszerű és az egyesített gáztörvényeket; 

– ismertesse az ideális gázok állapotegyenletét! 

 2. A) Az alkáliföldfémek és a periódusos rendszer s-mezője 

– ismertesse az s-mező elemeinek közös sajátságait; 
– elemezze az alkáliföldfémek tulajdonságait és magyarázza meg az elektron-

szerkezeti okait; 
– ismertesse a bázis fogalmát 
– sorolja fel az alkáliföldfémek előfordulását, előállítási módjait és felhasználá-

sát! 

B) A kinetikus gázelmélet 

– sorolja fel a kinetikus gázelmélet alapfeltevéseit; 
– definiálja a belső energiát, a gázok abszolút és relatív sűrűségét, írja fel az eze-

ket meghatározó összefüggéseket; 
– ismertesse a szállítási jelenségek gázokban (diffúzió, hővezetés); 
– írja fel és magyarázza a Graham törvényt! 

 3. A) Az alkáli fémek és vegyületei 

– ismertesse atomszerkezetüket és elhelyezkedésüket a periódusos rendszerben; 
– ismertesse fizikai tulajdonságaikat; 
– ismertesse jellemző kémiai kötéseiket, reakcióit; 
– ismertesse előállítási lehetőségüket, felhasználásaikat; 
– ismertesse a legfontosabb alkáli vegyületeket és felhasználását! 

B) A folyadék-halmazállapot 

– ismertesse a folyadékállapot kialakulásának általános feltételeit, a folyadékál-
lapot általános jellemzését; 

– ismertesse a folyadékok szerkezetét (poláris és apoláris folyadékok); 
– sorolja fel és ismertesse a van der Waals erőket, a hidrogén kötést; 

– definiálja a felületi feszültséget és a folyadékok belső súrlódását! 
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 4. A) A periódusos rendszer p-mezője. A szén és szervetlen vegyületei. 

– ismertesse a periódusos rendszer atomszerkezeti magyarázatát; 
– sorolja fel a p-mező elemeinek közös sajátságait; 
– sorolja fel a szén tulajdonságait és adja meg elektronszerkezeti magyarázatu-

kat; 
– ismertesse a szén-monoxid és szén-dioxid szerkezetét, tulajdonságaikat, előál-

lításukat, felhasználásukat! 

B) A szilárd-halmazállapot 

– ismertesse a szilárd állapot kialakulásának feltételeit; 
– jellemezze a szilárd halmazállapot; 
– ismertesse a kristályos szerkezet, a rácstípusokat; 
– definiálja arácsenergia, a koordinációs szám fogalmát; 

– definiálja polimorfia, izomorfia jelenségeit! 

 5. A) A nitrogéncsoport elemei és hidrogénvegyületeik 

– ismertesse a nitrogéncsoport elemeit, azok vegyértékhéjának szerkezetét; 
– magyarázata el a nitrogén és a foszfor molekulaszerkezete közötti különbségét; 
– ismertesse a nitrogén és foszfor tulajdonságait, sorolja fel előfordulásukat, is-

mertesse előállításukat és felhasználásukat; 
– írja fel az ammóniamolekula elektronképletét és rajzolja fel térbeli felépítését; 
– ismertessea molekulapolaritás meghatározóit; 
– ismertesse az ammónia tulajdonságait, előállításának módját és felhasználását! 

B) Halmazállapot változások I. 

– ismertesse a folyadékok párolgását és kondenzációját, a párolgást nyitott és 
zárt térben; 

– definiálja a tenziót, ismertesse befolyásoló paramétereit; 
– definiálja a forráspont fogalmát, ismertesse befolyásoló paramétereit 

– ismertesse a túlhevített folydékállapotot, a telített és a túltelített gőz fogalmát! 

 6. A) Az oxigén és fontosabb vegyületei 

– ismertesse az oxigén helyét a periódusos rendszerben, vegyértékhéjának szer-
kezetét; 

– ismertesse az oxigén tulajdonságait, előfordulását, előállítását és felhasználá-
sát; 

– ismertesse a víz fizikai és kémiai tulajdonságait; 
– vázolja le a víz autoprotolízisét, ismertesse ionszorzat, a pH és a pOH fogal-

mát; 
– definiálja a savak és bázisok fogalmát; 
– indokolja a sók vizes oldatának kémhatását, példákkal mutass be a hidrolízist! 

B) Halmazállapot változások II. 

– ismertess az olvadás és a fagyás jelenségét; 
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– definiálja a fagyáspontot és az olvadáspontot, ismertesse befolyásoló paramétere-
it; 

– ismertesse a túlhűtött folydékállapotot; 

– ismertess a szilárd anyagok párolgását, definiálja a szublimációs nyomást! 

 7. A) A hidrogén 

– ismertesse a hidrogén atomszerkezetét, izotópjait; 
– definiálja a rendszám, a tömegszám és izotópia fogalmakat; 
– ismertesse a hidrogén fizikai, kémiai tulajdonságait, előfordulását, előállítását 

és felhasználását! 

B) A heterogén rendszerek 

– definiálja a heterogén rendszer forgalmát; 
– csoportosítsa a heterogén rendszereket; 
– definiálja a fázis, komponens, szabadsági fok fogalmát; 
– ismertesse a Gibbs-féle fázistörvényt; 
– vázolja fel a víz fázisdiagramját; 

– vázolja fel a sóoldatok fázisdiagramját! 

 8. A) A nemesfémes elemek általános jellemzése 

– definiálja a kémiai elem fogalmát, csoportosítsa az elemeket, tulajdonságaik, 
alapján; 

– mutassa be az elektronszerkezet felépítését egy tetszés szerint kiválasztott 
nemfémes elem példáján (az energiaminimum elve, a Pauli-féle elv és a Hund 
szabály); 

– ismertesse a nemesfémes elemek fizikai, kémiai tulajdonságait, előfordulása, 
előállítása; 

– ismertesse a nemfémes elemek fizikai, kémiai tulajdonságainak atom- illetve 
molekulaszerkezeti magyarázatát! 

B) A gázelegyek 

– ismertesse a gázelegy összetétel megadásának módjait; 
– definiálja a parciálisnyomás fogalmát; 
– ismertesse a Dalton törvény; 

– definiálja az átlagos moláris tömeget! 

 9. A) A fémes elemek általános jellemzése 

– definiálja a kémiai elem fogalmát, csoportosítsa az elemeket, tulajdonságaik, 
alapján; 

– ismertesse a fémes kötést; 
– ismertesse a fémek fizikai és kémiai tulajdonságait, előfordulását, előállítását; 
– ismertesse a fémes elemek fizikai, kémiai tulajdonságainak atom- illetve mole-

kulaszerkezeti magyarázatát! 

B) A folyadékelegyek 
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– ismertesse a folyadékok kölcsönös oldhatóságát; 
– ismertesse a folyadékelegy általános jellemzését, az összetétel megadásának 

módjait; 
– ismertesse a folyadékelegyek párolgását, definiálja a parciális tenziót; 

– ismertesse a Raoult-féle tenzió törvényt és a tenziógörbék típusait! 

 10. A) A vas és a periódusos rendszer d-mezőjének elemei 

– ismertesse a d-mező elemeinek fizikai és kémiai tulajdonságait és elektron-
szerkezeti magyarázatukat; 

– rajzolja fel a vas elektronszerkezetének felépítését (alkalmazza az energiami-
nimum elvét, a Pauli-féle tilalmi elvet és a Hund szabályt); 

– ismertesse a vas fizikai, kémiai tulajdonságait, előfordulását. 

B) Az oldódás 

– ismertesse a gázok oldódását folyadékokban, a Henry-Dalton törvényt; 
– ismertesse a folyadékok kölcsönös oldhatóságát, a kritikus elegyedési hőmér-

sékletet; 
– ismertesse a szilárd anyagok oldódását, energetikai értelmezését, az oldhatósá-

got befolyásoló tényezőket; 
– ismertesse megoszlás két oldószer között, Nernst törvényt, a megoszlási há-

nyadost; 

– definiálja az extrakciót, sorolja fel fajtáit! 

 11. A) A nitrogén és a foszfor oxidjai és oxosavai 

– ismertesse a nitrogén és foszfor oxidjainak és oxosavainak elektronszerkezeti 
képletét; 

– ismertesse a salétrom- és salétromossavak, valamint a foszforsavak fizikai és 
kémiai tulajdonságait, felhasználásukat! 

B) Híg oldatok törvényei 

– definiálja a híg oldat fogalmát; 

– ismertesse a híg oldatok törvényeit (a relatív tenziócsökkenés, a forráspont 
emelkedés, a fagyáspont csökkenés törvénye, az ozmózis jelensége); 

 12. A) A kén és fontosabb vegyületei 

– ismertesse a kén fizikai és kémiai tulajdonságait; 
– definiálja az allotrópia fogalmát; 
– ismertesse kén-dioxid, kén-trioxid, kénessav és kénsav tulajdonságait és előál-

lítását; 
– definiálja az oxidációs szám fogalmát, ismertesse kiszámításának szabályait a 

kénvegyületek példáján; 
– határozza meg az oxidálószer és redukálószer fogalmát; 
– alkalmazza az oxidációs számokat a redoxi-reakciók rendezése során! 

B) A reakciósebesség 

– ismertesse a reakciók lejátszódásának feltételeit; 
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– definiálja a reakciósebességet, ismertesse a sebességegyenlet általános alakját; 
– definiálja a reakció rendűségét; 
– definiálja a reakciósebességi állandót; 

– ismertesse a reakciósebességet befolyásoló tényezőket; 

 13. A) A halogénelemek és fontosabb vegyületeik 

– jellemezze a halogén elemeket fizikai és kémiai tulajdonságai alapján; 
– definiálja az elektronegatvitás fogalmát; 
– ismertesse a halogén elemek elektronegatvitásának változását a rendszám nö-

vekedésével; 
– ismertesse a halogének előfordulását, előállítását; 
– ismertesse a fontosabb halogenideket; 
– jellemezze az ionkötés! 

B) Összetett reakciók 

– ismertesse az összetett reakciókat; 
– jellemezze a megfordítható folyamatokat; 
– ismertesse a sorozatos és a párhuzamos reakciók jellemzőit; 

– ismertesse a láncreakciókat! 

 14. A) Az alumínium és az amfoter elemek 

– ismertesse az alumínium és az amfoter elemek helyét a periódusos rendszer-
ben; 

– ismertesse az alumínium fizikai és kémiai tulajdonságait; 
– értelmezze az amfoter tulajdonságot példákon; 
– ismertesse az alumínium előfordulását, előállítását, a fontosabb alumínium-

vegyületek; 

B) A kémiai egyensúlyok 

– jellemezze a dinamikus egyensúlyt; 
– ismertesse a tömeghatás törvényét, az egyensúlyi koncentrációkat; 
– sorolja fel az egyensúlyi állandót befolyásoló tényezőket; 
– definiálja az egyensúlyi konverzió fogalmát; 

– ismertesse az egyensúly befolyásolásának lehetőségeit! 

 15. A) A telített szénhidrogének 

– ismertesse a kovalens kötés kialakulását és jellemzőit (kötéstávolság,kötési 
energia, kötéspolaritás, kötésszög); 

– ismertesse a szénatom molekulaképző sajátságait; 
– definiálja a telített szénhidrogéneket, ismertesse felosztását; 
– definiálja a homológ sorozat fogalmát; 
– definiálja a konstitúciós izomériát; 
– ismertesse az alkánok fizikai és kémiai tulajdonságait, a gyökös szubsztitúció 

jellemzését; 
– ismertesse az alkánok előfordulását, előállítását; 
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– ismertesse a fontosabb alkánokat! 
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B) Elektrolit egyensúlyok 

– definiálja az elektrolit fogalmát; 
– ismertesse az elektrolitos disszociáció folyamatát és energiaviszonyait; 
– írja fel a disszociációfok és a disszociációs állandó összefüggését; 

– ismertesse a gyenge és az erős elektrolitok disszociációját; 

 16. A) A telítetlen szénhidrogének 

– ismertesse a kétszeres kovalens kötés szerkezetét; 
– mutassa be a geometriai izomériát egy telítetlen szénhidrogén példájával; 
– ismertesse az alkének homológ sorának tagjait, elnevezésüket; 
– ismertesse az alkének fizikai, kémiai tulajdonságait, jellemezze az eliminációs 

reakciókat; 
– definiálja a polimerizációt, ismertesse a polimerek előállítási reakcióját; 
– ismertesse a fontosabb alkéneket! 

B) Egyensúlyok vizes oldatokban 

– ismertesse a víz autoprolízisét, definiálja a pH-t; 
– jellemezze a sav-bázis egyensúlyokat és a hidrolízist; 

– ismertesse a pufferek fogalmát, általános összetételét és adja meg működésük 
magyarázatát! 

 17. A) Az alkinek 

– ismertesse a háromszoros kovalens kötés kialakulását és szerkezetét; 
– ismertesse az alkinek homológ sorozatának tagjait és elnevezésüket; 
– ismertesse az acetilén fizikai és kémiai tulajdonságait, reakcióit, a gyökös ad-

díció jellemzését; 
– ismertesse az acetilént és homológjait valamint az acetilén előállítását! 

B) Nem egyensúlyi jelenségek elektrolit oldatokban 

– ismertesse az elektromos áram vezetésének mechanizmusát (elsőfajú és másod-
fajú, vezetés); 

– definiálja a fajlagos vezetést, sorolja fel befolyásoló tényezőit; 

– ismertesse a moláris fajlagos vezetést és összefüggését a koncentrációval, a hí-
gítással és a hőmérséklettel! 

 18. A) Az aromás szénhidrogének 

– ismertesse az aromás szerkezetet (delokalizált pí-elektronrendszer) a benzol 
példáján; 

– ismertesse a kémiai tulajdonságok és az aromás szerkezet közötti összefüggést; 
– jellemezze az elektrofil szubsztitúciót; 
– sorolja fel az irányítási szabályokat a szubsztituált benzolban; 

– ismertesse a fontosabb benzolhomológokat! 



 9 52 5412 01/V 

B) Az elektródpotenciál 

– ismertesse a kémiai energia és az elektromos energia kölcsönös átalakulásait; 
– ismertesseaz elektródok fajtáit (elsőfajú-, gáz-, redoxi- és üvegelektródok); 
– ismertesse az elektródok potenciálját meghatározó összefüggéseket; 

– definiálja a standard potenciál fogalmát; 

 19. A) A hidroxivegyületek 

– definiálja és csoportosítása a hidroxivegyületeket; 
– jellemezze a hidroxilcsoportot alkoholokban, illetve fenolokban és enolokban; 
– ismertesse a hidroxiszármazékok szerkezetét, fizikai tulajdonságaikat; 
– ismertesse a hidroxi származékok kémiai tulajdonságait (a szénváz és a 

hidroxi-csoport kölcsönhatását); 
– jellemezze az oxidáció - redukció folyamatát! 

B) Az elektrokémiai áramforrások 

– definiálja elektromotoros erő fogalmát, ismertesse számítását; 
– ismertesse a primer elemek jellemzőit (Leclanche elem); 

– ismertesse a szekunder elemek jellemzőit (az ólom- és az Edison akkumulá-
tor)! 

 20. A) A szerves nitrovegyületek 

– definiálja szénhidrogének nitroszármazékának fogalmát, elnevezési szabályait; 
– ismertesse a nitrocsoport szerkezetét; 
– ismertesse a nitrovegyületek tulajdonságait, előállításuk reakcióit, felhasználá-

sát! 

B) Az elektrolízis 

– definiálja az elektrolízist; 
– ismertesse az elektrolízis primer és szekunder folyamatait; 

– ismertesse a Faraday törvényeket; 

 21. A) A halogénezett szénhidrogének 

– ismertesse a halogénezett szénhidrogének fogalmát, felosztását, elnevezési 
szabályait; 

– ismertesse a szén-halogén kötés jellegét; 
– ismertesse a halogénezett szénhidrogének tulajdonságait, reakcióit, a nukleofil 

szubsztitúciót; 
– ismertesse fontosabb halogénezett szénhidrogéneket és előállításukat! 

B) A polarizáció 

– definiálja a polarizáció a bomlásfeszültség fogalma, a depolarizáció és a mara-
dék áram fogalmát; 

– definiálja a leválás potenciál fogalma, ismertesseaz ionok leválási sorrendjét; 

– definiálja a túlfeszültség fogalmát, ismertesse szerepét, befolyásoló tényezőit! 
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 22. A) Az oxovegyületek 

– definiálja és csoportosítása az oxovegyületeket, ismertesse elnevezési szabá-
lyait; 

– ismertesse az oxovegyületek fizikai és kémiai tulajdonságait; 
– jellemezze az elektrofil és a nukleofil addíciót; 
– ismertesseaz oxovegyületek előállítását, és a fontosabb oxovegyületeket! 

B) A kolloid rendszerek 

– definiálja a kolloid állapotot; 
– ismertesse a kolloidok tulajdonságait; 
– ismertesse a difform és a diszperz rendszereket, a géleket; 
– csoportosítsa a szorpciós jelenségeket; 

– ismertesse az adszorpciós egyensúlyokat, az adszorpció gyakorlati alkalmazá-
sát, az elektrolitok adszorpcióját! 

 23. A) A karbonsavszármazékok 

– definiálja és csoportosítsa a savszármazékat, írjon fel egy -egy példát is; 
– definiálja és csoportosítsa az észtereket, ismertesse fizikai, kémiai tulajdonsá-

gait; 
– ismertesse az észterek előállítása; 
– ismertesse a tömeghatás törvényét, az egyensúlyi reakciók teljessé tételét a 

közvetlen észteresítés példáján (az egyensúlyi állandó)! 

B) Elektrolitok adszorpciója 

– ismertesse az ekvivalens és nem ekvivalens adszorpciót, az erős elektrolitok 
ekvivalens adszorpcióját; 

– ismertesse az ioncsere adszorpciót és gyakorlati alkalmazását; 
– sorolja fel az elektrokinetikus jelenségeket, az elektrokinetikus potenciált; 
– definiálja az elektroforézist; 

– definiálja az izoelektromos pontot! 

 24. A) A szulfonsavak 

– definiálja szulfonsavak fogalmát, elnevezési szabályait; 
– ismertesse a tulajdonságait, előállításuk reakcióit, felhasználását! 

B) A termodinamika I. főtétele 

– ismertesse a főtételt és matematikai alakját; 
– definiálja a belső energiát (gázok belső energiája); 
– definiálja a térfogati munkát; 

– definiálja a hőtartalom fogalmát! 

 25. A) A helyettesített karbonsavak 

– definiálja és csoportosítása a helyettesített karbonsavakat, ismertesse elnevezé-
seiket, bemutatássa be egy-egy példán keresztül; 

– definiálja és csoportosítása az aminosavakat, ismertesse tulajdonságaikat; 
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– ismertesse az aminosavak biológiai jelentőségét; 
– ismertesse a fehérjék szerkezetét! 

B) Termokémia 

– ismertesse a Hess tételét, mint az I. főtétel alkalmazását a kémiai reakciókra; 
– ismertesse a termokémiai egyenletek felírási módját; 

– definiálja a képzési hő és a reakcióhő fogalmát! 

 26. A) Az aminok 

– definiálja és csoportosítása az aminokat, vezesse le az ammóniából; 
– magyarázza meg az aminok bázisos viselkedésének okát; 
– ismertesseaz aminok fizikai és kémiai tulajdonságait, reakcióit, előállítását! 

B) Katalizátor 

– ismertesse a katalitikus folyamatok általános jellemzését (energiaszükséglete, a 
folyamatok csoportosítása); 

– ismertesse a homogén katalitikus reakciók fogalmát; 

– definiálja a heterogén katalitikus folyamatokat, ismertesse a katalizátorok mű-
ködési mechanizmusát! 

 27. A) A szénhidrátok 

– definiálja és csoportosítsa a szénhidrátokat; 
– ismertesse a szénhidrátok kémiai felépítését, biológiai szerepét 
– ismertesse a fontosabb monoszacharidokat (glükóz, fruktóz); 
– ismertesse a diszacharidokat (maltóz, szacharóz); 

– ismertesse a poliszacharidokat ( keményítő, cellulóz); 

B) A termodinamika II. és III. főtétele 

– ismertesse termodinamika II. főtételét ésalkalmazását; 

– ismertesse termodinamika III. főtételét és gyakorlati alkalmazását! 

 28. A) A fehérjék 

– ismertesse a fehérjék kémiai felépítését és biológiai funkcióit; 
– definiálja az aminosavakat és a peptidkötést; 
– ismertesse a fehérjék elsődleges, másodlagos, harmadlagos és negyedleges 

szerkezetét; 

B) A korrózió 

– definiálja a korrózió fogalmát; 
– csoportosítsa a korróziós folyamatokat; 
– jellemezze a kémiai korróziót, megjelenési formáját; 
– sorolja fel a kémiai korrózió elleni védekezés módjait; 
– ismertesse az elektrokémiai korrózió kialakulásának feltételeit, megjelenési 

formáját; 

– sorolja fel az elektrokémiai korrózió elleni védelem formáit! 
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Vegyipari műveletek és szabályozásuk 

 1. A) Szerkezeti anyagok szilárdsági tulajdonságai 

– értelmezze a szerkezeti anyag fogalmát, jellemezze az anyagokat szilárdságuk, 
megmunkálhatóságuk, alkalmazási területük szerint; 

– magyarázza el a szakító szilárdság, folyáshatár, rugalmasság fogalmát; 
– mintapélda segítségével magyarázza el síkbeli erőrendszerek tulajdonságait; 

– hasonlítsa össze a kéttámaszú és befogott tartókat, ismertesse a reakcióerők 
meghatározását! 

B) Tárolás 

– ismertesse a tárolás célját, csoportosítsa a berendezéseket; 
– hasonlítsa össze a szilárd anyagok, folyadékok és gázok tárolásának berende-

zéseit; 
– rajzolja le és magyarázza el a tárolóberendezések vegyipari gépelemeit; 

– ismertesse a tárolás szabályait és biztonságtechnikáját! 

 2. A) Szerkezeti anyagok igénybevétele 

– ismertesse az igénybevétel fogalmát (húzás, nyomás, nyírás, hajlítás); 
– mintapélda segítségével magyarázza el a húzófeszültség meghatározását; 
– mintapélda segítségével magyarázza el a hajlítás fogalmát, értelmezze a ke-

resztmetszeti tényezőt; 

– magyarázza el a hajlítással terhelt kéttámaszú tartó méretezésének lépéseit! 

B) Áramlástani elven működő szivattyúk üzemeltetése és szerkezete 

– osztályozza a szivattyúkat működési elvük alapján; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be az örvényszivattyú szerkezetét; 
– rajzolja le és magyarázza el a szivattyú jelleggörbéit és a munkapont fogalmát; 
– ismertesse a szállítómagasság, teljesítményszükséglet kiszámításának módját; 

– mondjon gyakorlati példákat a szivattyú üzemeltetésére és szabályozására! 

 3. A) Kötőgépelemek, kötésmódok 

– ismertesse a kötésmódokat, csoportosítsa a kötőgépelemeket az alkalmazási le-
hetőségeik szerint; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a csavarokat, csavarkötéseket és biztosítá-
sokat; 

– hasonlítsa össze az ék- és reteszkötéseket erőátvitel (teljesítményátvitel) szem-
pontjából; 

– mutasson be példákat az egyéb kötési módokra! 

B) Térfogatkiszorítás elvén működő szivattyúk üzemeltetése és szerkezete 

– osztályozza a szivattyúkat működési elvük alapján; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a dugattyús szivattyúk szerkezetét; 
– rajzolja le és magyarázza el a dugattyús szivattyú jelleggörbéjét; 
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– ismertesse a szállítási egyenlőtlenség fogalmát, okát és kiküszöbölésének mód-
jait; 

– mutasson be egyéb szivattyú tipusokat (pl. membránszivattyú, fogaskerekes 
szivattyú); 

– mondjon gyakorlati példákat szivattyúk üzemi adataira és üzemeltetésükre! 

 4. A) Szerkezeti anyagok összeszerelése nem oldható kötésekkel 

– jellemezze a szegecskötés fajtáit, alkalmazási területét; 
– ismertesse a hegesztések típusait, hasonlítsa össze a hegesztési varratok alakját 

szilárdsági és korróziós szempontból; 
– hasonlítsa össze a hegesztési módszereket (gáz és elektromos hegesztés, 

védőgázas hegesztés) a hegesztés minősége szempontjából; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a készülék támasztékok és állványszerkeze-
tek főbb típusait és szerkezeti kialakítását a vegyiparban! 

B) Gázok szállítása 

– ismertesse a gázok tulajdonságait, az állapotjelzőket és az állapotváltozásokat; 
– vázlatrajz segítségével magyarázza el a kompressziós munka lényegét; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a gázszállítók főbb típusait, kialakításuk 

szempontjait; 

– mintapélda segítségével ismertesse a gázszállítók jellemző adatainak meghatá-
rozását 
(a szállított gáz mennyisége, teljesítményszükséglete, hűtés, szabályozás)! 

 5. A) A forgásátszármaztatás gépelemei 

– ismertesse a teljesítményátvitel főbb paramétereit és jellemzőit forgómozgásnál; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a tengelyek típusait, részeit 
– magyarázza el a tengelykapcsolók feladatát, hasonlítsa össze típusaikat a fel-

használási területeik szerint; 

– rajzolja le a teljesítményátvitel folyamatát ékszíjtárcsával vagy dörzshajtással! 

B) Szilárd anyagok szállítása 

– ismertesse a szilárdanyagszállító-berendezések főbb típusait és alkalmazási le-
hetőségeiket; 

– magyarázza el a szállítószalagok szerkezetét, működését, üzemeltetését és a 
szállítóképesség meghatározásának elvét; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a pneumatikus szállítóberendezéseket! 

 6. A) Teljesítményátvitel gépszerkezetei 

– ismertesse a teljesítményátvitel feladatát, megoldásait, az áttétel fogalmát; 
– jellemezze a kényszerhajtásokat, hasonlítsa össze a főbb módszereket; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be fogaskerékhajtást, értelmezze a fogaskerék 

jellemző adatait; 

– magyarázza el a forgattyús hajtómű feladatát, kialakítását, alkalmazási területét! 
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B) A fluidizáció művelete 

– a gázsebesség-nyomásesés diagram segítségével magyarázza el a fluidizáció 
jelenségét, és fajtáit (hígáramú és sűrűáramú szállítás); 

– értelmezze a fluidizációs diagram töréspontjait, jellemző szakaszait; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be készülékek szerkezeti kialakítását, fonto-

sabb tartozékait; 

– mutasson be példákat a fluidizáció alkalmazási területére! 

 7. A) Sikló- és gördülőcsapágyak 

– értelmezze a tengely és környezete relatív elfordulását, ismertesse a csapágyak 
feladatát, főbb típusait és alkalmazási területeit; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a sikló csapágyak kialakítását, magyarázza 
el működését; 

– mutasson be példákat a gördülőcsapágyak főbb típusaira és alkalmazási körükre. 
– rajzolja le a ferde hatásvonalú gördülőcsapágy jelképes rajzát és beépítését; 

– jellemezze a csapágyak kenési rendszereit! 

B) Ülepítés 

– ismertesse az ülepedési sebesség meghatározásának módját, értelmezze a gömb 
alakú szemcsére ható erők egyensúlyát; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a szakaszos és folyamatos ülepítők szerke-
zetét, méretezésük főbb lépéseit; 

– magyarázza el a Dorr-ülepítő működését, rajzolja le a készüléket; 

– mondjon példákat az ülepítés technológiai alkalmazására! 

 8. A) Vegyipari gépelemek szerkezeti kialakítása 

– ismertesse a vegyipar jellegzetes gépelemeit, jellemezze a tartályok és keverők 
szerkezeti elemeit; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a tömítések főbb típusait és a tömszelence 
megoldásokat; 

– mutasson példát a nyílászáró elemek kialakítására; 
– jellemezze a biztonsági szerelvényeket és ismertesse a nyitónyomásának beállí-

tását. 

– magyarázza el a csövek és tartályok igénybevételét, a falvastagság meghatáro-
zásának elvét! 

B) Centrifugálás 

– ismertesse a centrifugális szétválasztás elméletét és a centrifugálás főbb fajtáit; 
– hasonlítsa össze az ülepítést és a centrifugálást, ismertesse a jelzőszám fogal-

mát; 
– magyarázza el főbb készülékeit, szerkezeti kialakításukat, működésüket; 
– rajzolja le egy szakaszos és egy folyamatos centrifuga vázlatát; 
– magyarázza el az ingacentrifuga működését, mondjon példákat alkalmazására! 
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 9. A) Az irányítástechnika alapfogalmai 

– értelmezze az irányítás fogalmát; 
– magyarázza el az irányítás főbb fajtáinak felosztását mondjon példákat az al-

kalmazási körre; 
– ismertesse az irányítás részműveleteit (érzékelés, ítéletalkotás, rendelkezés, 

beavatkozás); 

– hasonlítsa össze az irányítástechnikai szabványos jeleit méréstartomány, nulla-
pont és fizikai tartalom (pneumatikus, villamos, hidraulikus) szerint! 

B) Folyamatos üzemű centrifugák és szeparátorok 

– ismertesse a centrifugális szétválasztás elméletét és a centrifugálás főbb fajtáit; 
– ismertesse a jelzőszám fogalmát; 
– magyarázza el a szuszpenziók és emulziók szétválasztására alkalmas készülé-

kek működését, rajzolja le egy típuskészülék vázlatát; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be az önürítő készülékek jellegzetes típusait és 
működésüket! 

 10. A) Az irányítási rendszer részei és ábrázolásmódja 

– magyarázza el a vezérlés és a szabályozás közötti elvi különbséget; 
– mutassa be a fontosabb szerkezeti részeket készülék, szerv, elem, információ 

(jel) továbbító hálózat, ismertesse jelképi jelölésüket; 
– hasonlítsa össze a szerkezeti vázlatot, a működési vázlatot és a hatásvázlatot; 

– ismertesse az irányítás jeleit és jellemzőit! 

B) Szűrés 

– ismertesse a szűrés elvi alapjait, értelmezze a D'Arcy-féle szűrési alapegyenle-
tet; 

– hasonlítsa össze az állandó nyomásesésű és állandó térfogatáramú szűrést; 
– csoportosítsa a szűrőberendezéseket üzemeltetési szempontok alapján, mutassa 

be készülékeit, szerkezeti kialakításukat; 

– ismertesse a szűrési művelet végrehajtását a szűrés folyamatábrájával! 

 11. A) Szabályozástechnikai elemek és műszerek 

– magyarázza el a szabályozási kör felépítését és főbb egységeinek feladatát; 
– értelmezze a tag fogalmát, adja meg jellemzésének módjait, írja le típusait; 
– ismertesse a szabályozásköri tagok statikus és dinamikus tulajdonságait; 
– értelmezze és hasonlítsa össze az átviteli és az átmeneti függvény fogalmát 

– mintapélda segítségével magyarázza el az átmeneti függvény felvételének 
módját! 

B) Folyamatos szűrés vákumdobszűrővel és centrifugával 

– hasonlítsa össze a centrifugális és a nyomáskülönbséggel való szűrés elvének 
gyakorlati megvalósításait; 
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– vázlatrajz segítségével mutassa be a vákuum-dobszűrő működését, magyarázza 
el a szűrési ciklust; 

– ismertesse szűrőcentrifugák kialakítását és mutasson be példákat az alkalmazási 
körre; 

– sorolja fel a centrifugálás biztonságtechnikai szabályait! 

 12. A) Vezérlések és szerkezeti egységeik 

– ismertesse a "fuzzy-logic-technika" feladatát és jellemző eszközeit; 
– magyarázza el a vezérlések fajtáit, mutassa be a pneumatikus és villamos ve-

zérlés jellemző szabványait; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a vezérlések szerkezeti elemeit és egységeit 

(kapcsolók, munkahengerek, logikai elemek), magyarázza el működésüket; 

– értelmezze a vezérlés jellemző munkadiagramjait (út-idő diagramok), magya-
rázza el használatuk jelentőségét! 

B) Osztályozás és fajtázás 

– ismertesse az osztályozás és fajtázás elvét és módszereit; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be az osztályozás eszközeit, főbb készülékeket; 
– értelmezze a szemcseméret megoszlási görbéket és az átlagos szemcseméretet; 

– hasonlítsa össze a fajtázás készülékeit, mutasson be példákat alkalmazási terü-
leteikre! 

 13. A) A korszerű számítógépek felépítése és főbb jellemzőik 

– jellemezze a korszerű számítógépes rendszert, hasonlítsa össze az egyedi és a 
hálózati alkalmazásokat; 

– ismertesse a számítógépek szerkezeti felépítését, a fontosabb processzor típu-
sokat, és a kapacitás adatokat; 

– mutassa be az adatrögzítés ás tárolás elemeit, jellemezze mágneses adathordo-
zók típusait; 

– ismertesse az általános célú felhasználói szoftverek főbb jellemzőit (operációs 
rendszer, adatbázis kezelő, szövegszerkesztő és táblázatkezelő szoftverek) és a 
velük szemben támasztott követelményeket! 

B) Keverés 

– ismertesse a keverés elméletét: célját, hatékonyságának mutatóit; 
– példa segítségével mutassa be a keverés teljesítményszükségletének meghatá-

rozását; 
– értelmezze a keverőelem ellenállás függvényeit és kapcsolatukat a geometriai 

hasonlósági arányokkal; 
– mutasson be példákat a keverők kiválasztására; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a leggyakrabban használt keverőtípusokat! 
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 14. A) Arányos és integráló szabályzók 

– ismertesse az analóg szabályozási kör felépítését, főbb műszereit; 
– értelmezze az arányos és integráló tag fogalmát, jellemezze működésüket és 

adja meg helyüket a szabályozási körben. 
– értelmezze a zavarelhárítás fogalmát; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a szabályozók szerkezeti kialakítását, ma-
gyarázza el működésüket! 

B) Aprítás 

– ismertesse az aprítás elméletét, célját, módszereit és a módszer megválasztásá-
nak főbb szempontjait; 

– értelmezze a szitaanalízis módszereit az aprítás hatásfokának megállapítására; 
– mutasson be példákat az aprítóberendezések szerkezeti kialakítására, működé-

sükre és alkalmazási területeikre; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be pofástörő és a golyósmalom működését; 

– példán keresztül ismertesse az üzemtani adatok meghatározását! 

 15. A) Pneumatikus és villamos rendszerelemek 

– ismertesse a szabályozásköri tag fogalmát, mutassa be kapcsolási lehetőségei-
ket; 

– értelmezze a pneumatikus és villamos Ohm-törvényt, vázlatrajz segítségével 
mutassa be a nyomásosztó és feszültségosztó működését, bizonyítsa be analó-
giájukat; 

– magyarázza el a fúvókás jelátalakító szerkezetét és működését, mutassa be a 
jelátalakító felhasználását távadókban; 

– mintapélda segítségével magyarázza el a távadók átviteli függvényét és erősí-
tését! 

B) Hőátadás halmazállapotváltozás nélkül, folyadék hűtők üzemeltetése 

– ismertesse a hőközlés elvi megvalósítását, feltételeit, a halmazállapotváltozás 
nélküli hőcsere folyamatát; 

– magyarázza el a fajlagos hőtartalom számításának lépéseit, értelmezze a köze-
pes hőmérsékletkülönbség fogalmát; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be az egy- és többjáratú csőköteges hőcserélő 
szerkezetét, hasonlítsa össze az egyenáramú és az ellenáramú kapcsolást; 

– mintapélda segítségével magyarázza el a hőátadási tényező meghatározását! 

 16. A) Nyomásmérés, -szabályozás 

– ismertesse a hidrosztatika alaptörvényét, mutasson példát a gyakorlati alkalma-
zásra; 

– sorolja fel a fontosabb nyomásmérő műszerek típusait, magyarázza el működé-
süket; 

– mutassa be a szabályozás elvi lehetőségeit; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a nyomásszabályozás gyakorlati megvalósí-
tását analóg szabályozási körrel és állásos szabályozóval! 
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B) Hőátadás halmazállapot változással 

– ismertesse a folyadékok párolgását, és a párolgás sebességét befolyásoló té-
nyezőket; 

– mintapélda segítségével magyarázza el a forrás és kondenzáció folyamatát; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a gőzfűtésű előmelegítő és egy párakonden-

zátor működését; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be egy vegyipari üzem hőenergia rendszerének 
főbb részeit, a hőenergiagazdálkodás feladatát! 

 17. A) Szabályozott szakaszok főbb típusai 

– ismertesse a szabályozásköri tag fogalmát, mutassa be kapcsolási lehetőségei-
ket; 

– értelmezze a szabályozott szakasz fogalmát, sorolja fel főbb csoportjait; 
– jellemezze működésük alapján az arányos és tároló hatású szabályozott szaka-

szokat; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be az integráló szabályozott szakasz működé-
sét! 

B) Közvetlen és közvetett hőcserélők szerkezete és működtetése 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a hőcserélők főbb típusait, ismertesse kiala-
kításuk szempontjait; 

– hasonlítsa össze a közvetlen és közvetett hőcserélőt a hőcserében résztvevő 
anyagok, az átadott hőmennyiség és a műszaki megvalósítás szempontjából; 

– mintapélda segítségével magyarázza el a hőcserélők főbb adatainak (fűtőfelü-
let, csőhossz) és energiamérlegének meghatározását; 

– mondjon példákat a közvetlen és a közvetett hőcserélők technológiai alkalma-
zására! 

 18. A) Szintmérés, -szabályozás, hőmérsékletmérés, -szabályozás 

– ismertesse a szintmérés lehetőségeit, műszereit, a szintszabályozás elvi lehető-
ségeit; 

– ismertesse a hőközlés módszereit, szabályozásának elvi kérdéseit; 
– ismertesse a hőmérsékletmérés és műszereit; 

– mondjon példákat a hőmérsékletszabályozásokra! 

B) Bepárlás, kristályosítás 

– ismertesse a bepárlás elméletét, az üzemtani adatok meghatározásának módsze-
reit, az anyag- és hőmérleg kiszámításának főbb lépéseit; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a belső fűtőterű bepárló és a filmbepárló tí-
puskészülékeit; 

– mutasson be példákat a filmbepárlók technológiai alkalmazására; 
– magyarázza el a kristályosítás célját, feltételeit; 
– mintapélda segítségével magyarázza el oldhatósági görbék használatát; 
– ismertesse a kristályméret és a kristályosítási sebesség befolyásolásának lehe-

tőségeit; 



 19 52 5412 01/V 

– vázlatrajz segítségével mutassa be kristályosítási módszereket és a típusberen-
dezéseket; 

– hasonlítsa össze a hűtő-kristályosító és a bepárló-kristályosító működését! 

 19. A) A folyadékok szállításának elmélete 

– ismertesse a kontinuitás törvényét és a Bernoulli-törvényt; 
– magyarázza el a Bernoulii-törvény alkalmazását a mennyiségmérésben; 
– értelmezze a csővezeték veszteségeit, magyarázza a veszteség meghatározásá-

nak módját; 
– magyarázza el a csővezeték jelleggörbéjét; 

– mintapélda segítségével magyarázza el szállítási teljesítményszükséglet meg-
határozását! 

B) Különleges bepárlók és bepárló telepek 

– ismertesse a bepárlás elméletét, az üzemtani adatok meghatározásának módsze-
reit, az anyag- és hőmérleg kiszámításának főbb lépéseit; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be filmbepárlók kialakítását magyarázza el 
működését; 

– jellemezze a filmbepárló hőátbocsátási tulajdonságait, értelmezze a befolyásoló 
tényezőket és hasonlítsa össze a hagyományos (belső) fűtőterű bepárlókkal; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a bepárló telepek, többtestes bepárlók mű-
ködését; 

– magyarázza el a hulladékhő hasznosítás elvét, mutasson példát a technológiai 
alkalmazására! 

 20. A) Mennyiségmérés-, szabályozás 

– sorolja fel a mennyiségmérés elveit, magyarázza el a hidrodinamikai törvények 
alkalmazását mennyiségmérésnél; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a mennyiségmérő műszerek típusait, szerke-
zetüket, működésüket, mondjon példát a technológiai alkalmazásukra; 

– magyarázza el a mennyiségszabályozás elvi lehetőségeit, (példák a fojtásos és 
a fordulatszám szabályozásra)  

– rajzolja le és magyarázza el a rotamétert és a mérőperemet! 

B) Szárítás 

– ismertesse a szárítás célját, módszereit, anyag- és hőmérlegének meghatározá-
sát; 

– rajzolja le a nedves levegő állapot-diagramját, értelmezze a szárítás levegő és 
hőszükségletét konvekciós szárításnál; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a leggyakrabban alkalmazott szárítók szer-
kezeti kialakítását és működését; 

– hasonlítsa össze a kontakt és konvektív szárítást; 

– mutasson példákat a szárítók technológiai alkalmazására! 

 21. A) Csövek és csőszerelvények 
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– ismertesse a csövek feladatát, felhasználási körét, méreteinek meghatározási 
módját; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a csőkötések típusait és a vegyiparban al-
kalmazott leggyakoribb megoldásokat; 

– sorolja fel a csőszerelvények típusait, magyarázza el feladatukat (csap, szelep, 
tolózár), hasonlítsa össze az egyes típusokat; 

– mintapélda segítségével magyarázza el a szelep áteresztő képességének és el-
lenállásának mérési lehetőségeit és gyakorlati hasznát! 

B) Hűtéstechnika, hűtőberendezések 

– értelmezze a hőelvonás elvét, ismertesse a hűtőfolyadékok fajtáit és kiválasztá-
suk szempontjait; 

– magyarázza el a hűtőkörfolyamatot; 
– hasonlítsa össze a kompresszoros és abszorpciós hűtőberendezés működését; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a többfokozatú hűtőkompresszor működé-

sét; 

– ismertesse az ipari sólé előállítását hűtőrendszerben, mutasson be példákat a 
technológiai alkalmazásra! 

 22. A) Pneumatikus vezérlőelemek szerkezeti felépítése és kapcsolása 

– ismertesse a "fuzzy-logic-technika" feladatát és jellemző eszközeit; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be az egyoldali és kétoldali működtetésű mun-

kahengereket, hasonlítsa össze működésüket; 
– magyarázza el az út szelepek, érzékelők feladatát, mutassa be szerkezeti kiala-

kításukat; 

– értelmezze a munkahenger mozgási sebességének befolyásolását fojtással! 

B) A folyadékelegyek szétválasztásának műveletei 

– ismertesse a folyadékelegyek tulajdonságait, rajzolja le a forrásponti és egyen-
súlyi görbéket, magyarázza el használatukat; 

– ismertesse a desztilláció fogalmát, fajtáit, hasonlítsa össze a főbb eljárásokat; 
– értelmezze diagram segítségével az egyensúlyi és a frakcionált desztilláció fo-

lyamatát; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be az egyszerű desztilláló berendezések szer-

kezeti kialakítását, magyarázza meg üzemeltetésük főbb szabályait; 

– rajzolja le és magyarázza el az egyszerű, szakaszos desztilláló szerkezetét és 
működését! 

 23. A) Elektropneumatikus vezérlőelemek szerkezeti felépítése és kapcsolása 

– ismertesse az elektromágneses kapcsoló és jelfogó felépítését, kapcsolását, al-
kalmazásának előnyét a hagyományos pneumatikus rendszerekkel szemben; 

– magyarázza el a fénykapuk, a mágneses és az infravörös érzékelők működését; 
– sorolja fel az elektropneumatikus vezérlés alkalmazási területeit; 

– mintapélda segítségével magyarázza el az út-idő diagram felépítését és jelentő-
ségét a vezérlés beállításánál! 
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B) A rektifikáció, deflegmáció és a különleges desztillációs eljárások 

– ismertesse a többfokozatú lepárlás szükségességét, értelmezze a folyamatot; 
– mutassa be grafikusan a deflegmáció és rektifikálás fogalmát és működését; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a rektifikáló oszlop szerkezetét, jellemzezze 

üzemi tulajdonságait, mintapélda segítségével magyarázza el a tányérszám 
meghatározását; 

– hasonlítsa össze a buboréksapkás desztilláló tányér és a dinamikus szelepes tá-
nyér működését! 

 24. A) A számítógéppel irányított vezérelő rendszerek (PLC/FPC technológia) 

– ismertesse az FPC fogalmát, főbb egységeit, magyarázza el jellemző paraméte-
reit; 

– értelmezze a bemeneti és kimeneti szenzorok közötti kapcsolat programozásá-
nak lehetőségeit, kapcsolatát, mutassa be főbb eszközeit; 

– magyarázza el a folyamatvezérlő programok főbb jellemzőit 

– mintapélda segítségével magyarázza el a PLC-k fontosabb utasításait, a kapuk 
összerendelését és az időzítés fogalmát! 

B) Szorpciós műveletek - abszorpció 

– értelmezze a gázok oldódását folyadékokban, mutassa be grafikusan az egyen-
súlyi viszonyokat; 

– ismertesse az abszorpció fogalmát, főbb paramétereit; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a klasszikus és korszerű abszorpciós készü-

lékeket; 
– hasonlítsa össze a tányéros és a töltelékes abszorpciós oszlop működését; 

– mutasson be példákat ay abszorpció technológiai alkalmazására! 

 25. A) A hőközlés elmélete 

– ismertesse a hőközlés elvi megvalósítását, feltételeit, módszereit; 
– jellemezze a hőhordozókat, magyarázza el a fajlagos hőtartalom számítását; 
– hasonlítsa össze a hővezetés, hőátadás és hőátbocsátás folyamatát; 
– mintapélda segítségével magyarázza el a hőátadási tényező meghatározását; 

– jellemezze a halmazállapot változások folyamatát, tulajdonságait, értelmezze a 
látens hő fogalmát! 

B) Szorpciós műveletek - adszorpció 

– értelmezze a gázok és gőzök megkötődését szilárd, porózus anyag felületén; 
– ismertesse az adszorpció fogalmát, főbb paramétereit; 
– magyarázza el az adszorbens regenerálás lehetőségeit, vázlatrajz segítségével 

mutassa be az adszorpciós ciklust.; 
– mutasson példákat az adszorpció gyakorlati alkalmazására, az adszorberek, ad-

szorbensek kiválasztására; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be az adszorpciós telep működési ciklusát; 

– rajzolja le és magyarázza el egy adszorpciós készülék fő részeit és működését! 
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 26. A) A hőmérséklet- és szintmérés eszközei 

– ismertesse a hőmérsékletmérés elvi alapjait, hasonlítsa össze a folyadéktöltésű 
és az elektromos hőmérsékletmérőket felhasználási kör és méréstartomány 
szempontjából; 

– hasonlítsa össze a hőellenállást, a termisztort és a termoelemet működési mód 
szerint; 

– értelmezze a hidegpont fogalmát, magyarázza el az elektromos hőmérsékletmé-
rő kör működését; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a folyadékszint-mérés hagyományos és kor-
szerű eszközeit; 

– ismertesse az elektromos mérőkörök és a számítógép összekapcsolásának lehe-
tőségét, főbb szabványait, magyarázza el az on-line mérőprogram elvi műkö-
dését! 

B) Az extrakció művelete 

– ismertesse az extrakció fogalmát, főbb jellemzőit, alkalmazási körét; 
– értelmezze a megoszlást két oldószer között, magyarázza el a Nernst törvényt; 
– hasonlítsa össze az extrakció fajtáit (folyadék és szilárd extrakció); 
– mintapélda segítségével magyarázza el az extrakciós művelet számításait, mu-

tassa be grafikusan a fokozatszám meghatározás elvét; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be egy extrakciós készülék működését! 

 27. A) A hőátadás folyamatának szabályozása 

– magyarázza el a folyadék hőcserélők szabályozását analóg szabályozási körrel; 
– ismertesse a gőzfűtésű hőcserélők szabályozásának lehetőségét kaszkád szabá-

lyozóval; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a visszafolyó hűtő (kondenzátor) szabályo-

zását arány szabályozással 

– mintapélda segítségével magyarázza el a szabályozók beállításának főbb lépé-
seit, értelmezze a pontosság, gyorsaság és stabilitás fogalmát! 

B) A vegyipari műveletek alapegyenletei és megoldásuk 

– értelmezze a dimenzióanalízis fogalmát és alkalmazási körét; 
– mintapélda segítségével magyarázza el a vegyipari műveleteket leíró egyenle-

tek megfogalmazásásának elvi lehetőségeit, a hasonlósági függvények és táblá-
zatok használatát; 

– mutassa be az alapegyenletek megoldásának általános módszereit; 

– értelmezze a vegyipari műveletek hasonlóságát, mondjon gyakorlati példát az 
alkalmazásra. (pl hőcserélők kiválasztásának elve a hasonlósági diagramok 
alapján)! 
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 28. A) Összetett szabályozók 

– hasonlítsa össze az analóg szabályozók szerkezetét, működésük (követő-, 
arány- és kaszkádszabályozás) szempontjából; 

– értelmezze a szabályozók zavarelhárító tulajdonságait; 
– vázlatrajz segítségével mutassa be a szabályozók átmeneti és átviteli függvé-

nyét, értelmezze az alapjel és alapérték fogalmát; 
– ismertesse a szabályozók beállításának elvi alapjait; 

– mondjon példákat az arányos-, a követő- és a kaszkádszabályozás technológiai 
alkalmazásár! 

B) A desztillációs és kalorikus műveletek szabályozása 

– ismertesse az analóg szabályozási kör általános felépítését és beállításának 
főbb lépéseit; 

– vázlatrajz segítségével mutassa be a szakaszos rektifikálók szabályozását a 
refluxarány irányított változtatásával; 

– értelmezze a folyamatos rektifikálók fejhőmérséklet- és kolonna-nyomás sza-
bályozásának egymásrahatását és összefüggéseit; 

– magyarázza el a rektifikálók segédszabályozásait (betáplálás szabályozása, a 
q-vonal hatása a desztillációr! 
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Vegyipari technológia 

 1. A) A víz ipari előkészítése 

– jellemezze a természetes vizeket; 
– ismertesse a minőségi követelményeket a legfontosabb vízfelhasználási terüle-

teken; 
– mutassa be a víz előkészítésének fő technológiai lépéseit; 
– ismertesse a lágyítási és a teljes sótalanítási technológiákat! 

B) Az egészséges üzem, munkahely kialakítását! 

– ismertesse az üzem és a munkahelyek kialakítását, elrendezését; 
– ismertesse a vegyipari munkahelyekre, laboratóriumokra vonatkozó előírásokat 

(belmagasság, padlóburkolat, nyílászárók, lépcsők, szellőzés, fűtés, szállítási 
utak, megvilágítás, stb.); 

 2. A) A levegő ipari feldolgozása 

– ismertesse a levegő feldolgozásának célját; 
– magyarázza a levegő cseppfolyósításának lényegét; 
– ábrázolja a levegő szétválasztását a Linde kétoszlopos készüléken; 
– sorolja fel az oxigén, nitrogén és nemesgázok felhasználási területeit! 

B) Az egészséges üzem követelményei 

– ismertesse a munkaegészségügyi követelményeket; 
– ismertesse az egyéni egészségvédelem szükségességét, eszközeit! 

 3. A) Energiatermelés 

– csoportosítsa és jellemezze a különböző energiaforrásokat; 
– definiálja a legfontosabb tüzeléstechnikai alapfogalmakat; 
– hasonlítsa össze a különböző halmazállapotú tüzelőanyagok felhasználási elő-

nyeit, hátrányait! 

B) Balesetelhárítás 

– definiálja a balesetet és a balesetelhárítás fogalmát; 
– elemezze az üzemi balesetek üzemi és tárgyi okait; 
– ismertesse a társadalom és az egyén kötelességeit a balesetelhárításban! 

 4. A) Égetésen alapuló vegyipari eljárások 

– ismertesse az égetés fogalmát, célját; 
– hasonlítsa össze a kén-dioxid és a HCl előállítás technológiai megvalósítását; 
– készítse el az alkalmazott reaktorok vázlatrajzát! 

B) Szilárd anyagok tárolásának biztonságtechnikája 

– ismertesse a szilárd anyagok biztonságos tárolásának szabályait; 

 5. A) Foszforsavgyártás 
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– ismertesse a termikus és a feltárásos foszforsavgyártás lépéseit; 
– elemezze a kétféle eljárás befolyásoló tényezőit és gyakorlati megvalósítását; 
– sorolja fel a foszforsav fő felhasználási területeit! 

B) Folyékony anyagok tárolásának biztonságtechnikája 

– ismertesse a folyékony anyagok biztonságos tárolásának szabályait; 

 6. A) Kénsavgyártás 

– ismertesse a kénsavgyártás technológiai lépéseit; 
– mutassa be a kén-dioxid kontakt katalitikus oxidációjának és a kén-trioxid 

kemiszorpciójának megvalósítását; 
– Szintézisgáz előállítása; 
– ismertesse a szintézisgáz fogalmát, előállításának és felhasználásának lehető-

ségeit; 
– mutassa be a kétlépcsős metánbontást; 

– jellemezze a bontott gáz összetételét! 

B) Gáz hallmazállapotú anyagok tárolásának biztonságtechnikája 

– ismertesse a gázok biztonságos tárolásának szabályait! 

 7. A) Szintézisgáz előállítása 

– ismertesse a szintézisgáz fogalmát, előállításának és felhasználásának lehető-
ségeit 

– mutassa be a kétlépcsős metánbontást 
– jellemezze a bontott gáz összetételét 

B) Szilárd anyagok szállításának biztonságtechnikája 

– ismertesse a szilárd anyagok biztonságos szállításának szabályait; 

 8. A) Ammónia előállítása 

– mutassa be az ammónia szintézis gáz előkészítésének lépéseit; 
– elemezze az ammóniaszintézist befolyásoló tényezőket; 
– rajzolja fel a szintéziskör vázlatát! 

B) Folyékony és gáz halmazállapotú anyagok szállításának biztonságtech-
nikája 

– ismertesse a folyékony anyagok biztonságos szállításának szabályait; 
– ismertesse a gázok biztonságos szállításának szabályait! 
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 9. A) Salétromsav előállítása 

– ismertesse a salétromsav előállításának technológiai lépéseit; 
– mutassa be az ammónia oxidációját és a nitrogén-oxidok kemiszorpcióját; 
– sorolja fel a salétromsav töményítés módszereit! 

B) Vegyipari folyamatok biztonságtechnikája 

– ismertesse a nagy nyomáson végrehajtott reakciók biztonsági előírásait; 
– ismertesse a vákuumban végrehajtott reakciók biztonsági előírásait! 

 10. A) Savas feltárások 

– ismertesse a feltárás lényegét, célját, módszereit; 
– mutassa be a szuperfoszfát előállításának technológiai lépéseit; 
– rajzolja le a feltáró kamra működési vázlatát! 

B) Foglalkozási ártalmak és betegségek 

– csoportosítsa a ártalmakat és betegségeket; 
– definiálja az ártalmak és betegségek fogalmát; 
– ismertesse a szervezet alkalmazkodását a munkavégzéshez; 
– ismertesse az ártalmak és betegségek fő jellemzőit és megelőzésük módjait! 

 11. A) Timföld előállítása 

– adja meg a bauxit fő összetevőit és a lúgos feltárásra gyakorolt hatásukat; 
– ismertesse a Bayer-féle timföldgyártás technológiai lépéseit; 
– mutassa be a timföldgyártás fő környezeti hatásait! 

B) Az egyéni egészségvédelem 

– ismertesse az egyéni egészségvédelem szükségességét, eszközeit; 
– ismertesse a munkáltatói és dolgozói kötelességeket! 

 12. A) Kősó oldat elektrolízise 

– foglalja össze a NaCl oldat elektrolízise során lejátszódó folyamatoka; 
– csoportosítsa az alkalmazott eljárásokat; 
– ismertesse a sólé előkészítés lépéseit és az elektrolízis gyakorlati megvalósítá-

sát! 

B) Az egészséges üzem, munkahely és követelményei 

– definiálja az ergonómia fogalmát; 
– ismertesse az üzem és a munkahelyek kialakításának szabályait; 
– sorolja fel a munkaegészségügyi követelményeket! 

 13. A) A szénhidrogének hőbontása 

– foglalja össze a hőbontás során lejátszódó folyamatokat; 
– jellemezze a primer és szekunder folyamatokat; 
– elemezze a hőbontás paramétereit; 
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– csoportosítsa a hőbontás készülékeit; 
– ismertesse a hőbontással előállítható termékek! 

B) Tűzvédelem 

– Jelemmezze az anyagokat éghetőségük alapján; 
– ismertesse a gyulladás, öngyulladás és a lobbanás fogalmait; 
– ismertesse a a tűzveszélyességi osztályokat; 
– ismertesse a tűzoltás módjait! 

 14. A) Alkének előállítása 

– foglalja és hasonlítsa össze az alkének előállítására felhasználható alapanyago-
kat; 

– ismertesse benzinpirolízis technológiáját; 
– jellemezze a benzinpirolízis termékelegyeit! 

B) Tűzvédelem feladata 

– ismertesse a tűzvédelmi szervek legfontosabb feladatait; 
– ismertesse a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedéseket; 

 15. A) Aromás szénhidrogének előállítása 

– ismertesse az aromások előállításának fő technológiai lépéseit; 
– ismertesse a benzinreformálás technológiáját; 
– mutassa be az aromások kinyerésének lehetőségeit! 

B) Környezetvédelem I. 

– definiálja a környezet és a környezetvédelem fogalmát; 
– ismertesse környezetkárosító hatásokat; 
– ismertesse a környezetvédelmi tevékenység lényegét, eszközeit; 
– ismertesse a környezetvédelmi törvények lényeges elemeit! 

 16. A) Alkoholok előállítása 

– foglalja össze az alkoholok előállításának petrolkémia lehetőségeit; 
– ismertessen egy választott alkohol előállítási technológiát; 
– nevezzen meg néhány jellemző alkohol felhasználási területet! 

B) Vegyianyagok biztonságtechnikája 

– ismertesse a mérgezések megelőzését; 
– ismertesse a vegyszerek biztonságos tárolását; 
– ismertesse a veszélyes ipari hulladékok tárolását, megsemmisítését! 

 17. A) Halogénezés 

– foglalja össze a halogénezési folyamatokban résztvevő anyagokat; 
– jellemezze a halogénezési reakciókat; 
– mutasson be egy iparilag jelentős halogénezési technológiát; 
– foglalja össze a halogénezett termékek felhasználási lehetőségeit! 
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B) A villamosság biztonságtechnikája 

– ismertesse a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményeit; 
– definiálja az érintésvédelem fogalmát, ismertesse módjait! 

 18. A) Nitrálás 

– foglalja össze a nitrálási folyamatokban résztvevő anyagokat; 
– jellemezze a nitrálási reakciókat; 
– mutasson be egy iparilag jelentős nitrálási technológiát; 
– foglalja össze nitrotermékek felhasználási lehetőségeit! 

B) Balesetelhárítás 

– definiálja a baleset és a balesetelhárítás fogalmát; 
– elemezze az üzemi balesetek üzemi és tárgyi okait; 
– ismertesse a társadalom és az egyén kötelességeit a balesetelhárításban! 

 19. A) Redukálás 

– foglalja össze a redox folyamatok jellemzőit; 
– ismertesse a redukálásban résztvevő anyagokat és szerepüket a folyamatban; 
– mutasson be egy iparilag jelentős redukálási technológiát! 

B) Biztonságtechnika 

– definiálja a biztonságtechnika fogalmát, feladatait, módszereit; 
– ismertesse a technikai védelem fokozatait a termelőberendezések általános biz-

tonságtechnikai követelményeit! 

 20. A) A kőolaj feldolgozása 

– jellemezze a kőolajat; 
– ismertesse a kőolaj feldolgozásának lehetőségeit; 
– mutassa be az atmoszférikus és vákuumdesztillációt; 
– jellemezze a feldolgozás termékeit! 

20B) Elsősegélynyújtás 

– ismertesse a munkahelyi elsősegélynyújtás tárgyi, személyi feltételeit; 
– ismertesse a mentést különböző helyzetből! 

 21. A) Szulfonálás 

– foglalja össze a szulfonálási folyamatokban résztvevő anyagokat; 
– jellemezze a szulfonálási reakciókat; 
– mutasson be egy iparilag jelentős szulfonálási technológiát; 

– foglalja össze a szulfonált termékek felhasználási lehetőségeit! 

B) Vegyipari folyamatok biztonságtechnikája 

– ismertesse a magas hőmérsékleten végrehajtott reakciók biztonsági előírásait! 

 22. A) Polimerizációs műanyagok 
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– ismertesse a polimerizáció lényegét; 
– foglalja össze a polimerizációra alkalmas monomereket; 
– jellemezze a polimerizációs reakciókat; 
– hasonlítsa össze a különböző polimerizációs módszereket; 
– soroljon fel polimerizációs műanyagokat; 
– mutasson be egy polimerizációs technológiát! 

B) Levegővédelem 

– ismertesse a levegő szennyezésének forrásait; 
– ismertesse a szennyeződés következményeit! 

 23. A) Polikondenzációs műanyagok 

– ismertesse a polikondenzáció lényegét; 
– foglalja össze a polikondenzációra alkalmas monomereket; 
– jellemezze a polikondenzációs reakciókat; 
– soroljon fel polikondenzációs műanyagokat; 
– mutasson be egy polikondenzációs technológiát! 

B) Talaj védelem 

– ismertesse a talaj szennyezésének forrásait; 
– ismertesse a szennyeződés következményeit; 
– ismertesse a hulladéklerakó helyek kiépítését és a lerakás technológiáját! 

 24. A) Alumínium előállítása 

– foglalja össze a timföld elektrolízise során lejátszódó folyamatokat; 
– ismertesse a kriolit szerepét a folyamatban; 
– mutassa be az elektrolízis gyakorlati megvalósítását! 

B) A vizek védelme 

– ismertesse a vizek szennyezésének forrásait, szennyező anyagait; 
– ismertesse a vizek szennyeződésének következményeit; 
– ismertesse a szennyvíztisztítás módszereit 
– ismertesse a környezetvédelmi törvények lényeges elemeit! 

 25. A) Szintetikus gyógyszerek előállítása 

– határozza meg a gyógyszer fogalmát; 
– csoportosítsa a gyógyszereket különböző szempontok szerint; 
– mutassa be egy választott szintetikus gyógyszer ipari előállítását; 

B) Zaj- és rezgésvédelem 

– ismertesse a zaj és rezgés szervezetre gyakorolt hatását; 
– ismertesse a munkahelyi zaj- és rezgéscsökkentésének lehetőségeit! 

 26. A) Növényi és állati eredetű gyógyszerek előállítása 

– ismertesse a hatóanyag kinyerésének fő technológiai lépéseit; 
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– mondjon példát növényi és állati eredetű gyógyszerekre; 
– mutasson be egy választott növényi vagy állati eredetű gyógyszer előállítást! 

B) A mechanikai műveletek biztonságtechnikája 

– az aprítás, aprítógépek biztonságos üzemeltetése 
– a gépek védelmének megoldása 

 27. A) Fermentáció 

– ismertesse a fermentáció lényegét; 
– elemezze a folyamatot befolyásoló tényezőket; 
– rajzoljon fel egy fermentort és ismertesse a működését; 
– mutasson be egy választott fermentációs gyógyszer technológiát! 

B) A hidromechanikai műveletek biztonságtechnikája 

– csoportosítsa a hidromechanikai műveleteket; 
– ismertesse a hidromechanikai gépek és berendezések biztonságos üzemelteté-

sét! 

 28. A) Műtrágyák előállítása 

– ismertesse a műtrágyák fogalmát és jelentőségét; 
– csoportosítsa különböző szempontok szerint; 
– mutassa be egy N-tartalmú műtrágya előállítását; 
– foglalja össze a műtrágyák környezeti hatásait! 

B) A centrifugálás biztonságtechnikája 

– sorolja fel a centrifugálás biztonságtechnikai szabályait! 
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Gazdasági, vezetési és szervezési (üzemmenedzseri) 
ismeretek 

 1. Vállalkozások gazdasági környezetének jellemzése 

– ismertesse a következő alapfogalmakat: infláció, privatizáció, konvertibilitás, 
export, import; 

– ismertesse a nemzetközi gazdasági szervezeteket és jellemzőit! 

 2. Vállalkozások indítása 

– társasági formák 
– vállalkozások indításának feltételei 
– a gazdasági környezet felmérése (piackutatás, marketingtevékenység) 

 3. Vállalkozások adózása 

– ismertesse az adózás alapfogalmait, az adózás rendjét; 
– ismertesse az egyes adóformák (társasági adó, ÁFA, SZJA főbb jellemzőit! 

 4. Vállalkozások irányítása 

– ismertesse a gazdasági növekedés tényezőit; 
– ismertesse a társaságok irányító szerveit! 

 5. A vállalati pénzgazdálkodás 

– definiálja a vállalati pénzgazdálkodás alapfogalmait; 
– ismertesse a gazdaságosság fogalmát, számításának módszereit! 

 6. Vállalati gazdálkodás eszközei 

– definiálja a tárgyi eszközök, forgóeszközök, anyaggazdálkodás, beruházás fo-
galmát; 

 7. Költségek elemzése 

– ismertesse a költségek szerkezetét, keletkezésüket; 
– csoportosítsa a költségeket; 
– ismertesse a költségcsökkentés módszereit! 

 8. Üzemszervezési ismeretek 

– ismertesse az anyagi folyamatokat; 
– ismertesse a minőségellenőrzést! 

 9. A szervezés folyamatai 

– ismertesse a zavartalan működés biztosítását, irányítási folyamatok szerepét; 
– ismertesse a munkaszervezés elemeit! 
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 10. Munkaértékelés 

– ismertesse a vállalkozások szervezeti egységeit; 
– elemezze a munkabérfelhasználást; 
– ismertesse a munkaerő hatását a vállalati eredményességre; 
– elemezze az munkaidő kihasználását! 

 11. Alapvető vezetési ismeretek 

– ismertesse a vezetési folyamat elemeit, a vezetés szintjeit; 
– ismertesse a döntést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét; 

 12. A vezetés módszerei 

– ismertesse a vezetési stílusokat, a vezető szerepét a csoportok irányításában; 
– ismertesse a döntési folyamatokat; 
– ismertesse a vezető szerepét a vállalkozások menedzselésében! 

 13. Kommunikáció 

– sorolja fel a kapcsolatteremtés módszereit; 
– ismertesse a kommunikációs csatornák szerepét, funkcióit; 
– sorolja fel az ösztönzési módszereket! 

 14. Jogi ismeretek 

– definiálja a jogi személy fogalmát; 
– ismertesse az alapvető munkajogi ismereteket (munkaviszony létesítése, meg-

szüntetése, munkaszerződés, munkaidő, pihenőidő); 
– ismertesse a Kollektív Szerződés lényegét! 

 15. A nemzetközi gazdasági élet jellemzői 

– ismertesse a nemzetközi gazdasági élet főbb jellemzőit, az Európai Gazdasági 
Közösség működését, szervezeti felépítését; 

– ismertesse Magyarország legfontosabb gazdasági célkitűzéseit, nemzetközi 
kapcsolatai; 

 16. A termelési rendszer felépítése, főbb jellemzői 

– ismertesse az termelési társulási formákat (vállalat, részvénytársaság, betéti 
társaság, korlátolt felelősségű társaság stb.)! 

 17. A nyereség és a vagyon 

– ismertesse  a nyereség, mint a gazdálkodás átfogó, szintetikus mutatóját; 
– definiálja a jövedelmezőség és gazdaságosság fogalmát; 
– ismertesse az adózás rendjét és a vállalkozásra vonatkozó főbb adószabályo-

kat! 

 18. Statisztikai és bérezési adatok feldolgozása 

– ismertesse az állóeszköz-kihasználás vizsgálatát; 
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– ismertesse a fontosabb bérezési rendszereket; 
– definiálja a teljes önköltség fogalmát! 

 19. Az üzemi, vállalati, társasági szervezés alapvető kérdései 

– ismertesse a gyártási feltételt biztosító folyamatokat; 
– ismertesse az anyagbeszerzési tevékenységek nyilvántartását; 
– ismertesse a költségek keletkezését, csoportosítását, a költségcsökkentés mód-

szereit és eszközeit! 

 20. A károkozásért és a munkafegyelem megsértéséért való felelősség 

– ismertesse a munkavállaló és a munkaadó anyagi, kártérítési felelősségét; 
– a munkaviszony megszűnése; 

 


