


 2 52 5411 07/V 

Technológia 
 1. A) Nyersanyagelőkészítés a rostanyaggyártáshoz 

– ismertesse a fa előkészítésének műveleteit, berendezéseit és ezek működését; 
– ismertesse papíripari előkészítő műveleteket, ezek berendezéseit és működését! 

B) Ismertesse a papír és lemez összeerősítésére alkalmazott fűzőgépeket! 
 
 2. A) A rostanyaggyártás módjai és a különböző rostanyagok összehasonlítása 

– ismertesse a mechanikai rostanyaggyártás lényegét és módjait; 
– ismertesse a kémiai-mechanikai rostanyaggyártás lényegét; 
– ismertesse a kémiai rostanyaggyártás lényegét és módjait; 
– hasonlítsa össze a különböző módon előállított rostanyagok előállítási módjait, 

a rostanyagok tulajdonságait és felhasználhatóságukat! 
B) Ismertesse a gaucsprés, a szívógaucs feladatát, működése, készítse el vázlatos 

rajzát! 
 
 3. A) Mechanikai eljárással történő rostanyagelőállítás 

– ismertesse a különböző eljárásokkal készült facsiszolatok fajtáit, tulajdonságait 
és felhasználhatóságukat; 

– sorolja fel a technológiai folyamatokat és minőséget befolyásoló tényezőket; 
– ismertesse az eljárás berendezéseit és ezek működését! 

B) Ismertesse a különféle papírzsáktípusok, alap- és segédanyagait és az előállítá-
sukhoz szükséges gépi berendezéseket! 

 
 4. A) A kémiai-mechanikai feltárással történő rostanyagelőállítás 

– csoportosítsa a félcellulózgyártást; 
– ismertesse az alkalmazott technológia műveleteit és berendezéseit; 
– ismertesse a különböző félcellulóz fajták tulajdonságait és felhasználhatóságát! 

B) Egészségvédelem és eszközei 
– definiálja az egyéni egészségvédelem fogalmát, ismertesse eszközeit; 
– ismertesse az egyéni védőeszközökkel kapcsolatos munkáltatói és dolgozói kö-

telezettségeket! 
 
 5. A) A kémiai rostanyaggyártás 

– ismertesse a kémiai feltárás fizikai és kémiai folyamatait; 
– ismertesse a kémiai feltárás paramétereit és módjait; 
– ismertesse a feltárás fontosabb berendezéseit és ezek működését! 

B) Ismertesse a különböző borítéktípusokat és gyártási módjait! 
 
 6. A) A rostanyagok utánkezelése, kiszerelése 

– ismertesse az osztályozás célját, műveleteit, berendezéseit; 
– ismertesse a tisztítás célját, berendezéseit; 
– ismertesse a víztelenítést és a kiszerelést! 

B) Definiálja a foglalkozási ártalmak és betegségek fogalmát, csoportosítása, meg-
előzésük módjait! 
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 7. A) A különböző eljárásokkal előállított rostanyagok mosása, fehérítése 
– ismertesse a rostanyag mosását és berendezéseit; 
– ismertesse a különböző rostanyagok fehérítését és technológiai folyamatait; 
– ismertesse a korszerű fehérítést! 

B) Csoportosítsa a hántoló berendezéseket, vázoljon fel egy hántoló berendezést és 
ismertesse működését! 

 
 8. A) A féltermékgyártásban alkalmazott vegyszer- és hőregenerálás 

– ismertesse a regenerálási folyamatot és műveleteit; 
– sorolja fel az alkalmazott berendezéseket és ismertesse a fontosabbak működé-

sét; 
– írja fel a regenerálás vegyszer- és hőegyenlegét! 

B) Sorolja fel a különféle zacskó és tasaktípusokat, az előállításukhoz szükséges 
alap- és segédanyagokat és gépi berendezéseket! 

 
 9. A) A másodlagos rostanyagok előállítása 

– ismertesse a papírhulladék jelentőségét rostanyagforrásként; 
– ismertesse a másodlagos rostok jellemző tulajdonságait; 
– ismertesse a papírhulladék előkészítését a papírgyártáshoz; 
– ismertesse a textilhulladék alkalmazását a papírgyártásban! 

B) Készítsen el egy korszerű őrlőberendezés rajzát és ismertesse működését! 
 
 10. A) Az anyagelőkészítés műveletei a papír-, a karton és a lemezgyártás során 

– az anyagelőkészítés folyamatábrája; 
– az anyagelőkészítés egyes műveletei és gépi berendezései 

B) Sorolja fel a környezetvédelem területeit, módszereit, eszközeit, ismertesse a 
környezetvédelmi törvény lényegét, hatályát! 

 
 11. A) Az őrlés 

– ismertesse az őrlés elméleti alapjait, az őrlést befolyásoló tényezőket; 
– ismertesse az őrlésfok szerepét a papír gyártása folyamán és befolyását a papír 

tulajdonságaira; 
– ismertesse az őrlőberendezések fajtáit és működésüket! 

B) Ismertesse a textilhulladék alkalmazását a papírgyártásban! 
 
 12. A) A lapképzés technológiai folyamatának egyes szakaszai és berendezései 

– ismertesse a lapképzés lényegét, fizikai kémiai hátterét; 
– sorolja fel a lapképzést befolyásoló tényezőket; 
– ismertesse a papírgyártás legfontosabb szakaszait, azok feladatkörét és a papír-

gép fő részeit! 
B) Ismertesse a füzetgyártás során használatos vonalzókészülék rajzát és működését! 
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 13. A) Műveletek a papírgép előtt 
– ismertesse a papírpép áramlási tulajdonságait; 
– vázolja fel a papírgép előtti műveletek folyamatábráját; 
– ismertesse az egyes műveletek (tárolás, sűrűségszabályozás, hígítás, osztályo-

zás) lényegét, szerepét, fontosabb berendezéseit; 
– ismertesse a papírpép légtelenítésének szerepét, legismertebb berendezéseit! 

B) Sorolja fel a papír színezésének módjait és az alkalmazott színezékeket! 
 
 14. A) Segéd- és adalékanyagok a papírgyártásban 

– ismertesse a papír tulajdonságait befolyásoló segéd- és adalékanyagokat és ha-
tásmechanizmusukat; 

– ismertesse a gyártási folyamatot befolyásoló segéd- és adalékanyagokat és ha-
tásmechanizmusukat! 

B) Ismertesse az ikerszitás lapképzés elvét, gyakorlati előnyét és értelmezze egy 
korszerű gép vázlatos rajzán! 

 
 15. A) A papír enyvezése 

– ismertesse az enyvezés célját és módszereit; 
– ismertesse az enyvező anyagokat és enyvezési eljárásokat; 
– sorolja fel az enyvezést befolyásoló tényezőket! 

B) Ismertesse a sajtolás fogalmát, feltételeit, lemezek sajtolásához alkalmazott sajto-
ló gépeket és az így előállított dobozokat! 

 
 16. A) A papír töltése 

– ismertesse a papír töltésének célját; 
– a töltőanyagok fajtáit és hatásukat a papír minőségére; 
– ismertesse a töltőanyag-szuszpenzió készítését! 

B) Ismertesse a sajtolás fogalmát, feltételeit, lemezek sajtolásához alkalmazott sajto-
ló gépeket és az így előállított dobozokat! 

 
 17. A) A rostszuszpenziót elosztó rendszerek, a felfutószekrény 

– vázolja fel a papírpép bevezetését az anyagfelfutószekrénybe; 
– sorolja fel a felfutószekrény részeit; 
– ismertesse a korszerű felfutószekrényeknél alkalmazott megoldásokat; 
– ismertesse a felfutószekrény szabályozását! 

B) A tűzvédelmi törvény lényege, hatálya 
– ismertesse a tűzoltás elvét, módjait, eszközeit; 
– ismertesse a tűzvédelem speciális feladatát a papíripari üzemekben! 

 
 18. A) A szitaszakasz 

– ismertesse a szitaszakasz elemeit és feladatát egy síkszitás papírgépen bemu-
tatva; 

– ismertesse a lapképzés folyamatát ikerszitás és hengerszitás papírgépeken; 
– ismertesse és jellemezze a papírgépi szitatípusokat! 

B) Ismertesse a korszerű munkakörnyezet! 
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 19. A) A présszakasz 
– ismertesse a présszakasz feladatát és a víztelenítési mechanizmust; 
– ismertesse a présszakasz felépítését; 
– ismertesse  a présnemezeket; 
– ismertesse a korszerű présrendszereket! 

B) Rajz alapján  ismertesse a rostanyag előkészítése során alkalmazott anyagfelol-
dó működési elvét! 

 
 20. A) A szárítószakasz 

– ismertesse a szárítás elméletét és technológiáját; 
– ismertesse a szárítószakasz felépítését és fontosabb elemeit, a szárítóhenger 

felépítését! 
– sorolja fel a papír szárítását befolyásoló tényezőket; 
– ismertesse a szárítószakasz teljesítményének meghatározó adatait! 

B) Ismertesse a polietilén fólia és tömlő előállításához alkalmas berendezéseket! 
 
 21. A) A korszerű szárítás 

– ismertesse a különböző szárítási megoldásokat; 
– ismertesse a szárító nemezt; 
– ismertesse a jövőbeni szárítási irányzatokat; 
– ismertesse a papírgép hőgazdálkodását! 

B) Ismertesse a másolópapírok fogalmát és csoportosítsa a másolópapírokat, ismer-
tesse gyártási módjaikat! 

 
 22. A) A papír simítása 

– ismertesse a simítás feladatát, a papírgépen belüli simítást; 
– ismertesse a simítóhengert és a bombírozását; 
– ismertesse a gépen kívüli simítás módját! 

B) Ismertesse a műszaki papírokat és gyártásukat! 
 
 23. A) A papír kiszerelése 

– definiálja a kiszerelés fogalmát, ismertesse műveleti sorrendjét; 
– ismertesse a tekercsvágás műveletét és berendezéseit; 
– ismertesse az ívvágást és berendezéseit; 
– sorolja fel az egyéb kiszerelőgépeket és berendezéseiket! 

B) Ismertesse a papírlap szárazanyagtartalmát a papírgép egyes fázisai után és adja 
meg az egyes fázisokban eltávozott mennyiségek magyarázatát! 

 
 24. A) Karton és lemezgyártás 

– definiálja karton és lemez fogalmát, jellemezze a kartont és a lemezt; 
– ismertesse a kartongyártást és berendezéseit; 
– ismertesse a lemezgyártást és berendezéseit; 

B) Ismertesse a szűrés elvén működő rostvisszanyerő berendezéseket! Vázoljon fel 
egy választott típust! 
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 25. A) Hullámtermékek előállítása 

– ismertesse a hullámtermékek jelentőségét a csomagolásban; 
– ismertesse az alappapírokat és segédanyagokat a hullámtermékek gyártásában; 
– ismertesse a hullámpapírok és hullámlemezek gyártását és a használatos gépi 

berendezéseket; 
– ismertesse a hullámdobozgyártást! 

B) Ismertesse a rostanyagok fehérítését és a környezetvédelem viszonyát! 
 
 26. A) A papírgép vízrendszere 

– ismertesse a körvízzárás feltételeit és berendezéseit; 
– készítse el a belső körvízrendszer folyamatábráját; 
– csoportosítsa a rostvisszanyerő berendezéseket működési elvük alapján! 

B) Definiálja a biztonságtechnika fogalmát, ismertesse speciális feladatait, területeit 
a papíriparban! 

 
 27. A) Mechanikai műveletek a papír feldolgozására 

– csoportosítsa a vágási műveleteket a vágás célja szerint; 
– csoportosítsa a vágási műveleteket a vágás módszere szerint; 
– ismertesse a hajlítási élek kialakításának módjait a karton és lemez feldolgozá-

sa során! 
B) Beszéljen a papíriparban alkalmazott karbantartásról és korrózióvédelemről! 

 
 28. A) Nyomtatási eljárások 

– ismertesse a nyomtatás szerepét a csomagolóanyag gyártásában; 
– ismertesse a nyomtatási eljárások fajtáit és berendezéseit; 
– sorolja fel a papírfeldolgozó iparban használatos festékanyagokat! 

B) Ismertesse a szennyvítisztítás módjait, a cellulóz- és papírgyári szennyvizek ke-
zelését! 
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Műszaki ismeretek 
 

 1.  A) Vetületi ábrázolás 
– ismertesse a vetületképzést, a merőleges vetületek nézetrendet; 
– ismertesse a rendezett vetület elhelyezését, a képsíkok egyesítését! 

B) Ábrázoljon egy csonkolt kockát három vetületben! 
 
 2. A) Szerkezeti anyagok 

– ismertesse a fémek szerkezetét; 
– definiálja az ötvözetek fogalmát, ismertesse típusait, tulajdonságait; 
– ismertesse a fémes szerkezeti anyagok technológiai tulajdonságait; 
– ismertesse az öntöttvas és az acél tulajdonságait, felhasználási területeit! 

B) Nemfémes szerkezeti anyagok 
– ismertesse a műanyag, a kerámia, az üveg, a gumi és az azbeszt tulajdonságait, 

alkalmazási területeit! 
 
 3. A) A statika alaptételei, kényszerek 

– definiálja az erő fogalmát, ismertesse ábrázolását; 
– ismertesse a statika alaptételeit; 
– ismertesse a statikai kényszereket (támasztás, csukló, rúd, kötél, befogás)! 

B) Határozza meg szerkesztéssel és számítással két, 1 kN nagyságú egymással 

90-os szöget bezáró erő eredőjét! 
 
 4. A) Szilárdságtan 

– ismertesse az igénybevételek fajtáit; 
– definiálja a feszültség és fajtáit, terhelési módokat; 
– ismertesse az egyszerű igénybevételek típusait! 

B) Számítsa ki, mekkora feszültség ébred abban a kör keresztmetszetű húzott rúdban: 
d = mm 
F = kN 

 
 5. A) Kötőgépelemek 

– csoportosítsa a kötésmódokat, ismertesse alkalmazási lehetőségüket; 
– ismertesse a csavarokat, csavarkötéseket, ék- és reteszkötéseket, egyéb kötési 

módokat! 
B) Számítsa ki, maximálisan mekkora erővel terhelhető egy A50 acélból készült 

M24-es csavar, ha a biztonság 3,5! (Táblázatok használhatók) 
 
 6. A) Tengelyek, tengelykapcsolók 

– ismertesse a tengelyek típusait, részeit; 
– sorolja fel a tengelyekkel szemben támasztott követelményeket; 
– ismertesse a tengelykapcsolók feladatát, a tengelykapcsolók típusait, alkalma-

zási területeit! 
B) Egy forgattyús tengely csapját 10 kN erő terheli. A tengely anyaga A34, Wöhler I. 

esete szerint terhelt, csavarásra terhelt. Határozza meg a tengelyátmérő nagyságát, 
ha az erő 200 mm-en hat! 
(Táblázat használható.) 
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 7. A) Forgásátszármaztatás 
– ismertesse a kényszerhajtások feladatát, megoldásait; 
– sorolja fel a fogaskerékhajtás és a fogazás fajtáit, ismertesse alkalmazási terü-

leteit; 
– ismertesse a fogaskerék jellemzőit, mutassa be műszaki ábrázolását rajzban! 

B) Ábrázoljon egy fogaskerékpárt! 
 
 8. A) Súrlódásos hajtások 

– definiálja a súrlódásos hajtás elvét, sorolja fel fajtáit; 
– ismertesse a szerkezeti megoldásokat, azok előnyeit, hátrányait; 
– definiálja az áttétel fogalmát; 
– ismertesse az átvihető nyomaték számítását; 
– ismertesse a csúszást! 

B) Súrlósásos hajtás 
Szíjáttételnél: d =  .........................  mm 

D1 =  .........................  mm 
n1 =  .........................  1/min 
D2 =  .........................  mm 
s =  .........................  % 
n2 =  .........................  1/min 

 
 9. A) Szilárd anyagok szállítása 

– ismertesse a szállítás célját, a berendezések csoportosítását; 
– vázolja fel a szállítószalagok szerkezetét, ismertesse működését, üzemeltetését, 

alkalmazási területeit; 
– ismertesse a pneumatikus szállítás berendezéseit, alkalmazási területeit! 

B) Szállítószalag szállítóteljesítménye 
Adott: a szállítószalag sebessége v =  m/s 

szállított anyag keresztmetszete s =  m2 
Határozza meg a szalag szállítóteljesítményét! 

 
 10. A) Gázok szállítása 

– ismertesse a gázok tulajdonságait, az állapotjelzőket és az állapotváltozásokat; 
– ismertesse a gázszállítók fajtáit, szerkezeti kialakításukat, működésüket; 
– ismertesse a gázszállítók üzemét! 

B) Határozza meg 1 kg normál állapotú levegőre a gázállandó értékét! 
 11. A) Folyadékszállítás 

– ismertesse a kontinuitás törvényét; 
– írja fel és értelmezze a Bernoulli egyenletet; 
– határozza meg a csővezeték veszteségeit; 
– ismertesse az áramlási viszonyokat; 
– ismertesse a szállítás teljesítményszükségletének számítását! 

B) Re- szám meghatározása 
Adott: a csővezeték átmérője:   ..........................  mm 

áramló folyadék mennyisége: .  .........................  1/min 
áramló folyadék sűrűsége:  ...........................  kg/m3 
áramló folyadék viszkozitása:  ...........................  Pa.s 

Számítsa ki a Re-szám nagyságát! 
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 12. A) Dugattyús szivattyúk 
– ismertesse a dugattyús szivattyúk osztályozását, működési elvét; 
– ismertesse dugattyús szivattyúk szerkezeti felépítését (vázlatrajz), működését; 
– ismertesse a dugattyús szivattyúk üzemét, szállítóteljesítményének és teljesít-

ményszükségletének meghatározását! 
B) Dugattyús szivattyúk folyadékszállítása 

Adott: a dugattyúk átmérője  ...........................  mm 
lökethossz  ...........................  mm 
hajtókar fordulatszáma  ...........................  1/min 
volumetrikus hatásfok   ...........................  %  

Számítsa ki a szivattyú által szállított folyadék mennyiségét m3/h-ban!  
 
 13. A) Áramlástani elven működő szivattyúk 

– ismertesse az szivattyúk osztályozását, működési elvét; 
– ismertesse az örvényszivattyú szerkezetét (vázlatrajz); 
– rajzolja fel az szivattyúk jelleggörbéit, jelölje be munkapontot; 
– ismertesse a szállítómagasságot és teljesítményszükséglet; 
– ismertesse az üzemeltetést, szabályozást! 

B) Szivattyú teljesítményszükséglete 
Adott: szállítandó anyagmennyiség  ...........................  dm3/min 

összhatásfok  ...........................  % 
szállítómagasság  ...........................  m 
folyadék sűrűsége  ...........................  kg/m3 

Számítsa ki a szivattyú teljesítményszükségletét kW-ban!  
 
 14. A) A szabályozástechnika alapfogalmai 

– ismertesse a szabályozási kör felépítését; 
– ismertesse a szabályozott és szabályozó berendezést; 
– ismertesse a szervek, jelek, jellemzőit! 

B) Ismertessen egy folyamatábrát! 
(Szaktanár által összeállított technológiai rajz műszerköri jelölésekkel). 

 
 15. A) Pneumatikus vezérlések felépítése 

– ismertesse a munkahengerek, útszelepek, időzítőelemek, fojtások szerepét; 
– ismertesse a közvetett és közvetlen vezérléseket! 

B) Készítsen adott feladathoz út-idő, és út-lépés diagramot! 
 
 16. A) Folyamatirányítás és elemei 

– ismertesse a folyamatirányító rendszerek felépítését; 
– ismertesse a folyamatirányító berendezések feladatait; 
– ismertesse a folyamatirányítási szinteket; 
– ismertesse a megjelenített információkat és felhasználásukat; 
– ismertesse a folyamatábrákat, trendeket, naplózást! 

B) Elemezzen egy technológiai folyamatábrát! 
(Szabványos műszerköri jelölésekkel) 
A szaktanár által összeállított technológiai rajz műszerköri jelölésekkel 
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 17. A) Fontosabb vegyipari szabályozások és felépítésük 
– ismertesse a fizikai jellemzők érzékelőit; 
– ismertesse a távadókat; 
– ismertesse a szabványos jeltartományokat; 
– ismertesse a szabályozások típusait (értéktartó szabályozás, menetrendi szabá-

lyozás, zavarkompenzációs szabályozás, kaszkád szabályozás)! 
B) Mutasson be egy szakaszos papíripari technológiát egy adott folyamatábráról, a 

szabályos műszerköri jelölések olvasásával! 
 
 18. A) Programozható logikai vezérlők és alkalmazásuk 

– ismertesse a PLC technika helyét a vegyiparban, a PLC-k alkotóelemeit; 
– ismertesse a bemeneti és kimeneti eszközöket; 
– ismertesse a PLC programozását; 
– ismertesse a folyamatábrát, a felügyelő programot, a PLC programtípusokat; 
– sorolja fel a PLC előnyeit! 

B) Készítsen folyamatábrát egyszerű berendezés PLC programjához! 
(Szaktanár állítja össze). 

 
 19. A) Szabályozók típusai 

– ismertesse a folytonos és nem folytonos szabályozókat; 
– ismertesse a PID szabályozó és elemeit; 
– ismertesse a távadók és elemeit; 
– ismertesse a ZIEGLER-NICHOLZ szerinti beállítást! 

B) Rajzolja le a PID szabályozó blokkvázlatát, valamint a leggyakoribb szabályozá-
sok műszerköri jeleit 

 
 20. A) Az irányítás felosztása, részműveletei, ábrázolásuk 

– hasonlítsa össze a szabályozást és a vezérlést; 
– ismertesse a kézi és az önműködő irányítást; 
– rajzolja le az ábrázolási módokat! 

B) Magyarázza el egy pneumatikus vezérlés működését a rajz alapján! 
(Szaktanár által összeállított rajz) 
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Fizikai kémia, anyagismeret 
 
 1. A) Gázállapot jellemzése 

– ismertesse a gázállapot általános jellemzését, definiálja a tökéletes és reális gá-
zokat, ismertesse az egyszerű gáztörvényeket; 

– ismertesse az ideáli gázok állapotegyenletét; 
– ismertesse a gázok sebességeloszlását, diffúzióját, az abszolút és relatív sűrű-

ségét! 
B) Növénytani ismeretek 

– ismertesse a növényi szöveteket és szerepüket a növény életében; 
– sorolja fel a fás növények legfontosabb életjelenségeit! 

 
 2. A) Folyadékállapot jellemzése 

– ismertesse a folyadékállapot kialakulásának általános feltételeit; 
– ismertesse a folyadékállapot általános jellemzését; 
– definiálja a belső súrlódást és a felületi feszültséget! 

B) A növényi sejtek szerkezete, felépítése 
– ismertesse a sejt felépítését, alkotórészeit; 
– ismertesse a sejtfal szerepét, papíripari jelentőségét; 
– vázolja fel a sejtfal szerkezetét! 

 
 3. A) Szilárd állapot jellemzése 

– ismertesse a szilárd állapot kialakulásának feltételeit; 
– csoportosítsa a szilárd anyagokat; 
– csoportosítsa és jellemezze a kristályos anyagokat; 
– definiálja a polimorfia és izomorfia fogalmát! 

B) A cellulóz 
– ismertesse a cellulóz kémiai összetételét! 
– csoportosítsa a cellulóz fajtáit! 

 
 4. A) Halmazállapot-változások 

– jellemezze a halmazállapot-változásokat, definiálja a látens hőt; 
– ismertesse a folyadékok párolgását, a párolgás sebességét befolyásoló tényező-

ket; 
– definiálja a tenzió fogalmát; 
– ismertesse a forrás folyamatát, definiálja a forráspontot, ismertesse a 

fooráspontot befolyásoló tényezőket; 
– ismertesse a kondenzációt; 
– definiálja a szilárd testek olvadását, lágyulását, szublimációját, az olvadáspont 

és a szublimációs pont fogalmát! 
B) A fa, mint papíripari nyersanyag 

– jellemezze a papírfát; 
– ismertesse a legfontosabb tűlevelű és lombosfákat; 
– sorolja fel a papírfával szemben támasztott követelményeket! 
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 5. A) Az elegyek 
– definiálja a gázelegy fogalmát, ismertesse csoportosításukat; 
– definiálja az átlagos moláris tömeget, ismertesse számítását; 
– definiálja a parciális nyomást, ismertesse a Dalton törvényt; 
– ismertesse a koncentráció egységeket! 

B) Egyéb papíripari nyersanyagok 
– ismertesse a gabonaszalmát, egyéb cellulóztartalmú nyersanyagokat, állati, ás-

ványi és szintetikus rostanyagokat! 
 
 6. A) Az oldódás 

– ismertesse a gázok oldódását folyadékokban; 
– ismertesse a folyadékok kölcsönös oldódását; 
– ismertesse a szilárd anyagok oldódását és energetikai értelmezését; 
– definiálja az oldhatóság fogalmát, ismertesse befolyásoló tényezőit; 
– ismertesse a megoszlási jelenséget két oldószer között, a Nernst törvényt; 
– definiálja az extrakció fogalmát, sorolja fel fajtáit! 

B) A hulladékpapír, mint szekunder rostanyag 
– ismertesse a hulladékpapír felhasználásának jelentőségét és lehetőségét; 
– sorolja fel a papírhulladékkal szemben támasztott követelményeket! 

 
 7. A) A folyadékelegyek 

– ismertesse a folyadékelegyek párolgását, a parciális tenzió fogalmát; 
– ismertesse a Raoult-tenzió törvényét; 
– vázolja fel a tenziógörbék típusait! 

B) A víz 
– ismertesse a víz szerepét a papíriparban; 
– ismertesse a vízzel szemben támasztott követelményeket; 
– sorolja fel a víznyerés ipari módszereit; 
– ismertesse a víz előkészítését; 
– definiálja a friss víz, a körvíz, a szennyvíz fogalmát! 

 
 8. A) A folyadékelegyek szétválasztása 

– ismertesse a forráspontgörbék típusait, a Konovalov törvényeket; 
– ismertesse a desztillációk típusait, definiálja a rektifikációt és deflegmációt; 
– ismertesse a kíméletes desztillációkat! 

B) A szennyvizek kezelése, környezetvédelem 
– ismertesse az ipari szennyvizek fajtáit, a papíripari szennyvizek sajátosságait, a 

szennyvíztisztítás módjait; 
– ismertesse a fontosabb környezetvédelmi előírásokat! 
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 9. A) A híg oldatok törvényei 
– definiálja a híg oldat fogalmát; 
– ismertesse a relatív tenziócsökkenés törvényét; 
– ismertesse a fagyáspont-csökkenés, a forráspont-emelkedés az ozmózis jelen-

ségeit, az ezeket leíró törvényeket! 
B) A papírgyártás segéd- és adalékanyagai 

– sorolja fel a papír tulajdonságait befolyásoló segédanyagokat; 
– ismertesse az enyvezés célját, feladatát; 
– sorolja fel a legfontosabb enyvező anyagokat! 

 
 10. A) A heterogén rendszerek 

– definiálja a heterogén rendszer fogalmát, csoportosítása a heterogén rendszere-
ket; 

– definiálja a fázis, komponens, szabadsági fok fogalmát; 
– ismertesse a Gibbs-féle fázistörvényt; 
– ismertesse az egykomponensű heterogén rendszereket, rajzolja fel és ismertes-

se a víz fázisdiagramját; 
– ismertesse a kétkomponensű rendszereket (eutektikum, hűtőkeverék, ötvöze-

tek)! 
B) A papíripar ragasztóanyagai 

– ismertesse a ragasztóanyagok felhasználási területét a papíriparban; 
– ismertesse a ragasztók különböző típusait! 

 
 11. A) A reakciósebesség 

– sorolja fel a reakciók lejátszódásának feltételeit; 
– definiálja a reakciósebességet, írja fel a sebességegyenlet általános alakját; 
– ismertesse a reakciósebességi állandót; 
– sorolja fel a reakciósebességet befolyásoló tényezőket! 

B) A töltőanyagok 
– ismertesse a papír töltésének célját; 
– sorolja fel a töltőanyagoktól megkívánt tulajdonságokat; 
– ismertesse a leggyakrabban használt töltőanyagok és felhasználási területüket! 
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 12. A) A katalízis 
– definiálja a katalizátor fogalmát; 
– csoportosítsa a katalitikus folyamatokat; 
– definiálja a katalizátorméreg, az aktívátor, a promotor fogalmát! 

B) A papír festése és színezése 
– ismertesse a papír színezését, a színelmélet alapjait; 
– ismertesse a színezési módszereket; 
– sorolja fel a színező anyagok fajtáit! 

 
 13. A) A kémiai egyensúly 

– ismertesse a megfordítható folyamatok fogalmát, definiálja a dinamikus egyen-
súlyt; 

– ismertesse a tömeghatás törvényét, az egyensúlyi állandót befolyásoló ténye-
zőket; 

– sorolja fel az egyensúly befolyásolásának lehetőségeit, Le Chatelier-Braun el-
vet; 

– ismertesse a disszociációs egyensúlyt, definiálja disszociációfokot! 
B) A papír egyéb tulajdonságait befolyásoló adalékanyagok 

– definiálja nedves szilárdságot, ismertesse az optikai tulajdonságokat, a méret-
tartást, a lágyságot stb. biztosító szereket! 

 
 14. A) Egyensúlyok vizes oldatokban 

– ismertesse az elektrolitos disszociációt, a víz autoprotolízisét, definiálja a pH-t; 
– ismertesse a savbázis egyensúlyokat (erős és gyenge savak-lúgok pH-ja) 
– ismertesse a sók hidrolízisét, a pufferoldatok általános összetételét! 

B) A termelés hatékonyságát növelő segédanyagok 
– sorolja fel a termelés gazdaságosságát növelő segédanyagokat; 
– sorolja fel a gyártás során jelentkező üzemzavarok kiküszöbölését segítő se-

gédanyagokat; 
– ismertesse a papírtermékek minőségét javító anyagokat! 

 
 15. A) Nem egyensúlyi jelenségek elektrolitokban 

– ismertesse az elektromos áram vezetésének mechanizmusát, az elsőfajú és má-
sodfajú vezetést; 

– definiálja a fajlagos vezetés fogalmát, ismertesse a vezetést befolyásoló ténye-
zőit; 

– definiálja a moláris fajlagos vezetést, ismertesse összefüggését a koncentráció-
val, a hígítással és a hőmérséklettel! 

B) A felületkezelés segédanyagai 
– ismertesse a mázolás segédanyagait; 
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 16. A) A galvánelemek 

– definiálja az elektródpotenciál fogalmát, ismertesse a befolyásoló tényezőket; 
– definiálja a standard potenciált; 
– csoportosítsa az elektródokat, ismertesse a galvánelemek felépítését; 
– ismertesse az elektromos erő fogalmát és számítását; 
– ismertesse akkumulátorokat! 

B) Papírgépi sziták 
– ismertesse a szitával szembeni követelményeket, a sziták szövését, a sziták 

anyagát; 
– ismertesse a különleges szitákat (pl. szárító sziták)! 

 
 17. A) Az elektrolízis 

– ismertesse az elektrolízis primer és szekunder folyamatait; 
– mondjon példát az elektrolízis gyakorlati alkalmazására! 

B) Papírgépi nemezek 
– ismertesse a nemezek szerepét a papírgyártás során; 
– sorolja fel a különböző nemezekkel szemben támasztott követelményeket; 
– ismertesse a nemeztípusokat, és a korszerű nemezeket! 

 
 18. A) A kolloid rendszerek 

– definiálja a kolloid állapot fogalmát; 
– csoportosítsa a kolloidokat; 
– ismertesse a difform és diszperz rendszereket; 
– definiálja a gél állapotot! 

B) A feldolgozó ipar alap- és segédanyagai 
– ismertesse a szerves és szintetikus alap- és segédanyagokat; 
– ismertesse a nyomófestékeket! 

 
 19. A) A kolloid oldatok 

– ismertesse a kolloid oldatok tulajdonságait (optikai sajátságok, diffúzió, ülepe-
dés, stabilitás); 

– ismertesse a kolloidok elektromos tulajdonságait; 
– sorolja fel a kolloid oldatok előállításának módjait (példák); 
– ismertesse a kolloidok tisztítását, megszüntetését! 

B) A cellulóz fehérítésére használt vegyszerek 
– ismertesse a klórtartalmú vegyületeket; 
– ismertesse a környezetkímélő fehérítőszereket! 

 
 20. A) A termodinamika I. 

– sorolja fel a termodinamikai alapfogalmakat; 
– ismertesse a termodinamika I. főtételét; 
– ismertesse a Hess tételt, mint az I. főtétel alkalmazását a kémiai reakciókra; 
– definiálja a képződéshőt, ismertesse a reakcióhő számítását; 
– ismertesse a termodinamika II. főtételét! 

B) Környezetvédelem 
– Ismertesse a legfontosabb környezetvédelmi feladatokat a papíriparban! 
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Gazdasági, vezetési, szervezési ismeretek 
 

1. Vállalkozások gazdasági környezetének jellemzése 
– ismertesse a következő alapfogalmakat: infláció, privatizáció, konvertibilitás, 

export, import; 
– ismertesse a nemzetközi gazdasági szervezeteket és jellemzőit! 

2. Vállalkozások indítása 
– ismertesse a társasági formákat; 
– ismertesse a vállalkozások indításának feltételeit; 
– ismertesse a gazdasági környezet felmérésének módszereit (piackutatás, mar-

ketingtevékenység)! 
3. Vállalkozások adózása 

– ismertesse az adózás alapfogalmait, az adózás rendjét; 
– ismertesse az egyes adóformák (társasági adó, ÁFA, SZJA) főbb jellemzőit! 

4. Vállalkozások irányítása 
– ismertesse a gazdasági növekedés tényezőit; 
– ismertesse a társaságok irányító szerveit! 

5. A vállalati pénzgazdálkodás 
– definiálja a vállalati pénzgazdálkodás alapfogalmait; 
– ismertesse a gazdaságosság fogalmát, számításának módszereit! 

6. Vállalati gazdálkodás eszközei 
– definiálja a tárgyi eszközök, forgóeszközök, anyaggazdálkodás, beruházás fo-

galmát! 
7. Költségek elemzése 

– ismertesse a költségek szerkezetét, keletkezésüket; 
– csoportosítsa a költségeket; 
– ismertesse a költségcsökkentés módszereit! 

8.  Üzemszervezési ismeretek 
– ismertesse az anyagi folyamatokat; 
– ismertesse a minőségellenőrzést! 

9. A szervezés folyamatai 
– ismertesse a zavartalan működés biztosítását, irányítási folyamatok szerepét; 
– ismertesse a munkaszervezés elemeit! 

10. Munkaértékelés 
– ismertesse a vállalkozások szervezeti egységeit; 
– elemezze a munkabérfelhasználást; 
– ismertesse a munkaerő hatását a vállalati eredményességre; 
– elemezze az munkaidő kihasználását! 

11. Alapvető vezetési ismeretek 
– ismertesse a vezetési folyamat elemeit, a vezetés szintjeit; 
– ismertesse a döntést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét; 

12. A vezetés módszerei 
– ismertesse a vezetési stílusokat, a vezető szerepét a csoportok irányításában; 
– ismertesse a döntési folyamatokat; 
– ismertesse a vezető szerepét a vállalkozások menedzselésében! 
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13. Kommunikáció 
– sorolja fel a kapcsolatteremtés módszereit; 
– ismertesse a kommunikációs csatornák szerepét, funkcióit; 
– sorolja fel az ösztönzési módszereket! 

14. Jogi ismeretek 
– definiálja a jogi személy fogalmát; 
– ismertesse az alapvető munkajogi ismereteket (munkaviszony létesítése, meg-

szüntetése, munkaszerződés, munkaidő, pihenőidő); 
– ismertesse a Kollektív Szerződés lényegét! 

15. A nemzetközi gazdasági élet jellemzői 
– ismertesse a nemzetközi gazdasági élet főbb jellemzőit, az Európai Gazdasági 

Közösség működését, szervezeti felépítését; 
– ismertesse Magyarország legfontosabb gazdasági célkitűzéseit, nemzetközi 

kapcsolatai; 
16. A termelési rendszer felépítése, főbb jellemzői 

– ismertesse az termelési társulási formákat (vállalat, részvénytársaság, betéti 
társaság, korlátolt felelősségű társaság stb.)! 

17. A nyereség és a vagyon 
– ismertesse  a nyereség, mint a gazdálkodás átfogó, szintetikus mutatóját; 
– definiálja a jövedelmezőség és gazdaságosság fogalmát; 
– ismertesse az adózás rendjét és a vállalkozásra vonatkozó főbb adószabályo-

kat! 
18. Statisztikai és bérezési adatok feldolgozása 

– ismertesse az állóeszköz-kihasználás vizsgálatát; 
– ismertesse a fontosabb bérezési rendszereket; 
– definiálja a teljes önköltség fogalmát! 

19. Az üzemi, vállalati, társasági szervezés alapvető kérdései 
– ismertesse a gyártási feltételt biztosító folyamatokat; 
– ismertesse az anyagbeszerzési tevékenységek nyilvántartását; 
– ismertesse a költségek keletkezését, csoportosítását, a költségcsökkentés mód-

szereit és eszközeit! 
20. A károkozásért és a munkafegyelem megsértéséért való felelősség 

– ismertesse a munkavállaló és a munkaadó anyagi, kártérítési felelősségét; 
– a munkaviszony megszűnése! 

 


