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Technologia

Nyersanyagelokészités a rostanyaggyartashoz

— ismertesse a fa elokészitésének muveleteit, berendezéseit €s ezek mikodését;
— ismertesse papiripari el6készité miiveleteket, ezek berendezéseit és miikodését!
Ismertesse a papir és lemez osszeerositésére alkalmazott fliizogépeket!

A rostanyaggyartas modjai és a kiillonb6zo rostanyagok osszehasonlitasa

— ismertesse a mechanikai rostanyaggyartas 1ényegét és modjait;

— ismertesse a kémiai-mechanikai rostanyaggyartas Iényegét;

— ismertesse a kémiai rostanyaggyartas lényegét és modjait;

— hasonlitsa 0ssze a kiilonb6zé modon eléallitott rostanyagok eldallitasi modjait,
a rostanyagok tulajdonsagait és felhaszndlhatsagukat!

Ismertesse a gaucsprés, a szivogaucs feladatat, miikodése, készitse el vazlatos

rajzat!

Mechanikai eljarassal torténé rostanyageldallitas

— ismertesse a kiillonbozo eljarasokkal késziilt facsiszolatok fajtait, tulajdonsagait
¢s felhasznalhatosagukat;

— sorolja fel a technolodgiai folyamatokat és mindséget befolydsolo tényezdket;

— ismertesse az eljaras berendezéseit ¢és ezek miikodését!

Ismertesse a kiilonféle papirzsaktipusok, alap- és segédanyagait ¢és az eldallita-

sukhoz sziikséges gépi berendezéseket!

”or

A kémiai-mechanikai feltarassal torténo rostanyageléallitas

— csoportositsa a félcellulozgyartast;

— ismertesse az alkalmazott technologia miiveleteit és berendezéseit;

— ismertesse a kiilonboz6 félcelluldz fajtak tulajdonsagait és felhasznalhatosagat!

Egészségvédelem és eszkozei

— definialja az egyéni egészségvédelem fogalmat, ismertesse eszkdzeit;

— ismertesse az egyéni véddeszkdzokkel kapcsolatos munkaltatoi és dolgozoi ko-
telezettségeket!

A kémiai rostanyaggyartas

— ismertesse a kémiai feltaras fizikai és kémiai folyamatait;

— ismertesse a kémiai feltards paramétereit és modjait;

— ismertesse a feltaras fontosabb berendezéseit és ezek miikodését!
Ismertesse a kiilonb6zo boritéktipusokat és gyartasi modjait!

A rostanyagok utiankezelése, kiszerelése

— ismertesse az osztalyozas céljat, miiveleteit, berendezéseit;

— 1ismertesse a tisztitas céljat, berendezéseit;

— ismertesse a viztelenitést és a kiszerelést!

Definialja a foglalkozasi artalmak és betegségek fogalmat, csoportositasa, meg-
eldzésiik modjait!
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A kiilonbo6z6 eljarasokkal eloallitott rostanyagok mosasa, fehéritése

— ismertesse a rostanyag mosasat és berendezéseit;

— ismertesse a kiillonbozo rostanyagok fehéritését és technoldgiai folyamatait;

— 1ismertesse a korszerli fehéritést!

Csoportositsa a hantolo berendezéseket, vazoljon fel egy hantold berendezést és
ismertesse mikodését!

A féltermékgyartasban alkalmazott vegyszer- és héregeneralas

— ismertesse a regeneralasi folyamatot és miiveleteit;

— sorolja fel az alkalmazott berendezéseket és ismertesse a fontosabbak miikodé-
sét;

— firja fel a regeneralas vegyszer- és hdegyenlegét!

Sorolja fel a kiilonféle zacsko és tasaktipusokat, az eldallitasukhoz sziikséges

alap- és segédanyagokat és gépi berendezéseket!

A masodlagos rostanyagok eléallitasa

ismertesse a papirhulladék jelentdségét rostanyagforrasként;

— 1ismertesse a masodlagos rostok jellemzd tulajdonsagait;

— ismertesse a papirhulladék elokészitését a papirgyartashoz;

— ismertesse a textilhulladék alkalmazéasat a papirgyartasban!

Készitsen el egy korszerii drléberendezés rajzat és ismertesse miikodését!

Az anyagelokészités miiveletei a papir-, a karton és a lemezgyartas soran
— az anyagel6készités folyamatabraja;

— az anyagelOkészités egyes miiveletei és gépi berendezései

Sorolja fel a kornyezetvédelem teriileteit, modszereit, eszkozeit, ismertesse a
kornyezetvédelmi torvény 1ényegét, hatalyat!

Az orlés

— ismertesse az Orlés elméleti alapjait, az Orlést befolyasold tényezdket;

— ismertesse az Orlésfok szerepét a papir gyartasa folyaman €s befolyasat a papir
tulajdonsagaira;

— ismertesse az Orléberendezések fajtait ¢s mitkddésiiket!

Ismertesse a textilhulladék alkalmazasat a papirgyartasban!

A lapképzés technoldgiai folyamatanak egyes szakaszai és berendezései

— ismertesse a lapképzés 1ényegét, fizikai kémiai hatterét;

— sorolja fel a lapképzést befolyasolo tényezdket;

— 1ismertesse a papirgyartas legfontosabb szakaszait, azok feladatkorét és a papir-
gép 10 részeit!

Ismertesse a fiizetgyartas soran hasznalatos vonalzokésziilék rajzat és miikodését!
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Miiveletek a papirgép elott

— ismertesse a papirpép aramlasi tulajdonsagait;

— vazolja fel a papirgép el6tti miiveletek folyamatabrajat;

— 1ismertesse az egyes miiveletek (tarolas, stirliségszabalyozas, higitas, osztalyo-
z4s) 1ényegét, szerepét, fontosabb berendezéseit;

— ismertesse a papirpép légtelenitésének szerepét, legismertebb berendezéseit!

Sorolja fel a papir szinezésének modjait és az alkalmazott szinezékeket!

Segéd- és adalékanyagok a papirgyartasban

— ismertesse a papir tulajdonsagait befolyasolé segéd- és adalékanyagokat és ha-
tasmechanizmusukat;

— ismertesse a gyartasi folyamatot befolyasolo segéd- és adalékanyagokat és ha-
tasmechanizmusukat!

Ismertesse az ikerszitas lapképzés elvét, gyakorlati eldnyét és értelmezze egy

korszerli gép vazlatos rajzan!

A papir enyvezése

— ismertesse az enyvezes céljat és modszereit;

— ismertesse az enyvezd anyagokat és enyvezési eljarasokat;

— sorolja fel az enyvezést befolyasolo tényezdket!

Ismertesse a sajtolas fogalmat, feltételeit, lemezek sajtolasahoz alkalmazott sajto-
16 gépeket és az igy eldallitott dobozokat!

A papir toltése

— 1ismertesse a papir toltésének céljat;

— atdltdanyagok fajtait és hatasukat a papir mindségére;

— ismertesse a toltdanyag-szuszpenzid készitését!

Ismertesse a sajtolds fogalmat, feltételeit, lemezek sajtolasahoz alkalmazott sajto-
16 gépeket €s az igy eldallitott dobozokat!

A rostszuszpenziot eloszto rendszerek, a felfutészekrény

vazolja fel a papirpép bevezetését az anyagfelfutészekrénybe;

sorolja fel a felfutdszekrény részeit;

— ismertesse a korszerl felfutoszekrényeknél alkalmazott megoldasokat;
— ismertesse a felfutdszekrény szabalyozasat!

A tiizvédelmi torvény lényege, hatalya

— ismertesse a tlizoltas elvét, modjait, eszkdzeit;

— ismertesse a tiizvédelem specialis feladatat a papiripari iizemekben!

A szitaszakasz

— 1ismertesse a szitaszakasz elemeit és feladatat egy sikszitas papirgépen bemu-
tatva;

— ismertesse a lapképzés folyamatat ikerszitas és hengerszitds papirgépeken;

— ismertesse ¢€s jellemezze a papirgépi szitatipusokat!

Ismertesse a korszerii munkakdrnyezet!
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A présszakasz

— ismertesse a présszakasz feladatat és a viztelenitési mechanizmust;

— ismertesse a présszakasz felépitését;

— ismertesse a présnemezeket;

— ismertesse a korszerli présrendszereket!

Rajz alapjan ismertesse a rostanyag el6készitése soran alkalmazott anyagfelol-
do miikodési elvét!

A szaritoszakasz

— ismertesse a szaritas elméletét és technologiajat;

— 1ismertesse a szaritdoszakasz felépitését €s fontosabb elemeit, a szaritohenger
felépitését!

— sorolja fel a papir szaritasat befolyasolo tényezoket;

— ismertesse a szaritdszakasz teljesitményének meghatarozo adatait!

"o

Ismertesse a polietilén folia és tomlo eldallitasahoz alkalmas berendezéseket!

A korszerii szaritas

— ismertesse a kiilonb6z0 szaritdsi megoldasokat;

— ismertesse a szaritdo nemezt;

— ismertesse a jovObeni szaritasi iranyzatokat;

— ismertesse a papirgép hogazdalkodasat!

Ismertesse a masolopapirok fogalmat és csoportositsa a masolopapirokat, ismer-
tesse gyartasi modjaikat!

A papir simitasa

— ismertesse a simitas feladatat, a papirgépen beliili simitast;
— ismertesse a simitohengert és a bombirozasat;

— ismertesse a gépen kiviili simitds modjat!

Ismertesse a miiszaki papirokat és gyartasukat!

A papir Kkiszerelése

definialja a kiszerelés fogalmat, ismertesse miiveleti sorrendjét;

ismertesse a tekercsvagas miiveletét és berendezéseit;

— ismertesse az ivvagast és berendezéseit;

sorolja fel az egyéb kiszerel6gépeket és berendezéseiket!

Ismertesse a papirlap szdrazanyagtartalmat a papirgép egyes fazisai utan ¢és adja
meg az egyes fazisokban eltdvozott mennyiségek magyarazatat!

Karton és lemezgyartas

— definialja karton és lemez fogalmat, jellemezze a kartont és a lemezt;

— ismertesse a kartongyartast és berendezéseit;

— ismertesse a lemezgyartast és berendezéseit;

Ismertesse a sziirés elvén mitkodo rostvisszanyerd berendezéseket! Vazoljon fel
egy valasztott tipust!
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Hullaimtermékek eléallitasa

— ismertesse a hullamtermékek jelentdségét a csomagolasban,;

— ismertesse az alappapirokat és segédanyagokat a hullamtermékek gyartasaban;

— ismertesse a hulldmpapirok és hulldmlemezek gyartasat és a hasznalatos gépi
berendezéseket;

— ismertesse a hullamdobozgyartast!

Ismertesse a rostanyagok fehéritését és a kornyezetvédelem viszonyat!

A papirgép vizrendszere

— ismertesse a korvizzaras feltételeit és berendezéseit;

— készitse el a bels6 korvizrendszer folyamatabrajat;

— csoportositsa a rostvisszanyerd berendezéseket mitkddési elviik alapjan!
Definialja a biztonsagtechnika fogalmat, ismertesse specidlis feladatait, teriileteit
a papiriparban!

Mechanikai miiveletek a papir feldolgozasara

— csoportositsa a vagasi miiveleteket a vagas célja szerint;

— csoportositsa a vagasi miiveleteket a vagas modszere szerint;

— ismertesse a hajlitasi élek kialakitdsanak modjait a karton és lemez feldolgoza-
sa soran!

Beszéljen a papiriparban alkalmazott karbantartasrol és korréziévédelemrol!

Nyomtatasi eljarasok

— ismertesse a nyomtatas szerepét a csomagoldanyag gyartasaban;

— ismertesse a nyomtatasi eljarasok fajtait és berendezéseit;

— sorolja fel a papirfeldolgoz6 iparban hasznalatos festékanyagokat!
Ismertesse a szennyvitisztitds modjait, a celluloz- €s papirgyari szennyvizek ke-
zelését!
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Muszaki ismeretek

Vetiileti abrazolas

— ismertesse a vetiiletképzést, a merdleges vetiiletek nézetrendet;

— ismertesse a rendezett vetiilet elhelyezését, a képsikok egyesitését!
Abriazoljon egy csonkolt kockat harom vetiiletben!

Szerkezeti anyagok

— ismertesse a fémek szerkezetét;

— definidlja az 6tvozetek fogalmat, ismertesse tipusait, tulajdonsagait;

— ismertesse a fémes szerkezeti anyagok technologiai tulajdonsagait;

— 1ismertesse az Ontottvas és az acél tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit!

Nemfémes szerkezeti anyagok

— ismertesse a milanyag, a keramia, az iiveg, a gumi €s az azbeszt tulajdonsagait,
alkalmazasi teriileteit!

A statika alaptételei, kényszerek

— definialja az erd fogalmat, ismertesse abrazolésat;

— ismertesse a statika alaptételeit;

— ismertesse a statikai kényszereket (tdmasztas, csuklo, rad, kotél, befogas)!
Hatarozza meg szerkesztéssel €s szamitassal két, 1 kN nagysagi egymassal

(] . oz " e
90 -os szoget bezaro erd ereddjét!

Szilardsagtan

— ismertesse az igénybevételek fajtait;

— definialja a fesziiltség és fajtait, terhelési modokat;

— ismertesse az egyszeri igénybevételek tipusait!

Szamitsa ki, mekkora fesziiltség ¢bred abban a kor keresztmetszetli huzott radban:
d= mm

F= kN

Kotogépelemek

— csoportositsa a kotésmodokat, ismertesse alkalmazasi lehetdségiiket;

— ismertesse a csavarokat, csavarkotéseket, €k- és reteszkotéseket, egyéb kotési
modokat!

Szamitsa ki, maximalisan mekkora erével terhelhetd egy AS0 acélbol késziilt

M?24-es csavar, ha a biztonsag 3,5! (Téblazatok hasznalhatok)

Tengelyek, tengelykapcsolok

— ismertesse a tengelyek tipusait, részeit;

— sorolja fel a tengelyekkel szemben tamasztott kovetelményeket;

— ismertesse a tengelykapcsolok feladatat, a tengelykapcsoldk tipusait, alkalma-
zasi terlileteit!

Egy forgattyts tengely csapjat 10 kN er0 terheli. A tengely anyaga A34, Wohler 1.

esete szerint terhelt, csavarasra terhelt. Hatarozza meg a tengelyatmérd nagysagat,

ha az er6 200 mm-en hat!

(Tablazat hasznalhato.)
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Forgasatszarmaztatas

— ismertesse a kényszerhajtasok feladatat, megoldasait;

— sorolja fel a fogaskerékhajtas és a fogazas fajtait, ismertesse alkalmazasi terii-
leteit;

— ismertesse a fogaskerék jellemz6it, mutassa be miiszaki abrazolasat rajzban!

Abrazoljon egy fogaskerékpart!

Surlédasos hajtasok

definidlja a surlédasos hajtas elvét, sorolja fel fajtait;
ismertesse a szerkezeti megoldasokat, azok eldnyeit, hatranyait;
definialja az attétel fogalmat;

— ismertesse az atvihetd nyomaték szamitasat;

— ismertesse a csuszast!

Surlosasos hajtas

Szijattételnél:  d = .. mm
Di= mm
NI = e 1/min
Do= el mm
S = e, %
N = e 1/min

Szilard anyagok szallitasa
— ismertesse a szallitas céljat, a berendezések csoportositasat;
— vazolja fel a szallitoszalagok szerkezetét, ismertesse miikodését, tizemeltetését,
alkalmazasi teriileteit;
— ismertesse a pneumatikus szallitas berendezéseit, alkalmazasi teriileteit!
Szallitoszalag szallitoteljesitménye
Adott: a szallitoszalag sebessége V= m/s
szallitott anyag keresztmetszete S = m’

Hatéarozza meg a szalag szallitoteljesitményét!

Gazok szallitasa

— ismertesse a gazok tulajdonsagait, az allapotjelzoket és az allapotvaltozasokat;
— ismertesse a gazszallitok fajtait, szerkezeti kialakitasukat, mitkodéstiket;
— ismertesse a gazszallitok lizemét!

Hatarozza meg 1 kg normal allapotu levegdre a gazallando értékét!
Folyadékszallitas

— ismertesse a kontinuitas torvényét;

— firja fel és értelmezze a Bernoulli egyenletet;

— hatérozza meg a cs6vezeték veszteségeit;

— 1ismertesse az aramlasi viszonyokat;

— ismertesse a szallitds teljesitménysziikségletének szdmitasat!

Re- szam meghatarozasa

Adott: a csOvezeték atmérdje: e mm
aramlo folyadék mennyisége: e e 1/min
aramlo folyadék stirlisége: .o kg/m’
aramlo folyadék viszkozitdsa: —  .....cceooiiiiieieenen. Pa.s

Szamitsa ki a Re-szam nagysagat!
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Dugattyus szivattyuk
— ismertesse a dugattyUs szivattyuk osztalyozasat, miikodési elvét;

— ismertesse dugattyus szivattyuk szerkezeti felépitését (vazlatrajz), miikodését;
— ismertesse a dugattyts szivattyuk tizemét, szallitoteljesitményének és teljesit-

ménysziikségletének meghatarozasat!
Dugattyis szivattyuk folyadékszallitasa

Adott: a dugattytk atméréje 0 mm
l6kethossz mm
hajtokar fordulatszama . 1/min
volumetrikus hatasfok .. %

Szamitsa ki a szivatty( altal szallitott folyadék mennyiségét m*/h-ban!

Aramlastani elven miikodé szivattyik

— ismertesse az szivattylik osztalyozasat, miikodési elvét;

— ismertesse az Orvényszivattyu szerkezetét (vazlatrajz);

— rajzolja fel az szivattyuk jelleggorbéit, jeldlje be munkapontot;
— 1ismertesse a szallitomagassagot és teljesitménysziikséglet;

— ismertesse az lizemeltetést, szabalyozast!

Szivattyu teljesitménysziikséglete

Adott: szallitando anyagmennyis€g ..occeeeeeieeenieenne, dm’/min
Osszhatasfok L %
szallitbmagassdg e m
folyadék stirlisége e kg/m’

Szamitsa ki a szivattyu teljesitménysziikségletét kW-ban!

A szabalyozastechnika alapfogalmai

— ismertesse a szabalyozasi kor felépitését;

— ismertesse a szabalyozott €s szabalyozo6 berendezést;

— ismertesse a szervek, jelek, jellemzdoit!

Ismertessen egy folyamatabrat!

(Szaktanar altal 6sszeéllitott technologiai rajz miiszerkori jelolésekkel).

Pneumatikus vezérlések felépitése

— ismertesse a munkahengerek, Utszelepek, iddzitéelemek, fojtasok szerepét;
— ismertesse a kdzvetett és kozvetlen vezérléseket!

Készitsen adott feladathoz t-idd, és ut-1épés diagramot!

Folyamatiranyitas és elemei

— ismertesse a folyamatiranyit6 rendszerek felépitését;

— ismertesse a folyamatiranyitd berendezések feladatait;

— ismertesse a folyamatiranyitasi szinteket;

— ismertesse a megjelenitett informaciokat és felhasznalasukat;

— ismertesse a folyamatabrakat, trendeket, naplozast!

Elemezzen egy technologiai folyamatabrat!

(Szabvéanyos miiszerkori jelolésekkel)

A szaktanar altal osszeallitott technoldgiai rajz miiszerkori jelolésekkel
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17. A) Fontosabb vegyipari szabalyozasok és felépitésiik
— ismertesse a fizikai jellemz6k érzékeldit;
— 1smertesse a tavadokat;
— 1ismertesse a szabvanyos jeltartomanyokat;
— ismertesse a szabalyozéasok tipusait (értéktartd szabalyozas, menetrendi szaba-
lyozas, zavarkompenzacids szabalyozas, kaszkad szabalyozas)!

B) Mutasson be egy szakaszos papiripari technologiat egy adott folyamatabrarol, a

szabalyos miiszerkori jelolések olvasasaval!

18. A) Programozhato logikai vezérlok és alkalmazasuk
— ismertesse a PLC technika helyét a vegyiparban, a PLC-k alkotoelemeit;
— ismertesse a bemeneti és kimeneti eszkozoket;
— ismertesse a PLC programozasat;
— ismertesse a folyamatabrat, a feliigyel6 programot, a PLC programtipusokat;
— sorolja fel a PLC elonyeit!

B) Készitsen folyamatabrat egyszeri berendezés PLC programjahoz!

(Szaktanar allitja 6ssze).

19. A) Szabalyozok tipusai
— ismertesse a folytonos és nem folytonos szabalyozokat;
— ismertesse a PID szabalyozo6 és elemeit;
— 1smertesse a tavadok és elemeit;
— ismertesse a ZIEGLER-NICHOLZ szerinti beallitast!
B) Rajzolja le a PID szabalyozo blokkvazlatat, valamint a leggyakoribb szabalyoza-
sok miiszerkori jeleit

20. A) Aziranyitas felosztasa, részmiiveletei, abrazolasuk
— hasonlitsa dssze a szabalyozast és a vezérlést;
— ismertesse a kézi €s az onmiikddo iranyitast;
— rajzolja le az abrazolasi modokat!
B) Magyarazza el egy pneumatikus vezérlés miikodését a rajz alapjan!
(Szaktanar altal 0sszedllitott rajz)
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Fizikai kémia, anyagismeret

. A) Gazallapot jellemzése
— ismertesse a gazallapot altalanos jellemzését, definilja a tokéletes és realis ga-
zokat, ismertesse az egyszerl gaztérvényeket;
— ismertesse az idedli gazok allapotegyenletét;
ségét!
B) Novénytani ismeretek
— ismertesse a novényi szoveteket €s szerepiiket a ndvény életében;
— sorolja fel a fas novények legfontosabb életjelenségeit!

. A) Folyadékallapot jellemzése
— ismertesse a folyadékallapot kialakulasanak altalanos feltételeit;
— ismertesse a folyadékallapot altalanos jellemzését;
— definidlja a bels6 surlodast és a feliileti fesziiltséget!
B) A novényi sejtek szerkezete, felépitése
— ismertesse a sejt felépitését, alkotorészeit;
— ismertesse a sejtfal szerepét, papiripari jelentdségét;
— vazolja fel a sejtfal szerkezetét!

. A) Szilard allapot jellemzése
— ismertesse a szilard allapot kialakuldsanak feltételeit;
— csoportositsa a szilard anyagokat;
— csoportositsa ¢és jellemezze a kristalyos anyagokat;
— definialja a polimorfia és izomorfia fogalmat!
B) A celluloz
— ismertesse a celluloz kémiai Osszetételét!
— csoportositsa a celluloz fajtait!

. A) Halmazallapot-valtozasok
— jellemezze a halmazallapot-valtozasokat, definialja a latens hot;
— ismertesse a folyadékok parolgasat, a parolgas sebességét befolydsolo tényezo-
ket;
— definialja a tenzi6 fogalmat;
— ismertesse a forras folyamatat, definialja a forraspontot, ismertesse a
fooraspontot befolyéasolo tényezdket;
— ismertesse a kondenzaciot;
¢s a szublimacios pont fogalmat!
B) A fa, mint papiripari nyersanyag
— jellemezze a papirfat;
— ismertesse a legfontosabb tiilevelli ¢s lombosfakat;
— sorolja fel a papirfaval szemben tamasztott kovetelményeket!
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Az elegyek

— definialja a gazelegy fogalmat, ismertesse csoportositasukat;

— definialja az atlagos molaris tdmeget, ismertesse szamitasat;

— definidlja a parcialis nyomast, ismertesse a Dalton torvényt;

— ismertesse a koncentracid egységeket!

Egyéb papiripari nyersanyagok

— ismertesse a gabonaszalmat, egyéb celluloztartalmi nyersanyagokat, allati, as-
vanyi €s szintetikus rostanyagokat!

Az oldédas

— ismertesse a gazok oldodasat folyadékokban;

— ismertesse a folyadékok kolesonos oldddasat;

— ismertesse a szilard anyagok oldodasat ¢és energetikai értelmezését;

— definialja az oldhatosag fogalmat, ismertesse befolyasold tényezdit;

— ismertesse a megoszlasi jelenséget két oldoszer kozott, a Nernst torvényt;
— definialja az extrakci6 fogalmat, sorolja fel fajtait!

A hulladékpapir, mint szekunder rostanyag

— ismertesse a hulladékpapir felhasznalasanak jelent0ségét és lehetdségét;
— sorolja fel a papirhulladékkal szemben tamasztott kovetelményeket!

A folyadékelegyek

— ismertesse a folyadékelegyek parolgasat, a parcialis tenzio fogalmat;
— ismertesse a Raoult-tenzid torvényét;

— vazolja fel a tenzidgorbék tipusait!

A viz

— 1ismertesse a viz szerepét a papiriparban;

— ismertesse a vizzel szemben tdmasztott kovetelményeket;

— sorolja fel a viznyerés ipari modszereit;

— 1smertesse a viz elokészitését;

— definialja a friss viz, a korviz, a szennyviz fogalmat!

A folyadékelegyek szétvalasztasa

— ismertesse a forraspontgdrbék tipusait, a Konovalov tdrvényeket;

— ismertesse a desztillaciok tipusait, definidlja a rektifikaciot és deflegmaciot;

— ismertesse a kiméletes desztillaciokat!

A szennyvizek kezelése, kornyezetvédelem

— ismertesse az ipari szennyvizek fajtait, a papiripari szennyvizek sajatossagait, a
szennyviztisztitas modjait;

— ismertesse a fontosabb kornyezetvédelmi eldirasokat!
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9. A) A hig oldatok torvényei
— definialja a hig oldat fogalmat;
— 1ismertesse a relativ tenzidcsokkenés torvényét;
— ismertesse a fagyaspont-csokkenés, a forraspont-emelkedés az ozmozis jelen-
ségeit, az ezeket leir6 torvényeket!

B) A papirgyartas segéd- és adalékanyagai
— sorolja fel a papir tulajdonsagait befolyasolo segédanyagokat;
— ismertesse az enyvezés céljat, feladatat;
— sorolja fel a legfontosabb enyvezd anyagokat!

10. A) A heterogén rendszerek

— definialja a heterogén rendszer fogalmat, csoportositasa a heterogén rendszere-
ket;

— definialja a fazis, komponens, szabadsagi fok fogalmat;

— ismertesse a Gibbs-féle fazistorvényt;

— ismertesse az egykomponensii heterogén rendszereket, rajzolja fel és ismertes-
se a viz fazisdiagramjat;

— ismertesse a kétkomponensii rendszereket (eutektikum, hiitdkeverék, 6tvoze-
tek)!

B) A papiripar ragasztéoanyagai
— ismertesse a ragasztoanyagok felhasznalési teriiletét a papiriparban;
— ismertesse a ragasztok kiilonbo6zd tipusait!

11. A) A reakcidsebesség
— sorolja fel a reakciok lejatszoédasanak feltételeit;
— definidlja a reakciosebességet, irja fel a sebességegyenlet altalanos alakjat;
— ismertesse a reakcidsebességi allandot;
— sorolja fel a reakcidsebességet befolyasolo tényezoket!

B) A toltéanyagok

— ismertesse a papir toltésének céljat;
— sorolja fel a toltdanyagoktol megkivant tulajdonsagokat;
— ismertesse a leggyakrabban hasznalt toltdanyagok és felhasznalasi teriiletiiket!
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12. A)

B)

13. A)

B)

14. A)

B)

15. A)

B)

A katalizis

— definidlja a katalizator fogalmat;

— csoportositsa a katalitikus folyamatokat;

— definidlja a katalizatorméreg, az aktivator, a promotor fogalmat!
A papir festése és szinezése

— ismertesse a papir szinezését, a szinelmélet alapjait;

— ismertesse a szinezési modszereket;

— sorolja fel a szinezd anyagok fajtait!

A kémiai egyensuly

— ismertesse a megfordithatd folyamatok fogalmat, definialja a dinamikus egyen-
sulyt;

— ismertesse a tomeghatas torvényét, az egyensulyi allandot befolyasolo ténye-
zoket;

— sorolja fel az egyensuly befolyasoldsanak lehetdségeit, Le Chatelier-Braun el-
vet;

— ismertesse a disszociacids egyensulyt, definialja disszociaciéfokot!

A papir egyéb tulajdonsagait befolyasolé adalékanyagok

— definialja nedves szilardsagot, ismertesse az optikai tulajdonsagokat, a méret-
tartast, a lagysagot stb. biztosito szereket!

Egyensulyok vizes oldatokban

— ismertesse az elektrolitos disszocidciot, a viz autoprotolizisét, definidlja a pH-t;

— ismertesse a savbazis egyensulyokat (erds és gyenge savak-lugok pH-ja)

— ismertesse a sok hidrolizisét, a pufferoldatok altalanos osszetételét!

A termelés hatékonysagat novel6 segédanyagok

— sorolja fel a termelés gazdasadgossagat noveld segédanyagokat;

— sorolja fel a gyartas soran jelentkezo lizemzavarok kikiiszobolését segito se-
gédanyagokat;

— ismertesse a papirtermékek mindségét javitd anyagokat!

Nem egyensulyi jelenségek elektrolitokban

— ismertesse az elektromos dram vezetésének mechanizmusat, az els6faji és ma-
sodfaju vezetést;

— definidlja a fajlagos vezetés fogalmat, ismertesse a vezetést befolyasolo ténye-
z0it;

— definialja a molaris fajlagos vezetést, ismertesse dsszefliggését a koncentracio-
val, a higitassal és a hdmérséklettel!

A feliiletkezelés segédanyagai

— ismertesse a mazolas segédanyagait;
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16.

17.

18.

19.

20.

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A)

B)

A galvanelemek

definialja az elektrodpotencial fogalmat, ismertesse a befolyasolo tényezoket;
definialja a standard potencialt;

csoportositsa az elektrodokat, ismertesse a galvanelemek felépitését;
ismertesse az elektromos erd fogalmat és szamitasat;

ismertesse akkumulatorokat!

Papirgépi szitak

ismertesse a szitdval szembeni kdvetelményeket, a szitak szovését, a szitak
anyagat;
ismertesse a kiilonleges szitdkat (pl. szaritd szitak)!

Az elektrolizis

ismertesse az elektrolizis primer és szekunder folyamatait;
mondjon példat az elektrolizis gyakorlati alkalmazésara!

Papirgépi nemezek

ismertesse a nemezek szerepét a papirgyartds soran;
sorolja fel a kiilonb6z6 nemezekkel szemben tamasztott kovetelményeket;
ismertesse a nemeztipusokat, és a korszeri nemezeket!

A kolloid rendszerek

definialja a kolloid allapot fogalmat;
csoportositsa a kolloidokat;

ismertesse a difform és diszperz rendszereket;
definialja a gél allapotot!

A feldolgozé ipar alap- és segédanyagai

ismertesse a szerves ¢és szintetikus alap- és segédanyagokat;
ismertesse a nyomofestékeket!

A kolloid oldatok

ismertesse a kolloid oldatok tulajdonsagait (optikai sajatsagok, diffiizio, iilepe-
dés, stabilitas);

ismertesse a kolloidok elektromos tulajdonsagait;

sorolja fel a kolloid oldatok eldallitasdnak modjait (példak);

ismertesse a kolloidok tisztitasat, megsziintetését!

A celluldz fehéritésére hasznalt vegyszerek

ismertesse a klortartalmu vegyiileteket;
ismertesse a kornyezetkiméld fehéritdszereket!

A termodinamika 1.

sorolja fel a termodinamikai alapfogalmakat;

ismertesse a termodinamika 1. fotételét;

ismertesse a Hess tételt, mint az I. fotétel alkalmazasat a kémiai reakciokra;
definidlja a képzddéshdt, ismertesse a reakciohd szamitasat;

ismertesse a termodinamika II. fotételét!

Kornyezetvédelem

Ismertesse a legfontosabb kornyezetvédelmi feladatokat a papiriparban!
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10.

11.

12.

Gazdasagi, vezetési, szervezesi ismeretek

Vallalkozasok gazdasagi kornyezetének jellemzése
— ismertesse a kdvetkez6 alapfogalmakat: inflacio, privatizacio, konvertibilitas,
export, import;
— ismertesse a nemzetkozi gazdasagi szervezeteket és jellemzoit!
Villalkozasok inditasa
— ismertesse a tarsasagi formakat;
— ismertesse a vallalkozasok inditasanak feltételeit;
— ismertesse a gazdasagi kornyezet felmérésének modszereit (piackutatas, mar-
ketingtevékenység)!
Villalkozasok adozasa
— ismertesse az ad6zés alapfogalmait, az adozas rendjét;
— ismertesse az egyes adoformak (tarsasagi ado, AFA, SZJA) fébb jellemzéit!
Villalkozasok iranyitasa
— ismertesse a gazdasagi novekedés tényezdit;
— ismertesse a tarsasagok iranyito szerveit!
A vallalati pénzgazdalkodas
— definialja a vallalati pénzgazdalkodas alapfogalmait;
— ismertesse a gazdasagossag fogalmat, szamitasanak modszereit!
Vallalati gazdalkodas eszkozei
— definialja a targyi eszk6zok, forgdeszkdzok, anyaggazdalkodas, beruhazas fo-
galmat!
Koltségek elemzése
— ismertesse a koltségek szerkezetét, keletkezésiiket;
— csoportositsa a koltségeket;
— ismertesse a koltségesokkentés modszereit!
Uzemszervezési ismeretek
— ismertesse az anyagi folyamatokat;
— 1ismertesse a mindségellendrzést!
A szervezés folyamatai
— ismertesse a zavartalan miikodés biztositasat, irdnyitasi folyamatok szerepét;
— ismertesse a munkaszervezés elemeit!
Munkaértékelés
— ismertesse a vallalkozasok szervezeti egységeit;
— elemezze a munkabérfelhasznalast;
— ismertesse a munkaerd hatasat a vallalati eredményességre;
— elemezze az munkaidd kihasznalasat!
Alapveto vezetési ismeretek
— ismertesse a vezetési folyamat elemeit, a vezetés szintjeit;
— ismertesse a dontést, mint a vezetési folyamat legfontosabb elemét;
A vezetés modszerei
— 1ismertesse a vezetési stilusokat, a vezetd szerepét a csoportok irdnyitasadban;
— ismertesse a dontési folyamatokat;
— ismertesse a vezetd szerepét a vallalkozasok menedzselésében!
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Kommunikacio
— sorolja fel a kapcsolatteremtés modszereit;
— ismertesse a kommunikacids csatorndk szerepét, funkcioit;
— sorolja fel az 6sztonzési modszereket!
Jogi ismeretek
— definialja a jogi személy fogalmat;
— ismertesse az alapvetdé munkajogi ismereteket (munkaviszony létesitése, meg-
szlintetése, munkaszerzddés, munkaidd, pihendidd);
— ismertesse a Kollektiv Szerzddés 1ényegét!
A nemzetkozi gazdasagi ¢élet jellemzoi
— ismertesse a nemzetkozi gazdasagi élet f6bb jellemzdit, az Eurdpai Gazdasagi
Ko6z0sség miikddését, szervezeti felépitését;
— ismertesse Magyarorszag legfontosabb gazdasagi célkitizéseit, nemzetkozi
kapcsolatai;
A termelési rendszer felépitése, fobb jellemzo6i
— ismertesse az termelési tarsulasi formakat (vallalat, részvénytarsasag, betéti
tarsasag, korlatolt felelosségli tarsasag stb.)!
A nyereség és a vagyon
— ismertesse a nyereség, mint a gazdalkodas atfogo, szintetikus mutatdjat;
— definidlja a jovedelmezdség és gazdasagossag fogalmat;
— ismertesse az ad6zas rendjét és a vallalkozasra vonatkozo f6bb addszabalyo-
kat!
Statisztikai és bérezési adatok feldolgozasa
— ismertesse az alléeszkoz-kihaszndlds vizsgalatat;
— ismertesse a fontosabb bérezési rendszereket;
— definialja a teljes onkoltség fogalmat!
Az lizemi, vallalati, tarsasagi szervezés alapveto kérdései
— ismertesse a gyartasi feltételt biztosito folyamatokat;
— ismertesse az anyagbeszerzési tevékenységek nyilvantartasat;
— ismertesse a koltségek keletkezését, csoportositasat, a koltségesokkentés mod-
szereit és eszkozeit!
A karokozasért és a munkafegyelem megsértéséért valo felelosség
— ismertesse a munkavallal6 és a munkaado anyagi, kartéritési felelosségét;
— a munkaviszony megsziinése!
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