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1. A)

B)

2. A)

B)

Vegyipari alapismeretek

Az alkalifoldfémek és a periodusos rendszer s-mezdje

ismertesse a periddusos rendszer atomszerkezeti magyardzatat,
ismertesse az s-mezd elemeinek kozos sajatsagait,

elemezze az alkalifoldfémek tulajdonsagait és magyardzza meg az elekt-
ronszerkezeti okait,

ismertesse a bazis fogalmat

sorolja fel az alkalifoldfémek eléfordulédsat, eléallitasi modjait és fel-
hasznalasat!

Az iranyitasi rendszer részei és abrazolasmodja

ismertesse a szerkezeti részeit: késziilék, szerv, elem, informacio (jel) to-
vabbitd halozat,

rajzoje le a szerkezeti vazlatat, miikodési vazlatat, hatasvazlatat,
ismertesse az iranyitas jeleit, jellemzdit,

abrazolja a vezérlési vonalet és a szabalyozasi kor!

A szén és szervetlen vegyiiletei. A periodusos rendszer p-mezdje

ismertesse a periddusos rendszer atomszerkezeti magyarazatat,

sorolja fel a p-mezd elemeinek kozos sajatsagait,

sorolja fel a szén tulajdonségait és adja meg elektronszerkezeti magyara-
zatukat,

ismertesse a szén-monoxid €s szén-dioxid szerkezetét, tulajdonsagaikat,
eloallitasukat, felhasznalasukat!

Szabalyozastechnikai elemek és miiszerek

ismertesse a tag fogalmat, adja meg jellemzésiiket, sorolja fel fajtait,
ismertesse a szabalyozaskori tagok statikus €s dinamikus tulajdonsagait

ismertesse az atviteli €s az atmeneti fliggvény fogalmat és mutasson be
egy gyakorlati alkalmazast!

2 51 5244 01/V C



3. A)

B)

4. A)

B)

A nitrogéncsoport elemei és hidrogénvegyiileteik

— ismertesse a nitrogéncsoport elemeit, azok vegyértékhéjanak szerkezetét,

— magyarazata el a nitrogén ¢€s a foszfor molekulaszerkezete kozotti kii-
16nbségét,

— 1ismertesse a nitrogén és foszfor tulajdonsagait, sorolja fel eléfordulasu-
kat, ismertesse eldallitasukat és felhasznalasukat,

— irja fel az ammoniamolekula elektronképletét és rajzolja fel térbeli fel-
epitéset,

— ismertesse a molekulapolaritds meghatarozoit,

— ismertesse az ammonia tulajdonsagait, eldallitasanak modjat és felhasz-
nalasat!

Vezérlések és szerkezeti egységeik

— ismertesse a vezérlések fajtait, a pneumatikus és villamos vezérlés jel-
lemz6 szabvanyait,

— ismertesse a vezérlések szerkezeti elemeit, egységeit (kapcsolok, munka-
hengerek, logikai elemek)

— rajzolja fel a vezérlés jellemz6 munkadiagramjait (0t-id6 diagramok)!
Az oxigén és fontosabb vegyiiletei

— ismertesse az oxigén helyét a periddusos rendszerben, vegyértékhéjanak
szerkezetét,

— ismertesse az oxigén tulajdonsagait, el6fordulasat, eldallitasat és felhasz-
nalasat,

— ismertesse a viz fizikai és kémiai tulajdonsagait,

— véazolja le a viz autoprotolizisét, ismertesse ionszorzat, a pH és a pOH
fogalmat,

— definidlja a savak és bazisok fogalmat,

— indokolja a sok vizes oldatanak kémhatasat, példakkal mutass be a hidro-
lizist!

A fémes szerkezeti anyagok

— 1ismertesse a fémek szerkezetét,

— definidlja az 6tvozetek fogalmat, sorolja fel tipusait, fontosabb tulajdon-
sagait,

— példakkal mutassa be a fémes szerkezeti anyagok technoldgiai tulajdon-
sagait,

— mondjon példakat a kiilonbozd fémes szerkezeti anyagok alkalmazasi te-

riletére!
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5. A) A hidrogén

— 1ismertesse a hidrogén atomszerkezetét, sorolja fel izotopjait,

— definialja a rendszam, a tomegszam ¢€s 1zotopia fogalmat,

— ismertesse a hidrogén fizikai, kémiai tulajdonségait, eléfordulasat, eléal-
litasat és felhasznalasat!

B) A folyadékelegyek

— jellemezze a folyadékelegyeket, definidlja az idedlis és redlis elegy fo-
galmat,

— 1ismertesse a Raoult-féle altalanos tenziotorvényt,

— rajzolja fel a kiillonb6z6 tipusu tenzidgorbéket!

6. A) A nemesfémes elemek altalanos jellemzése

— ismertesse a kémiai elem fogalmat, csoportositisa az elemeket tulajdon-
sagaik, illetve kristalyszerkezetiik alapjan,

— mutassa be az elektronszerkezet felépitését egy tetszés szerint kivalasz-
tott nemfémes elem példajan, (alkalmazza az energiaminimum elvét, a
Pauli-féle tilalmi elvet és a Hund szabalyt),

— ismertesse a nemesfémes elemek fizikai, kémiai tulajdonségait, eléfordu-
lasat, eléallitasat!
B) A folyadékelegyek szétvalasztasanak alaptorvényei

— rajzolja fel a kiilonb6z0 tipusu forraspont diagramokat,
— ismertesse a Konovalov torvények
— mondjon példédkat a forrdspont diagramok gyakorlati alkalmazaséra!

7. A) A fémes elemek altalanos jellemzése

— definidlja a kémiai elem fogalmat, az csoportositsa az elemeket kristaly-
szerkezetiik alapjan,

— 1ismertesse a fémes kotést,

— sorolja fel a fémek fizikai és kémiai tulajdonsagait, el6fordulasat, eléalli-
tasat,

— magyardzza el a fémek kémiai tulajdonsagainak elektronszerkezeti okait!

B) A kristalyosodas

— definidlja az oldhatosagot, ismertesse az oldhatosagot befolyasold ténye-
zoket, rajzolja fel az oldhatdsagi gorbéket,

— 1ismertesse a telitett oldatokban fennall6 dinamikus egyensulyt, az egyen-
suly eltolasanak modjait,

— mutassa be a kristalyosodas folyamatat, sorolja fel a gocok keletkezését,
illetve novekedését befolyasolo tényezdket!
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8. A) A vas és a periodusos rendszer d-mezdjének elemei

— 1ismertesse a d-mezd elemeinek fizikai €s kémiai tulajdonsagait €s elekt-
ronszerkezeti magyarazatukat,

— rajzolja fel a vas elektronszerkezetének felépitését (alkalmazza az ener-
giaminimum elvét, a Pauli-féle tilalmi elvet és a Hund szabalyt),

— 1ismertesse a vas fizikai, kémiai tulajdonsagait, el6fordulasat.

B) Egyszeriibb gépszerkezetek igénybevételi vizsgalata

— 1smertesse a csavarok méretezését huizasra,

— mutassa be a hajlitas €s csavaras szamitasanak elvét a tengelyek igény-
bevétele soran,

— irja fel a falvastagsag meghatarozasanak elvét csovek és tartalyok igény-
bevétele soran!

9. A) A nitrogén és a foszfor oxidjai és oxosavai

— ismertesse a nitrogén ¢és foszfor oxidjainak és oxosavainak elektronszer-
kezeti képletét,

— ismertesse a salétromossav, a salétromsav és foszforsav fizikai és kémiai
tulajdonsagai!

B) Az extrakcio

— definialja az extrakcié fogalmat,

— irja fel a két olddszer kozotti megoszlast leird Nernst-féle megoszlasi
torvényt,

— ismertesse az extrakalo szer megvalasztasanak szempontjait,

— csoportositdsa az extrakcios miiveleteket!
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10. A) A kén és fontosabb vegyiiletei

— 1smertesse a kén fizikai és kémiai tulajdonsagait,

— definialja az allotropia fogalmat,

— ismertesse kén-dioxid, kén-trioxid, kénessav és kénsav tulajdonsagait és
eloallitasat,

— definidlja az oxidacids szam fogalmat, ismertesse kiszamitdsanak szaba-
lyait a kénvegyiiletek példajan,

— hatarozza meg az oxidaloszer és redukaloszer fogalmat,

— alkalmazza az oxidacids szamokat a redoxi-reakciok rendezése soran!

B) Nemfémes szerkezeti anyagok

— ismertesse a szerkezeti anyag fogalmat, jelentdségét a vegyiparban,
— sorolja fel a szerkezeti anyagokkal szemben tamasztott kovetelményeket,

— 1smertesse a fontosabb nemfémes szerkezeti anyagok (miianyagok, iiveg,
porcelan, kéanyag, gumi) tulajdonsagait, alkalmazasi tertileteit!

11. A) A halogénelemek és fontosabb vegyiileteik

— jellemezze a halogén elemeket fizikai és kémiai tulajdonsagai alapjan,
— definialja az elektronegatvitas fogalmat,

— 1ismertesse a halogén elemek elektronegatvitasanak valtozasat a rendszam
novekedésével,

— 1smertesse a halogének eléfordulasat, eldallitasat,
— ismertesse a fontosabb halogenideket,
— jellemezze az ionkotés!

B) Az elektrodpotencial

— ismertesse az elektrodpotencial fogalmat, magyarazza el kialakulasat!
— definidlja a standard potencidlt,

— sorolja fel az elektrodok fajtait €s ismertesse azok jellemzdit, felhaszna-
lasat!
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12. A)

B)

13. A)

B)

Az aluminium és az amfoter elemek

— jellemezze a halogén elemeket fizikai és kémiai tulajdonsagai alapjan,
— definialja az elektronegatvitas fogalmat,

— ismertesse a halogén elemek elektronegatvitdsanak valtozasat a rendszam
novekedésével,

— ismertesse a halogének el6fordulasat, eldallitasat,
— 1ismertesse a fontosabb halogenideket,
— jellemezze az ionkotés!

A hig oldatok

— definialja a hig oldat fogalmat,

— 1ismertesse a relativ tenziocsokkenés, a forraspont emelkedés, fagyaspont
csokkenés €és az ozmdzis nyomas jelenségeit €s irja fel az azokat leird
torvényeket!

— soroljon példakat a hig oldatok térvényeinek gyakorlati alkalmazasa!

A telitett szénhidrogének

— ismertesse a kovalens kotés kialakuldsat és jellemzdit (kotéstavolsag, ko-
tési energia, kotéspolaritas, kotésszog),

— definidlja a telitett szénhidrogének fogalmat, ismertesse felosztasat,

— definialja a homolog sorozat fogalmat,

— 1smertesse az alkdnok fizikai és kémiai tulajdonsagait, jellemezze a gyo-
kos szubsztituciot,

— 1ismertesse a konstitiicios izomériat!
— 1ismertesse az alkanok elofordulasat és eloallitasat,
— sorolja fel a fontosabb alkdnokat!

A gazelegyek

ismertesse a gazelegyek altalanos jellemzését,

definidlja az 6ssznyomast €s a parcidlis nyomast,

irja fel és magyarazza el a Dalton torvényt,
— ismertesse a gazelegyek atlagos molaris tomegének kiszamitasi maodjat!

7 51 5244 01/V C



14. A)

B)

15. A)

B)

A telitetlen szénhidrogének

— 1smertesse a kétszeres kovalens kotés szerkezetét,

— peldan keresztiil ismertesse a geometriai izomériat,

— definidlja alkének homolog sorat, adja meg elnevezésiiket,

— ismertesse az alkének fizikai, kémiai tulajdonsdgait, az eliminacios reak-
ciok jellemzését,

— irje fel az alkének fontosabb reakcioit,

— definialja a polimerizaciot,

— ismertesse a fontosabb alkéneket és eldallitasuk modjat!

A szorpcios folyamatok

definialja a szorpcid fogalmat, csoportositasa a szorpcios folyamatokat,

jellemzése a szorbenseket,

— 1ismertesse a szorpcios folyamatokat befolyasold tényezdket, az egyen-
suly kialakulésat és eltolasanak mddjait,

soroljon fel példakat a szorpcids folyamatok gyakorlati alkalmazésara!

Az alkinek

— 1ismertesse a haromszoros kovalens kotés kialakulasat és szerkezetét,

— sorolja fel az alkinek homoldg sorozatdnak tagjait, adja meg elnevezésiik
szabalyait,

— 1ismertesse az acetilén fizikai és kémiai tulajdonségait, reakcioit,

— ismertesse a gyokos addicio jellemzését,

— 1smertesse az acetilén €s homologjai eldallitasi lehetdségeit!

A folyadékelegyek szétvalasztasanak lehetdségei

— 1ismertesse az egyszerl desztillaciot,
— 1smertesse a frakcionalt desztillaciot,
— ismertesse a rektifikalast,

— 1ismertesse a kiméletes desztillaciokat!
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16. A) Az aromas szénhidrogének, az aromas szerkezet

— 1ismertesse az aromas szerkezetet (delokalizalt pi-elektronrendszer) a
benzol példéjan,

ismertesse a kémiai tulajdonsagok €és az aromas szerkezet kozotti ssze-
fliggést,

jellemezze az elektrofil szubsztituciot,

sorolja fel az irdnyitasi szabalyokat a szubsztitualt benzolban,

ismertesse a fontosabb benzolhomoldgokat!

B) Az elektrolizis

— ismertesse az elektrolizis primer és szekunder folyamatait,
— definidlja a bomlasfesziiltséget, a levalasi potencidlt és a tulfesziiltséget,
— ismertesse a Faraday torvényeket!

17. A) A hidroxi-szarmazékok

— definidlja és csoportositdsa a hidroxivegytileteket,

— jellemezze a hidroxilcsoportot alkoholokban, illetve fenolokban és
enolokban,

— 1ismertesse a hidroxiszarmazékok szerkezetét, fizikai tulajdonsagaikat,

— 1ismertesse a hidroxi szarmazékok kémiai tulajdonsagait (a szénvaz €s a
hidroxi-csoport kdlcsonhatasat),

— jellemezze az oxidacio - redukcid folyamatat!

B) Szerkezeti anyagok szilardsagi tulajdonsagai

— ismertesse a szerkezeti anyag szilardsagi jellemzoit, az erd €s a fesziiltség
fogalmat,

— definialja szakit6 szilardsagot, a folyashatart, a rugalmassagot, dbrazolja
ezeket grafikusan is,

— 1ismertesse a sikbeli er6rendszerek tulajdonsagait,

— hatarozza meg a kéttamaszu €s befogott tartok jellemzdit €s a reakcio-
eroket!
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18. A)

B)

19. A)

B)

20. A)

A halogénezett szénhidrogének

ismertesse a halogénezett szénhidrogének fogalmat, felosztasat, elneve-
z¢€si szabdlyait,

ismertesse a szén-halogén kotés jellegét,

ismertesse a halogénezett szénhidrogének tulajdonsagait, reakcidit, a
nukleofil szubsztiticiot,

ismertesse fontosabb halogénezett szénhidrogéneket €s eldallitasukat!

Szerkezeti anyagok igénybevétele

definialja az igénybevétel fogalmat (hlizas, nyomas, nyiras, hajlitas),
hatarozza meg a huzofesziiltséget,

definidlja a hajlitas fogalmat,

meghatarozza meg a keresztmetszeti tényezot,

méretezzen hajlitassal terhelt kéttamaszu tartot!

Az oxovegyiiletek

definialja és csoportositasa az oxovegylileteket, ismertesse elnevezési
szabdlyait,

ismertesse az oxovegyiiletek fizikai és kémiai tulajdonsagait,
jellemezze az elektrofil és a nukleofil addiciot,

ismertesse az oxovegyiiletek eldallitasat, és a fontosabb
oxovegyiileteket!

Kotogépelemek, kotésmodok

csoportosita a kotésmodoket, ismertesse alkalmazasi lehetdségeiket,

1smertesse a csavarokat és csavarkotéseket, az éket és a reteszkotéseket,
valamint az egyéb kotési modokat!

A szénhidratok és az optikai izoméria

definidlja és csoportositsa a szénhidratokat,
ismertesse a fontosabb monoszacharidokat (gliikk6z, frukt6z),

mutassa be az optikai izomériat a monoszacharidok példajan
(kiralitascentrumok szama, térizomerek szama, forgatasi irany jelzése
stb.),

csoportositsa a diszacharidokat!
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B) Szerkezeti anyagok dsszeszerelése nem oldhato kotésekkel

— 1ismertesse a szegecskotés fajtait, alkalmazasi teriiletét,
— 1ismertesse a hegesztések tipusait, a hegesztési varratok alakjat,

— ismertesse a hegesztési modszereket (gaz és elektromos hegesztés,
védbdgazas hegesztés),

21. A) A karbonsavak

— definialja és csoportositsa a karbonsavakat, ismertesse elnevezésiik sza-
balyait,
— 1ismertesse a karbonsavak erdssége €s szerkezete kozotti 0sszefliggést,
— ismertesse a monokarbonsavak fizikai tulajdonsagait,
— ismertesse a karbonsavak kémiai tulajdonsagait, reakcioit, karbonsavak
eloallitasat!
B) A forgasatszarmaztatas gépelemei

— sorolja fel a tengelyek tipusait, részeit,

— ismertesse a tengelykapcsolok feladatat, sorolja fel tipusait, felhasznalasi
teriileteit,

— ismertesse a teljesitményatvitelt ékszijtarcsaval és dorzshajtassal!

22. A) A karbonsavszarmazékok

— definialja és csoportositsa a savszarmazékat, irjon fel egy -egy példat is,

— definidlja és csoportositsa az észtereket, ismertesse fizikai, kémiai tulaj-
donsagait,

— 1ismertesse az észterek eloallitasa,

— 1ismertesse a tomeghatas torvényét, az egyensulyi reakciok teljessé tételét

a kozvetlen észteresités példajan (az egyensulyi allando)!
B) Teljesitményatvitel gépszerkezetei

— 1ismertesse a teljesitményatvitel megoldasait, az attétel fogalmat,
— ismertesse a fogaskerékhajtast, a fogaskerék jellemzd adatait,

— 1ismertesse a forgattyus hajtomii feladatat, kialakitasat, alkalmazasi terti-
letét!
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23. A)

B)

24. A)

B)

25. A)

A helyettesitett karbonsavak

definialja és csoportositasa a helyettesitett karbonsavakat, ismertesse el-
nevezéseiket, bemutatdsa be egy-egy példan keresztiil,

definialja és csoportositdsa az aminosavakat, ismertesse tulajdonsagaikat,
ismertesse az aminosavak biologiai jelentoségét,
ismertesse a fehérjék szerkezetét!

Siklo- és gordiilocsapagyak

ismertesse a csapagyak feladatait, tipusait, alkalmazasi teriileteiket,
ismertesse a siklo csapagyak kialakitasat, miikodését,

ismertesse a gordiilécsapagyak fobb tipusait és alkalmazasi koriiket,
ismertesse a ferde hatasvonall és az 6nbeallo gordiildcsapagyak alkal-
mazasi korét,

ismertesse a csapagyak kenését!

Az aminok

definialja és csoportositdsa az aminokat, vezesse le az ammoniabol,
magyarazza meg az aminok bazisos viselkedésének okat,

ismertesse az aminok fizikai és kémiai tulajdonségait, reakcioit, eléalli-
tasat!

Vegyipari gépelemek szerkezeti kialakitasa

ismertesse a vegyipar jellegzetes gépelemeit, a tartalyok, és keverdk 6sz-
szeszerelését,

ismertesse a tomitések, tomszelence megoldasait, a nyilaszaro elemek ki-
alakitasat,

ismertesse a biztonsagi szerelvényeke,

ismertesse a biztonsagi szelepek nyitonyomasanak beallitasat!

A gazallapot altalanos jellemzése

ismertesse a gazok allapotjelzoit, SI-mértékegységeiket,
ismertesse az egyszerll gaztorveényeket,
ismertesse az egyesitett gaztorvényt,

ismertesse az idedlis gazok allapotegyenletét és az egyetemes gazallan-
dot!
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B)

26. A)

B)

27. A)

B)

Az iranyitastechnika alapfogalmai

— definialja az iranyitas fogalmat,
— 1ismertesse az irdnyitas felosztasat (peldak),

— ismertesse az iranyitas részmiveletei (érzékelés, itéletalkotas, rendelke-
z¢€s, beavatkozas)!

A folyadékallapot

ismertesse a folyadékallapot altalanos jellemzését,

ismertesse a folyadékok belsé szerkezetét, a masodrendii kotéseket,

— definidlja a viszkozitds fogalmat, ismertesse mértékegységeit, gyakorlati
jelentOségét,

ismertesse a feliileti fesziiltség kialakuldsat és gyakorlati jelentdségét
A szamitogépek felépitése és fobb jellemzoik

— ismertesse a szamitogépek felépitése, a fontosabb processzor tipusokat,

— sorolja fel az adatrogzités €s tarolas elemeit, magneses és optikai adat-
hordozdk tipusait,

— ismertesse az altaldnos célu felhaszndloi szoftverek fobb jellemzdit (ope-
racios rendszer, adatbazis kezeld, szovegszerkeszto és tablazatkezeld
szoftverek)!

A szilard allapot

— definialja és jellemezze a szilard allapotot,
— 1ismertesse a szilard anyagok szerkezetét,
— ismertesse a racstipusokat és jellemzdiket,

— sorolja fel a szerkezet és az anyag fizikai tulajdonsagai kozotti
Osszefliggéset!

Aranyos és integralo szabalyzok

— jellemezze mikodésiiket, ismertesse fliggvényeit,
— definidlja a zavarelhéritas fogalmat,
— 1ismertesse a szabalyozok szerkezeti kialakitasat, miikodésiiket!
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28. A) A szilard anyagok halmazallapotvaltozasai

— 1ismertesse ¢s jellemezze a halmazallapot valtozasok fajtait,

— 1smertesse az olvadas, kristalyosodas, szublimacio jelenségét,

— definidlja az olvadaspont, fagyaspont, szublimacios pont fogalmat és be-
folyasolo tényezdit,

— ismertesse a halmazallapot valtozasok energetikai magyarazatat,

— definialja a fajlagos- és molaris hoket!

B) Osszetett szabilyozék

— ismertesse a szabalyozok szerkezetét, miikddéstiket (kovetd-, ardny- és
kaszkadszabalyozas),

— jellemezze fliggvényeiket,
— 1ismertesse a szabalyozok bedllitasanak elvi alapjait!

29. A) A folyadékok halmazallapotvaltozasai

— definidlja és jellemezze a parolgas, forras, kondenzéacio fogalmat,

definialja a forrpont fogalma és ismertesse befolyasold tényezoit,

jellemezze a parolgast és a kondenzéacidt energetikai szempontbol,

definidlja a fajlagos- és molaris hoket!
B) Pneumatikus és villamos rendszerelemek

— 1smertesse a pneumatikus ¢és villamos Ohm-térvényt, nyomasosztot, fe-
sziiltségosztot,

— 1smertesse a fivokas jelatalakitot, a jelatalakito felhasznaldsat tavadok-
ban

— 1smertesse a tavadok atviteli fliggvényét €s erdsitését!
30. A) Azoldatok

— 1ismertesse a sziladrd anyagok oldasdnak mechanizmusat, energetikai jel-
lemzését,

— definialja a fajlagos €s molaris oldashdket,
— 1smertesse az oldatok 0sszetételének megadasi modjai, az oldatkoncent-

raciokat!
B) Nyomasmérés, -szabalyozas

— 1ismertesse a hidrosztatika alaptorvényét,
— sorolja fel nyomasmérd miiszereket,

— ismertesse a szabalyozas elvi lehetdségeit, gyakorlati megvalositasat ana-
l6g szabalyozasi korrel €s allasos szabalyozoval!
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31. A) A reakciosebesség

— sorolja fel a reakcidk 1étrejottének feltételeit,
— definidlja a reakcidsebesség, ismertesse szamitasat,
— ismertesse a reakciosebességet befolyasold tényezoket!

B) Szabalyozott szakaszok fobb tipusai

— definialja a szabalyozott szakasz fogalmat,
— jellemezze az aranyos és tarold hatast szabalyozott szakaszokat,
— jellemezze az integrald szabalyozott szakaszt!

32. A) A katalitikus folyamatok

definialja az aktivalasi energia fogalmat,

ismertesse a homogén és a heterogén katalizist,

1smertesse a katalizatorok mukodési mechanizmusat,
— sorolja példékat a katalizatorok gyakorlati alkalmazasara!

B) Mennyiségmeérés-, szabalyozas
— 1ismertesse a mennyiségmeéres elveit, a hidrodinamikai torvények alkal-
mazasat,

— sorolja fel a mennyiségmeérd miiszerek tipusait, ismertesse szerkezetii-
ket, mikodésiiket,

— 1ismertesse a mennyiségszabalyozas elvi lehetdségei, (példak a fojtasos €s
a fordulatszam szabalyozasra)!

33. A) A kémiai egyensulyok

— ismertesse a megfordithatd reakciokat és a kémiai egyensulyt,
— definialja az egyensulyi koncentraciot,

— 1ismertesse a tomeghatas torvényét,

— sorolja fel az egyensulyt befolyéasold tényezdket,

— ismertesse az egyensuly eltoldsanak modjait!

B) Szintmérés, -szabalyozas, homérsékletmérés, -szabalyozas

— ismertesse a szintmérés lehetdségeit, miiszereit, a szintszabalyozas elvi
lehetdségeit,

— sorolja fel a h6kozlés mddjait, szabalyozasanak elvi kérdéseit,

— 1smertesse a hOmérsékletmérés és muszereit,

— sorolja példakat hdmérsékletszabalyozasokra!
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34. A) Azionvezetok

jellemezze a masodfaju vezetdket,

1smertesse az ionvezetés mechanizmusat,

definidlja a fajlagos vezetés fogalmat, ismertesse a befolydsolo tényezdit,
definidlja a moldris fajlagos vezetést,

ismertesse az ionok mozgékonysagot!

B) Csovek és csoszerelvények

ismertesse a csovek feladatat, felhasznalasi korét, méreteinek meghatéro-
z4asat,

sorolja fel a cs6kotések tipusait, ismertesse a vegyiparban alkalmazott
leggyakoribb megoldasokat,

ismertesse a csészerelvények tipusait, feladatat (csap, szelep, tolozar),
ismertesse a szelep ateresztd képességét €s ellenallasat!

35. A) Az elektrolitos disszociacio

definidlja az elektrolitos disszociaciot, ismertesse folyamatat,
sorolja fel a disszociaciot jellemzd mennyiségeket,

rrrrrr

B) Szivattyuk vizsgalata, szabalyozasa

ismertesse a szivattyuk fojtasos és visszakeringetéses szabalyozasat, a
munkapont beallitas fogalmat,

ismertesse a szivattyuk soros €s parhuzamos lizemét, a szivattytk indita-
sat,

ismertesse a szivattyuk miiszaki allapotanak vizsgalatat!

36. A) Elektrolit egyensulyok vizes oldatokban

ismertesse a viz autoprotolizisét,

ismertesse a sav - bazis fogalom kiterjesztését,
jellemezze a savakat és bazisokat vizes oldatokban,
ismertesse a sok hidrolizisét!

B) A hoéatadas folyamatanak szabalyozasa

ismertesse a folyadék hdcseréldk szabalyozasat analdog szabalyozasi kor-
rel,

ismertesse a gdzflitésli hocseréldk szabalyozasat kaszkad szabalyozdval

ismertesse a visszafolyd hiitd (kondenzétor) szabalyozasat aranyos sza-
balyozassal!
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Szakmai ismeretek

1. A) Aviz

— 1smertesse a viz el6fordulasat,

— definidlja a viz keménységét, lugossagat,

— ismertesse az ivovizzel és az ipari vizekkel szemben tamasztott kovetel-
ményeket,

— ismertesse a viz elokészitését, a vizlagyitds modszereit és a teljes
sOtalanitast!

B) Tarolas

— 1smertesse a tarolas céljat, csoportositsa a berendezéseket,

— ismertesse a szilard anyagok, folyadékok és gazok taroldsanak berende-
zéseit,

— 1ismertesse a taroloberendezéseket,

— sorolja fel a tarolas szabalyait, biztonsagtechnikajat!

2. A) Alevegd ipari feldolgozasa

— ismertesse a leveg0 cseppfolyositas megvaldsitasat,

srer

késziiléket, és ismertesse mitkodését,
— ismertesse a nemesgazok kinyerését!

B) A folyadékok szallitasanak elmélete

— ismertesse a kontinuitas torvényét és a Bernoulli-torvényt,

— hatarozza meg a csdvezeték veszteségeit, ismertesse a csdvezeték jelleg-
gorbéjét,

— hatarozza meg a szallitasi teljesitménysziikségletet!
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3. A)

B)

4. A)

B)

5. A)

B)

Tiizeléstechnika

definidlja a tiizelés, tiizel0anyag, ¢gés fogalmat,

definialja a tlizel6anyagok jellemzésére szolgald égésho, fiitéértek ada-
tokat,

— ¢értelmezze az idedlis langhdmérséklet fogalmat,

ismertesse a tiizeloszerkezeteket!

Aramlastani elven miikodé szivattyik

— vazolja fel az 6rvényszivattyu szerkezetét, ismertesse milkodését,

— vazolja fel a szivattyu jelleggorbéit, jelolje be munkapontot,

— ismertesse a szallitbmagassag ¢s a teljesitménysziikséglet kiszamitasanak
modjat,

— ismertesse a szivattyu lizemeltetését, szabalyozasat!

Egetd és porkolé eljarasok

— ismertesse a kén-dioxid eldallitasat kén égetésével,

— vazoljon fel €s ismertessen egy kén égetésre alkalmas reaktort!

Térfogatkiszoritas elvén miikodoé szivattyuk

— ismertesse a dugattyus szivattyuk miikodési elvét, a dugattyls szivattyu
jelleggorbéjét,

— ismertesse a dugattyus szivattyl szerkezeti felépitését, miikodését,

— 1ismertesse az lizemi adatait!

Kénsavgyartas

crer

— 1ismertesse a kén-dioxid kontakt katalitikus oxidaciojanak elvét és gya-
korlati megvalositasat (reakcidegyenlet, paraméterek, alkalmazott reak-
tor),

— ismertesse a kén-trioxid kemiszorpciojanak elméletét és gyakorlati meg-
valositasat!
Gazok szallitasa

— 1ismertesse a gazok tulajdonsagait, az allapotjelzOket, allapotvaltozasokat,

— definialja a kompresszids munkat,

— ismertesse a gdzszallitok mitkddését (szerkezeti kialakitasuk, vazlatrajz),

— 1ismertesse a gazszallitok lizemét (a szallitott gaz mennyisége, teljesit-
ménysziikséglete, hiités, szabalyozas)!
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6. A)

B)

7. A)

B)

8. A)

B)

Szintézisgaz eloallitasa
— 1ismertesse a szintézisgdz eldallitasat metan vizgdzos oxidativ bontasaval,
— ismertesse a CO konverzid elméletét €s gyakorlati megvalositasat!

Szilard anyagok szallitasa

— csoportositsa a szallitoberendezéseket, ismertesse alkalmazasi lehetdsé-
geit,

— 1ismertesse a szallitoszalagok szerkezetét, miikodését, lizemeltetését,

— ismertesse a pneumatikus szallitoberendezéseket!

Ammonia eloallitasa
— 1ismertesse a konvertalt gaz CO, és CO mentesitését,

— ismertesse az ammoniaszintézis elmeélete, értelmezze a paramétereket,
— vazolja fel a szintéziskort!

A fluidizacio miivelete

— definidlja a fluidizacio jelenségét fajtai (higaramu és stiridramu szalli-
tas),

— ¢értelmezze a fluidizacios diagramot,

— vazolja fel a késziilékek szerkezeti kialakitasat, ismertesse fontosabb tar-
tozékait,

— 1ismertesse a fluidizacid alkalmazasi teriletét!

A salétromsav eloallitasa

e

— vazolja fel a BAMAG-reaktort,

— 1ismertesse a nitrogén-oxidok abszorpciojat!

Ulepités

— ismertesse az lilepités elméletét, hatarozza meg az tilepedési sebességet,

— 1ismertesse a szakaszos €s folyamatos iilepitok méretezését,

— vazolja fel a Dorr-iilepito szerkezeti kialakitasat és ismertesse a miiko-
dését!
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9. A)

B)

10. A)

B)

11. A)

B)

Savas feltarasok

— definialja a feltaras fogalmat, ismertesse modszereit,

— irja fel a szuperfoszfat el6allitasanak reakcidegyenleteit, ismertesse a
gyartas technologiai 1épéseit,

— vazolja fel a feltar6 reaktort, ismertesse miikodését!

Centrifugalas

— 1ismertesse a centrifugalas elméletét, a szétvalasztast a centrifugalas erd-
térben,

— definialja a jelz0szadm fogalmat,

— ismertesse a centrifugalas késziilékeit, szerkezeti kialakitasukat, miikddé-
siiket, lizemeltetésiiket,

— ismertesse a szakaszos centrifugdk fobb tipusait, az ingacentrifuga mii-

kodését!
Lugos feltarasok

— 1smertesse a bauxit 6sszetevoit és viselkedésiiket a feltaras soran,

— 1ismertesse a bauxit feltarasnak kémiai folyamatait, paramétereit, techno-
logiai 1épéseit,

— vazolja fel a Bayer-eljaras folyamatabrajat!

Sziirés

— ismertesse a sziirés elméletét, D’ Arcy-féle szlirési alapegyenletét,

— csoportositsa a szlirOberendezéseket, késziilékeit, ismertesse szerkezeti
kialakitasukat, mukodésiiket, tizemeltetésiiket,

— 1ismertesse a sziirési miivelet végrehajtasat, vazolja fel a szlirés folyamat-
abrajat!
Elektrokémiai eljarasok

— ismertesse a natrium-klorid oldat elektrolizisét (so6lé tisztitas, solé kor-
forgalom),

— vazolja fel az araml6 higanykatddos eljaras folyamatabrajat!

Folyamatos iizemi centrifugak és szeparatorok

— ismertesse a centrifugélds elméletét, a szétvalasztast a centrifugalas erd-
térben,

— definialja a jelz6szam fogalmat,

— 1ismertesse a szuszpenzidk és emulziok szétvalasztasara alkalmas készii-
1ékeket,

— ismertesse az Onliritd késziilékek jellegzetes tipusait és mitkddésiiket!
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12. A) A szénhidrogének hobontasa

— definialja a hébontas fogalmat,
— jellemezze a hdbontas soran lejatszodd kémiai folyamatokat,
— ismertesse a paraméterek szerepét és a hdbontas késziilékeit!

B) Osztalyozas és fajtazas

— ismertesse az osztalyozas és fajtdzas modszereit,
— ismertesse az osztalyozas eszkozeit, késziilékeket,
— 1ismertesse a fajtazas késziilékeit, alkalmazasi teriileteit!

13. A) Alkének eloallitasa

— mutassa be a benzinpirolizis hazai gyakorlatat,
— 1ismertesse az etilén kinyerését a pirogazbol!

B) Apritas

— 1ismertesse az apritas elméletét, az apritas céljat, modszereit
— 1smertesse a szitaanalizist,

— vazolja fel az apritoberendezéseket (szerkezeti kialakitasuk), ismertesse a
mukodésiiket, alkalmazasi teriileteit,

— hatérozza meg az lizemtani adatokat!

14. A) Aromas szénhidrogének eloallitasa

— 1ismertesse az aromasok el6allitasat és kinyerését a reformalt benzinbdl és
pirobenzinbdl!

B) A hokozlés elmélete

— ismertesse a hokozlés elvi megvalositasat, feltételeit, modszereit,

— 1ismertesse a h6hordozokat, a fajlagos hétartalom szamitasat,

— definialja hévezetés fogalmat,

— 1ismertesse a hdatadas, a hdatadasi tényez0 meghatarozasanak maodjat,
— ismertesse a hdcserélok méretezését!
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15. A) Halogénezés

— 1ismertesse a halogénezés elméletét (reakcidtipusa, befolyasold paraméte-
rei),

— 1ismertesse klor-benzol gyartasat,
— vazoljon fel egy alkalmas reaktort ¢s ismertesse mitkodését!

B) Az extrakcio miivelete

— definialja az extrakcid fogalmat, ismertesse fObb jellemzdit, alkalmazasi
korét,
— 1ismertesse a az extrakcio fajtait (folyadék és szilard extrakeid),

— 1ismertesse az extrakcio késziilékeit, az extrahaldszer kivalasztasanak
szempontjait!

16. A) Redukalas és oxidalas

— 1ismertesse a ftalsav-anhidrid eldallitasat,
— 1ismertesse az anilin gyartast,

— 1ismertesse a redukalas és oxidalas késziilékeit, szerkezeti kialakulasukat,
(véazlatrajz), miikodésiiket!

B) Keverés

— ismertesse a keverés elméletét, céljat, hatékonysagat,
— hatarozza meg a keverés teljesitménysziikségletét,

— vazolja fel a keverdtipusokat, ismertesse a keverdk kivalasztasanak
szempontjait!

17. A) A koolaj feldolgozasa

— ismertesse a kdolaj dsszetételét és elokészitését,

— vazolja fel és értelmezze az atmoszférikus és vakuumdesztillacid egysze-
rlisitett folyamatabrajat,
— jellemezze a feldolgozas termékeit!

B) A hokozlés gyakorlati megvaldsitasa

— csoportositsa a hdcseréloket,

vazolja fel a hocseréldk tipusait (szerkezeti kialakitasuk), ismertesse mii-
kodésiiket,

— hatarozza meg a hdcserelok lizemtani adatait (fiitéfeliilet, {6 méretek),

ismertesse a hocserélok lizemeltetését, karbantartasat!
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18. A) Szulfonalas

— definialja a szulfonalas fogalmat, sorolja fel szulfonalé szereket, alap-
anyagait, késziilékeit,
— jellemezze a szulfonalt termékeket, ismertesse felhasznalasukat!

B) Beparlas
— 1ismertesse a beparlas elméletét, az lizemtani adatok meghatarozasat, irja
fel az anyag- és homérleget,
— vazolja fel a beparlokésziilékeket (szerkezeti kialakitasuk), ismertesse a
miikodésiiket, alkalmazasi teriileteiket,

— 1ismertesse a beparlo telepeket, a tobbtestes beparlokat, a hulladékhd
hasznositas elvét!

19. A) Polimerizaciéo mianyagok

— definialja a polimerizacidt, ismertesse befolyasold paramétereket,
— ismertesse polietilén eldallitasat, felhasznalasat!

B) Kiristalyositas

— ismertesse a kristalyositas céljat, feltételeit,

— ismertesse az oldhatosagi gorbék hasznalatat,

— 1ismertesse a kristalyméret és a kristalyositasi sebesség befolyasolasanak
lehetdségit,

— 1ismertesse a kristalyositasi modszereket és berendezéseket!

20. A) Polikondenzacios miianyagok

— 1ismertesse a polikondenzacio elméletét (befolydsold paramétereit),
— irja fel feno- és aminoplasztok eldallitasanak reakcidegyenletét,
— irja fel a poliamidok ¢€s poliészterek eldallitasa (reakcidegyenlet)

B) Szaritas
— 1smertesse a szaritas modszereit,

— 1ismertesse a szaritas levegd- és hdsziikségletét,

— vazolja fel a szaritok szerkezeti kialakitasat, ismertesse mitkodésiiket, al-
kalmazasi teriiletiiket,

— 1ismertesse a konvekcios szaritas elméletét és berendezéseit,
— 1ismertesse a kontakt szaritast,
— definialja liofilizalas!
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21. A) Aluminium eldallitasa

— ismertesse a timfold elektrolizis elméletét €s gyakorlatat,
— ismertesse kohdaluminium finomitasat!

B) Hiitéstechnika, hiitoberendezések

— 1ismertesse a hdelvonas elvét, hiitéfolyadékok fajtait, kivalasztasuk szem-
pontjait,

— 1smertesse a kompresszoros hiitdberendezés miikodését,

— ismertesse az abszorpcios hiitéberendezés miikodési elvét!

22. A) Szintetikus gyogyszerek eloallitasa

— definialja a gyogyszer fogalmat, ismertesse felosztasukat,
— ismertessen egy valasztott szintetikus gydgyszer ipari eldallitasat!

B) A folyadékelegyek szétvalasztasanak miiveletei

— definialja a desztillacio fogalmat, fajtait,
— definidlja az egyensulyi €s a frakcionalt desztillaciot,

— vazolja fel az egyszerti desztillalé berendezések szerkezeti kialakitasat és
ismertesse lizemeltetésiiket,

— ismertesse a leparlas miiveletének megvalositasat, a szakaszos ¢és a fo-
lyamatos leparlételepeket és lizemeltetésiiket!

23. A) Novényi és allati eredetii kivonatok eloallitasa
— 1ismertesse a hatdoanyag kinyerésének o technologiai 1€péseit,
— ismertessen egy valasztott extrakcids gydgyszer ipari eldallitasat!
B) A rektifikacio és késziilékei

— 1ismertesse a tobbfokozata leparlas sziikségességét, a rektifikalas folya-
matat

— jellemezze a rektifikalo oszlopot, ismertesse lizemeltetését,

— vazolja fel rektifikald késziilékek fobb tipusait, a tanyér kialakitasokat!
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24. A) Fermentacio

— definialja a fermentécid fogalmat, ismertesse befolyasolo tényezdit,
— vazolja fel a fermentort,
— ismertesse penicillin eldallitadsanak technolédgiai 1épéseit!

B) Szorpcios miiveletek

— ismertesse a gazok oldodasat folyadékokban (egyensulyi viszonyok),
— definidlja az abszorpcid fogalmat,
— ismertesse az abszorpcios késziilékeket,

— 1ismertesse az adszorpcid jellemzdit, gyakorlati alkalmazasat, adszorbe-
rek, adszorbensek kivalasztasat,

— definialja a deszorpcid fogalmat!
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Kornyezet- és munkavédelmi, gazdasagi ismeretek

1. A vallalkozasok gazdasagi kornyezetének jellemzése
— definidlja a kovetkez6 fogalmakat: inflacid, privatizacio, konvertibilitas, ex-
port, import,
— ismertesse ¢s jellemezze a nemzetkodzi gazdasagi szervezeteket,
— 1ismertesse Magyarorszag gazdasagi problémait és célkitiizéseit!

g

Villalkozasok inditasa
— 1ismertesse a tarsasagi formakat,
— 1ismertesse a vallalkozasok inditasanak feltételeit,
— ismertesse a gazdasagi kornyezet felmérését (piackutatas, marketingtevékeny-
ség)!
3. Vaillalkozasok adézasa
— ismertesse az ad6zas alapfogalmait,
— ismertesse az adozas rend;jét,
— ismertesse az egyes adoformakat (tarsasagi ado, AFA, SZJA) és fébb jellem-
z0it!
4. Vallalkozasok iranyitasa
— 1ismertesse a tervezés szerpét,
— ismertesse a gazdasagi ndvekedés tényezdit,
— sorolja fel a tdrsasdgok irdnyito szerveit!

5. A vallalati pénzgazdalkodas
— ismertesse a vallalati pénzgazdalkodas alapfogalmait,
— ismertesse a gazdasdgossag fogalmat, szamitdsanak modszereit,
— ismertesse a beruhdzéas-gazdasagossag 0sszefliggéseit!

6. Vallalati gazdalkodas eszkozei
— sorolja fel a targyi eszkozoket, forgoeszkozoket,
— 1ismertesse anyaggazdalkodast és a beruhdzast!

N

Koltségek elemzése
— 1ismertesse a koltségek szerkezetét és keletkezéstiket,
— csoportositasa a koltségeket,
— ismertesse a koltségcsokkentés modszereit!
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Uzemszervezési ismeretek
— ismertesse az anyagi folyamatokat,
— 1smertesse a mindségellendrzeést,
— definidlja az ergondomia fogalmat, ismertesse alkalmazasat!

A szervezés folyamatai
— 1ismertesse a zavartalan mikddés biztositasat,
— 1smertesse az iranyitasi folyamatok szerepét,
— ismertesse a munkaszervezés folyamatat!

Munkaértékelés
— sorolja fel a vallalkozasok szervezeti egységeit,
— elemezze a munkabér-felhasznalast,
— ismertesse a munkaerd hatasat a vallalati eredményességre,
— elemezze az iddkieséseket!

Jogi ismeretek
— ismertesse a jogi személy fogalmat,
— ismertesse a fontosabb munkajogi ismereteket,
— 1ismertesse a Kollektiv Szerzddés lényegét!

Foglalkozasi artalmak és betegségek
— definidlja és csoportositsa az artalmak és betegségek fogalmat,
— 1ismertesse a szervezet alkalmazkodasat a munkavégzéshez,
— 1ismertesse az artalmak €s betegségek fobb megeldzési maodjait!

Az egyéni egészségvédelem
— definidlja az egyéni egészségveédelemet, ismertesse fontosabb eszkozeit,
— ismertesse a munkaltatoi és dolgozoi kotelességeket!

Az egészséges lizem, munkahely és kovetelményei
— ismertesse az lizem és a munkahelyek kialakit4sat, elrendezését,
— sorolja fel a munkaegészségiigyi kovetelményeket!

Tiuzvédelem
— definidlja a tlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait,
— ismertesse a tliz- €s robbandsveszélyt megeldz0 intézkedéseket,
— sorolja fel a tlizoltas mddjait!

Kornyezetvédelem
— definidlja a kornyezet fogalmat,

ismertesse a kornyezetkarositod hatasokat,

ismertesse a kornyezetvédelmi tevékenység 1ényegét, eszkozeit,
— ismertesse a kornyezetvédelmi térvényeket!
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Vegyianyagok biztonsagtechnikaja

— ismertesse a mérgezések megeldzésének modjait,
— ismertesse a vegyszerek tarolasa vonatkozo szabalyokat,
— sorolja fel a veszélyes ipari hulladékokat!

A villamossag biztonsagtechnikaja

— ismertesse a villamosberendezések biztonsagtechnikai kovetelményeit,

— ismertesse az érintésvédelem fogalmat, modjait!

Balesetelharitas

— definialja a baleset és a balesetelharitas fogalmat,
— ismertesse az lizemi balesetek lizemi és targyi okait,

— sorolja fel a tarsadalom és az egyén kotelességeit a balesetelharitasban!

Biztonsagtechnika

— definialja a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, modszereit,
— 1ismertesse a technikai védelem fokozatait,

— ismertesse a termeldberendezések altalanos biztonsagtechnikai kveteményeit!

Elsosegélynyujtas

— ismertesse a munkahelyi elsdsegélynyujtas targyi, személyi feltételeit,

— soroljon példakat mentésre kiilonb6zd helyzetbol!

Anyagtarolas és szallitas biztonsagtechnikaja

— ismertesse a szilard, folyékony és gaz halmazallapoti anyagok biztonsagos
szallitdsanak, tarolasdnak szabalyait!

A mechanikai miveletek biztonsagtechnikaja
— ismertesse az apritas, apritogépek biztonsagos lizemeltetését,
— ismertesse a gépek védelmének megoldasat!

A hidromechanikai miiveletek biztonsagtechnikaja
— csoportositsa hidromechanikai miiveleteket,

— 1ismertesse a hidromechanikai gépek €s berendezések biztonsagos tlizemeltete-

sét!
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