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Készült az Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium megrendelésére 
a Nemzeti Szakképzési Intézetben 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A szóbeli vizsgatételek felhasználását 2001-től az Oktatási Minisztérium 
183/2001. számon engedélyezte 
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26/2001. (VII. 27.) OM rendelet 27. § (1) bekezdése szerint "A szóbeli vizsgarészen a 
vizsgázó a szakképesítésért felelős miniszter által meghatározott tantárgy(ak)ból és 
tétel(ek) alapján - a teljes vizsgabizottság előtt - ad számot tudásáról. A tételek kiadá-
sának módjáról a szakképesítésért felelős miniszter rendelkezik." 
 
A továbbiakban a szóbeli vizsgára a 26/2001. (VII. 27.) OM rendelet 27. § (2) bekez-
désének és 28. §-ának előírásai érvényesek. 
 
Az Orvoselektronikai műszerész szakképesítés vizsgakövetelményeit a 20/1996. 
(III. 28.) IKM rendelet tartalmazza. 
 
 
A szóbeli vizsga tantárgya és időtartama 
 
A szóbeli vizsga komplex jellegű, a teljes szakmai ismeretanyagból két tétel (A és B) 
kifejtésével. 
Felkészülési idő: 2 x 15 perc. 
Egy-egy tétel kifejtésére legalább 10 perc biztosítandó (összesen tehát legalább 20 
perc). 
 
 
A szóbeli vizsga tartalma 
 
A szóbeli vizsga komplex jellegű. A következő két feladatkörre (tételsorra) terjed ki: 

 
– Általános orvostechnikai ismeretek és orvostechnikai műszerismeret, amely 

egyrészt az orvostechnika egészségügyi alkalmazásának alapfogalmait, elvi 
alapjait és a fiziológiai jelek mérésének módszereit, másrészt az egyes készü-
léktípusok elvi felépítését, működési módját, alkalmazási feltételeit, haszná-
lati és karbantartási előírásait, jellegzetes hibalehetőségeit, mérésének és el-
lenőrzésének módját tartalmazza. 

 
– Az orvostechnikai műszerekben, készülékekben alkalmazott speciális elekt-

ronikus áramkörök, mérési módszerek, számítástechnikai alapfogalmak és a 
biztonságtechnika kérdésköre. 
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Szóbeli vizsgatantárgy 

 
 

Komplex szakmai ismeretek 
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Komplex szakmai ismeretek 

szóbeli vizsgatételei 
 

"A" tételek 
 
 

1. Rajzoljon fel egy tranzisztoros felépítésű szimmetrikus erősítőt! 
Ismertesse a működést, valamint a nagy bemeneti ellenállást és a nagy azonos 
fázisú zavarójel-elnyomást (CMRR) meghatározó elemek szerepét, a velük 
szembeni követelményeket! 
 

2. Ismertesse az ideális műveleti erősítő főbb tulajdonságait! 
Rajzolja fel az invertáló és a neminvertáló alapkapcsolást, adja meg ezek erősí-
tését! 
Rajzolja fel a feszültségkövető alapkapcsolást, jellemezze ennek be- és kimeneti 
ellenállását! 
 

3. Rajzolja fel a műveleti erősítővel megvalósított szimmetrikus bemenetű erősítő 
kapcsolást és ismertesse ennek főbb jellemzőit! 
Határozza meg az azonos fázisú zavarójel-elnyomást (CMRR) meghatározó 
elemekkel szembeni követelményeket! 
 

4. Ismertesse részletesen a CMRR definícióját! 
Rajzolja fel a szimmetrikus erősítő azonos fázisú zavarójel-elnyomásának 
(CMRR) méréses meghatározására szolgáló kapcsolást, ismertesse a mérés vég-
rehajtását! 
 

5. Miért kell korlátozni a biológiai erősítők első DC-csatolt fokozatainak erősíté-
sét? 
Adja meg az e fokozatokat követő AC-csatolás időállandóját és az átvihető alsó 
határfrekvenciát (- 3 dB-es pont) az R és C elemértékekkel kifejezve! 
 

6. Ismertesse a biológiai erősítőkben általánosan alkalmazott frekvenciaszűrők 
főbb típusait és azok néhány áramköri megvalósítását! 
Vázlatosan térjen ki az aktív szűrőkre is! 
 

7. Rajzolja fel a Wien-hidas oszcillátor alapkapcsolását (műveleti erősítővel), adja 
meg a működési frekvenciát meghatározó R és C elemek közti összefüggést! 
Térjen ki az amplitúdószabályozás elterjedt módjaira is! 
 

8. Rajzolja fel egy műveleti erősítővel felépített fázisérzékeny egyenirányító alap-
kapcsolását! 
Elemezze a vezérlőjel és a kimeneti jel fázishelyzetét! 
Egészítse ki a rajzot a véres vérnyomásmérést szolgáló Statham-fej elektromos 
vázlatával és a (szinuszos) meghajtó generátort jelképező tömbbel! 
Ismertesse a működést! 
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9. Rajzolja fel a műveleti erősítővel felépített egyszerű és hiszterézises kompará-
tort! 
Az utóbbinál adja meg a hiszterézis nagyságát az áramköri elemek és a tápfe-
szültség(ek) függvényében! 
 

10. Rajzolja fel a műveleti erősítővel felépített differenciáló és integráló alapkap-
csolást és ismertesse ezek működését, beleértve az áramköri elemek és az időál-
landó összefüggését is! 
 

11. Rajzolja fel az összeadó, kivonó és szinteltoló alapkapcsolásokat (műveleti erő-
sítővel)! 
Ismertesse ezek működését és az áramköri elemek értékeit meghatározó össze-
függéseket! 
 

12. Rajzolja fel a műveleti erősítővel felépített exponenciális és logaritmikus erősítő 
alapkapcsolásokat! 
Ismertesse a fizikai működést és néhány jellemző adatot! 
 

13. Rajzoljon fel egy műveleti erősítővel megvalósított áteresztő tranzisztor-típusú 
változtatható stabilizált egyenfeszültség-forrást, ahol a referenciát Zener-dióda 
szolgáltatja! A kapcsolás pozitív feszültséget szolgáltasson! 
Elemezze a működést! 
 

14. Rajzoljon fel egy műveleti erősítővel megvalósított áramgenerátor-kapcsolást! 
Adja meg a kimeneti áramot meghatározó összefüggést és elemezze a műkö-
dést! 
 

15. Rajzolja fel a műveleti erősítővel megvalósított astabil és monostabil multivib-
rátor alapkapcsolását! 
Adja meg az idők és az áramköri elemek közti összefüggést és elemezze a mű-
ködést! 
 

16. Jellemezze általánosan a TTL és a CMOS áramköri elemeket, beleértve azok 
fejlettebb változatait is (táp- és logikai feszültségszintek, kimenetek terhelhető-
sége, bemenetek által képviselt terhelés)! 
Térjen ki a CMOS-ok sérülékenységének okára és ismertesse a védelmi (elővi-
gyázatossági) rendszabályokat! 
 

17. Rajzolja fel az ÉS, a VAGY, a NEM-ÉS, a NEM-VAGY és a NEM kapu iga-
zságtáblázatát (a legutolsó kivételével 2-2 bemenettel)! 
Rajzolja fel ezek áramköri jelképeit és az igazságtáblák alapján ismertesse mű-
ködésüket! 
 

18. Ismertesse az analóg kapcsolók és az analóg multiplexerek működési elvét, ve-
zérlésük módját és néhány alkalmazásukat! 
Összetett elvi kapcsolási rajzon ismerje fel ezeket és a feltüntetett jelzések alap-
ján elemezze a működést! 
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19. Ismertesse az analóg/digitál átalakítók (A/D) elterjedt változatainak működési 
elvét, mondjon példákat az alkalmazásra és részletesebben ismertesse egy sza-
badon választott típus tényleges működését, valamint vezérlési módját, lehető-
ségeit! 

 
20. Ismertesse a digitál/analóg átalakítók (D/A) elterjedt változatainak működési 

elvét, mondjon példákat az alkalmazásra és részletesebben ismertesse egy sza-
badon választott típus tényleges működését, valamint vezérlési módját, lehető-
ségeit! 

 
21. Általánosan, nagy vonalakban ismertesse a számítógépek központi egységének 

(CPU-jának) feladatát és működését! 
Ennek keretében térjen ki a mikroprocesszor, a RAM, a ROM (ezen belül az 
EPROM és a hasonló funkciót betöltő új változatok), valamint a periféria-
vezérlő egységek szerepére, működési elvére és módjára, vezérlésére is! 
 

22. Ismertesse a regiszter és a számláló áramkörök feladatát, működési elvét és ve-
zérlési módját! 
Világítsa meg a tri-state kimenetek műszaki jellemzőit és szerepüket a busz-
rendszerű számítógépes készülékekben! 
 

23. Ismertesse a feszültség-frekvencia és a frekvencia-feszültség átalakítók elvi 
működését! 
Rajzoljon fel egy-egy konkrét kapcsolást és adja meg az átalakítási tényező, va-
lamint az áramköri elemek értéke közti összefüggést! 
 

24. Ismertesse a 7 szegmenses kijelzők (LED és LCD) működési elvét és vezérlésük 
módját! 
Egy 3 számjegyes kijelző egység vezérlő (meghajtó) áramkörének konkrét rajza 
alapján  elemezze a működést! 
 

25. Ismertesse az IBM-kompatibilis személyi számítógépek DOS operációs rend-
szerén belül a fastruktúrájú könyvtárak létrehozásának és törlésének módját, a 
könyvtárak és meghajtók közti mozgást! 

 
26. Ismertesse az IBM-kompatibilis személyi számítógépek DOS operációs rend-

szerén belül a fájlok másolását, átnevezését, törlését, listázását, a dátum és az 
idő megadását, a képernyő törlését és a globális fájlnév-karaktereket! 

 
27. Ismertesse az IBM-kompatibilis személyi számítógépek DOS operációs rend-

szerén belül a hajlékony lemezek formázását és címkézését, a fájltartalom és a 
könyvtár képernyőnkénti megjelenítését és kinyomtatását! 

 
28. Ismertesse az IBM-kompatibilis személyi számítógépek DOS operációs rend-

szerén belül a fájlnév-képzés szabályait! 
Sorolja fel a futtatható fájlok extenzióit, beleértve a batch fájlokat is! 
Ismertesse az AUTOEXEC.BAT és a CONFIG.SYS fájlok szerepét a gép mű-
ködésében! 
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29. Ismertesse röviden az általánosan elterjedt WINDOWS operációs rendszer jel-
lemző tulajdonságait, a vele kapcsolatos legfontosabb kifejezéseket: ablak, le-
gördülő menü, egérkattintás, ikon, fájlkezelő, karakterkészlet stb.! 
Adja meg az indítás és az ablakváltás módját! 
(A vizsgázó választhat a 3.11, az NT és a Windows 95 változat közül.) 
 

30. Ismertesse röviden egy széleskörűen elterjedt szövegszerkesztő legfontosabb 
lehetőségeit és utasításait, a létrehozott vagy munkában lévő dokumentum for-
mázási lehetőségeit! 
Térjen ki az előre elkészített és kitöltendő sablonok (formanyomtatványok) le-
hetőségére is! 
 

31. Ismertesse az adatbázisok és az adatbázis-kezelés főbb fogalmait (mező, rekord 
stb.)! 
Ennek alapján térjen ki egy széleskörűen elterjedt adatbázis-kezelő jellemzőire 
és használatának alapvető elemeire! 
 

32. Ismertessen egy széleskörűen elterjedt táblázatszerkesztő és -kezelő  programot! 
Térjen ki a fontosabb utasításokra a táblázat létrehozása, kitöltése, szövegbe il-
lesztése és módosítása vonatkozásában! 
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"B" tételek 

 
 

1. Ismertesse az orvostechnika fogalmát, határozza meg feladatát, helyét és szere-
pét az egészségügyben és az ipari-gazdasági életben! 
Ismertesse az orvostechnikai eszközök és készülékek néhány osztályozási 
szempontját! 
 

2. Ismertesse a gyógyászati készülékek alkalmazásának sajátos problémáit, hason-
lítsa össze tulajdonságaikat, műszaki paramétereiket és használati szempontjai-
kat az ipari, a háztartási vagy a szórakoztató elektronikai készülékekkel! 

 
3. Ismertesse a fiziológiai jelek mérésének módszereit, sorolja fel és magyarázza el 

a mérési lánc egyes elemeit és azok feladatát! 
Részletesen elemezze a mérési láncra ható zavaró tényezőket és adja meg azok 
kiküszöbölésének módjait is! 
 

4. Ismertesse a fiziológiai jelek érzékelésének módjait! 
Határozza meg az elektródok és a mérőátalakítók fogalmát, sorolja fel a külön-
böző típusokat, azok alkalmazási lehetőségeit, előnyeit, hátrányait! 
Hasonlítsa össze az orvostechnikában alkalmazott mérőátalakítókat az ipari 
gyakorlatban alkalmazott átalakítókkal! 
 

5. Ismertesse a fiziológiai jelek megjelenítésének lehetőségeit! 
Magyarázza el a vizuális megjelenítés módjait, ismertesse a hagyományos osz-
cilloszkópok, a memóriaoszcilloszkópok és a mágneses eltérítésű monitorok 
működését és üzemmódjait! 
 

6. Sorolja fel a direktíró regisztrálási eljárásokat, hasonlítsa össze ezek műszaki 
tulajdonságait, elemezze az alakhű regisztrálás feltételét és adjon javaslatot a 
különböző elektrofiziológiai jelek regisztrálási módjaira! 

 
7. Ismertesse az elektrofiziológiai jelek keletkezésének mechanizmusát, adja meg 

különböző típusait és röviden jellemezze ezek tulajdonságait! 
Adja meg az EKG, az EEG és az EMG görbék  jellemző műszaki értékeit (fe-
szültség- és frekvenciatartomány)! 
 

8. Ismertesse a villamos ingerlés tulajdonságait, sorolja fel a tipikus ingerlő hul-
lámformákat és adja meg ezek műszaki jellemzőit, valamint előállításuk módját! 

 
9. Ismertesse az ultrahangok fizikai és fiziológiai tulajdonságait, sorolja fel az or-

vostudományban való alkalmazási lehetőségeit, magyarázza el az ultrahangok 
keltésének módjait! 

 
10. Sorolja fel a fizioterápiás készülékcsoportokat! 

Ismertesse az ingerterápiás és nagyfrekvenciás hőterápiás készülékek működési 
elvét és alkalmazási lehetőségeit! 
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11. Ismertesse a klinikai kémiai laboratóriumok feladatát és szerepét a kórházon 
belül, sorolja fel a klinikai laboratóriumi technikában alkalmazott fontosabb ké-
szülékcsoportokat, magyarázza el alapvető működési elvüket és alkalmazási le-
hetőségeiket! 

 
12. Ismertesse a gyógyászati készülékek érintésvédelmi előírásait, a gyógyászati 

készülékek osztályozási szempontjait, az alkalmazási feltételeket és a biztonság-
technikai mérések elveit, módszereit! 

 
13. Ismertesse a gyógyászati helyiségekre vonatkozó biztonságtechnikai és érintés-

védelmi előírásokat, határozza meg a fontosabb fogalmakat és adja meg a  biz-
tonságtechnikai ellenőrzés szempontjait és módszereit! 

 
14. Ismertesse a lézerek működésének fizikai alapjait, a lézerek orvosi alkalmazási 

lehetőségeit, a különböző lézerkészülékeket, elsődlegesen a sebészeti lézereket! 
Ismertesse az orvosi lézerek alkalmazása során szükséges biztonsági intézkedé-
seket! 
 

15. Ismertesse a minőségbiztosítás lehetőségeit az egészségügyben és a minőségbiz-
tosítás, minőségellenőrzés módszereit az orvostechnikai készülékek alkalmazá-
sa során! 
Térjen ki a kötelező időszakos ellenőrzésekre is, beleértve a követendő szem-
pontokat és módszereket! 
Ismertesse az orvostechnikai eszközök forgalomba hozatalára, használatuk en-
gedélyezésére vonatkozó hazai jogi szabályozást! 
 

16. Sorolja fel az EKG készülékek típusait, magyarázza el a tömbvázlat alapján a 
készülékek működését, ismertesse szolgáltatásait, mutassa be kezelését, ismer-
tesse a használati  szempontokat és néhány jellegzetes alkalmazástechnikai hi-
bát, problémát! 

 
17. Értelmezze az EKG készülékek tipikus műszaki paramétereit; hasonlítsa össze a 

különböző típusok tulajdonságait; értékelje alkalmazhatósági szempontjaikat; 
ismertesse a jellegzetes hibalehetőségeket; adja meg a rendszeres és időszakos 
műszaki ellenőrzés és felülvizsgálat szempontjait és módszereit és sorolja fel a 
karbantartási teendőket! 

 
18. Ismertesse az EEG laboratóriumok készülékeit, jellemezze az EEG készülékek 

tulajdonságait, magyarázza el elvi működésüket a tömbvázlat alapján, értelmez-
ze műszaki paramétereit, említse meg a tipikus hibalehetőségeket, ismertesse a 
zavarelhárítás módjait és sorolja fel a karbantartási szempontokat! 

 
19. Ismertesse az elektromiográf készülékek működési elvét a tömbvázlat alapján, 

értelmezze tipikus műszaki paramétereit, sorolja fel az ebből adódó alkalmazási 
és műszaki megvalósítási problémákat! 
Sorolja fel az EMG készülékekhez tartozó kiegészítő készülékeket, magyarázza 
el működésüket, szerepüket! 
Említsen meg más olyan készüléket is, mely kiváltott potenciálok mérésére al-
kalmas! 
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20. Sorolja fel a közvetett (indirekt) vérnyomásmérő készülékek különböző típusait, 

ismertesse működési elvüket, elemezze az objektív és szubjektív hibalehetősé-
geket, adja meg a tipikus műszaki paramétereket! 
Ismertesse a vérnyomásmérők alkalmazási lehetőségeit és a használati-kezelési, 
valamint rendszeres karbantartási szempontokat! 
Rajzolja fel egy automatikus vérnyomásmérő tömbvázlatát és magyarázza el 
működését! 
Adja meg a tipikus hibalehetőségeket és sorolja fel kiküszöbölésük vagy javítá-
suk módját! 
 

21. Ismertesse a közvetlen (direkt) vérnyomásmérők működési elvét, rajzolja fel a 
tipikus tömbvázlatát és magyarázza el az egyes részegységek működését! 
Adja meg a tipikus méréshatár értékeket és tegyen említést az érzékelők (pl. 
Statham-fejek) működéséről és használatáról! 
Ismertesse a készülékek alkalmazása során előforduló tipikus hibalehetőségeket 
és adja meg azok kiküszöbölésének vagy javításának (csökkentésének) módját! 
 

22. Sorolja fel a légzésvizsgáló készülékek típusait, ismertesse azok működését, 
mutasson rá az alkalmazásbeli problémákra, magyarázza el használatukat, keze-
lésüket és említse meg a tipikus hibalehetőségeket, mutasson rá azok kiküszö-
bölésének vagy kijavításának módjaira! 

 
23. Magyarázza el az orvosi hőmérsékletmérő készülékek működési elvét, sorolja 

fel a különböző hőmérsékletérzékelő típusokat és ismertesse alkalmazási prob-
lémáikat! 
Mutasson rá a tipikus hibalehetőségekre és adja meg ezek kiküszöbölésének 
vagy kijavításának módjait! 
Ismertesse a termográf készülékek működési elvét és a mérés lebonyolításának 
feltételeit! 
 

24. Sorolja fel a hallásvizsgáló készülékek (audiométerek) típusait, ismertesse azok 
működését, adja meg tipikus műszaki paramétereit, ismertesse a készülékek al-
kalmazásának lehetőségeit és körülményeit! 
Említse meg a tipikus hibalehetőségeket és mutasson rá azok kiküszöbölésének 
vagy kijavításának módjaira! 
 

25. Ismertesse a betegmegfigyelő készülékek (őrzőmonitorok) felépítését, feladata-
it, szolgáltatásait; sorolja fel a mérendő paramétereket és a tipikus jellemzőiket; 
adja meg a készülékek kezelési szempontjait, említse meg a tipikus hibalehető-
ségeket és adja meg kiküszöbölésük vagy kijavításuk módjait! 
Térjen ki a központi őrzőkészülékekre is! 
 

26. Ismertesse az oximéterek, a pO2 és pCO2 mérő készülékek, illetve modulegysé-
gek működési elvét, értelmezze műszaki paramétereit, magyarázza el az érzéke-
lők működését, említse meg a tipikus hibalehetőségeket és adja meg kiküszöbö-
lésük, illetve kijavításuk módjait! 
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27. Magyarázza el a pulzusmérők, szívütésszámmérők, aritmiaanalizátorok műkö-
dési elvét, mutassa be az érzékelőtípusokat és értelmezze a műszaki paraméte-
reket, illetve a szolgáltatott eredményeket! 
Említse meg a tipikus hibalehetőségeket és adja meg kiküszöbölésük, illetve ki-
javításuk módjait! 
 

28. Magyarázza el a defibrillátorok működését, említse meg a típusait, sorolja fel a 
készülékek kezelésének, használatának szempontjait, értelmezze a műszaki pa-
ramétereket! 
Említse meg a tipikus hibalehetőségeket, adja meg kiküszöbölésük, illetve kija-
vításuk módjait! 
Ismertesse a defibrillátorok kötelező felülvizsgálatának menetét! 
 

29. Ismertesse a szívritmusszabályozók működési elvét, sorolja fel típusaikat, is-
mertesse a velük szemben támasztott műszaki követelményeket és megvalósítá-
si lehetőségeket! 
Ismertesse a külső (vagy extern) pacemakerek műszaki tulajdonságait, tipikus 
hibalehetőségeit és ezek kiküszöbölésének vagy kijavításának módját! 
 

30. Magyarázza el a nagyfrekvenciás sebészeti készülékek működésének fizikai 
alapjait, rajzolja fel a tömbvázlatát és ismertesse a működési elvet! 
Sorolja fel az alkalmazható elektródok típusait! 
Említse meg a nagyfrekvenciás készülékek alkalmazása során fellépő veszély-
forrásokat! 
Adja meg a rendszeres ellenőrzés, illetve a kötelező felülvizsgálat szempontjait 
és módjait! 
 

31. Ismertesse az inkubátorok rendeltetését, sorolja fel a különböző típusokat és 
azok műszaki jellemzőit és tulajdonságait! 
Magyarázza el az inkubátorok használatának szempontjait, a kezelő- és 
beállítószervek szerepét, a használat közbeni és utáni ellenőrzés, karbantartás 
szempontjait és módjait! 
Magyarázza el egy inkubátor hőmérsékletszabályozó vagy páratartalomszabá-
lyozó egységének működését, említse meg a tipikus hibalehetőségeket és adja 
meg kiküszöbölésük vagy javításuk módjait! 
Röviden ismertesse a csecsemő-munkahely egyéb készülékeit is! 
 

32. Ismertesse az infúziós fecskendők működésének elvét, típusait, alkalmazási 
lehetőségeit! 
Adja meg a tipikus műszaki jellemzőket és tulajdonságokat! 
Magyarázza el a cseppadagolás szabályozásának műszaki megvalósítási lehető-
ségeit! 
Ismertesse a szükséges biztonsági rendszabályokat! 
Említse meg a használat során előadódó hibalehetőségeket és ezek kiküszöbölé-
sének vagy kijavításának módját! 
 
 


