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26/2001. (VII. 27.) OM rendelet 27. § (1) bekezdése szerint "A szobeli vizsgarészen a
vizsgdzo a szakképesitésért felelds miniszter altal meghatarozott tantargy(ak)bol és
tétel(ek) alapjan - a teljes vizsgabizottsag eldtt - ad szamot tudasarol. A tételek kiada-
sanak modjarol a szakképesitésért felelds miniszter rendelkezik."

A tovébbiakban a szdbeli vizsgara a 26/2001. (VII. 27.) OM rendelet 27. § (2) bekez-
désének ¢és 28. §-anak eldirasai érvényesek.

Az Orvoselektronikai miiszerész szakképesités vizsgakovetelményeit a 20/1996.
(III. 28.) IKM rendelet tartalmazza.

A szbbeli vizsga tantargya ¢és idétartama

A szobeli vizsga komplex jellegii, a teljes szakmai ismeretanyagbol két tétel (A és B)
kifejtésével.

Felkésziilési id6: 2 x 15 perc.

Egy-egy tétel kifejtésére legaldbb 10 perc biztositandd (6sszesen tehat legalabb 20

perc).

A szobeli vizsga tartalma
A szobeli vizsga komplex jellegli. A kovetkezd két feladatkorre (tételsorra) terjed ki:

— Altalanos orvostechnikai ismeretek és orvostechnikai miiszerismeret, amely
egyrészt az orvostechnika egészségiigyi alkalmazédsanak alapfogalmait, elvi
alapjait ¢és a fiziologiai jelek mérésének modszereit, masrészt az egyes készii-
1éktipusok elvi felépitését, miikodési modjat, alkalmazasi feltételeit, haszna-
lati és karbantartési eldirasait, jellegzetes hibalehetdségeit, mérésének és el-
len6rzésének modjat tartalmazza.

— Az orvostechnikai miszerekben, késziilékekben alkalmazott specidlis elekt-

ronikus aramkorok, mérési modszerek, szamitastechnikai alapfogalmak ¢és a
biztonsagtechnika kérdéskore.
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Szobeli vizsgatantargy

Komplex szakmai ismeretek
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Komplex szakmai ismeretek
szobeli vizsgatételei

"A" tételek

Rajzoljon fel egy tranzisztoros felépitésti szimmetrikus erdsitot!

Ismertesse a miikodést, valamint a nagy bemeneti ellenallast és a nagy azonos
fazisu zavargjel-elnyomast (CMRR) meghatarozé elemek szerepét, a veliik
szembeni kovetelményeket!

Ismertesse az idealis miiveleti erésité fobb tulajdonsagait!

Rajzolja fel az invertald és a neminvertalo alapkapcsolast, adja meg ezek erdsi-
tését!

Rajzolja fel a fesziiltségkdvetd alapkapcsolast, jellemezze ennek be- és kimeneti
ellenallasat!

Rajzolja fel a miiveleti erésitovel megvaldsitott szimmetrikus bemenetii erdsitd
kapcsolast és ismertesse ennek fobb jellemzdit!

Hatarozza meg az azonos fazisu zavardjel-elnyomast (CMRR) meghatarozé
elemekkel szembeni kdvetelményeket!

crer

Rajzolja fel a szimmetrikus erdsité azonos fazisi zavardjel-elnyomasanak
(CMRR) méréses meghatarozasara szolgald kapcsolast, ismertesse a mérés vég-
rehajtasat!

Miért kell korlatozni a bioldgiai erdsitok elsé DC-csatolt fokozatainak erdsité-
sét?

Adja meg az e fokozatokat kovetd AC-csatolas idéallandojat és az atvihetd alséd
hatarfrekvenciat (- 3 dB-es pont) az R és C elemértékekkel kifejezve!

Ismertesse a biologiai erdsitOkben altalanosan alkalmazott frekvenciasziirék
fobb tipusait és azok néhany dramkori megvalositasat!
Vizlatosan térjen ki az aktiv sziirkre is!

Rajzolja fel a Wien-hidas oszcillator alapkapcsolasat (miiveleti erdsitovel), adja
meg a mitkddési frekvenciadt meghatarozo R és C elemek kozti 6sszefiiggést!
Térjen ki az amplituddszabalyozas elterjedt modjaira is!

Rajzolja fel egy miiveleti erdsitdvel felépitett fazisérzékeny egyeniranyitd alap-
kapcsolasat!

Elemezze a vezérlgjel és a kimeneti jel fazishelyzetét!

Egészitse ki a rajzot a véres vérnyomasmérést szolgald Statham-fej elektromos
vazlataval és a (szinuszos) meghajtd generatort jelképezd tombbel!

Ismertesse a mitkodést!

5 515223 08/V



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Rajzolja fel a miiveleti erdsitovel felépitett egyszerii €s hiszterézises kompara-
tort!

Az utébbinal adja meg a hiszterézis nagysagat az aramkori elemek ¢€s a tapfe-
sziiltség(ek) fliggvényében!

Rajzolja fel a miiveleti erdsitdvel felépitett differencidlo és integrald alapkap-
csolast és ismertesse ezek mikodését, beleértve az aramkori elemek és az 1d6al-
lando6 Gsszefiiggését is!

Rajzolja fel az 6sszeado, kivond ¢€s szinteltold alapkapcsolasokat (miiveleti erd-
sitdvel)!

Ismertesse ezek miikddését és az aramkdri elemek értékeit meghatarozo ossze-
fiiggéseket!

Rajzolja fel a miiveleti erdsitovel felépitett exponencialis és logaritmikus erdsitd
alapkapcsolasokat!
Ismertesse a fizikai mitkodést és néhany jellemzd adatot!

Rajzoljon fel egy miiveleti erdsitovel megvaldsitott ateresztd tranzisztor-tipusu
valtoztathato stabilizalt egyenfesziiltség-forrast, ahol a referenciat Zener-didda
szolgéltatja! A kapcsolas pozitiv fesziiltséget szolgaltasson!

Elemezze a miikodést!

Rajzoljon fel egy miiveleti erdsitdvel megvalositott aramgenerator-kapcsolast!
Adja meg a kimeneti aramot meghatarozo Osszefiiggést €s elemezze a miko-
dést!

Rajzolja fel a miiveleti erdsitével megvalositott astabil ¢s monostabil multivib-
rator alapkapcsolasat!

Adja meg az id6k és az dramkori elemek kozti osszefliggést és elemezze a mi-
kodést!

Jellemezze altalanosan a TTL és a CMOS aramkori elemeket, beleértve azok
fejlettebb valtozatait is (tap- €s logikai fesziiltségszintek, kimenetek terhelheto-
sége, bemenetek altal képviselt terhelés)!

Térjen ki a CMOS-ok sériilékenységének okara és ismertesse a védelmi (eldvi-
gyazatossagi) rendszabalyokat!

Rajzolja fel az ES, a VAGY, a NEM-ES, a NEM-VAGY ¢és a NEM kapu iga-
zsagtablazatat (a legutolso kivételével 2-2 bemenettel)!

Rajzolja fel ezek aramkori jelképeit és az igazsagtablak alapjan ismertesse mii-
kodéstiket!

Ismertesse az analdg kapcsolok és az analég multiplexerek mitkddési elvét, ve-
zérlésiik maddjat €s néhany alkalmazasukat!

Osszetett elvi kapcsoldsi rajzon ismerje fel ezeket és a feltiintetett jelzések alap-
jén elemezze a mitkodést!
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19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Ismertesse az analog/digital atalakitok (A/D) elterjedt valtozatainak miikodési
elvét, mondjon példakat az alkalmazasra és részletesebben ismertesse egy sza-
badon valasztott tipus tényleges miikodését, valamint vezérlési modjat, lehetd-
ségeit!

Ismertesse a digital/analog atalakitok (D/A) elterjedt valtozatainak miikodési
elvét, mondjon példakat az alkalmazasra és részletesebben ismertesse egy sza-
badon valasztott tipus tényleges miikodését, valamint vezérlési modjat, lehetd-
ségeit!

Altalanosan, nagy vonalakban ismertesse a szamitogépek kozponti egységének
(CPU-janak) feladatat és miikodését!

Ennek keretében térjen ki a mikroprocesszor, a RAM, a ROM (ezen beliil az
EPROM ¢s a hasonld funkciot betdltd 1) valtozatok), valamint a periféria-
vezérld egységek szerepére, miikodési elvére és modjara, vezérlésére is!

Ismertesse a regiszter és a szamlald aramkorok feladatat, miikodési elvét és ve-
z€rlési modjat!

Vilagitsa meg a tri-state kimenetek miiszaki jellemzoit €s szerepiliket a busz-
rendszerli szamitogépes késziilékekben!

Ismertesse a fesziiltség-frekvencia és a frekvencia-fesziiltség atalakitok elvi
mikddését!

Rajzoljon fel egy-egy konkrét kapcsolast és adja meg az atalakitasi tényezo, va-
lamint az aramkori elemek értéke kozti dsszefiiggést!

Ismertesse a 7 szegmenses kijelzék (LED ¢és LCD) miikodési elvét és vezérlésiik
modjat!

Egy 3 szamjegyes kijelz6 egység vezérld (meghajtd) aramkorének konkrét rajza
alapjan elemezze a miikodést!

Ismertesse az IBM-kompatibilis személyi szamitogépek DOS operacids rend-
szerén beliil a fastruktaraji konyvtarak létrehozasanak és torlésének modjat, a
konyvtarak és meghajtok kozti mozgast!

Ismertesse az IBM-kompatibilis személyi szamitogépek DOS operacids rend-
szerén beliill a fajlok masoléasat, atnevezését, torlését, listdzasat, a datum és az
1d6 megadasat, a képernyo torlését €s a globalis fajlnév-karaktereket!

Ismertesse az IBM-kompatibilis személyi szamitégépek DOS operaciés rend-
szerén beliil a hajlékony lemezek formazéasat és cimkézését, a fajltartalom és a
konyvtar képernydnkénti megjelenitését és kinyomtatasat!

Ismertesse az IBM-kompatibilis személyi szamitogépek DOS operaciés rend-
szerén beliil a fajlnév-képzés szabalyait!

Sorolja fel a futtathato fajlok extenzioit, beleértve a batch fajlokat is!

Ismertesse az AUTOEXEC.BAT ¢s a CONFIG.SYS fajlok szerepét a gép mii-
kodésében!
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29.

30.

31.

32.

Ismertesse roviden az altalanosan elterjedt WINDOWS operacios rendszer jel-
lemz6 tulajdonsagait, a vele kapcsolatos legfontosabb kifejezéseket: ablak, le-
gordiilé menii, egérkattintés, ikon, fajlkezeld, karakterkészlet stb.!

Adja meg az inditas és az ablakvaltds modjat!

(A vizsgaz6 valaszthat a 3.11, az NT és a Windows '95 valtozat koziil.)

Ismertesse roviden egy széleskorlien elterjedt szovegszerkesztd legfontosabb
lehetdségeit €s utasitasait, a létrehozott vagy munkéban 1évé dokumentum for-
mazasi lehetdségeit!

Térjen ki az eldre elkészitett és kitoltendd sablonok (formanyomtatvanyok) le-
hetdségére is!

Ismertesse az adatbazisok és az adatbazis-kezelés fobb fogalmait (mezd, rekord
stb.)!

Ennek alapjan térjen ki egy széleskoriien elterjedt adatbézis-kezeld jellemzdire
¢s hasznalatanak alapveto elemeire!

Ismertessen egy széleskortien elterjedt tablazatszerkeszto és -kezelé programot!

Térjen ki a fontosabb utasitasokra a tabldzat 1étrehozésa, kitoltése, szovegbe il-
lesztése és modositasa vonatkozasaban!
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10.

"B" tételek

Ismertesse az orvostechnika fogalmat, hatarozza meg feladatat, helyét és szere-
pét az egészségligyben és az ipari-gazdasagi ¢letben!

Ismertesse az orvostechnikai eszkozok ¢€s késziilékek néhany osztalyozasi
szempontjat!

Ismertesse a gydgyaszati késziilékek alkalmazasanak sajatos problémait, hason-
litsa 0ssze tulajdonsagaikat, miiszaki paramétereiket és hasznalati szempontjai-
kat az ipari, a haztartasi vagy a szérakoztato elektronikai késziilékekkel!

Ismertesse a fiziologiai jelek mérésének modszereit, sorolja fel és magyarazza el
a mérési lanc egyes elemeit és azok feladatat!

Részletesen elemezze a mérési lancra hatd zavard tényezoket és adja meg azok
kikiiszobolésének modjait is!

Ismertesse a fiziologiai jelek érzékelésének maodjait!

Hatarozza meg az elektrodok és a mérdatalakitok fogalmat, sorolja fel a kiilon-
boz0 tipusokat, azok alkalmazasi lehetdségeit, elényeit, hatranyait!

Hasonlitsa 0ssze az orvostechnikaban alkalmazott mérdatalakitokat az ipari
gyakorlatban alkalmazott atalakitokkal!

Ismertesse a fizioldgiai jelek megjelenitésének lehetdségeit!

Magyarazza el a vizualis megjelenités mddjait, ismertesse a hagyomanyos osz-
cilloszkopok, a memoriaoszcilloszkdépok €s a magneses eltéritésii monitorok
miikodését és tizemmodjait!

Sorolja fel a direktird regisztralasi eljarasokat, hasonlitsa 6ssze ezek miiszaki
tulajdonsagait, elemezze az alakhii regisztralas feltételét és adjon javaslatot a
kiilonboz6 elektrofizioldgiai jelek regisztralasi modjairal

Ismertesse az elektrofiziologiai jelek keletkezésének mechanizmusat, adja meg
kiilonbozd tipusait és roviden jellemezze ezek tulajdonsagait!

Adja meg az EKG, az EEG ¢és az EMG gorbék jellemzé muszaki értékeit (fe-
sziiltség- ¢és frekvenciatartomany)!

Ismertesse a villamos ingerlés tulajdonsagait, sorolja fel a tipikus ingerldé hul-
lamformékat és adja meg ezek miiszaki jellemzdit, valamint eléallitasuk modjat!

Ismertesse az ultrahangok fizikai és fiziologiai tulajdonsagait, sorolja fel az or-
vostudomanyban val6 alkalmazasi lehetdségeit, magyarazza el az ultrahangok
keltésének modjait!

Sorolja fel a fizioterapias késziilékcsoportokat!

Ismertesse az ingerterapias és nagyfrekvencias hoterapias késziilékek miikodési
elvét és alkalmazasi lehetdségeit!
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ismertesse a klinikai kémiai laboratoriumok feladatat és szerepét a kérhazon
beliil, sorolja fel a klinikai laboratoriumi technikéban alkalmazott fontosabb ké-
sziilékcsoportokat, magyarazza el alapvetd miikodési elviiket és alkalmazasi le-
hetdségeiket!

Ismertesse a gyodgyaszati késziilékek érintésvédelmi eldirasait, a gydgydszati
késziilékek osztalyozasi szempontjait, az alkalmazasi feltételeket és a biztonsag-
technikai mérések elveit, modszereit!

Ismertesse a gydgyaszati helyiségekre vonatkozd biztonsagtechnikai és érintés-
védelmi el6irdsokat, hatdrozza meg a fontosabb fogalmakat és adja meg a biz-
tonsagtechnikai ellenérzés szempontjait és modszereit!

Ismertesse a lézerek mitkodésének fizikai alapjait, a 1ézerek orvosi alkalmazasi
lehetdségeit, a kiilonbozo 1ézerkésziilékeket, elsddlegesen a sebészeti 1ézereket!
Ismertesse az orvosi 1ézerek alkalmazésa soran sziikséges biztonsagi intézked¢-
seket!

Ismertesse a mindségbiztositas lehetdségeit az egészségiigyben €s a mindségbiz-
tositas, mindségellendrzés modszereit az orvostechnikai késziilékek alkalmaza-
sa soran!

Térjen ki a kotelezé idészakos ellendrzésekre is, beleértve a kdvetendd szem-
pontokat és modszereket!

Ismertesse az orvostechnikai eszk6zok forgalomba hozatalara, hasznélatuk en-
gedélyezésére vonatkozo hazai jogi szabalyozast!

Sorolja fel az EKG késziilékek tipusait, magyarazza el a tombvazlat alapjan a
késziilékek miikodését, ismertesse szolgaltatasait, mutassa be kezelését, ismer-
tesse a hasznalati szempontokat és né¢hany jellegzetes alkalmazastechnikai hi-
bat, problémat!

Ertelmezze az EKG késziilékek tipikus miiszaki paramétereit; hasonlitsa ssze a
kiilonboz6 tipusok tulajdonsagait; értékelje alkalmazhatdsagi szempontjaikat;
ismertesse a jellegzetes hibalehetdségeket; adja meg a rendszeres és idészakos
miiszaki ellendrzés ¢és feliilvizsgéalat szempontjait és modszereit €s sorolja fel a
karbantartési teenddket!

Ismertesse az EEG laboratoriumok késziilékeit, jellemezze az EEG késziilékek
tulajdonsagait, magyarazza el elvi mikodésiiket a tombvazlat alapjan, értelmez-
ze miiszaki paramétereit, emlitse meg a tipikus hibalehetdségeket, ismertesse a
zavarelharitas modjait és sorolja fel a karbantartdsi szempontokat!

Ismertesse az elektromiograf késziilékek mitkodési elvét a tombvazlat alapjan,
értelmezze tipikus miiszaki paramétereit, sorolja fel az ebbdl addédo alkalmazasi
¢s miiszaki megvalositasi problémakat!

Sorolja fel az EMG késziilékekhez tartozo kiegészité késziilékeket, magyardzza
el miikodésiiket, szerepiiket!

Emlitsen meg mas olyan késziiléket is, mely kivaltott potencialok mérésére al-
kalmas!
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

Sorolja fel a kdzvetett (indirekt) vérnyomasmérd késziilékek kiilonbozé tipusait,
ismertesse miikodési elviiket, elemezze az objektiv és szubjektiv hibalehetdsé-
geket, adja meg a tipikus miiszaki paramétereket!

Ismertesse a vérnyomasmérdk alkalmazasi lehetdségeit és a haszndlati-kezelési,
valamint rendszeres karbantartasi szempontokat!

Rajzolja fel egy automatikus vérnyomasméré tombvazlatat és magyarazza el
miikodését!

Adja meg a tipikus hibalehetdségeket €és sorolja fel kikiiszobolésiik vagy javita-
suk modjat!

Ismertesse a kozvetlen (direkt) vérnyomasmérok miikodési elvét, rajzolja fel a
tipikus tombvazlatat és magyarazza el az egyes részegységek mitkodését!

Adja meg a tipikus méréshatar értékeket és tegyen emlitést az érzékeldk (pl.
Statham-fejek) miikddésérdl és hasznalatarol!

Ismertesse a késziilékek alkalmazasa soran el6forduld tipikus hibalehetdségeket
¢s adja meg azok kikiiszobolésének vagy javitasanak (csokkentésének) modjat!

Sorolja fel a 1égzésvizsgalod késziilékek tipusait, ismertesse azok miikodését,
mutasson ra az alkalmazasbeli problémakra, magyarazza el haszndlatukat, keze-
1ésiiket és emlitse meg a tipikus hibalehetdségeket, mutasson ra azok kikiiszo-
bolésének vagy kijavitasanak modjaira!

Magyarazza el az orvosi hdmérsékletmérd késziilékek miikodési elvét, sorolja
fel a kiilonb6z6 hémérsékletérzékeld tipusokat és ismertesse alkalmazasi prob-
lémaikat!

Mutasson ra a tipikus hibalehetdségekre és adja meg ezek kikiiszobolésének
vagy kijavitdsanak moédjait!

Ismertesse a termograf késziilékek miikodési elvét és a mérés lebonyolitasanak
feltételeit!

Sorolja fel a hallasvizsgalo késziilékek (audiométerek) tipusait, ismertesse azok
miikodését, adja meg tipikus miiszaki paramétereit, ismertesse a késziilékek al-
kalmazasanak lehetdségeit ¢s koriilményeit!

Emlitse meg a tipikus hibalehetoségeket és mutasson ra azok kikiiszobolésének
vagy kijavitasanak modjaira!

Ismertesse a betegmegfigyeld késziilékek (6rzomonitorok) felépitését, feladata-
it, szolgaltatasait; sorolja fel a mérendd paramétereket és a tipikus jellemzdiket;
adja meg a késziilékek kezelési szempontjait, emlitse meg a tipikus hibaleheto-
ségeket ¢€s adja meg kikiiszobolésiik vagy kijavitdsuk modjait!

Térjen ki a kdzponti 6rzokésziilékekre is!

Ismertesse az oximéterek, a pO; és pCO2 mérd késziilékek, illetve modulegysé-
gek miikodési elvét, értelmezze miiszaki paramétereit, magyarazza el az érzéke-
16k miikddését, emlitse meg a tipikus hibalehetoségeket és adja meg kikiiszobo-
1¢siik, illetve kijavitdsuk modjait!
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

Magyarazza el a pulzusmérok, sziviitésszammeérdk, aritmiaanalizdtorok miiko-
dési elvét, mutassa be az érzékelStipusokat és értelmezze a miiszaki paraméte-
reket, illetve a szolgaltatott eredményeket!

Emlitse meg a tipikus hibalehetdségeket és adja meg kikiiszobolésiik, illetve ki-
javitasuk moédjait!

Magyarazza el a defibrillatorok miikodését, emlitse meg a tipusait, sorolja fel a
késziilékek kezelésének, hasznalatdnak szempontjait, értelmezze a miiszaki pa-
ramétereket!

Emlitse meg a tipikus hibalehetdségeket, adja meg kikiiszobolésiik, illetve kija-
vitasuk modjait!

Ismertesse a defibrillatorok kotelez6 feliilvizsgalatdnak menetét!

Ismertesse a szivritmusszabalyozok miikodési elvét, sorolja fel tipusaikat, is-
mertesse a veliik szemben tamasztott miiszaki kovetelményeket ¢s megvalosita-
si lehetdségeket!

Ismertesse a kiilsd (vagy extern) pacemakerek miiszaki tulajdonsagait, tipikus
hibalehetdségeit €s ezek kikiiszobolésének vagy kijavitdsanak modjat!

Magyarazza el a nagyfrekvencids sebészeti késziilékek miikodésének fizikai
alapjait, rajzolja fel a tombvazlatat és ismertesse a miikodési elvet!

Sorolja fel az alkalmazhato elektrodok tipusait!

Emlitse meg a nagyfrekvencids késziilékek alkalmazasa soran fellépd veszély-
forrasokat!

Adja meg a rendszeres ellenérzés, illetve a kotelez6 feliilvizsgéalat szempontjait
¢s modjait!

Ismertesse az inkubatorok rendeltetését, sorolja fel a kiilonb6z6 tipusokat és
azok miiszaki jellemzdit és tulajdonséagait!

Magyardzza el az inkubdtorok hasznalatanak szempontjait, a kezeld- ¢és
beallitoszervek szerepét, a hasznalat kozbeni és utani ellendrzés, karbantartas
szempontjait ¢s modjait!

Magyarazza el egy inkubator hdmérsékletszabalyozd vagy paratartalomszaba-
lyozo egységének mitkddését, emlitse meg a tipikus hibalehetdségeket és adja
meg kikiiszobolésiik vagy javitasuk modjait!

Roviden ismertesse a csecsemd-munkahely egyéb késziilékeit is!

Ismertesse az infuzids fecskend6k miikdodésének elvét, tipusait, alkalmazési
lehetdségeit!

Adja meg a tipikus miiszaki jellemzoket és tulajdonsagokat!

Magyarazza el a cseppadagolés szabalyozasanak miiszaki megvaldsitasi leheto-
ségeit!

Ismertesse a sziikséges biztonsagi rendszabalyokat!

Emlitse meg a hasznalat soran eldadodo hibalehetdségeket és ezek kikiiszobolé-
sének vagy kijavitasanak modjat!
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