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MECHATRONIKAI KESZULEKEK

Tartok statikaja a mechatronikiban

Koncentralt er6kkel terhelt tartok reakciderdinek meghatarozasa

A veszélyes keresztmetszet helyének, reakciderdinek meghatarozasa
Egyszertli igénybevételek ellendrzése, ébredd fesziiltség meghatarozésa

Szilardsagtan alapjai

Igénybevételek, fogalmak
Fesziiltségek meghatarozasa, fajtai
Méretezés feladata, modjai (ellendrzés)

Igénybevételek

Egyszerli igénybevételek ellendrzése

Ebredé fesziiltség meghatarozasa

Meéretezés egyszeri igénybevételek esetén

Osszetett igénybevételek ismertetése

Meéretezési eljarasok Osszetett igénybevételek esetében

Melegalakito eljarasok
Ontési miiveletek
Képlékeny melegalakitasok fajtai, miiveletei, szerszamai, jellemzo6i

Szogek mérése és ellendrzése
Mechanikai szogmérd

Optikai szogmérd eszkozok
Kozvetett, €s kozvetlen szogmérés

Hore lagyulé miianyagok
Belso szerkezeti felépités
Tulajdonséagaik
Feldolgozasuk
Alkalmazéasuk

Kotések

A kotések altalanos ismertetése, csoportositasa
Oldhato kotések fajtai, alkalmazasa

Oldhat6 kotések erdtani viszonyai

Nem oldhato kotések

Nem oldhat6 kotések fajtai, alkalmazasa

Hoére keményedé miianyagok
Belso szerkezeti felépitésiik
Tulajdonsagaik

Feldolgozéasuk

Alkalmazasuk
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Anyagyvizsgalatok
Keménységvizsgalatok

A szakitovizsgalat alapjai, eszkdze
Repedésvizsgalat

Anyagok belso szerkezetének vizsgalata

Fémek metallografiai jellemzése
Kristalyszerkezetek kialakuldsa
Egyensulyi diagramok
Szovetelemek

Otvozetek

Konnyiifémek és szinesfémek

Konnytifémek fajtai és jellemzoi
Konnytfémek 6tvozése, alkalmazéasa
Szinesfémek jellemzdi, felhasznalasi teriiletiik

Tengelyek

Tengelyek funkcioi

Tengelyek kialakitasa

Tengelyek szilardsagtani méretezése

Egyenesvonalu és forgdémozgas vezetékei
Mozgésatalakité finommechanikai szerkezetek
Vezetékek kialakitasa, funkcioi

Vezetékek mitkddési elvei

Surlédasos hajtasok

Hajtastechnikai alapfogalmak

Szijhajtas jellemzoi

Dorzshajtas jellemzdi

Erdvel zaro6 hajtasok alkalmazasi tertilete

Feliiletek jellemzdoinek méréstechnikaja
Feliileti jellemzok

Tablazatok, rajzi jelolések helyes értelmezése
Feliileti érdesség vizsgalata, eszkdze

Mozgasakadalyozé szerkezetek
Feladatuk és felosztasuk
Megakasztasok és megfogasok
Rugos, reteszes kialakitasok

Mechanizmusok

Mozgés atalakitas jelentdsége

Karos, csuklés és forgattys mechanizmusok felépitése, jellemz6i, alkalmazésa a
mechatronikaban

Menetes ¢s fogazott mozgéasatalakitok
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CAD/CAM alapfogalmak

A szamitogéppel segitett tervezés alapjai

Egy tanult tervezérendszer hasznalatanak bemutatasa
Geometria definidldsa szamitogépen

Szakaszos mozgatas szerkezetei
A szakaszos mozgatok feladata, felosztasa
A szakaszos mozgatok miikddési elve, alkalmazasuk

CNC megmunkalégépek programozasa egy valasztott programnyelven
A CNC program felépitése (CNC mondat felépitése, utfunkciok, kodok)
Alprogramok szervezése, ciklusok, ezek feladata

Kiils6 CNC programozas, jelentdsége

CNC programok tesztelése, szerepe a gyartas-el6készitésben

Tirések

Gyartasi pontossag megjelenése a rajzokon
Turésmez6 értelmezése, alkalmazasa

A gyartott alkatrészek feliileti mindségének jelolése

Szerkesztés CAD-del

Miiszaki rajz készitésének elve CAD-del, jelentdsége a hagyomanyos rajzolassal
szemben

Egy rajzfeladat készitésének eldkészitése és 6 1€pései szamitdgéppel segitett
tervezo rendszer alkalmazasaval

Programvezérlésii forgacsolasok

NC/CNC forgacsolasi technologia jellemzdi, tulajdonsagai

CNC esztergagép, CNC mardogép felépitése, 6sszehasonlitdsa a hagyomanyos
szerszamgépekkel

A forgacsolas automatizaldsa és robotizalasa (forgacsolési rendszerek)

A miiszaki abrazolas jelképi jeloléseinek rendszere
Gépész rajzok jelképes dbrazolasai

Villamos ¢€s automatikai rajzok jelképei és alkalmazasuk
A jelképes dbrazolas gyakorlati alkalmazasai

Tengelykapcsolok

Merev tengelykapcsolok ismertetése, alkalmazésa
Kiegyenlitd tengelykapcsolok ismertetése, alkalmazéasa
Oldhato tengelykapcsolok ismertetése, alkalmazasa
Onmiik6dd tengelykapcsolok ismertetése, alkalmazasa

Hokezelések

Hokezelés, edzés, megeresztés meghatarozasa, szerepe
Acélok teljes keresztmetszetii ¢és feliileti hokezelése
Ontottvasak hokezelése
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Robottechnika alapjai

Alapfogalmak (tipusok, felosztasok, generaciok)
Szabadsagfokok, robotkarok mozgasai, koordinatarendszerek
Robotok érzékeloi, mikodésiik ellendrzése

Robotok iranyitasa és programozasa

Pont, szakasz ¢s palya vezérlés

A robotiranyités torténeti attekintése, példa robot programozasara
Mikroprocesszoros robotiranyitas (PLC, ill. szadmitogépes robotiranyitas
kapcsolata)

Komplex gyartasszervezés

Gyartas szervezése, informaciok tartalma

Gazdasagossag szerepe az el6készités iddszakaban
Automatizalas, ellendrzés, beavatkozas, alkatrész utanpotlas
Szamitogéppel integralt gyartas (CIM)
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AUTOMATIKA-SZAMITASTECHNIKA

Az informacio
Adat és informaci6 fogalma.
Az informécio feldolgozas eljarésai.

Villamos szabalyozasok
A szabdlyozok felosztasi lehetdségei.
A nem folyamatos miitkodésti szabalyozok jellemzdinek bemutatasa.

Szamitogéprendszerek és halozati ismeretek
Szamitdgépek halozatba kapcsolasanak feltételei.
Szamitogépes halozati topologiak.

Automatikus merérendszerek

A szamitogépes mérdrendszerek altalanos felépitése.

Sorozatgyartas, tomeggyartas ellendrzése szamitégép felhasznalasaval.
A szamitogépes mérdérendszer hardver és szoftver elemei.

Operacios rendszer

Az operacids rendszer fogalma {6 funkcioi.

Egy kivélasztott operacids rendszer (pl. Windows, Linux) felépitése, {6
funkcidinak ismertetése.

Szamitastechnikai alapfogalmak
Adatéabrazolas digitalis szdmitégépen, adatok tipusai.
Kodtablak fajtai, felépitéstik.

Szamitogépes folyamatszabalyozas
Szamitdgépes folyamatszabalyozas f6 tipusai, jellemzoi.
Egy szamitdgépes folyamatszabalyozasi példa ismertetése.

Pneumatikus vezérlések és hajtasok

Pneumatikus vezérlések fajtai, elemei, jelképi jelolések.
Pneumatikus hajtasok fajtai, elemei, jellemzok.
Pneumatikus berendezések hibalehetdségei, javitasuk.

Szamitogép kezelésének alapjai
A személyi szamitogép hardver felépitése, funkcionalis csoportjai.
Az eszk6z0k hasznalataval kapcsolatos teenddk, szabalyok.

Villamos vezérlések

A vezérléstechnika alapfogalmai, felosztasi lehetdségei.

A vezérléstechnika és a vezérlés szerveinek bemutatasa egy érintkezds villamos
vezérlési feladaton keresztiil.

6 515223 06/V



11.)

12.)

13.)

14.)

15.)

16.)

17.)

18.)

19.)

20.)

21.)

22.)

Szamitogép perifériak
Szamitdgép perifériak szerepe, fajtai, fobb jellemzadik.

Mikroprocesszor miikodésének elemzése
Egy valasztott mikroprocesszor felépitése ¢s miikodésének ismertetése.

Vezérléstechnikai alapfogalmak
Iranyitastechnikai alapfogalmak.
Vezérléstechnika felosztasi lehetdségei, abrazolasi modjai, a vezérlés szervei.

Villamos vezérlések
Osszetett vezérlés ismertetése egy érintkezd nélkiili villamos vezérlési példan.

Mikroszamitogépek
A mikroszamitogépek elvi felépitése és mitkodése.

Iranyitastechnikai alapfogalmak
Az iranyitastechnika alapfogalmainak, felosztasanak, jellegzetes szerveinek
ismertetése villamos iranyitasi feladatokon.

Mikroprocesszorok
A mikroprocesszor bels6 felépitése és elvi mitkddése.
Az utasitasok fajtai és felépitése, azok végrehajtasa.

Elektronika az iranyitastechnikaban
Az iranyitastechnika alapfogalmainak, felosztasdnak ¢és abradzolasanak bemutatasa
az elektronikaban alkalmazott példakon.

Mikroprocesszoros rendszerek elemei

A memoridk fajtai, jellemzd;jiik.

Bemeneti és kimeneti egységek feladata, fajtai.
Periféria illesztok feladata, fajtai.

Szabalyozastechnikai alapfogalmak
A szabalyozas fogalma, feladata, abrazolasi modjai, a szabalyozasi kor részei,
szervei.

Mikroprocesszoros rendszerek alkalmazasai

A mikroprocesszoros rendszerek alkalmazéasanak lehetdségei az
automatizalasban.

Egy mikroszamitogéppel vezérelt ipari szabalyozas felépitésének és
miikodésének ismertetése.

Folytonos szabalyozok

A szabalyozasi kor tagjainak alviteli tulajdonsagai.

Folytonos miikodésti dsszetett szabalyozok kovetelményei, jellemzdi és
beallitasuk.
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Villamos szabalyozasok
Villamos szabalyozasok mindségi jellemzdi, a stabilitas €s beallitasok villamos
szabalyozasi példan bemutatva.

Programozhaté logikai vezérlok (PLC)

A programozhato logikai vezérlok feladata és alkalmazasi lehetdségeik.

A programozhato logikai vezérldk elvi felépitése, a PLC-k programozasanak
lehetdségei.

Programozhato logikai vezérl6k programozasa
Egy valasztott PLC programozasi nyelve és jellemz6i.
PLC programmondatok felépitése a valasztott programozasi nyelvben.

Hidraulikus vezérlések és hajtasok

Hidraulikus vezérlések fajtai, elemei, jelképi jelolések.
Hidraulikus hajtasok fajtai, elemei, jellemzdik.
Hidraulikus berendezések hibalehetdségei, javitasa.

Elektronikus késziilékek aramkori elemzése
Egy elektronikus késziilék dokumentécidja alapjan az elvi kapcsolasi rajz
elemzése.

A szamitogép és a kornyezet kapcsolata
A szamitogép €s a perifériak kozotti adatcsatorna szerepe.
Soros és parhuzamos adatut felépitése, mitkodése.

Elektronikus aramkorok energiaellatasa

Az energiaellatas megvaldsitasi lehetdsségei.

Halozati tapegységek elvi felépitése, a részegységek feladata.
Kapcsoldiizemti tapegységek miikodési elve.

Szamitogépes szoftverek
Szoftverek csoportositasa, jellemzdik.
Egy valasztott program bemutatésa.
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ELEKTRONIKA

Ellenallas halozatok

Az Ohm-torvény ismertetése €s alkalmazasi lehetdsségei ellenéllas halozatokban.
Soros és parhuzamos ellenéllas haldzatok szamitasi torvényei.

Hidkapcsolas ¢s hidkiegyenlités feltétele.

Kombinacids logikai aramkorok vizsgalata

Kapuaramkorokbdl felépitett kombinacios funkcionalis egységek mitkdésének
vizsgélata ¢és a miikodés elemzése.

A vizsgalathoz alkalmazhat6 eszk6zok és modszerek megvalasztasi szempontjai.

A félvezetoé dioda ismertetése
A félvezetd eszkozok mitkodésének fizikai alapjai.
Diodda fajtak, jelleggorbék, paraméterek, jellegzetes alkalmazasok.

A bipolaris tranzisztor bemutatasa

A bipoldris tranzisztor felépitése ¢s miikodése.

A bipolaris tranzisztor, jelleggorbéi, paraméterei, helyettesitd képek, jellegzetes
alkalmazasok.

Egy elektronikus aramkor szimuldciés program ismertetése
A program felépitésének, mikodésének, szolgaltatdsainak €s jellegzetességeinek
ismertetése.

Jelformalé aramkorok vizsgalata
Jelformal6d aramkorok, jellemzoi.
A vizsgélathoz alkalmazhat6 eszk6zok és modszerek megvalasztasi szempontjai.

Optoelektronikai eszkozok

Az optoelektronikai félvezetd eszkdozok mitkkddésének fizikai alapjai.
Fénykibocsatok, fotovevok, optocsatolok és kijelz6k miikodése, jellemzdik,
jellegzetes alkalmazasaik.

Digitalis aramkorok vizsgalata
Digitalis aramkdorok jellemzdi, vizsgéalathoz alkalmazhato eszkdzok és modszerek
megvalasztasi szempontjai, a vizsgalat eredményeinek értékelése.

A teljesitményelektronika elemei

A teljesitményelektronika félvezetdinek fajtai, miikodésiik, jellegzetes
alkalmazasaik.

Teljesitményelektronikai aramkorok jellemzo tipusai, felépitésiik, miikodésiik és
alkalmazasaik.

Egyeniranyitok és elemi stabilizatorok

Egyeniranyités elve, megvalositasi lehetdségei.
A stabilizalés elve, elemi stabilizatorok megvalésitasi lehetdségei.
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Erosit6 alapkapcsolasok
Az erdsités elve, erdsitok jellemzoi.
Er6sito alapkapcsolasok megvalositasa félvezetd eszkozokkel.

Tobbfokozatu erositék

Tobbfokozata erdsitdk megoldasi lehetdségei, csatoldsok tobbfokozatii
erdsitokben, tobbfokozata erdsitok jellemzoi.

Integralt erdsitéfokozatok fajtai és elonyei, tobbfokozatu erdsitok alkalmazasai.

Rezgokorok

Rezg6korok aram és fesziiltség viszonyai, vektorabrak.

Aram és fesziiltségrezonancia.

Fontosabb jellemzok (rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, savszélesség).

Nagyjelii aramkorok
Nagyjelii er6sitok feladata, fajtai, jellemzdik.
Integralt teljesitményerdsitd aramkorok.

Elektronikus késziilékek kotési technologiai

Forrasztas fajtai, forrasztott kotések jellemzoi.

Folyasztdszerek €s forraszanyagok.

Kiilonb6z0 forrasztasi technologidk a forrasztas automatizaléasa.

A visszacsatolas ismertetése

A visszacsatolas elve.

Visszacsatolas hatésa az erdsitdjellemzdkre.
A visszacsatolas gyakorlati megvaldsitasa.

Idében valtozo jeleket eléallitéo aramkorok

A csillapitatlan jel eléallitasanak lehetdségei.

Szinuszos jeleket eldallitdo aramkorok fajtai, jellegzetes megvalositasok és
alkalmazasok.

Nem szinuszos jeleket eléallité aramkorok fajtai, jellegzetes megvaldsitasok és
alkalmazasok.

Félvezetok vizsgalata

Félvezetok jellemzo6i, katalogusadatai.

A vizsgélathoz alkalmazhat6 eszk6zok és modszerek megvalasztasi szempontjai,
a vizsgalat eredményeinek értékelése.

Impulzustechnikai alaparamkorok

Impulzustechnikai alapfogalmak, impulzusok jellemzdi.

Nem szinuszos jelalakokat formalé aramkorok fajtai, mikodésiik, jellemzoik,
alkalmazasuk.

Félvezetds kapcsold aramkorok fajtai, mikodésiik, alkalmazasaik.
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Logikai aramkorok

Az informécio analog €s digitalis leképezése.

Logikai fliggvények jellemzo6i, megvaldsitasi lehetdségeik digitalis integralt
aramkorokkel.

Kombinacios aramkorok o tipusai, jellemzdik, alkalmazasok.

Digitalis alaparamkorok

Aramkéresaladok és azok jellemzdi, digitélis integralt aramkorok jellemzéi.
Digital-analog és az analog-digital atalakitas elve, jellegzetes megoldasok,
alkalmazasaik.

Oszcillatorok vizsgalata

Oszcillatorok, jellemzdi.

A vizsgélathoz alkalmazhat6 eszk6zok és modszerek megvalasztasi szempontjai,
a vizsgalat eredményeinek értékelése.

Félvezetos tarolo aramkorok
Sorrendi héalozatok alapelemelt, billendkorok.
RS, JK, D tarol¢ felépitése, mikddése.

Miiveleti erdsiték
Integralt miiveleti erdsitd elvi felépitése, jellemzai.
Miveleti erésitok alkalmazasanak elvi kapcsolésai, jellemzok.

Jelalak vizsgalat oszcilloszképpal
Az oszcilloszkop felépitése.

Amplitadé mérés oszcilloszkoppal.
Frekvencia, id6 és fazisszog mérés.

Tekercsek és kondenzatorok vizsgalata

Tekercsek és kondenzatorok jellemzoi.

A vizsgélathoz alkalmazhat6 eszk6zok és modszerek megvalasztasi szempontjai,
a vizsgalat eredményeinek értékelése.

Erositék vizsgalata

Erdsitok jellemzoi.

Az er0sitok vizsgalatdhoz alkalmazhat6 eszk6zok és modszerek megvalasztasi
szempontjai, a vizsgalat eredményeinek értékelése.

Rezgokorok vizsgalata

Rezgdkorok jellemzoi.

A rezgOkorok vizsgalatdhoz alkalmazhaté eszk6zok €s modszerek megvalasztasi
szempontjai, a vizsgalat eredményeinek értékelése.

Miiveleti erdsitok vizsgalata

Miveleti erdsitok jellemzoi.

A vizsgalathoz alkalmazhat6 eszk6zok és modszerek megvalasztasi szempontjai,
a vizsgalat eredményeinek értékelése.
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30.) Térvezérlési tranzisztorok (FET)
A térvezérlés elve.
Unipolaris tranzisztorok csoportositasa felépitésiik és miikodési mechanizmusuk
szerint.
Tipusok, jelleggorbék, paraméterek, jellegzetes alkalmazasok.
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