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MECHATRONIKAI KÉSZÜLÉKEK 
 
1.) Tartók statikája a mechatronikában 

Koncentrált erőkkel terhelt tartók reakcióerőinek meghatározása 
 A veszélyes keresztmetszet helyének, reakcióerőinek meghatározása 
Egyszerű igénybevételek ellenőrzése, ébredő feszültség meghatározása 
 

2.) Szilárdságtan alapjai 
Igénybevételek, fogalmak 
Feszültségek meghatározása, fajtái 
Méretezés feladata, módjai (ellenőrzés) 
 

3.) Igénybevételek 
Egyszerű igénybevételek ellenőrzése 
Ébredő feszültség meghatározása 
Méretezés egyszerű igénybevételek esetén 
Összetett igénybevételek ismertetése 
Méretezési eljárások összetett igénybevételek esetében 
 

4.) Melegalakító eljárások 
Öntési műveletek 
Képlékeny melegalakítások fajtái, műveletei, szerszámai, jellemzői 
  

5.) Szögek mérése és ellenőrzése 
Mechanikai szögmérő 
Optikai szögmérő eszközök 
Közvetett, és közvetlen szögmérés 
 

6.) Hőre lágyuló műanyagok 
Belső szerkezeti felépítés 
Tulajdonságaik 
Feldolgozásuk 
Alkalmazásuk 
 

7.) Kötések 
A kötések általános ismertetése, csoportosítása 
Oldható kötések fajtái, alkalmazása 
Oldható kötések erőtani viszonyai 
Nem oldható kötések 
 Nem oldható kötések fajtái, alkalmazása 
 

8.) Hőre keményedő műanyagok 
Belső szerkezeti felépítésük 
Tulajdonságaik 
Feldolgozásuk 
Alkalmazásuk 
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9.) Anyagvizsgálatok 
Keménységvizsgálatok 
A szakítóvizsgálat alapjai, eszköze 
Repedésvizsgálat 
Anyagok belső szerkezetének vizsgálata 
 

10.) Fémek metallográfiai jellemzése 
Kristályszerkezetek kialakulása 
Egyensúlyi diagramok 
Szövetelemek 
Ötvözetek 
 

11.) Könnyűfémek és színesfémek 
Könnyűfémek fajtái és jellemzői 
Könnyűfémek ötvözése, alkalmazása 
Színesfémek jellemzői, felhasználási területük 
 

12.) Tengelyek 
Tengelyek funkciói 
Tengelyek kialakítása 
Tengelyek szilárdságtani méretezése 
 

13.) Egyenesvonalú és forgómozgás vezetékei 
Mozgásátalakító finommechanikai szerkezetek 
Vezetékek kialakítása, funkciói 
Vezetékek működési elvei 
 

14.) Súrlódásos hajtások 
Hajtástechnikai alapfogalmak 
Szíjhajtás jellemzői 
Dörzshajtás jellemzői 
Erővel záró hajtások alkalmazási területe 
 

15.) Felületek jellemzőinek méréstechnikája 
Felületi jellemzők 
Táblázatok, rajzi jelölések helyes értelmezése 
Felületi érdesség vizsgálata, eszköze 
 

16.) Mozgásakadályozó szerkezetek 
Feladatuk és felosztásuk 
Megakasztások és megfogások 
Rugós, reteszes kialakítások 

 
17.) Mechanizmusok 

Mozgás átalakítás jelentősége 
Karos, csuklós és forgattyús mechanizmusok felépítése, jellemzői, alkalmazása a 
mechatronikában 
Menetes és fogazott mozgásátalakítók 
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18.) CAD/CAM alapfogalmak 
A számítógéppel segített tervezés alapjai 
Egy tanult tervezőrendszer használatának bemutatása 
Geometria definiálása számítógépen 
 

19.) Szakaszos mozgatás szerkezetei 
A szakaszos mozgatók feladata, felosztása 
A szakaszos mozgatók működési elve, alkalmazásuk 
 

20.) CNC megmunkálógépek programozása egy választott programnyelven 
A CNC program felépítése (CNC mondat felépítése, útfunkciók, kódok) 
Alprogramok szervezése, ciklusok, ezek feladata 
Külső CNC programozás, jelentősége 
CNC programok tesztelése, szerepe a gyártás-előkészítésben 
 

21.) Tűrések  
Gyártási pontosság megjelenése a rajzokon 
Tűrésmező értelmezése, alkalmazása 
 A gyártott alkatrészek felületi minőségének jelölése 
 

22.) Szerkesztés CAD-del 
Műszaki rajz készítésének elve CAD-del, jelentősége a hagyományos rajzolással 
szemben 
Egy rajzfeladat készítésének előkészítése és fő lépései számítógéppel segített 
tervező rendszer alkalmazásával 
 

23.) Programvezérlésű forgácsolások 
NC/CNC forgácsolási technológia jellemzői, tulajdonságai 
CNC esztergagép, CNC marógép felépítése, összehasonlítása a hagyományos 
szerszámgépekkel 
A forgácsolás automatizálása és robotizálása (forgácsolási rendszerek) 
 

24.) A műszaki ábrázolás jelképi jelöléseinek rendszere 
Gépész rajzok jelképes ábrázolásai 
Villamos és automatikai rajzok jelképei és alkalmazásuk 
A jelképes ábrázolás gyakorlati alkalmazásai 
 

25.) Tengelykapcsolók 
Merev tengelykapcsolók ismertetése, alkalmazása 
Kiegyenlítő tengelykapcsolók ismertetése, alkalmazása 
Oldható tengelykapcsolók ismertetése, alkalmazása 
Önműködő tengelykapcsolók ismertetése, alkalmazása 

 
26.) Hőkezelések 

Hőkezelés, edzés, megeresztés meghatározása, szerepe 
Acélok teljes keresztmetszetű és felületi hőkezelése 
Öntöttvasak hőkezelése 
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27.) Robottechnika alapjai 
Alapfogalmak (típusok, felosztások, generációk) 
Szabadságfokok, robotkarok mozgásai, koordinátarendszerek 
Robotok érzékelői, működésük ellenőrzése 

 
28.) Robotok irányítása és programozása 

Pont, szakasz és pálya vezérlés 
A robotirányítás történeti áttekintése, példa robot programozására 
Mikroprocesszoros robotirányítás (PLC, ill. számítógépes robotirányítás 
kapcsolata) 
 

29.) Komplex gyártásszervezés 
Gyártás szervezése, információk tartalma 
Gazdaságosság szerepe az előkészítés időszakában 
Automatizálás, ellenőrzés, beavatkozás, alkatrész utánpótlás 
Számítógéppel integrált gyártás (CIM) 
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AUTOMATIKA-SZÁMÍTÁSTECHNIKA 
 
1.) Az információ 

Adat és információ fogalma. 
Az információ feldolgozás eljárásai. 
 

2.) Villamos szabályozások 
A szabályozók felosztási lehetőségei. 
A nem folyamatos működésű szabályozok jellemzőinek bemutatása. 
 

3.) Számítógéprendszerek és hálózati ismeretek 
Számítógépek hálózatba kapcsolásának feltételei. 
Számítógépes hálózati topológiák. 
 

4.) Automatikus merőrendszerek 
A számítógépes mérőrendszerek általános felépítése. 
Sorozatgyártás, tömeggyártás ellenőrzése számítógép felhasználásával. 
A számítógépes mérőrendszer hardver és szoftver elemei. 
 

5.) Operációs rendszer 
Az operációs rendszer fogalma fő funkciói. 
Egy kiválasztott operációs rendszer (pl. Windows, Linux) felépítése, fő 
funkcióinak ismertetése. 
 

6.) Számítástechnikai alapfogalmak 
Adatábrázolás digitális számítógépen, adatok típusai. 
Kódtáblák fajtái, felépítésűk. 
 

7.) Számítógépes folyamatszabályozás 
Számítógépes folyamatszabályozás fő típusai, jellemzői. 
Egy számítógépes folyamatszabályozási példa ismertetése. 
 

8.) Pneumatikus vezérlések és hajtások 
Pneumatikus vezérlések fajtái, elemei, jelképi jelölések. 
Pneumatikus hajtások fajtái, elemei, jellemzők. 
Pneumatikus berendezések hibalehetőségei, javításuk. 
 

9.) Számítógép kezelésének alapjai 
A személyi számítógép hardver felépítése, funkcionális csoportjai. 
Az eszközök használatával kapcsolatos teendők, szabályok. 
 

10.) Villamos vezérlések 
A vezérléstechnika alapfogalmai, felosztási lehetőségei. 
A vezérléstechnika és a vezérlés szerveinek bemutatása egy érintkezős villamos 
vezérlési feladaton keresztül. 
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11.) Számítógép perifériák 
Számítógép perifériák szerepe, fajtái, főbb jellemzőik. 
 

12.) Mikroprocesszor működésének elemzése 
Egy választott mikroprocesszor felépítése és működésének ismertetése. 
 

13.) Vezérléstechnikai alapfogalmak 
Irányítástechnikai alapfogalmak. 
Vezérléstechnika felosztási lehetőségei, ábrázolási módjai, a vezérlés szervei. 
 

14.) Villamos vezérlések 
Összetett vezérlés ismertetése egy érintkező nélküli villamos vezérlési példán. 
 

15.) Mikroszámítógépek 
A mikroszámítógépek elvi felépítése és működése. 
 

16.) Irányítástechnikai alapfogalmak 
Az irányítástechnika alapfogalmainak, felosztásának, jellegzetes szerveinek 
ismertetése villamos irányítási feladatokon. 
 

17.) Mikroprocesszorok 
A mikroprocesszor belső felépítése és elvi működése. 
Az utasítások fajtái és felépítése, azok végrehajtása. 
 

18.) Elektronika az irányítástechnikában 
Az irányítástechnika alapfogalmainak, felosztásának és ábrázolásának bemutatása 
az elektronikában alkalmazott példákon. 
 

19.) Mikroprocesszoros rendszerek elemei 
A memóriák fajtái, jellemzőjük. 
Bemeneti és kimeneti egységek feladata, fajtái. 
Periféria illesztők feladata, fajtái. 
 

20.) Szabályozástechnikai alapfogalmak 
A szabályozás fogalma, feladata, ábrázolási módjai, a szabályozási kör részei, 
szervei. 
 

21.) Mikroprocesszoros rendszerek alkalmazásai 
A mikroprocesszoros rendszerek alkalmazásának lehetőségei az 
automatizálásban. 
Egy mikroszámítógéppel vezérelt ipari szabályozás felépítésének és 
működésének ismertetése. 
 

22.) Folytonos szabályozók 
A szabályozási kör tagjainak álviteli tulajdonságai. 
Folytonos működésű összetett szabályozók követelményei, jellemzői és 
beállításuk. 



 
23.) Villamos szabályozások 

Villamos szabályozások minőségi jellemzői, a stabilitás és beállítások villamos 
szabályozási példán bemutatva. 
 

24.) Programozható logikai vezérlők (PLC) 
A programozható logikai vezérlők feladata és alkalmazási lehetőségeik. 
A programozható logikai vezérlők elvi felépítése, a PLC-k programozásának 
lehetőségei. 
 

25.) Programozható logikai vezérlők programozása 
Egy választott PLC programozási nyelve és jellemzői. 
PLC programmondatok felépítése a választott programozási nyelvben. 
 

26.) Hidraulikus vezérlések és hajtások 
Hidraulikus vezérlések fajtái, elemei, jelképi jelölések. 
Hidraulikus hajtások fajtái, elemei, jellemzőik. 
Hidraulikus berendezések hibalehetőségei, javítása. 
 

27.) Elektronikus készülékek áramköri elemzése 
Egy elektronikus készülék dokumentációja alapján az elvi kapcsolási rajz 
elemzése. 
 

28.) A számítógép és a környezet kapcsolata 
A számítógép és a perifériák közötti adatcsatorna szerepe. 
Soros és párhuzamos adatút felépítése, működése. 
 

29.) Elektronikus áramkörök energiaellátása 
Az energiaellátás megvalósítási lehetősségei. 
Hálózati tápegységek elvi felépítése, a részegységek feladata. 
Kapcsolóüzemű tápegységek működési elve. 
 

30.) Számítógépes szoftverek 
Szoftverek csoportosítása, jellemzőik. 
Egy választott program bemutatása. 
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ELEKTRONIKA 
 
1.) Ellenállás hálózatok 

Az Ohm-törvény ismertetése és alkalmazási lehetősségei ellenállás hálózatokban. 
Soros és párhuzamos ellenállás hálózatok számítási törvényei. 
Hídkapcsolás és hídkiegyenlítés feltétele. 
 

2.) Kombinációs logikai áramkörök vizsgálata 
Kapuáramkörökből felépített kombinációs funkcionális egységek működésének 
vizsgálata és a működés elemzése. 
A vizsgálathoz alkalmazható eszközök és módszerek megválasztási szempontjai. 
 

3.) A félvezető dióda ismertetése 
A félvezető eszközök működésének fizikai alapjai. 
Dióda fajták, jelleggörbék, paraméterek, jellegzetes alkalmazások. 
 

4.) A bipoláris tranzisztor bemutatása 
A bipoláris tranzisztor felépítése és működése. 
A bipoláris tranzisztor, jelleggörbéi, paraméterei, helyettesítő képek, jellegzetes 
alkalmazások. 
 

5.) Egy elektronikus áramkör szimulációs program ismertetése 
A program felépítésének, működésének, szolgáltatásainak és jellegzetességeinek 
ismertetése. 
 

6.) Jelformáló áramkörök vizsgálata 
Jelformáló áramkörök, jellemzői. 
A vizsgálathoz alkalmazható eszközök és módszerek megválasztási szempontjai. 
 

7.) Optoelektronikai eszközök 
Az optoelektronikai félvezető eszközök működésének fizikai alapjai. 
Fénykibocsátók, fotóvevők, optocsatolók és kijelzők működése, jellemzőik, 
jellegzetes alkalmazásaik. 
 

8.) Digitális áramkörök vizsgálata 
Digitális áramkörök jellemzői, vizsgálathoz alkalmazható eszközök és módszerek 
megválasztási szempontjai, a vizsgálat eredményeinek értékelése. 
 

9.) A teljesítményelektronika elemei 
A teljesítményelektronika félvezetőinek fajtái, működésük, jellegzetes 
alkalmazásaik. 
Teljesítményelektronikai áramkörök jellemző típusai, felépítésűk, működésük és 
alkalmazásaik. 
 

10.) Egyenirányítók és elemi stabilizátorok 
Egyenirányítás elve, megvalósítási lehetőségei. 
A stabilizálás elve, elemi stabilizátorok megvalósítási lehetőségei. 
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11.) Erősítő alapkapcsolások 
Az erősítés elve, erősítők jellemzői. 
Erősítő alapkapcsolások megvalósítása félvezető eszközökkel. 
 

12.) Többfokozatú erősítők 
Többfokozatú erősítők megoldási lehetőségei, csatolások többfokozatú 
erősítőkben, többfokozatú erősítők jellemzői. 
Integrált erősítőfokozatok fajtái és előnyei, többfokozatú erősítők alkalmazásai. 
 

13.) Rezgőkörök 
Rezgőkörök áram és feszültség viszonyai, vektorábrák. 
Áram és feszültségrezonancia. 
Fontosabb jellemzők (rezonanciafrekvencia, jósági tényező, sávszélesség). 
 

14.) Nagyjelű áramkörök 
Nagyjelű erősítők feladata, fajtái, jellemzőik. 
Integrált teljesítményerősítő áramkörök. 
 

15.) Elektronikus készülékek kötési technológiái 
Forrasztás fajtái, forrasztott kötések jellemzői. 
Folyasztószerek és forraszanyagok. 
Különböző forrasztási technológiák a forrasztás automatizálása. 
 

16.) A visszacsatolás ismertetése 
A visszacsatolás elve. 
Visszacsatolás hatása az erősítőjellemzőkre. 
A visszacsatolás gyakorlati megvalósítása. 
 

17.) Időben változó jeleket előállító áramkörök 
A csillapítatlan jel előállításának lehetőségei. 
Szinuszos jeleket előállító áramkörök fajtái, jellegzetes megvalósítások és 
alkalmazások. 
Nem szinuszos jeleket előállító áramkörök fajtái, jellegzetes megvalósítások és 
alkalmazások. 
 

18.) Félvezetők vizsgálata 
Félvezetők jellemzői, katalógusadatai. 
A vizsgálathoz alkalmazható eszközök és módszerek megválasztási szempontjai, 
a vizsgálat eredményeinek értékelése. 
 

19.) Impulzustechnikai alapáramkörök 
Impulzustechnikai alapfogalmak, impulzusok jellemzői. 
Nem szinuszos jelalakokat formáló áramkörök fajtái, működésük, jellemzőik, 
alkalmazásuk. 
Félvezetős kapcsoló áramkörök fajtái, működésük, alkalmazásaik. 
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20.) Logikai áramkörök 
Az információ analóg és digitális leképezése. 
Logikai függvények jellemzői, megvalósítási lehetőségeik digitális integrált 
áramkörökkel. 
Kombinációs áramkörök fő típusai, jellemzőik, alkalmazások. 
 

21.) Digitális alapáramkörök 
Áramkörcsaládok és azok jellemzői, digitális integrált áramkörök jellemzői. 
Digitál-analóg és az analóg-digitál átalakítás elve, jellegzetes megoldások, 
alkalmazásaik. 
 

22.) Oszcillátorok vizsgálata 
Oszcillátorok, jellemzői. 
A vizsgálathoz alkalmazható eszközök és módszerek megválasztási szempontjai, 
a vizsgálat eredményeinek értékelése. 
 

23.) Félvezetős tároló áramkörök 
Sorrendi hálózatok alapelemei, billenőkörök. 
RS, JK, D tároló felépítése, működése. 
 

24.) Műveleti erősítők 
Integrált műveleti erősítő elvi felépítése, jellemzői. 
Műveleti erősítők alkalmazásának elvi kapcsolásai, jellemzők. 
 

25.) Jelalak vizsgálat oszcilloszkóppal 
Az oszcilloszkóp felépítése. 
Amplitúdó mérés oszcilloszkóppal. 
Frekvencia, idő és fázisszög mérés. 
 

26.) Tekercsek és kondenzátorok vizsgálata 
Tekercsek és kondenzátorok jellemzői. 
A vizsgálathoz alkalmazható eszközök és módszerek megválasztási szempontjai, 
a vizsgálat eredményeinek értékelése. 
 

27.) Erősítők vizsgálata 
Erősítők jellemzői. 
Az erősítők vizsgálatához alkalmazható eszközök és módszerek megválasztási 
szempontjai, a vizsgálat eredményeinek értékelése. 
 

28.) Rezgőkörök vizsgálata 
Rezgőkörök jellemzői. 
A rezgőkörök vizsgálatához alkalmazható eszközök és módszerek megválasztási 
szempontjai, a vizsgálat eredményeinek értékelése. 
 

29.) Műveleti erősítők vizsgálata 
Műveleti erősítők jellemzői. 
A vizsgálathoz alkalmazható eszközök és módszerek megválasztási szempontjai, 
a vizsgálat eredményeinek értékelése. 
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30.) Térvezérlésű tranzisztorok (FET) 
A térvezérlés elve. 
Unipoláris tranzisztorok csoportosítása felépítésük és működési mechanizmusuk 
szerint. 
Típusok, jelleggörbék, paraméterek, jellegzetes alkalmazások. 
 

 


