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Villamos gépek és készülékek 

 
 
1. Definiálja és értelmezze a mágneses gerjesztés, térerősség, fluxus és indukció fogalmát! 

Ábrázolja egy tetszőleges villamos forgógép mágneses körét, ismertesse a 
gerjesztésigény számítását! 
 

2. Ismertesse az egyfázisú transzformátor szerkezetét, működési elvét! 
Értelmezze az oszlop, járom, primer és szekunder tekercs, áttétel, szórt fluxus 
fogalmakat! 
Magyarázza meg a teljesítmény-azonosság és a gerjesztési egyensúly elvét! 
 

3. Készítse el a transzformátor részletes és egyszerűsített helyettesítő kapcsolási rajzát! 
Ismertesse a kapcsolási elemek szerepét és a szekunder mennyiségek redukálását a 
primer oldalra! 
 

4. Az egyszerűsített helyettesítő kapcsolás alapján elemezze a transzformátor terhelési és 
rövidzárási üzemállapotát! 
Rajzolja le a vektorábrákat! 
Mutassa be a terheléstől függő feszültségesés, a zárlati áram és a drop számítását! 
 

5. Ismertesse a takaréktranszformátor és az áramváltó (mint különleges transzformátorok) 
kapcsolását, működési elvét! 
Térjen ki a biztonsági transzformátor szerkezeti kialakítására és alkalmazására is! 
 

6. Elemezze a villamos ív kialakulási feltételeit! 
Rajzolja le és értelmezze az ívjelleggörbéket! 
Sorolja fel az ívoltó tényezőket! 
Mutassa be az egyszerűbb ívoltó szerkezeteket! 
 

7. Osztályozza a kapcsolókészülékeket megszakítóképesség szerint! 
Mutassa be a leggyakoribb terheléskapcsolók és motorvédő kapcsolók szerkezetét, 
alkalmazását! 
 

8. Ismertesse a kisfeszültségű olvadóbiztosítók és a kismegszakítók feladatát, szerkezeti 
felépítését, működési elvét! 
Indokolja a különböző t = f (I) kioldási jelleggörbék szükségességét! 
 

9. Értelmezze a relé fogalmát, feladatát, ismertesse osztályozási szempontjait! 
Hasonlítsa össze a független késleltetésű túláram-idő relé és a hőrelé t = f (I) 
jelleggörbéjét! 
Indokolja és magyarázza meg a váltakozó áramú elektromágneses relék 
rezgéscsillapítását! 
 

10. Ismertesse a tirisztor felépítését, működési elvét! 
Mutasson be alkalmazási példákat! 
 



 3

11. Mutassa be az egyenirányítókat tápláló 3/6 fázisú transzformátorok kapcsolási 
megoldásait és feszültségvektoraikat! 
Rajzolja le a leggyakrabban alkalmazott egy- és háromfázisú egyenirányító 
kapcsolásokat, egyenirányított feszültségük időfüggvényét! 
Térjen ki a vezérelt egyenirányítók alkalmazási lehetőségeire is! 
 

12. Ismertesse a váltakozó áramú tekercselések osztályozási szempontjait! 
Készítse el egy Z = 24 hornyos, 2p = 4 pólusú, egyfázisú aszinkronmotor osztottfejű, 
koncentrikus tekercselésének kapcsolási vázlatát! 
 

13. Magyarázza meg a lüktető és a forgó mágneses mező kialakulását! 
Készítse el egy Z = 36 horonyszámú háromfázisú aszinkronmotor négypólusú, 
egyréteges, többmenetes hurkos tekercselésének kapcsolási vázlatát! 
 

14. Ismertesse a háromfázisú aszinkronmotor szerkezeti felépítését, működési elvét! 
Értelmezze a szinkron fordulatszám, aszinkron fordulatszám és a szlip fogalmát! 
 

15. Mutassa be az energia útját az aszinkronmotorban! 
Elemezze az állórész és a forgórész veszteségeit! 
Értelmezze a légrésteljesítmény, a mechanikai teljesítmény és a hatásfok fogalmakat! 
 

16. Értelmezze az aszinkronmotor üresjárása, terhelése, rövidzárása, generátoros üzeme és 
fékmotoros üzeme fogalmakat! 
Rajzolja le és elemezze a nyomaték-fordulatszám jelleggörbét! 
 

17. Ismertesse a háromfázisú aszinkronmotorok közvetlen indításának üzemi jellemzőit! 
Mutassa be az indítási áramlökés csökkentésének gyakorlatban alkalmazott módszereit! 
 

18. Elemezze a háromfázisú aszinkronmotorok fordulatszám-változtatási lehetőségeit! 
Készítsen kapcsolási vázlatot a Dahlander motor elvének magyarázatához! 
 

19. Ismertesse a háromfázisú aszinkrongépek fékezési lehetőségeit! 
A generátoros és ellenáramú fékezés magyarázatához készítsen M-n jelleggörbéket, a 
dinamikus fékezéshez kapcsolási vázlatot! 
 

20. Ismertesse az egyfázisú aszinkronmotor működési elvét, üzemi jellemzőit! 
Emelje ki a segédfázis szerepét, kialakítási megoldásait! 
Rajzolja le a motor kapcsolási vázlatát és M-n jelleggörbéjét! 
Térjen ki az árnyékolt pólusú motorok szerkezetére és működési elvére is! 
 

21. Ismertesse a szinkrongépek alkalmazási területeit, felépítését, a szinkrongenerátor 
működési elvét! 
Értelmezze az armatúra-visszahatást! 
Elemezze a terhelési és a szabályozási jelleggörbéket! 
 

22. Magyarázza el a szinkronmotorok működési elvét! 
Ismertesse az indítási megoldásokat és a motor alkalmazási területeit! 
Térjen ki a reluktanciamotor működési elvére is! 
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23. Ismertesse az egyenáramú generátorok felépítését, működési elvét! 
Elemezze az armatúra-visszahatást, a kommutációt és káros következményeik 
kiküszöbölési lehetőségeit! 
 

24. Rajzolja le a külső és a párhuzamos gerjesztésű egyenáramú generátor kapcsolási 
vázlatát, üresjárási és külső terhelési jelleggörbéjét! 
Ismertesse a párhuzamos generátor felgerjedési feltételeit, polaritás-változtatási 
lehetőségeit! 
 

25. Készítse el a külső gerjesztésű egyenáramú motor villamos kapcsolási vázlatát! 
Ismertesse a fordulatszám és a nyomaték számítását, ábrázolja az M-n jelleggörbét! 
Elemezze az indítási áram csökkentési lehetőségeit, a fordulatszám-változtatás, a 
fékezés és a forgásirány-változtatás megoldásait! 
 

26. Ábrázolja a soros gerjesztésű egyenáramú motor villamos kapcsolását és M-n 
jelleggörbéjét! 
Elemezze az indítás, fordulatszám-változtatás, forgásirány-változtatás és a fékezés 
lehetőségeit, jellemzőit! 
 

27. Ismertesse az univerzális (kommutátoros) törpemotorok felépítését, működési elvét! 
Elemezze az indítás, fordulatszám-változtatás, forgásirány-változtatás és a fékezés 
lehetőségeit! 
Magyarázza el az erős kefeszikrázás okait és a kiküszöbölés lehetőségeit! 
 

28. Csoportosítsa és jellemezze a hajtó- és terhelőnyomatékokat! 
Értelmezze az aktív és passzív terhelőnyomaték fogalmát! 
Osztályozza a munkagépeket a nyomatékukat befolyásoló tényezők  (fordulatszám, út, 
szögelfordulás és idő) alapján! 
 

29. Ismertesse a hajtás mozgásegyenletét! 
Nyomatéki ábrák segítségével magyarázza meg a stabil és a labilis munkapont 
fogalmát! 
 

30. Értelmezze és elemezze a hajtómotorok kiválasztási szempontjait! 
Ábrázoljon jellegzetes melegedési és hűlési jelleggörbéket! 
Emelje ki a gazdaságosságot, a környezeti, üzemeltetési körülmények jelentőségét! 
 



 5

 
Háztartási gépek felépítése és működési elve  

 
 
1. Elemezze a villamos hőfejlesztés előnyeit! 

Ismertesse Joule törvényét és egy adott test hőmérsékletének megváltoztatásához 
szükséges hőmennyiség számítási módját! 
Értelmezze a közvetlen és közvetett ellenállásfűtés fogalmát! 
 

2. Ismertesse a hőterjedés fizikai törvényeit! 
Értelmezze és elemezze a hővezetés, az áramlásos hőcsere, a hősugárzás és a 
hőátbocsájtás folyamatát! 
 

3. Sorolja fel a háztartási hőfejlesztő készülékekben alkalmazott leggyakoribb fűtőtest 
típusokat és szerkezeti részeik jellemzőit! 
Részletesen ismertesse a csőfűtőtest felépítését, előnyeit, alkalmazási lehetőségeit! 
 

4. Csoportosítsa a fűtőtest felületi hőmérsékletét befolyásoló tényezőket! 
Ismertesse a villamos fűtőtest méretezési szempontjait és a méretezés menetét! 
 

5. Elemezze a villamos fűtés szabályozási lehetőségeit! 
Rajzolja le, majd értelmezze a melegedési és lehűlési jelleggörbét, illetve a szakaszos 
üzem hőmérséklet-változását az idő függvényében! 
 

6. Rajzolja le az automatikus hőmérséklet-szabályozás hatásvázlatát! 
Ismertesse az ikerfémes, tágulócsöves és a gáztöltésű hőmérséklet-szabályozó 
felépítését, működési elvét! 
 

7. Az eltérés hangsúlyozásával értelmezze a hőmérséklet-szabályozás és a hőmérséklet-
korlátozás fogalmakat! 
Ismertesse a hőtárolás elvét, megoldási módjait, a hőtárolós rendszerek telepítésére 
vonatkozó előírásokat! 
 

8. Csoportosítsa felhasználás szerint a hőfejlesztő készülékeket! 
Ismertesse a nyílt rendszerű, szabadkifolyású és az átfolyó rendszerű vízmelegítők 
működését, szerkezetét! 
Térjen ki a hőfejlesztő készülékek érintésvédelmi megoldásaira, indokolja azokat! 
 

9. Készítsen kapcsolási vázlatot két főzőlapos villamos tűzhelyről! (A főzőlapok két-két 
fűtőeleme eltérő teljesítményű, a működtető kapcsoló ötállású.) 
Határozza meg a fűtőelemek eredő ellenállását és villamos teljesítményét az öt 
kapcsolóállásban! 
 

10. Csoportosítsa a konyhai hőfejlesztő készülékeket feladatuk és a hőtermelés módja 
szerint! 
Ismertesse a kávé- és teafőző, továbbá a grillsütő működését, szerkezeti felépítését! 
Térjen ki a fontosabb üzemeltetési, javítási szabályokra és az érintésvédelmi 
megoldásra! 
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11. Ismertesse a mikrohullámú készülékek előnyeit! 
Indokolja meg a sütőkészülék táphálózatának kialakítására vonatkozó elveket! 
 

12. Ismertesse a mikrohullámú sütő egyes főbb elemeinek feladatát és működését, 
magyarázza el a biztonsági kapcsolók szerepét és elhelyezésük okát! 
Térjen ki a sütés hatékonyságának növelésére! 
 

13. Csoportosítsa a zártrendszerű villamos vízmelegítős készülékeket! 
Mutassa be a zárt rendszerű, nagynyomású forróvíztároló működését, szerkezetét, 
szabályozó és biztonsági megoldásait! 
Térjen ki a telepítés előírásaira, készítsen hálózati és szerkezeti villamos rajzot, jelölve 
az érintésvédelmi vezetőt is! 
 

14. Ismertesse a fürdőszobai hőkészülékek fajtáit, feladatát, működését! 
Térjen ki a testmelegítők szerkezetére és biztonságos üzemeltetésére! 
Készítse el a kvarclámpa működésének villamos kapcsolási vázlatát! 
 

15. Sorolja fel és jellemezze a helyiségfűtés villamos megoldásait! 
Ismertesse a hőtárolós fűtés és a padlófűtés funkcionális egységeit! 
Készítse el a kályha belső kapcsolási vázlatát! 
 
 

16. Mutassa be a testápoló készülékek fajtáit, feladatukat! 
Ismertesse az egyes készülékek szerkezetét, működési elvét, érintésvédelmi 
megoldásaikat! 
 

17. Sorolja fel a konyhai kisgépeket, ismertesse azok rendeltetését, felépítését, működési 
elvét! 
Emelje ki a gyakori hibák okait, a hibakeresés és javítás menetét! 
 

18. Ismertesse a porszívók, száraz és nedves takarítógépek felépítését, működését! 
Elemezze a fordulatszám és a szívóhatás összefüggését! 
 

19. Ismertesse a hagyományos mosógépek szerkezetét, működését, előnyeit és hátrányait! 
Elemezze a leggyakoribb mechanikai és villamos hibák okait! 
 

20. Ismertesse a mosás utáni vízeltávolítás lehetőségeit! 
Mutassa be a függőleges és vízszintes tengelyű centrifugálási módszert, a 
lengéscsillapító és a fékezőszerelvények működését! 
Ismertesse a zártrendszerű szárítás elvét, a szárítógépek működését! 
 

21. Ismertesse a mosogatógép működését! 
Sorolja fel a főbb szerkezeti és funkcionális részeket! 
Térjen ki a mosogatógépek telepítésére is! 
 

22. Ismertesse a mosás automatizálásának lehetőségeit, a mosási folyamat fázisait, a 
szükséges szerkezeti, technikai elemeket! 
Magyarázza el az automata mosógép telepítésének szabályait! 
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23. Ismertesse az automata mosógépekben alkalmazott hajtómotorok szerkezeti kialakítását, 
indítási módját! 
Magyarázza meg az automata mosógépeknél alkalmazott fordulatszám-változtatás 
elvét! 
 

24. Mutassa be az automata mosógépekben használt hőfokszabályozó, vízszintszabályozó 
és nyomáskapcsoló eszközök szerkezetét, feladatát! 
Térjen ki a meghibásodás okaira és következményeire! 
 

25. Ismertesse az automata mosógépekben használt lúgszivattyúk, vízbeeresztő 
mágnesszelepek, feladatát; az elektronikus és mechanikus programkapcsolók fajtáit! 
Térjen ki a meghibásodás okaira és következményeire! 
 

26. Értelmezze a folyékony és a gőz halmazállapot fizikai jellemzőit, a halmazállapot-
változások energiaviszonyait! 
Ismertesse a hűtőközegek fajtáit, tisztasági követelményeit, a rájuk vonatkozó 
környezetvédelmi előírásokat, a szennyezők eltávolítási módjait,! 
 

27. Ábrázolja a kompresszoros hűtési folyamat elvi vázlatát! 
Elemezze a hűtési körfolyamatot! 
Ismertesse a hűtőteljesítmény és a villamosteljesítmény-felvétel összefüggését! 
 

28. Készítse el az abszorpciós hűtési folyamat elvi vázlatát! 
Definiálja az elnyeletés és a résznyomás fogalmakat! 
Magyarázza el a hűtési folyamatot! 
 

29. Ismertesse az abszorpciós és kompresszoros háztartási hűtőszekrények felépítését, 
villamos kapcsolási vázlatát, villamos szerelvényeiket! 
Térjen ki a gyakori hibák okaira, felismerésére! 
 

30. Mutassa be az ismertebb hűtőgépek, fagyasztók felépítését, villamos és kalorikus 
jellemzőit! 
Ismertesse az alkalmazott hűtőközeg jellemzőit és kezelését! 
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Munkavédelmi ismeretek és villamos biztonságtechnika 

 
 
1. Értelmezze a munkavédelem fogalmát! 

Ismertesse fő területeit, feladatait! 
Gyakorlati példákkal indokolja a munkavédelmi hiányosságra visszavezethető 
kártérítési kötelezettséget! 
 

2. Definiálja a baleset és a munkabaleset (üzemi baleset) fogalmát! 
Elemezze a lehetséges személyi és tárgyi okokat! 
Ismertesse a baleset bejelentésére, kivizsgálására és a baleseti jegyzőkönyv elkészítésére 
vonatkozó legfontosabb előírásokat! 
 

3. Sorolja fel a munkáltató és a munkavállaló munkavédelemmel kapcsolatos jogait, 
kötelességeit, a munkavédelmi képviselő feladatait! 
Ismertesse a munkaviszony létesítését és megszüntetését! 
 

4. Definiálja a foglalkozási ártalmak és betegségek fogalmát! 
Elemezze az ártalmak okait, az ellenük való védekezés lehetőségeit! 
Ismertesse a foglalkozási betegségek kialakulását befolyásoló tényezőket! 
 

5. Sorolja fel a munkahelyek szellőzésére, fűtésére, klimatizálására, zajelhárítására 
vonatkozó legfontosabb szabályokat! 
 

6. Elemezze az üzemi világításra vonatkozó követelményeket! 
Térjen ki az anyagtárolás, szállítás és a közlekedési utak kialakításának szabályaira is! 
 

7. Ismertesse az üzemi rendre, tisztaságra, szennyvízkezelésre és a hulladékkezelésre 
vonatkozó előírásokat! 
Kiemelten foglalkozzon a hűtőgépek hűtőközegeinek felhasználásával, kezelésével, 
tárolásával! 
 

8. Ismertesse a gépek és berendezések üzemeltetésének veszélyeit, általános 
balesetvédelmi szabályait! 
Mutassa be a kollektív védőeszközöket! 
Térjen ki a veszélyes töltetű nyomástartó berendezésekre is! 
 

9. Értelmezze az egyéni egészségvédelem fogalmát, indokolja a szükségességét! 
Rendeltetés szerint csoportosítva mutassa be az egyéni védőfelszereléseket! 
Ismertesse a munkáltatók munkavédelmi feladatait, a dolgozók kötelességeit és jogait! 
 

10. Elemezze az égési feltételek megszüntetésén alapuló tűzoltási módokat! 
Ismertesse a tűzoltóanyagok felhasználási területeit! 
Mutassa be a tűzoltó készülékek használatát! 
Emelje ki a villamos eredetű tüzek oltására vonatkozó tudnivalókat! 
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11. Értelmezze a környezetvédelem fogalmát, mutassa be területeit! 
Elemezze a környezetkárosító hatásokat! 
Ismertesse a környezetvédelmi tevékenység lényegét, eszközeit, a munkahelyekre 
vonatkozó fontosabb környezetvédelmi előírásokat! 
 

12. Ismertesse a villamos áram élettani hatásait! 
Értelmezze az áramütés, a villamos sérülés, a másodlagos baleset, az érzetküszöb, az 
elengedési áram, a klinikai és a biológiai halál fogalmakat! 
 

13. Ismertesse a mentés fő szabályait, az áramütött áramkörből való kiszabadításának 
módját és a teendőket eszméletlen, de életfunkciókkal rendelkező sérült esetében. 
Részletesen ismertesse az életfunkciók vizsgálatát, a mesterséges lélegeztetés és a 
szívmasszázs élettani szerepét, technikáját! 
 

14. Sorolja fel az erősáramú villamos berendezések létesítésére és üzemeltetésére 
vonatkozó legfontosabb szabványokat! 
Értelmezze az erős- és gyengeáramú villamos berendezés, a kis-, nagy- és 
törpefeszültség fogalmakat! 
 

15. Osztályozza a helyiségeket  
- jellegük szerint, 
- tűz- és robbanásveszély alapján, 
- rendeltetésük szerint! 
 

16. Ismertesse az MSZ 2364 Biztonságtechnika részének fontosabb védőintézkedéseket! 
Értelmezze az áramütés elleni, a hőhatások elleni, a túláram-, a túlfeszültség-
,feszültségcsökkenés-védelem, fogalmát! 
 

17. Értelmezze a villamos gyártmányok IP védettségét! 
Mutassa be a háztartási jellegű készülékek MSZ 451 szerinti védettségének jelöléseit! 
Ismertesse az érintésvédelemi osztályokat! 
 

18. Értelmezze az áramütés elleni védelem fogalmát, módjait! Ismertesse a közvetlen és a 
közvetett érintés, a test, föld, földelés, hibafeszültség és érintési feszültség fogalmát! 
Határozza meg az érintésvédelem helyét az áramütés elleni védelmen belül!  
Sorolja fel az érintésvédelemre vonatkozó fontosabb szabványokat! 
 

19. Sorolja fel a védővezetőt igénylő érintésvédelmi módokat és az érintésvédelmi 
lekapcsolást végző készülékeket! Ismertesse a védővezető anyagára, keresztmetszetére, 
szerelési módjára és a kikapcsoló szervekre vonatkozó előírásokat! 
Indokolja az EPH szükségességét! 
 

20. Mutassa be a nullázásos érintésvédelmi rendszer (TN-rendszer) működését! 
Ismertesse a Zs hurokimpedancia megengedett értékének meghatározását és a nullázás 
alkalmazásának fontosabb feltételeit! 
 

21. Elemezze a védőföldeléses érintésvédelmi módszer működését közvetlenül földelt (TT), 
földeletlen vagy közvetve földelt (IT) rendszerekben! 
Ismertesse az RA védőföldelés megengedett értékének meghatározását közvetlenül 
földelt hálózat esetén! 
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22. Sorolja fel a védővezetőt nem igénylő érintésvédelmi módokat! 

Ismertesse az érintésvédelmi törpefeszültség a védőelválasztás és a földeletlen 
egyenpotenciálra hozás alkalmazására vonatkozó előírásokat! Mutasson rá a PELV, 
SELV és FELV rendszerek közötti különbségekre! 
 

23. Alkalmazási példák segítségével mutassa be a villamos szerkezet elszigetelése, 
környezet elszigetelése, korlátozott zárlati teljesítményű áramkörök alkalmazása és 
érintésvédelmi módszereket! 
 

24. Ismertesse a villamos kéziszerszámok és gyermekjátékok érintésvédelmére vonatkozó 
különleges előírásokat! 
Térjen ki a fodrászati, kozmetikai és a gyógyászati berendezések érintésvédelmére is!  
 

25. Értelmezze az érintésvédelem szerelői ellenőrzése és szabványossági felülvizsgálata 
fogalmakat! 
Adja meg, hogy az ellenőrzések során mit kell vizsgálni, milyen esetekben, illetve 
milyen időközönként! 
 

26. Értelmezze a kikapcsolás, leválasztás és feszültségmentesítés fogalmakat! Ismertesse az 
ÁVK felépítését, működési elvét, az áramütés elleni védelemben betöltött szerepét! 
Ismertesse a hordozható készülékek, a helyhez kötött és az épületvillamossági 
berendezések feszültségmentesÍtését! 
 

27. Ismertesse az MSZ 1585/1 szerinti üzemi munkavégzés személyi feltételeit! 
Értelmezze a szakképzett a kioktatott és a szakképzetlen személy fogalmát az  
MSZ 2364-200 szerint! 
 

28. Elemezze a feszültség alatt végezhető munkák személyi és tárgyi feltételeit! 
Soroljon fel gyakorlati példákat feszültség alatt végezhető munkákra! 
 

29. Értelmezze a nullázási hurokimpedancia és a védőföldelés fogalmát! 
Ismertesse a hurokellenállás és a földelési ellenállás mérését. Mutasson példákat a 
védővezető folytonosságának, ill. valamely üzemi vezetővel történt felcserélésének 
vizsgálatára! 
 

30. Sorolja fel, milyen vizsgálatokat kell elvégezni a villamos gyártmányok javítása, 
karbantartása, változtatása után! 
Ismertesse a szigetelési ellenállás mérését! 
 

 


