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b.)

b.)

b.)

Ismertesse az alkatrészprogram részeit, a mondatfelépités szabdlyait, valamint az

alprogram ¢és szubrutin technika lényegét, alkalmazisdnak lehetdségeit, valamint

programozasanak szabdlyait! Mutasson példat az elmondottakra az On 4ltal tanult

vezérlésen!

o Programnyelv szerkezete.

o Mondatfelépités szabalyai.

e Orokléds nem 6rokl8dé funkciok.

. Lokalis globalis alprogramok.

Ismertesse a fémmegmunkalds néhany alapvetd tényezdjét!

o Munkadarab anyag csoportok (ISO) és azok jellemzdi (P/M/K).

o Pozitiv ¢és negativ forgéacsolas jellemzdi (kettds pozitiv, kettds negativ, pozitiv
negativ forgacsolas).

o Forgacsképzddési modok és jellemzdik (6ntord, szerszamon térd, munkadarabon
toro).

o Belépés a forgacsolasi folyamatba (elhelyezési szog, forgacsterhelés, forgacsoloél
alakja).

o Technoldgiai adatok megvalasztasa (feliileti érdesség, fogdsmélység, eldtolas-

forgécstorés, fordulatszam, forgacsolasi sebesség).

Ismertesse a G1/G2/G3 mozgasutasitasok programozasi lehetdségeit és szabdlyait
derékszogl, polarkoordinata, illetve hengerkoordinata rendszer esetén! Mutasson példat
az elmondottakra az On 4ltal tanult vezérlésen!

Abszolut és ndvekményes méretmegadas programozasanak lehetdségei.
Korinterpolacio programozasi lehetdségei.

Spiral interpolacio.

Csavarvonal interpolacio.

Hengerinterpolacio (megvalositasi modjai, koordinatarendszere).

Ismertesse a szerszamanyagok és bevonatok tipusait, €s azok alkalmazasi teriileteit!

Ismertesse a spline és polinominterpolacio programozasi lehetdségeit, és szabdlyait,
valamint alkalmazasi teriileteit! Mutasson példat az elmondottakra az On altal tanult
vezérlésen!

o Spline interpoléacio 1ényege, tipusai (A, B, és C spline).

o Polinom interpolaci6 Iényege.

Ismertesse a HSC technologia alapjait, és a gyartasi kdrnyezettel szemben tdmasztott
kovetelményeit!

. CNC szerszamgéppel szemben tdmasztott kovetelmények.

. Munkadarabbal szemben tamasztott kvetelmények.

. Szerszammal szemben tamasztott kovetelmények.

o Eljaras lanccal szemben tamasztott kdvetelmények (marasi stratégiak).
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b.)

b.)

b.)

Ismertesse az NC-CNC vezérlések szerszamkorrekcidos mezejének felépitését, és
értelmezze az ott szerepld adatokat eszterga, illetve marogépek esetén! Térjen ki a
szerszamsugar ¢és hosszkorrekcid programozasanak alapeseteire, bekapcsolaskor,
kontaron val6 haladaskor, valamint kikapcsolaskor! Mutasson példat az elmondottakra
az On altal tanult vezérlésen!

o Egységsugar korrekci6 (sikbeli, térbeli).

o Automatikus szerszamsugarkorrekcio (palyara allas, haladas a konturon, leallas a

palyarol).

o Interferencia jelenség, alametszések, szerszamsugarnal kisebb 1épcsok, nullkérok
programozasa.

. Szerszdmadatok modositasanak lehetdségei a programbol.

Ismertesse az NC-NCN forgacsolasi technologidknal alkalmazott fontosabb alapelveket!

. Nagyolés esetén (befogas, szerszamparaméter, belépési szog, valtdlapka tipus és
mindség stb.).

. Simitas esetén (rahagyas nagysaga, €lszogek, forgacsolasi erdk csokkentésének
modja, valtolapka tipus és mindség stb.).

Ismertesse a koordinata-transzformaciok programozésanak lehetdségeit (eltolas,
elforgatés, tiikrozés, nagyitas) és szabalyait! Mutasson példat az elmondottakra az On
altal tanult vezérlésen!

Tarolt és programozott nullaponteltolas.

Sikbeli koordinata rendszer eltolas elforgatas (abszolut, ndvekményes).

Tiikrozés (egy, vagy két tengelyen, abszolit, ndvekményes).

Nagyitas (nagyitasi kozéppont helyzete).

Térbeli koordinata-transzformacio (4, vagy 5 tengelyes gépek esetén).

Ismertesse a szerszamkopas mikrojelenségeit, azok mechanizmusat és okait, valamint a
szerszam ¢lein kialakul¢ jellegzetes kopas tipusokat és megsziintetésiiknek lehetoségeit!

Ismertesse a technolodgiai adatok (F, S) programozasanak lehetdségeit és szabalyait!

Mutasson példat az elmondottakra az On altal tanult vezérlésen!

o Automatikus gyorsitas lassitas.

o El6tolés vezérlés modjai.

o Bekapcsolt  sugarkorrekcié melletti korivmenti elmozduldsok esetén a
szerszamkozéppont és a forgacsolasi pont elétolasdnak kapcsolata.

o Vérakozasi 1d6 programozasanak lehetdségei.

o Allandé fordulatszam és vagosebesség programozasa.

o Jellegzetes M funkciok (hatdsossaga: mondat elején és végén).

Ismertesse a valtdlapkas forgacsoldszerszamok altalanos kivalasztasi szempontjait,

valamint az alkalmazott eljards sorrendjét! Mutassa be - egy példan keresztiil - a

valtolapkak ISO, valamint valamelyik nagyobb gyartd (Sandvik, Seco, Iscar stb.) altal

hasznalt szerszamtart6 jelolési rendszerének felépitését!
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b.)

b.)

b.)

Ismertesse a menetmegmunkaldsok (menetvagds, flrds, maras) programozasanak

lehetdségeit €és szabalyait (Iépésenként, ciklusban szervezetten, illetve fix ciklusokkal)!

Mutasson példat az elmondottakra az On 4ltal tanult vezérlésen!

o Menetesztergalas tipusai (hengeres, kupos, sik, tobb bekezdési).

. Menetfuras tipusai (merevszaras, hosszkiegyenlité tokmanyos).

o Menetmaras tipusai (egy€lll és tobbelii szerszammal).

Ismertesse a menetmegmunkalas sordn alkalmazott szerszdmok kivalasztasanak fObb

szempontjait!

. Menetvago lapkatipusok, fogasvételi modszerek, szerszamhdatszog, anyagba valo
be-¢s kilépés.

o Menetfurdk kivalasztasi szempontjai, jellegzetes szogei.

o Menetmarok tipusai, kivalasztasi szempontjai.

Ismertesse a furdciklusok programozasi lehetdségeit és szabalyait! Mutasson példat az

elmondottakra az On altal tanult vezérlésen!

Furéciklusok jellegzetes 1épései, sikjai €s paraméterei.

Koézpontfurés.

Siillyesztés.

M¢élyfuras (megszakitassal, vagy teljes kiemeléssel).

Dorzséarazas.

Kiesztergalas.

Meghivas egyedileg, vagy pontmintazaton (egyenes, racs, kor).

Ismertesse a furatmegmunkalas sordn alkalmazott szerszamok kivalasztasdnak fobb

szempontjait!

o Csigafuro jellegzetes paraméterei, forgacsold képességének novelési modjai.

o Keményfémlapkas mardk forgacsoldsi adatainak, az alkalmazott hiitéfolyadék
nyomasanak €s mennyiségének meghatarozasa, valamint hasznalati szabalyainak
bemutatésa.

o Siillyesztok tipusai, alkalmazasi lehetdségeik.

. Kiesztergal6 fejek tipusai, alkalmazasi lehetdségei.

Ismertesse az On 4altal megismert (eszterga és mard) vezérlés “fix ciklusok”
programozasi lehetdségeit és szabalyait! Mutasson példat az elmondottakra az On altal
tanult vezérlésen!

. Konturleirast nem igényld egyszert fix ciklusok.

. Konturleirast igényld 6sszetett ciklusok.

Ismertesse a forgacsoldszerszamok altalanos kivalasztasi szempontjait! Mutassa be -
egy példan keresztiil - az On altal megismert CNC megmunkalogépekhez tartozo
szerszamtartok és lapkak ISO jelolési rendszerének felépitését!
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10.

a.)

b.)

11.

a.)

b.)

Ismertesse a paraméteres (valtozokkal torténd) programozas 1ényegét, alkalmazasanak
lehetdségeit matematikai logikai filiggvények, valamint program vezérld utasitasok
programozasa esetén! Mutasson példat az elmondottakra az On altal tanult vezérlésen!
° Viltozok tipusa (lokalis, globalis, rendszer).

Ertékadas.

[

° Aritmetikai miiveletek (6sszeadas, kivonas, szorzas. osztas).

. Fiiggvények (gyokvonas, hatvanyozas, szinusz, koszinusz, tangens, ¢és arcus
fiiggvények stb.).

° Relaciok.

° Programvezérld utasitasok (feltételes, feltétel nélkiili elagazas, ciklusszervezd
utasitasok).

Ismertesse a 3D-s szobor feliiletek megmunkélasdhoz (nagyolds, simitds) hasznalatos
szerszamok kivalasztdsi szempontjait, €s az alkalmazott technologiai paraméterek
meghatarozasanak alapelveit!

° Alkalmazott miveleti sorrend és szerszamai (nagyolds, elGsimitas, simitas,
maradék anyag eltavolitas).
. Technoldgiai adatok megvalasztasa (axidlis és radidlis fogasmélység, fogankénti

el6tolas, sarok sugar, vagdsebesség, marasi irany stb.).

Ismertesse az esztergakdzpontokkal megmunkalhato feliiletek tipusait, programozasi
szabalyait! Mutasson példat az elmondottakra az On altal tanult vezérlésen!

. Az esztergakdzpont definicidja és mozgasrendszere.

. Hajtott szerszammal torténd megmunkalas (homlok és palast feliileten).

° Ellenorsoval torténd megmunkalas programozasi sajatossagai (két orsds gépek
esete)

. Rudadagoloval torténdé megmunkalas programozasi sajatossagai.

Egy-egy alkatrészrajz alapjan ismertesse egy alakos tengely, valamint egy persely

jellegti alkatrész megmunkalasanak alapelveit!

. Alakos tengelyek megmunkalasi sorrendje, alkalmazott lapkamindség és lapka
geometria, technologiai adatok meghatarozasa.

° Forgacstorés és terelés alakos tengelyek megmunkalasakor.
Persely jellegti alkatrészek megmunkalasi sorrendje, alkalmazott lapkamindség és
lapka geometria, technoldgiai adatok meghatarozasa.
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12.

a.)

b.)

13.

a.)

b.)

14.

a.)

b.)

15.

a.)

b.)

Ismertesse a mérés programozasanak lehetdségeit, programozasi szabalyait! Mutasson
példat az elmondottakra az On 4ltal tanult vezérlésen!

. Meérés elve €s csoportositasa.
. Mérdelemek kalibralasa.
° Szerszam meérés programozasa.

a.)  Me¢éret meghatarozas.
b.)  Méret ellendrzés (torés, kopas).
° Munkadarabmérés programozasi lehetdségei.
a.)  M¢érés maradék ut torléssel.
b.)  Mérés kiilonb6zd G kodok felhasznaldsaval (pontmérés, kormérés).
c.) Meérés fix ciklusok segitségével (furat, csap, sarok, sik stb.).
Ismertesse a leszuras és a beszlrds, illetve a darabolds és a horonymarés alapelveit, az
alkalmazott forgacsolo szerszamok tipusait, és technoldgiai tényezoket!
. Beszurog, leszurd, illetve darabolasi, horonymarasi muveletek jellemzoi (radialis
elétolds, forgacseltavolitas).
Szerszamtart6 kialakitasi formak.
Technoldgiai tényezok, elhelyezési szogek.
Szerszamvalasztasi tényezok, hiitékozeg ellatas.
Tomor rudak és csovek leszurasanak alapelvei.

Ismertese a gépkonstansok tipusait (hardver, szoftver, szerszdmgép, adatatviteli,
altalanos stb.) és feladatkoreit! Mutasson be tipusonként néhany jellemz6 gépkonstanst,
modositisanak lehetdségét, szabalyait az On altal ismert vezérlésen!

Ismertesse a CAD-CAM technologia alkalmazasi folyamatat, térjen ki a leggyakrabban
alkalmazott CAD interfész tipusokra és jellemezze azokat!

Ismertesse a hibakodok tipusait (programozasi, vezérlési, szerszamgép feliigyeleti),
altalanos feladatkorét! Mutasson be tipusonként néhany jellemzd hibakddot ¢és
megsziintetésének modjait az On 4ltal ismert vezérlésen!

Ismertesse a szerszamgépek iddszakos karbantartdsara vonatkozo legfontosabb
eldirasokat és alapelveket!

Ismertesse az NC-CNC gépeken alkalmazott adatatvitel lehetdségeket, azok lehetséges
beallitasi paramétereit egy On 4ltal tanult vezérlésen!

. Soros csatlakozas.

. Ethernet csatlakozas.

Ismertesse a gyartds megszervezése soran betartandd legfontosabb balesetvédelmi és
munkavédelmi eldirasokat!
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