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BIZTONSAGTECHNIKA

Hatarozza meg a villamos aramiités sulyossagat befolyasolo tényezdket!
Ismertesse az aram-véddkapcsolas alkalmazasat!

Mivel foglalkozik az MSZ 2364 szabvanysorozat? Milyen f0 részei vannak? Me-
lyik szabvanyokat véltotta fel?

Ismertesse a villamos kezeldterekre, laboratériumokra vonatkozo fobb eloirasokat
az MSZ 1600-11 szerint!

Milyen megoldasokat ismer az MSZ 2364-410 alapjan, dramiités elleni védelemre
hiba esetén?

Ismertesse a helyiségek tliz- s robbands-veszélyességi besorolasat és a.villamos
veszélyességi fokozatokat!

Mivel foglalkozik az MSZ 1585 szabvéanysorozat? Ismertesse a fobb témakordket!

Az MSZ 1585 szerint mit jelentenek a kovetkezd alapfogalmak: koordinald sze-
mély, szerelési feliigyeld, berendezés-felelds, lizemeltetd?

Hatarozza meg a fesziiltség alatti munkavégzésre vonatkozo eldirasokat
(altalanos szabalyok, személyi alkalmassag, ruhazat, szerszamok)!

Ismertesse az elsdsegélynyujtas és az Gjraélesztés 1ényegét!
Ismertesse a fesziiltség kozelében végzett munka eldirasait!
Milyen szervezési feladatokat kell megvalositani idegen munkaltato esetén?

Hatéarozza meg az MSZ 1585, az MSZ1600-8 és az MSZ 1610 szabvanyok targya-
it és alkalmazasi teriileteit!

Ismertesse a fesziiltségmentesitett berendezés fesziiltség ald helyezésének menetét!
Ismertesse az MSZ 1585 szabvanynak az lizemeltetéssel kapcsolatos utasitasok
végrehajtasdra vonatkozo tartalmi és formai eldirdsait (kommunikécid, iizemi

naplo) !

Ismertesse a nagyfesziiltségli villamos allomésokra ¢€s tavvezetékekre vonatkozé
specidlis érintésvédelmi eldirdsokat az MSZ 172/2 és az MSZ 172/3 alapjan!
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Ismertesse a villamos berendezések biztonsagos lizemeltetésének alapelveit és a
munkavégzok csoportositasat az MSZ 1585 szerint!

Ismertesse a fesziiltség alatti munka megszervezésére vonatkoz6 eldirasokat!
Csoportositsa az érintésvédelmi mdodokat az MSZ 2364 szabvany alapjan!
Hatarozza meg a villamos gyartmanyok érintésvédelmi osztalyba sorolasat!
Ismertesse a véddéfoldelést, mint érintésvédelmi lehetdséget (TT, IT)!
Ismertesse a nullazast, mint érintésvédelmi lehetéséget (TN)!

Ismertesse a fesziiltségmentesités folyamatat az MSZ 1585 eldirasai szerint!

Ismertesse a torpefesziiltség ¢és az elvalaszto-transzformator éErintésvédelmi
szerepét!

Ismertesse az alabbi érintésvédelmi modokat!
o Védelem II. év. osztalyu villamos szerkezet hasznalataval vagy egyenértékli
elszigeteléssel
o Védelem a kornyezet elszigetelésével

Ismertesse az egyenpotencialra hozas fogalmat és megvaldsitasi lehetdségeit!
Definidlja az aramiités, a kozvetlen érintés €s a kozvetett érintés fogalmat!
Melyik szabvanysorozat foglalkozik az aramiités elleni védelemmel?

A vonatkozo6 szabvéany hogyan csoportositja a védelmi modokat?

Ismertesse a tlizoltassal kapcsolatos magatartasi szabalyokat az MSZ 1585:2001
szabvany alapjan!

Ismertesse a szakképzett személy, kioktatott személy, lizemi személyzet, kezeld
személyzet, munkavezetd szabvanyos értelmezését!

Sorolja fel a villamos berendezéseken végzett iizemviteli munkakhoz sziikséges
munka- és véddeszkozoket!



1.

VILLAMOS MUVEK

a. Energiarendszer, lizemirdnyitas
- akooperacios villamosenergia-rendszerek jellemzoi,
- amagyar villamosenergia-rendszer,
- aszigetiizem fogalma

b. Kompenzalt haldézatok foldzarlat-haritasa
- a kompenzalt hal6zat fogalma
- a foldzarlati aramnoveld ellenéllas szerepe,
- aFAVA automatika szerepe, inditasa, illetve tiltasa

a. Uzemiranyitas
- aterhelések iddbeli valtozasa és megosztasa az erémiivek kozott,
- alap-, csucs és menetrendet tartd erdmiivek,
- teherelosztok (OVT, KDSZ, UIK)

b. Tulfesziiltségvédelem
- atulfesziiltségek keletkezési okai,
- talfesziiltségvédelmi eszkozok,
- a szigetelési szintek koordinalasa

a. Gézerdmivek
- hokorfolyamat, f6 berendezések,
- a hatasfok javitds modszerei,
- ellennyomasos hészolgaltatas

b. Villdmvédelem, foldelések
- megel6z0 talfesziiltségvédelem, véddvezetdk és rudak védelmi tere,
- az alallomasok foldelo rendszerének kialakitasa,
- mérés, ellendrzeés, feliilvizsgalat

a. Atomerémiivek
- milkddésének fizikai alapjai, a nyomottvizes erdmi hokorfolyamata,
- miszaki, gazdasagi 6sszehasonlitdsa a hagyomanyos gézeromiivekkel,
- az atomerdmi kornyezetvédelmi kérdései

b. Reteszelések, reteszeld aramkorok
- areteszelések feladata, mechanikus és villamos retesz,
- kézi és motoros hajtasu szakaszolok reteszeld aramkorei.
- A foldelo szakaszolo mukodtetése




. Géazturbinds és vizerdmuvek

- A gézturbinas blokk ismertetése,

- kombinalt ciklust gaz- g6z korfolyamat,

- aduzzasztémiives vizerému elrendezési vazlata

. Villamos miivek vezénylése
- milkodtetd- és jelzd aramkorok,
- vezénylOterem, vezényl6tabla, képernyds megjelenitok,
- atelemechanika fogalma

. Erémiivek segédiizemi energiaellatasa

- az erémi segédilizemi fogyasztoinak csoportositdsa az energiaellatas bizton-
saga szerint,

- avaltakoz6 aramu segédiizemi halozat kialakitéasa,

- az egyenaramu segédiizemi halozat kialakitasa

. Medddkompenzélas a kdzépfesziiltségii hadlozaton

- ameddékompenzalas célja,

- amedddékompenzalas és fesziiltségszabalyozas Osszefliggése,

- akozépfesziiltségli kondenzatortelepek kialakitasa és biztonsagtechnikaja

. Villamos allomasok

- avillamos allomasok feladata, felosztasa,
- akapcsolo berendezések alkotorészei,

- tokozott bel- és kiiltéri allomasok

. Csillagpontkezelés, foldzarlat-kompenzalés

- szigetelt csillagponta halézatok dram és fesziiltségviszonyai ép lizem ¢€s egy-
fazisu foldzarlat esetén,

- 1ivelo foldzarlatok Petersen-tekercses oltasa,

- a kabelhalozatok hosszafoldelésének (ellendllason at foldelt) célja, fesziilt-
ség- és aramviszonyai

. Villamos allomésok jellegzetes ledgazasai

- egyszeres ¢és kettds gylijtdsinre csatlakozo6 vonali ledgazas,
- atranszformatorledgazas egyvonalas kapcsolasi vazlata,

- amérdvaltok feladata €s lizemeltetése

. Egyenaramu segédiizem

- egyendramot igényld fogyasztok,

- akkumulator telepek, taroloképesseg, akkumulator tipusok,
- apuffer lizem fogalma

. Gytjtésinek 1.

- agyljtosinek feladata, anyaga ¢€s elrendezése,
- egyszeres osztatlan €s osztott gylijtdsinek,

- a gylyjtésinek szinjelolése
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. Villamos muvek vezénylése szamitdgéppel

- aszamitogépes folyamatfeliigyelet rendszere tombvazlat szinten,

- a kozponti szamitdgép és a kihelyezett intelligens egység kozotti kommuni-
kacios lehetdsegek,

- az optikai vezetd ¢és -kabel szerkezete

Kettds gyiijtdsinrendszer

- osztatlan hagyomanyos kettds gyljtdsinrendszer,

- kettds gyljtésinrendszer segédsinnel, segédsin-mezdvel,
- asinathidalé mez0 szerepe

. VezénylOberendezések

- avezényldberendezések villamos ellatasa,
- mérémuszerek, méréaramkorok,
- a szinkronozas feltételei

Kiilonleges nagyfesziiltségii gylijtdsinrendszerek

- poligonkapcsolas, © kapcsolas,

- masfél megszakitos elrendezések,

- aszabadtéri dllomasok gyljtdsinjeinek anyaga, rogzitése

. Eromuvek és allomasok lizemvitele

- ahalozati tizemvitel fogalma, szervezete
- az erémivek belsé munkamegosztasa,
- avillamos allomésok kezelése és kezeldszemélyzete

Erémiivi dllomésok

- a blokkapcsoldsu erémii villamos kapcsoldsanak elvi vazlata,
- az erému kapcsolddasa az orszagos haldzathoz,

- aszinkron generatorok gerjesztési rendszerei

. Alloméasok iizemeltetési feladatai

- lzemviteli teenddk zavartalan lizemben,

- naplozas, lizemi napijelentés, eseménynapld, védelmi berendezések napldja,
kapcsolasi sorrend konyv, FMU,

- aszamitogépes folyamat feliigyeletének archivalasi feladatai és lehetdségei

Hélézati allomasok kialakitasdnak f6bb jellemzdi
- alaphalodzati villamos allomasok,

- fbelosztd-halozati allomasok,

- SF¢ szigetelésii berendezések

. Fesziltségszabalyozas transzformatorral 1.

- szabdlyozd transzforméatorok: csillagponti soros szabalyozo,
- booster szabalyozo,
- szabalyozds transzformatorok
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. Villamos allomasi és szabadvezetéki szigetelok

- tamszigetelOk,
- atvezetd szigeteldk,
- fiiggd szigetelok

. Uzembehelyezés

- az lizembe helyezés engedélyezése,
- anagytranszformatorok izembe helyezési vizsgalatai,
- az erOmiivi generatorok lizembe helyezési vizsgalatai

. Kapcsolo berendezésekben fellépo igénybevételek

- azérlatok fajtaik és 10 jellemzdi,
- kapcsolasi igénybevételek, aramlokés, tulfesziiltségek,
- lizemi és zarlati melegedés

. Az uzemzavarok elharitasa, jelentése, kivizsgalasa

- az lzemi események fogalmi rendszere,
- azlizemzavarok elhdaritasa, jelentése,
- az uzemzavarok kiértékelése

. Szakaszolok

- feladata, felosztasa, mikodésének hatasa,
- aszakaszolok felépitése,
- szerepe a tulfesziiltség védelemben

. Eromuvek és alallomasok karbantartasa

- a karbantartas fogalma, tervezése,
- az eromuvi villamos berendezések karbantartasa,
- az alallomasi villamos berendezések karbantartasa

. Megszakitok 1.

- amegszakitok feladata,
- felosztasa ivoltas és mukodtetés szerint,
- amegszakitdéval szemben tdmasztott kovetelmények

. Eromuvi és alallomasi nagytranszformatorok

- atranszformatorok szerkezete: vasmag kialakitasa, tekercselrendezés,
- névleges fesziiltség, kapcsolasi csoport, parhuzamos kapcsolas,
- atranszformatorok veszteségei, melegedése, hiitése €s tulterhelhetdsége

. Megszakitdok II.

- villamos iv oltasa légnyomasos, olajszegény, SF4-0s €s vakuum megszakitok
esetén

- nagyfesziiltségli megszakitok,

- megszakitd hajtasok




b. Generatorok tizemeltetési feladatai
- anagykarbantartast kovetd inditas,
- a generatorok iizeme,
- a generatorok leallitasa, energiamentesitése

19. a. Megszakitdk I11.
- avillamos iv oltasa kisfesziiltségii egyen- és valtakozdéaramu haldézatokon,
- a kisfesziiltségli megszakitok hajtasai,
- amodulrendszeri kisfesziiltségli megszakitok felépitése

b. Transzformatorok iizemi kezelése
- olajkezelés, hibagazok elemzése,
- lizembe helyezés elotti ellendrzések,
- atranszformator karbantartasa

20. a. Villamos dllomdasok valtakozddramu segédiizeme
- kovetelmények, allomasi fogyasztok,
- a segédiizemi halozat betaplalasa alaphalozati és foelosztohalozati allomaés
esetén,
- a 0,4 kV-os segédiizem kialakitasanak egyvonalas kapcsolasi rajza

b. Villamosenergia-rendszer szamitogépes folyamatiranyitasa
- elosztott intelligenciaju rendszer fogalma,
- a kozponti szamitogép (koncentrator) elhelyezkedése és feladata a rendszer-
ben,
- az interfész elemek szerepe



VILLAMOS MUVEK AUTOMATIKAI

1. A védelmek feladata, alapelvei, fajtai
- szelektivitas, gyors miikodés, lizembiztonsag,
- védelmi tartalékolas

2. A zarlatérzékelés modjai
- aram-, fesziiltség, impedancia érzékelés,
- differencial elvli érzékelés

3. A generatorok védelme
- a fesziiltségemelkedés elleni védelem,
- atulterhelés és talmelegedés elleni védelem

4. A generator allorész testzarlat védelme
- a blokk-kapcsoldsu generator védelme,
- kozvetlenil a gylijtésinre kapcsolt generator védelme

5. A generator 4llérész faziszérlat elleni védelme
- az allorész kiilonbozeti védelem,
- a blokk-kapcsolast generator kiilonbozeti védelme

6. A generator allorész menetzarlat-védelme
- az osztatlan tekercselésti generator védelme,
- az osztott tekercselésti generator védelme

7. A generator forgérész testzarlat védelme
- testzarlat érzékelés egyenfesziiltséggel,
- testzarlat érzékelés valtakozo fesziiltséggel

8. A transzformatorok nem villamos elven miik6d6 védelmei
- gazrelé (Buchholz-rel¢),
- a fokozatkapcsold olajlokés elleni védelme

9. A transzformatorok kiilénbdzeti védelme
- avédelem mukodési elve,
- a transzformator kiilonbozeti védelem kialakitdsanak feltételei (attétel, fazisfor-
gatasi sz0g, bekapcsolasi aramlokés figyelése)

10. Az alaphalodzati transzformatorok védelmi rendszere
- els6- és masodrendii alapvédelem, tartalék védelem,
- avédelmi kioldokorok szétvalasztasa
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A fOelosztd-haldzati transzformétorok védelme
- avédelmi rendszer felépitése,
- a kozépfesziiltségili oldal foldzarlatvédelme

Motorvédelem
- akozépfesziiltségli motorok védelme,
- a0,4 kV-os motorok védelme

A kondenzatortelepek védelme
- akozépfesziltségli csillagkapcsolast telepek védelme,
- a kisfesziiltségli kondenzatorok védelme

A villamos halozatok talaramvédelme
- fliggetleniil késleltetett talaramvédelem,
- kétlépcsds talaramvédelem

A kozépfesziiltségili sugaras hildzat tilaramvédelme
- a kétfazisa, kétlépcsds talaramvédelem aramvaltd koreinek rajza,
- asugaras haldzat tilaramvédelme egy- és kétlépcsds védelmekkel

Iranyitott tuldramvédelem
- avédelem mukodési elve,
- alkalmazasa kétoldalrdl taplalt ives €és egypontbdl taplalt korvezeték védelmére

Szakaszvédelem
- alinedris jelatvitelli szakaszvédelem miikodési elve,
- egyéb nem linearis 6sszehasonlito jelli szakaszvédelmek miikodési elve

Téavolsagi védelem
- avédelem fobb részei és feladatuk,
- atavolsagi védelem fokozatainak bedllitasi szempontjai, karakterisztikdja

Gyujtdésinvédelmek
- a gyljtésin-differencidlvédelem elve,
- logikai reteszelésii egyenaramu gytijtésinvédelem

A kabelek védelme
- a 120 kV-os kabelek védelme,
- akozépfesziiltségli kabelek védelme

Hélbzati visszakapcsold automatikak
- EVA, HVA rendszerek,
- akétciklusu visszakapcsolas alkalmazdsa GVA és LVA holtidével

22 A szigetelt csillagpontu haldzatok foldzarlati automatikai

- FAVA automatika szerepe,
- FAVA ¢és visszakapcsold automatika (pl. KVA) egyiittmiikodése

10



23. Atkapcsold automatikak
- az eseményvezérlésii dtkapcsold automatika alkalmazasa (ETRA),
- az allapotvezérléshi atkapcsold automatika alkalmazédsa (VTA)

24. A szinkron generatorok automatikai
- agyors legerjesztd €s ragerjesztd automatika feladata,
- a szinkronozo6 automatika mukodési elve
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