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26/2001. (VII. 27.) OM rendelet 27. § (1) bekezdése szerint "A szodbeli vizsgarészen a
vizsgazo a szakképesitésért felelds miniszter altal meghatarozott tantargy(ak)bol és
tétel(ek) alapjan - a teljes vizsgabizottsag eldtt - ad szamot tudasarol. A tételek kiada-
sanak modjarol a szakképesitésért felelds miniszter rendelkezik."

A tovébbiakban a szdbeli vizsgara a 26/2001. (VII. 27.) OM rendelet 27. § (2) bekez-
désének ¢és 28. §-anak eldirasai érvényesek.

A Villamosgép- és késziilékszerel6 szakképesités vizsgakovetelményeit a 20/1996.
(III. 28.) IKM rendelet tartalmazza.

A szobeli vizsga tantargyai €s id6tartama
- Szakmai ismeretek
- Gazdasagi ismeretek
A szobeli vizsga tartalma
A szbbeli vizsga soran a jeldltnek az alabbi témakorokben a szakképesités szakmai
kovetelményeiben meghatarozott feladatok elméleti ismereteibdl kell egy-egy kérdést
megvalaszolni mindkét tantargy esetén.
A Szakmai ismeretek vizsgatargy tartalma
a) Villamos gépek
b) Villamos késziilékek és halozatok
¢) Miszaki mérések
A Gazdasagi ismeretek vizsgatargy tartalma
a) Munka- és kornyezetvédelem

b) Technolodgia és anyagismeret
¢) Gazdasagi alapismeretek
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Szobeli vizsgatantargyak

Szakmai ismeretek
Gazdasagi ismeretek
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Szakmai ismeretek tantargy
szobeli vizsgatételei

1.a) Csoportositsa a villamos gépeket az energia atalakitdsa és az &ramnem alapjan!
Magyarazza el kiilonboz6 géptipusok miikodési alapelveit, az indukalt fesziilt-
ség ¢s a nyomatek keletkezését!

Ismertesse a villamos gépek veszteségeit, elemezze a veszteségek okait!

b) Definidlja a villamos iv fogalmat, ismertesse a kialakulas feltételeit!
Abrézolja és magyardzza meg az iv jelleggdrbéit (statikus és dinamikus) !
Ismertesse az egyenaramu ¢€s a valtakozo aramu iv jellemzdit!

Sorolja fel az ivolto tényezdket, mondjon alkalmazasi példakat!
Ismertesse az ¢érintkezOk szerkezeti kialakitasat, alkalmazasi teriiletiiket!

¢) Definidlja a mérés fogalmat, ismertesse az SI alapegységeket!
Mutassa be a mérOmiiszerek altalanos jellemzodit, a rajtuk taldlhatd jelképes
jeloléseket!
Ismertesse a mérési hibak okait, fajtait, szdmitasukat!

2.a) Definidlja a szimmetrikus haromfazisu fesziiltség fogalmat, ismertesse az
eloallitasat!
Rajzoljon csillag és haromszog kapcsolast fogyasztot, jelolje be a fazis és
vonali fesziiltségeket, aramokat!
Térjen ki a fazis és vonali mennyiségek 0sszefiiggéseire!
Adja meg a haromfazisu teljesitmények kiszdmitasara vonatkozo képleteket!
Vizolja a forgd méagneses mez0 kialakitasat, alkalmazasanak sziikségességét!

b) Ismertesse a kisfesziiltségti kapcsolok feladatat, a veliikk szemben tdmasztott
kovetelményeket!
Vézolja a kiilonbozd kialakitasu kapcsolok szerkezetét, megszakitdsi mecha-
nizmusat!

¢) Rajzolja fel a Deprez és a lagyvasas miszer szerkezeti felépitését, ismertesse
miikodési elviiket!
Mondjon példakat a két miiszer alkalmazasi teriiletére!
Ismertesse a méréshatar kiterjesztésiik modjat, szamitasat!

3.a) Ismertesse az egyfazisu transzformatorok szerkezeti kialakitasat és muikodési
elvét!
Jellemezze az egyes lizemallapotokat (iiresjards, terhelés, rovidzaras), rajzolja
fel jelleggorbéiket, elemezze azokat!
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b) Ismertesse a megszakitok feladatat, a veliik szemben tdmasztott kvetelménye-
ket!
Csoportositsa a megszakitokat aramnem, fesziiltségszint és ivoltd kozeg
szerint!
Ismertesse a kisfesziiltségli megszakitok feladatait, alkalmazasi tertileteit,
kivalasztasanak szempontjait!

¢) Rajzolja fel az elektrodinamikus miszer szerkezeti felépitését, ismertesse
mukodési elvét!
Ismertesse a muiszer alkalmazasat A-, V- és W-méroként!
Magyarazza el a rezgényelves frekvenciamérd és a hanyadosmérd mikodését!

4.a) Ismertesse a haromfazist transzformatorok szerkezeti kialakitasat!
Rajzolja fel a tekercsek kialakitasait, a vasmagok elrendezését!
Definialja az 6raszam fogalmat, elemezze jelentdségét, ismertesse meghataro-
zasanak madjait!

b) Definialja az olvadodbiztosité fogalmat, adja meg a biztositobetét és -aljzat
jellemzdit!
Csoportositsa a kisfesziiltségli olvadobiztositokat kialakitasuk szerint, rajzolja
fel a betétek kialakitasat!
Ismertesse alkalmazasi teriileteiket, kivalasztasuk szempontjait!
Rajzolja fel a kiilonb6z6 betétek jelleggorbéit!

¢) Ismertesse az indukcids miszer szerkezeti felépitését, miikodési elvét!
Rajzolja fel az egy- és haromfazisu fogyasztasmérd kapcsolési vazlatat, beko-
tését!
Mutassa be a fogyasztas ¢és teljesitmény szamitdsat a tarcsa fordulatainak segit-
ségével!

5.a) Ismertesse a transzformatorok veszteségeit, a hatdsfok kiszdmitasat!
Magyarazza el az aszimmetrikus terhelés kovetkezményeit, elemezze a kikii-
szO0bolés lehetoségeit! Rajzoljon egyenlotleniil terhelhetd transzformator
kapcsolasokat!
Magyarazza el a transzformdatorok parhuzamos iizemének sziikségességét, a
parhuzamos tlizem feltételeit!

b) Ismertesse a relék, jelfogok feladatat, bekotésiiket az aramkorbe!
Vazolja az elektromagneses, indukcids, elektrodinamikus relék és horelék

szerkezeti kialakitasat!
Rajzolja fel a relék jelleggorbéit!

¢) Ismertesse a fordulatszdm- és a nyomatékmérés sziikségességét!

6 335222 03/V



Részletezze a tachométerrel, a tachogeneratorral és a stroboszkdppal torténd
mérést!

Magyarazza el a mérlegdinamo és az Orvényaramu fékpad miikodési elvét, a
mérés menetét!

Sorolja fel a hdmérsékletmérés modjait!

6.a) Definidlja a takaréktranszformator, fesziiltségvalto, aramvaltd ¢és a
hegeszt6transzformator fogalmat, feladatat!
Ismertesse szerkezeti és miikodési sajatossagaikat (kapcsolas, fogalmak, dssze-
fliggések, jelleggorbék) !

b) Ismertesse a kontaktorok szerkezeti felépitését, a veliik szemben tdmasztott
kovetelményeket!
Csoportositsa a kontaktorokat hajtasuk szerint, jellemezze az egyes tipusokat!

¢) Magyarazza el az érintésvédelmi mérések sziikségességét!
Készitse el a hurokimpedancia és a foldelési ellendllas méréséhez, a véddveze-
t6 folytonossag és az aramvédo kapcsolés vizsgalatahoz sziikséges kapcsolasi
rajzokat!
A mérési jellemzOk alapjan értékelje ki a vizsgalatokat!

7.a) Ismertesse a haromfazisu aszinkronmotorok szerkezeti felépitését!
Magyarazza el a motor mikodési elvét!
Jellemezze az liresjarasi, rovidzarasi és terhelési iizemallapotot!
Rajzolja meg a teljes nyomaték-fordulatszam jelleggorbét, jellemezze az egyes
szakaszokat!

b) Ismertesse a villamos hoéfejlesztés elvi alapjait!
Definidlja az alabbi alapfogalmakat: hdmérséklet, hdenergia, hdkapacités,
fajhd, héaramlas, hésugarzas, hovezetés!
Magyarazza el az ellenallas-, iv-, indukcios és a dielektromos flités megvaldsi-
tasat!

¢) Ismertesse az d&ramerdsség és a fesziiltség mérésének szabalyait!
Sorolja fel az ellenallas mérésének maddszereit, irja fel a szamitasok menetét!
Rajzok segitségével mutassa be Kirchhoff torvényeit, az ellenallasok ereddjé-
nek szamitasat!

8.a) Ismertesse a haromfazisu aszinkronmotorok fordulatszam-szabalyozasanak elvi
alapjait és a gyakorlati megvaldsitasat!
Rajzoljon forgasirany valtd kapcsolast!
Sorolja fel és jellemezze az aszinkronmotorok fékezési modjait!

r

b) Adjon attekintést a haztartasban alkalmazott fiitokésziilékekrol!
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Jellemezze a forrdviztarolok, vizmelegitok kialakitasat, csatlakoztatasat az
elektromos halézathoz!

Magyarazza el a homérséklet-szabalyozas sziikségességét, elvét, gyakorlati
megvalositasat!

¢) Jellemezze az ellenallas, a tekercs, a kondenzator viselkedését valtakozd aramt
korben!
Rajzolja le a soros ¢és parhuzamos RLC kor vektorabrajat, adja meg az aramkor
jellemzdinek kiszamitaséara alkalmas képleteket!
Ertelmezze a rezonancia jelenségét!

9.a) Vazolja az aszinkronmotorok inditdsanak elvi alapjait!
Ismertesse a csuszogyliriis és a rovidre zart forgdrészii gép inditdsanak maod-
szereit!
Magyarazza el a mélyhornyu és a kétkalickas gépek inditasanak elvét, rajzolja
meg az indit6 kalickak kialakitasat!

b) Rajzolja fel a vezérléstechnikaban alkalmazott alapvetd rajzjeleket!
Ismertessen alapkapcsoldsokat: Ontartas, reteszelés, iranyvaltas!
Jellemezze a leggyakrabban alkalmazott kapcsolasokat!

¢) Definidlja a hatasos teljesitmény fogalmat!
Rajzolja le az egyenaramu és az egyfazisu teljesitmény mérésére alkalmas kap-
csolasokat!
Ismertesse a haromfazisu teljesitmény mérését egy, két és harom wattmérdvel!

10.a) Magyarazza el az egytazisu tekercs magneses terének kialakulasat!
Ismertesse az egyfazisi motor szerkezeti felépitését, indokolja a segédfazis
alkalmazasanak sziikségességét!
Elemezze az inditas folyamatat kiilonb6z6 kapcsolasok esetén a nyomaték-
fordulatszam jelleggorbék segitségével!
Magyardzza el a forgéasirdnyvaltds elvét és a haromfazisi motor iizemét
egytazisrol!

b) Ismertesse a félvezetok vezetési mechanizmusat, a szennyezési modokat!
Elemezze a didda, a tirisztor és a tranzisztor szerkezeti felépitését, miikodését,
rajzolja fel jelleggorbéiket!

Rajzolja fel az egyfazisu és a haromfazisu egyeniranyit6é hidkapcsolast!
Mondjon példakat alkalmazasukra az er6saramu iparban!

¢) Definidlja a meddo teljesitmény fogalmat, ismertesse jelentoségét!
Rajzolja le és ismertesse a haromfazisu meddo teljesitmény mérését egy, két
¢s harom wattmérovel!
Elemezze a kozvetett Giton torténd teljesitménymérés sziikségességét, megolda-
si modjait!
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11.a) Ismertesse az egyenarami gépek szerkezeti kialakitasat, az egyes szerkezeti
elemek f6 feladatait!
Magyarazza el az indukalt fesziiltség keletkezését, irja fel kiszamitasanak
modjat!
Definidlja az armatlra-visszahatas fogalmat, mutassa be kovetkezményeit,
elemezze kikiiszobolésének maodjait!
Ertelmezze a kommutacio fogalmat, jellemezze az idedlis, késleltetett s siette-
tett kommutaciot!

b) Rajzolja fel az egyfazisi motor inditadsat aramrelével és a csillag-delta inditéast
iddrelével, magyarazza el az inditas folyamatat!
Adott rajz alapjan elemezze a haromfazisti csuszogytiriis aszinkronmotor indi-
tasanak folyamatat!

¢) Rajzolja fel a hdromfazisi transzformator {iresjarasi és rovidzardsi mérésé¢hez
szlikséges kapcsolast!
Mutassa be, hogyan lehet a mérési eredményekbdl a jelleggdrbéket megrajzol-
ni, beldliik a névleges jellemzdoket meghatarozni!

12.a) Ismertesse az egyenaramu generatorok miikodési elvét!
Rajzolja fel a kiilonbozd gerjesztésii generatorok kapcsolésait, vazolja jelleg-
gorbéiket!
Adjon attekintést alkalmazasi teriileteikrdl!

b) Definialja az alabbi vilagitastechnikai alapfogalmakat: fényerdsség, fényaram,
megyvilagitas, fényhasznositas!
Sorolja fel a j6 megvilagitas kovetelményeit!
Magyarazza el az izzo6lampéak ¢és a géazkisiilési fényforrasok miikodési elvét,
halézati csatlakoztatasat!

¢) Készitsen kapcsolasi rajzot transzformator fazisforditasi szogének meghataro-
zaséhoz!
Mutassa be az 6raszam megszerkesztésének menetét!
Rajzolja fel ohmos, induktiv és kapacitiv terhelés esetén a szekunder fesziiltsé-
get a terhelés fliggvényében!
Abréazolja a hatasfokot a terhelés fiiggvényében ohmos terhelés esetén!

13.a) Ismertesse az egyenarami motorok miitkodési elvét!
Rajzolja fel a kiilonb6zo gerjesztésii motorok kapcsolasait, vazolja jelleggorbé-
iket!
Adjon attekintést alkalmazasi teriileteikrdl!

b) Rajzolja fel az alapvetd izzélampas vilagitasi aramkdoroket: egysarkq, csillar,
valto!
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Ismertesse az egy- ¢és hdromfazisu fénycsoves aramkorok kialakitasat, térjen ki
a fazisjavitas sziikségességére!
Magyarazza el a 1épcsohazi vilagitas elvét, rajz alapjan elemezze a miikodését!

¢) Rajzolja fel a hdromfazist aszinkronmotor {iresjarasi és rovidzarasi méréséhez
sziikséges kapcsolast!
Mutassa be, hogyan lehet a mérési eredményekbdl a jelleggorbéket megrajzol-
ni, anévleges jellemzdket meghatarozni!
Ismertesse a melegedésszamitas menetét!

14.a) Ismertesse az egyendramu motorok inditdsanak elvi megoldasait és gyakorlati
kivitelezését!
Mutassa be a fordulatszam-szabalyozasi modszereket!
Jellemezze a kiilonb6zd gerjesztésii motorok forgasiranyvaltasat, térjen ki a
gyors forgasiranyvaltas megvalositasara!
Ismertesse a fékezési modokat!

b) Definialja a magneses tér, az indukcid, a fluxus, a térerdsség, a gerjesztés €s a
permeabilitas fogalmat, adja meg egységeiket!
Csoportositsa az anyagokat magneses szempontbol!
Osztalyozza a magnesezhetd anyagokat, rajzolja fel hiszterézisgorbéjiiket, irja
le alkalmazasi teriileteiket!

¢) Rajzolja fel az aszinkronmotorok terhelési I méréséhez sziikséges kapcsolast,
ismertesse a mérés menetét!
Abrézolja a jellemz6ket a nyomaték fiiggvényében!
Magyarazza el az inditonyomaték mérésének modszereit!

15.a) Ismertesse a szinkrongenerator szerkezeti felépitését és mikddési elvét!
Jellemezze az tiresjarasi és rovidzarasi lizemallapotot, rajzolja fel jelleggorbéit!
Definidlja az armatira-visszahatas fogalmat, ismertesse kovetkezményeit!
Abrézolja a szinkrongép nyomatékat a terhelési szog fiiggvényében, jellemezze
az egyes szakaszokat!

b) Definialja a villamos tér fogalmat, ismertesse alapvetd jelenségeit!
Fogalmazza meg Coulomb torvényét!
Ismertesse a térerdsség, potencial, fesziiltség, permittivitas, kapacitas fogalmat,
jelét, egységét!
Mutassa be a kondenzatorok kapcsolasait, az ered6 kapacitas kiszdmitasat!

¢) Rajzolja le az egyendramu gép f6- és segédpodlus tekercseinek elkotését, indo-
kolja az egyes kapcsolasok alkalmazasat!
Ismertesse a semleges vonal kikeresésének megoldésait!
Elemezze az armattra €s a segédpodlus 6sszekdtésének vizsgalatat!
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16.a) Nevezze meg a szinkrongépek haldzatra kapcsoldsanak feltételeit, ismertesse a
feltételek ellenorzését, beallitasat!
Magyarazza el az alul- és tulgerjesztett, valamint a motoros és generatoros
lizem bedllitasat, illetve a teljesitményviszonyokat!
Mutassa be az egyediiljar6 és a merev haldzatra kapcsolt szinkrongép tizeme
kozotti kiilonbségeket!

b) Definialja a mozgasi és a nyugalmi indukci6 fogalmat, adja meg az indukalt
fesziiltség nagysaganak ¢és iranydnak meghatarozasara szolgald térvényt!
Mutassa be az 6n- és kdlcsonds indukcio jelentdségét, utaljon gyakorlati meg-
oldasokra!

¢) Rajzolja fel a kdzvetlen modszerrel torténd hatasfok meghatarozasahoz sziik-
séges kapcsolast, ismertesse a szamitas menetét!
Mutassa be a hatasfok meghatdrozéasat kozvetett modszerrel!

17.a) Ismertesse a szinkronmotor szerkezeti felépitését és mitkodési elvét!
Nevezze meg ¢€s részletezze az inditasi modokat!
Magyarazza el a szinkrongépek lengésének veszélyességét, a kikiiszobolés
modjait!

b) Ismertesse a hagyomanyos mosdgépek és a centrifugak szerkezeti kialakitasat!
Magyarazza el az automata mosogépek feladatait, ismertesse fobb tipusait!
Mutassa be a leggyakrabban hasznalt haztartasi kisgépeket!

¢) Definialja a szivargéaram, a szigetelési ellendllds és a szigetelési fesziiltség
fogalmat!
Ismertesse a szivargdaram ¢€s a szigetelési ellenallas mérésére, illetve a szigete-
1¢és fesziiltségprobajara vonatkozo fobb eldirasokat!

18.a) Ismertesse az arnyékolt pdlusui motor, az indukciés szabalyzd, a
reluktanciamotor, a hiszterézismotor és az univerzalis motor szerkezeti kialaki-
tasat, mikodési elvét!

Adja meg a motorok fobb alkalmazasi teriileteit!

b) Ismertesse a teljesitménytényezd hatasat a halozatra és a kapcsolokésziilékek-
re!
Sorolja fel a medddigényes fogyasztokat!
Csoportositsa a teljesitménytényezd javitdsanak modszereit!

¢) Sorolja fel a szinkrongép halozatra kapcsolasanak feltételeit!
Rajzolja fel a szinkronozasi feltételek beallitdsahoz sziikséges kapcsolast!
Ismertesse az egyes feltételek ellendrzését!
Magyarazza el a kiilonb6zd iizemallapotok beallitasat, ellendrzését miiszerek-
kel!
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19.a) Ismertesse a valtakozo6 dramu forgogépek magneses korének kialakitasat!
Ertelmezze az alabbi fogalmakat: horonyszam, polusszam, tekercsoldal,
tekercsfej, fazisszam, villamos szog, geometriai sz0g, pélusosztas, fazisonkénti
¢s polusonkénti horonyszam!

Mutassa be az egyréteges, egymenetes koszori és koncentrikus tekercselés
jellemzdit!

Tegyen kiilonbséget a kétréteges atmérds és 1épésroviditéses tekercselés ko-
zott!

b) Ismertesse a talfesziiltség keletkezésének okait!
Mutassa be a villamcsapas elleni védelem kialakitasat!
Magyarazza el a talfesziiltség-védelmi eszk6zok szerkezeti kialakitasat,
miikddési elvét!

¢) Ismertesse az 4llo- és forgorészek menetzarlat vizsgélatat!
Magyarazza el a kommutatoros forgorészek hibakeresését!
Ismertesse a polustekercsek vizsgalatanak menetét!

20.a) Ertelmezze az egyenarami gépek tekercselési vazlatainak alabbi alapfogalmait:
horonyszédm, polusszam, tekercsoldal, tekercsfej, pdlusosztds, rétegenkénti-
hornyonkénti tekercsoldalszdm, kommutator 1€pés, kapcsolasi 1€pés, eredd
1épés!

Jellemezze a hurkos és hullamos tekercselést, vazolja alkalmazasi teriileteiket!

b) Ismertesse az eloszto- és biztositotablak feladatat, a veliik szemben tamasztott
kovetelményeket!
Vazolja az egy- és haromfazist elosztotablak szerkezeti kialakitasat!
Magyarazza el az Ontottvas-, az aluminium-, a miilanyag- és a lemeztokozasu
szekrények felépitését!
Ismertesse a tokozott kapcsoldberendezések jellemzoit!

¢) Rajzolja fel az 1F - 2U - 2U és a 3F - 1U - 3U egyeniranyitas vizsgalatahoz

sziikséges kapcsolast!
Viazolja az egyenirdnyitott fesziiltség és aram idébeli lefolyasat!

12 335222 03/V



Gazdasagi ismeretek tantargy
szobeli vizsgatételei

1.a) Ismertesse az aramiités veszélyességét befolydsold tényezdket, vazolja az
ember bekeriilését az dramkorbe!
Magyarazza el az aram hatdsat az emberi szervezetre!
Ertelmezze a nevezetes aramértékeket, adja meg hozzavetdleges értékeiket!

b) Definialja a szigeteldanyagok villamos €s termikus jellemzdit!
Részletezze a szigetelési tulajdonsdgokat befolydsold tényezoket!
Mondjon példat szigetelok villamos igénybevételére!

Ismertesse a szigeteldanyagok mechanikai és vegyi igénybevételeit!

¢) Ismertesse a munkaltatd és a munkavallalo jogait és kotelességeit!

2.a) Ismertesse a fesziiltségmentesités altalanos szabalyait!
Részletezze a sériilt kimentését az &ramkorbdl kis- és nagyfesziiltségen!
Ismertesse az els6segélynytjtasi teendoket aramiitéses baleset esetén!

b) Definidlja a mianyag fogalmat!
Csoportositsa a miianyagokat eredet és hdvel szembeni viselkedés alapjan!
Jellemezze a rostos és szalas, valamint a fokozottan h6allo szigeteldanyagokat,
adja meg alkalmazasi teriileteiket!

¢) Ismertesse a munkaviszony Iétesitésének szabalyait, megsziintetésének modja-
it!

3.a) Ismertesse az érintésvédelem targyat, hatalyat, sziikségességét!
Definidlja a kovetkezd alapfogalmakat: test, testzarlat, foldelés, kioldoaram,
kiolvasztoaram, védovezeto!

Jellemezze az egyes érintésvédelmi osztalyokat, soroljon fel odatartozé készii-
1¢keket!

b) Magyarazza el a folyékony és légnemii szigeteldanyagok atiitési mechanizmu-
sat!
Ismertesse a szigeteldolajok tulajdonséagait, alkalmazasi teriileteit!
Magyarazza el a 1égnemi szigetel6anyagok tulajdonsagait és alkalmazasat!

¢) Ismertesse a kollektiv szerz6dés 1ényegét, szerepét, a készitéséhez sziikséges
altalanos alapelveket, tartalmi kovetelményeket!
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4.a) Ismertesse az EPH halozat kialakitasanak elvét, f0bb szabalyait!
Ertelmezze az érintésvédelem szereldi ellenérzését és szabvanyossagi
feliilvizsgalatat!

Térjen ki az ellendrzés illetve feliilvizsgalat kotelezo eseteire!

b) Ismertesse a szigetel6lakkok alkotoit, csoportositasat!
Sorolja fel az impregnaldlakkokkal szemben tamasztott kovetelményeket!
Magyarazza el az egyes impregnalasi technologiakat!

¢) Ismertesse a bérgazdalkodas jellemzdit!
Ertelmezze a bérfizetési bizonylaton szerepld tételeket!
Térjen ki a bérgazdalkodas és a tarsadalombiztositasi jogszabalyok elveire!

5.a) Ismertesse a villamos szerkezet elszigetelése, kdrnyezet elszigetelése, véddel-
valasztas, torpefesziiltség érintésvédelmi modok mitkddését, alkalmazasat!
Jellemezze a foldeletlen egyenpotencialra hozast!

b) Ismertesse a réz €és az aluminium jellemzdit, villamosipari alkalmazéasukat!
Részletezze a huzalgyartast és a huzalszigetelési modokat!

¢) Ismertesse a gazdalkodas koltségeit, a koltséghelyeket, a kdltségnemeket!
Csoportositsa a koltségeket!

6.a) [smertesse az erdsaramu lizemi szabalyzat hatalyat!
Ertelmezze a fesziiltség ala helyezést, kikapcsolast, fesziiltségmentesitést, a
kioktatott személy €s szakképzett személy fogalmakat!
Ismertesse a fesziiltség alatt végzett munka ¢és a fesziiltség kozelében végzett
munka soran betartandé eldirasokat!

b) Ismertesse a kommutatorok rendeltetését, osztalyozasukat!
Véazolja az acélagyra szerelt és a milanyagba sajtolt kommutator szerkezeti fel-
épitését, szerelését!
Ismertesse a cstszogytlirtik rendeltetését, osztalyozasukat, vazolja szerkezeti
felépitésiiket, szerelésiiket!

¢) Ertelmezze a legfontosabb addzasi alapfogalmakat: adé, addalap, csokkentd
tényezok, kedvezmények, adomentesség, visszaigénylés!
Ismertesse a tarsasagi ado, az altalanos forgalmi ado és a személyi jovedelem-
ado jellemzdit!

7.a) Definidlja az er6saramu ¢és gyengedramu berendezések fogalmat!
Mutassa be a torpe-, kis- és nagyfesziiltség kozti kiilonbséget!
Jellemezze a kozvetleniil, illetve kozvetve foldelt, valamint foldeletlen haloza-
tot!
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b) Ismertesse a dinamo- és transzformatorlemezek alkalmazéasanak sziikségessé-
gét, a lemezek jellemzdit!
Magyarazza el a lemezgyartas menetét hideg- és meleghengerléssel!
Sorolja fel a lemezszigetelési moddokat, részletezze a lemezszigetelésekkel
szemben tamasztott kdvetelményeket!
Ismertesse a szabvanyos lemezvizsgalatokat!

¢) Ertelmezze a gazdasagi tarsuls fogalmat, mutassa be fontosabb fajtait!
Ismertesse a vallalkozasi formak jogi szabalyozasanak alapelveit, valamint a
vallalkozasok inditasanak pénziigyi, személyi és targyi feltételeit!

8.a) Definidlja a levalasztas fogalmat €s ismertesse megvalositasanak modjait!
Csoportositsa a helyiségeket jellegiik szerint, részletezze az egyes csoportok o
jellemzdit!

Ismertesse a vezetékek, késziilekek, szerelvények kivalasztasanak szempontja-
it!

b) Ismertesse a kefetartokkal, kefékkel szembeni kdvetelményeket!
Vézolja a kefetartok, szénkefék szerkezeti kialakitasat!
Részletezze a kefék beallitdsanak menetét!

¢) Ismertesse a tervszeri megel6z6 karbantartas f6 feladatait, jellemzoit!
Jellemezze a TMK egyes tevékenységeit: javitas, vizsgalat, feliilvizsgalat!

9.a) [smertesse a villamos gépek védettségére vonatkozé eldirasokat!
Magyarazza el a védettség jelképes jelolését!

b) Jellemezze a lemezelt forgorész-vastesteket, rajzolja fel kialakitasukat!
Mutassa be a tomor és kialld polust forgorészeket, adja meg alkalmazasi terii-
leteiket!

¢) Ismertesse a tervszerii megel6z6 karbantartds villamos tizemi karbantartod
munkacsoportjainak feladatat, tevékenységi teriiletét!
Elemezze a karbantartas 1étszamsziikségletét!
Definialja a javitas, karbantartés, javitas utani vizsgalat fogalmat!

10.a) Ismertesse az égés feltételeit, vazolja a tlizoltds modjait, az oltdbanyagok jel-
lemzdit!
Sorolja fel a tlizjelzés eszkozeit!
Magyarazza el a tiiz- és robbandsveszélyt megel6zo intézkedéseket!

b) Jellemezze a lemezelt allorész-vastesteket, rajzolja fel kialakitasukat!
Vézolja fel az egyenaramu gépek szerkezeti kialakitisat, ismertesse az egyes

szerkezeti elemek anyagat, feladatat!

¢) Ismertesse a villamos berendezések hibait, azok okait, felismerésiik modjat!
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Részletezze a leggyakrabban el6fordul6 hibdkat, vazolja javitasuk modjat!

11.a) Ertelmezze a kornyezet és a kornyezetvédelem fogalmat!
Sorolja fel a kornyezetkarositd hatdsokat és megeldzésiik eszkozeit!
Ismertesse a munka- és kornyezetvédelem gazdasagi vonatkozasait!

b) Ismertesse a valtakozé aramu forgogépek allorész-tekercselésének kivalasztasi
szempontjait!
Részletezze a hurkos, hulldmos, koncentrikus és a koszorutekercselés gyarta-
sat!

¢) Ertelmezze a vallalati szervezés fogalmat, céljait, feladatait!

Ismertesse a szervezés folyamatat, térjen ki az anyagi folyamatok jellemzésére
¢s a mindségbiztositds sziikségességére!

12.a) Magyarazza el a nullazas (TN-rendszer) védohatéasat!
[rja fel a hurokimpedancia meghatarozasara szolgal6 képletet!
Ismertesse a nullazas kialakitasanak feltételeit, a véddvezetore vonatkozd
eldirasokat!

b) Ismertesse a vastest elokészitését tekercsek horonyba szereléséhez!
Részletezze a berakas, a betolés, a beflizés, a besodras, a menetenkénti gombo-
lyitas technoldgiai folyamatat!
Magyarazza el a torpe kommutatoros forgorészek tekercselésének megvaldsita-
sat!

¢) Ertelmezze a kommunikécié fogalmat!

Ismertesse a kapcsolatteremtés modszereit, a kommunikécio szabdlyait és kor-
szerll technikai eszkozeit!

Térjen ki a verbalis és a nemverbalis kommunikécio6 szerepére!

13.a) Magyaréazza el a védofoldeléses érintésvédelmi mod mitkddését TT
rendszerben!
frja fel a foldelési ellenallas meghatarozaséara szolgalé képletet!
Ismertesse a védofoldelés alkalmazasanak feltételeit és a védovezetdre vonat-
koz¢ elbirasokat!

b) Definialja a kalickatekercsek jellemzoit, alkalmazasi teriileteit!
Ismertesse az ontott kalickatekercsek gyartasat!

Magyarazza el a rudazott kalickatekercsek készitését!

¢) Ismertesse a munkaiddre, a pihendiddre és a szabadsagra vonatkozo legfonto-
sabb jogszabalyokat!

14.a) Ismertesse a munkavédelem fogalmat, targykorét, tertileteit, eszkozeit!
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Sorolja fel az idevonatkoz6 érvényes jogszabalyokat!

b) Definialja a tekercsek rogzitésének sziikségességét!
Ismertesse a horonyban és a hornyon kiviili rogzités megvaldsitdsanak modja-
it!
Rajzolja fel a tekercsfejek kialakitasi lehetdségeit!

¢) Ismertesse a munkafolyamat megtervezésének Iépéseit: informéciok tanulma-
nyozasat, a miiveleti sorrend meghatarozasat, a szerszamok, anyagok eldkészi-
tését!

15.a) Ismertesse a munkahelyek biztonsagos kialakitdsanak kdvetelményeit!
Vézolja az iizemek telepitési, épitési szabalyait!
Térjen ki a mithelyek belsd kialakitasara, a vilagitasra, fiitésre, szelléztetésre!

b) Ismertesse az egyenaramu gépek allorész polustekercseinek és a kiallé polusu
szinkrongépek polustekercseinek gyartasat!
Magyarazza el a polustekercsek rogzitési megoldésait!

¢) Ertelmezze a mindségellendrzés alapfogalmai koziil a megfeleldség, a megbiz-
hat6sag, a mindség, a mindségellendrzés, a mindségszabalyozas és a mindség-
biztositas fogalmat!

16.a) Ertelmezze a személyi munkavédelem fogalmat, csoportositsa eszkozeit (elso-
sorban a villamosiparban dolgozdknal), mutasson ra sziikségességére!
Sorolja fel a munkaaddk és munkavallalok foglalkozasi artalmak csokkentésé-
re, megeldzésére vonatkozo kotelezettségeit!

b) Részletezze a villamos forgogépek Osszeszerelésének legfontosabb fazisait:
gépalap elkészitése, forgdrész beflizése, pajzsok elhelyezése!
Magyarazza el az tizembe helyezéskor elvégzendo vizsgalatokat!

¢) Ismertesse a miiszaki rajzokon alkalmazott vonalfajtdkat, vonalvastagsagokat!
Adja meg az egyes vonalfajtak alkalmazasi teriileteit!
Rajzoljon fel néhany alapvetd sikmértani szerkesztést!

17.a) Elemezze a munkahelyi baleset lehetséges személyi és targyi okait!
Sorolja fel a munkaad6 €és a munkavallalé kotelezettségeit a balesetek megeld-
zésében, elharitasaban!

b) Rajzolja fel a leggyakrabban alkalmazott transzformator vastestek szerkezeti
kialakitasat!
Ismertesse a lemezfeldolgozasi €s lemezrakasi technoldgidkat!
Magyarazza el a vasmag villamos és mechanikai ellendrzését!
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¢) Ismertesse az axonometrikus és a vetiileti 4brazolas szabalyait!
Abrazoljon hasabot, kupot, galat, gdmbot megfeleld szamu vetiiletben!
Definidlja a szelvény és a metszet fogalmat, rajzoljon példakat!

18.a) Sorolja fel az emberre hat6 fontosabb kdrnyezeti tényezdket!
Csoportositsa a kdrnyezeti artalmakat és betegségeket!
Ismertesse a kornyezetszennyezés, a kornyezeti karok megel6zésének leheto-
ségeit!

b) Vazolja a hengeres ¢és tarcsas transzformatortekercsek kialakitasat, gyartasdnak
{6 1épéseit!
Ismertesse a transzformatorok 0Osszeszerelésének menetét, az 0Osszerakott
transzformator vizsgalatat!

¢) Definiadlja a megmunkalasi pontossadg korébe tartozo alabbi alapfogalmakat:
alaktiirés, helyzettlirések, mérettiirés, érdesség!
Indokolja az illesztések sziikségességét!

19.a) Sorolja fel a villamos forgogépek ¢€s a transzformatorok leggyakrabban eldfor-
dul6 tizemzavarait!
Rajzolja fel a kikiiszobdlésiikre alkalmazott kapcsoldsokat!

b) Definialja a korr6zio fogalmat, csoportositsa megjelenési formai szerint!
Ismertesse a fémes ¢s nemfémes bevonatok jellemzoit, készitésiik modszereit!

¢) Ismertesse a mérethalozat felépitésének legfontosabb szabalyait!
Rajzoljon példat egyszertsitett méretmegadasokra: atmérd, sugar, gomb, négy-
sz0gszelvény, lemezvastagsag, ismétlddé mintdzat!

20.a) Sorolja fel a fogyaszto haldzatra csatlakoztatasanak miiszaki feltételeit!
Ismertesse a haldzatra csatlakoztatds modszereit, az egyes modszerek alkalma-
zasi lehetdségeit!

b) Mondja el az anyagvizsgalatok jelentdségét!
Ismertesse a roncsoldsmentes anyagvizsgalatokat!
Részletezze a szakitasi vizsgalatot és a keménységvizsgalatot!
Mutassa be az {it6-hajlitd vizsgalatot!

¢) Ismertesse a menetek abrazolasanak szabalyait!
Rajzoljon példat ék-, retesz-, szegecs- és csavarkotésre!
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