


33 5222 03/V 
 

2

 
 
 
 

Készült az Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium megrendelésére 
a Nemzeti Szakképzési Intézetben 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A vizsgatételek használatát 2001-től az Oktatási Minisztérium 
183/2001. számon engedélyezte. 
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26/2001. (VII. 27.) OM rendelet 27. § (1) bekezdése szerint "A szóbeli vizsgarészen a 
vizsgázó a szakképesítésért felelős miniszter által meghatározott tantárgy(ak)ból és 
tétel(ek) alapján - a teljes vizsgabizottság előtt - ad számot tudásáról. A tételek kiadá-
sának módjáról a szakképesítésért felelős miniszter rendelkezik." 
 
A továbbiakban a szóbeli vizsgára a 26/2001. (VII. 27.) OM rendelet 27. § (2) bekez-
désének és 28. §-ának előírásai érvényesek. 
 
A Villamosgép- és készülékszerelő szakképesítés vizsgakövetelményeit a 20/1996. 
(III. 28.) IKM rendelet tartalmazza. 
 
A szóbeli vizsga tantárgyai és időtartama 
 

- Szakmai ismeretek 
- Gazdasági ismeretek 

 
 
A szóbeli vizsga tartalma 
 
A szóbeli vizsga során a jelöltnek az alábbi témakörökben a szakképesítés szakmai 
követelményeiben meghatározott feladatok elméleti ismereteiből kell egy-egy kérdést 
megválaszolni mindkét tantárgy esetén.  
 
 
A Szakmai ismeretek vizsgatárgy tartalma 
 

a) Villamos gépek 
b) Villamos készülékek és hálózatok 
c) Műszaki mérések 
 

A Gazdasági ismeretek vizsgatárgy tartalma 
 

a) Munka- és környezetvédelem 
b) Technológia és anyagismeret 
c) Gazdasági alapismeretek 
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Szóbeli vizsgatantárgyak 

 
 
Szakmai ismeretek 
Gazdasági ismeretek 
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Szakmai ismeretek tantárgy 

szóbeli vizsgatételei 
 
 

1.a) Csoportosítsa a villamos gépeket az energia átalakítása és az áramnem alapján! 
Magyarázza el különböző géptípusok működési alapelveit, az indukált feszült-
ség és a nyomaték keletkezését! 
Ismertesse a villamos gépek veszteségeit, elemezze a veszteségek okait! 
 

 b) Definiálja a villamos ív fogalmát, ismertesse a kialakulás feltételeit!  
Ábrázolja és magyarázza meg az ív jelleggörbéit (statikus és dinamikus) ! 
Ismertesse az egyenáramú és a váltakozó áramú ív jellemzőit! 
Sorolja fel az ívoltó tényezőket, mondjon alkalmazási példákat! 
Ismertesse az érintkezők szerkezeti kialakítását, alkalmazási területüket! 
 

 c) Definiálja a mérés fogalmát, ismertesse az SI alapegységeket! 
Mutassa be a mérőműszerek általános jellemzőit, a rajtuk található jelképes  
jelöléseket! 
Ismertesse a mérési hibák okait, fajtáit, számításukat! 
 
 

2.a) Definiálja a szimmetrikus háromfázisú feszültség fogalmát, ismertesse az  
előállítását! 
Rajzoljon csillag és  háromszög kapcsolású fogyasztót, jelölje be a fázis és  
vonali feszültségeket, áramokat!  
Térjen ki a fázis és vonali mennyiségek összefüggéseire! 
Adja meg a  háromfázisú teljesítmények kiszámítására vonatkozó képleteket! 
Vázolja a forgó mágneses mező kialakítását, alkalmazásának szükségességét! 
 

 b) Ismertesse a  kisfeszültségű kapcsolók feladatát, a velük szemben támasztott  
követelményeket! 
Vázolja a különböző kialakítású kapcsolók szerkezetét, megszakítási mecha-
nizmusát! 
 

 c) Rajzolja fel a Deprez és a lágyvasas műszer szerkezeti felépítését, ismertesse 
működési elvüket! 
Mondjon példákat a két műszer alkalmazási területére! 
Ismertesse a  méréshatár kiterjesztésük módját, számítását! 
 
 

3.a) Ismertesse az egyfázisú transzformátorok szerkezeti kialakítását és működési  
elvét! 
Jellemezze az egyes üzemállapotokat (üresjárás, terhelés, rövidzárás), rajzolja 
fel jelleggörbéiket, elemezze azokat! 
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b) Ismertesse a  megszakítók feladatát, a velük szemben támasztott követelménye-

ket! 
Csoportosítsa a megszakítókat áramnem, feszültségszint és ívoltó közeg  
szerint! 
Ismertesse a kisfeszültségű megszakítók feladatait, alkalmazási területeit,  
kiválasztásának szempontjait! 
 

 c) Rajzolja fel az elektrodinamikus műszer szerkezeti felépítését, ismertesse  
működési elvét! 
Ismertesse a műszer alkalmazását A-, V- és W-mérőként! 
Magyarázza el  a rezgőnyelves frekvenciamérő és a hányadosmérő működését! 
 
 

4.a) Ismertesse a háromfázisú transzformátorok szerkezeti kialakítását! 
Rajzolja fel a tekercsek kialakításait, a vasmagok elrendezését! 
Definiálja az óraszám fogalmát, elemezze jelentőségét, ismertesse meghatáro-
zásának módjait! 
 

 b) Definiálja az olvadóbiztosító fogalmát, adja meg a biztosítóbetét és -aljzat  
jellemzőit! 
Csoportosítsa a kisfeszültségű olvadóbiztosítókat kialakításuk szerint, rajzolja 
fel a betétek kialakítását! 
Ismertesse alkalmazási területeiket, kiválasztásuk szempontjait! 
Rajzolja fel a különböző betétek jelleggörbéit! 
 

 c) Ismertesse az indukciós műszer szerkezeti felépítését, működési elvét! 
Rajzolja fel az egy- és háromfázisú fogyasztásmérő kapcsolási vázlatát, bekö-
tését! 
Mutassa be a fogyasztás és teljesítmény számítását a tárcsa fordulatainak segít-
ségével! 
 
 

5.a) Ismertesse a transzformátorok veszteségeit, a hatásfok kiszámítását! 
Magyarázza el az aszimmetrikus terhelés következményeit, elemezze a kikü-
szöbölés lehetőségeit! Rajzoljon egyenlőtlenül terhelhető transzformátor  
kapcsolásokat! 
Magyarázza el a transzformátorok párhuzamos üzemének szükségességét, a  
párhuzamos üzem feltételeit! 
 

 b) Ismertesse a  relék, jelfogók feladatát, bekötésüket az áramkörbe! 
Vázolja az elektromágneses, indukciós, elektrodinamikus relék és hőrelék  
szerkezeti kialakítását! 
Rajzolja fel a relék jelleggörbéit! 
 

  
 
 
c) Ismertesse a fordulatszám- és a nyomatékmérés szükségességét! 
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Részletezze a tachométerrel, a tachogenerátorral és a stroboszkóppal történő  
mérést! 
Magyarázza el  a mérlegdinamó és az  örvényáramú fékpad működési elvét, a 
mérés menetét! 
Sorolja fel a hőmérsékletmérés módjait! 

 
 
6.a) Definiálja a takaréktranszformátor, feszültségváltó, áramváltó és a 

hegesztőtranszformátor fogalmát, feladatát! 
  Ismertesse szerkezeti és működési sajátosságaikat (kapcsolás, fogalmak, össze-

függések, jelleggörbék) ! 
 
 b) Ismertesse a kontaktorok szerkezeti felépítését, a velük szemben támasztott  

követelményeket! 
Csoportosítsa a kontaktorokat hajtásuk szerint, jellemezze az egyes típusokat! 
 

 c) Magyarázza el az érintésvédelmi mérések szükségességét! 
Készítse el a hurokimpedancia és a földelési ellenállás méréséhez, a védőveze-
tő folytonosság és az áramvédő kapcsolás vizsgálatához szükséges kapcsolási 
rajzokat! 
A mérési jellemzők alapján értékelje ki a vizsgálatokat! 
 
 

7.a) Ismertesse a háromfázisú aszinkronmotorok szerkezeti felépítését! 
Magyarázza el  a motor működési elvét! 
Jellemezze az üresjárási, rövidzárási és terhelési üzemállapotot! 
Rajzolja meg a teljes nyomaték-fordulatszám jelleggörbét, jellemezze az egyes 
szakaszokat! 
 

 b) Ismertesse a villamos hőfejlesztés elvi alapjait! 
Definiálja az alábbi alapfogalmakat: hőmérséklet, hőenergia, hőkapacitás,  
fajhő, hőáramlás, hősugárzás, hővezetés! 
Magyarázza el  az ellenállás-, ív-, indukciós és a dielektromos fűtés megvalósí-
tását! 
 

 c) Ismertesse az áramerősség és a  feszültség mérésének szabályait! 
Sorolja fel az ellenállás mérésének módszereit, írja fel a számítások menetét! 
Rajzok segítségével mutassa be Kirchhoff törvényeit, az ellenállások eredőjé-
nek számítását! 
 
 

8.a) Ismertesse a háromfázisú aszinkronmotorok fordulatszám-szabályozásának elvi 
alapjait és a gyakorlati megvalósítását! 
Rajzoljon forgásirány váltó kapcsolást! 
Sorolja fel és jellemezze az aszinkronmotorok fékezési módjait! 
 

 
 b) Adjon áttekintést a háztartásban alkalmazott fűtőkészülékekről! 
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Jellemezze a forróvíztárolók, vízmelegítők kialakítását, csatlakoztatását az 
elektromos hálózathoz! 
Magyarázza el a hőmérséklet-szabályozás szükségességét, elvét, gyakorlati 
megvalósítását! 
 

 c) Jellemezze az ellenállás, a tekercs, a kondenzátor viselkedését váltakozó áramú 
körben! 
Rajzolja le a soros és párhuzamos RLC kör vektorábráját, adja meg az áramkör 
jellemzőinek kiszámítására alkalmas képleteket! 
Értelmezze a rezonancia jelenségét! 
 
 

9.a) Vázolja az aszinkronmotorok indításának elvi alapjait! 
Ismertesse a csúszógyűrűs és a rövidre zárt forgórészű gép indításának mód-
szereit! 
Magyarázza el a mélyhornyú és a kétkalickás gépek indításának elvét, rajzolja 
meg az indító kalickák kialakítását! 
 

 b) Rajzolja fel a vezérléstechnikában alkalmazott alapvető rajzjeleket! 
Ismertessen alapkapcsolásokat: öntartás, reteszelés, irányváltás! 
Jellemezze a leggyakrabban alkalmazott kapcsolásokat! 
 

 c) Definiálja a hatásos teljesítmény fogalmát! 
Rajzolja le az egyenáramú és az egyfázisú teljesítmény mérésére alkalmas kap-
csolásokat! 
Ismertesse a háromfázisú teljesítmény mérését egy, két és három wattmérővel! 
 
 

10.a) Magyarázza el az egyfázisú tekercs mágneses terének kialakulását! 
Ismertesse az egyfázisú motor szerkezeti felépítését, indokolja a segédfázis  
alkalmazásának szükségességét! 
Elemezze az indítás folyamatát különböző kapcsolások esetén a nyomaték-
fordulatszám jelleggörbék segítségével! 
Magyarázza el a forgásirányváltás elvét és a háromfázisú motor üzemét 
egyfázisról! 
 

 b) Ismertesse a félvezetők vezetési mechanizmusát, a szennyezési módokat! 
Elemezze a dióda, a  tirisztor és a tranzisztor szerkezeti felépítését, működését, 
rajzolja fel jelleggörbéiket! 
Rajzolja fel az egyfázisú és a háromfázisú egyenirányító hídkapcsolást! 
Mondjon példákat alkalmazásukra az erősáramú iparban! 
 

 c) Definiálja a meddő teljesítmény fogalmát, ismertesse jelentőségét! 
Rajzolja le és ismertesse a  háromfázisú meddő teljesítmény  mérését egy, két 
és három wattmérővel! 
Elemezze a közvetett úton történő teljesítménymérés szükségességét, megoldá-
si módjait! 
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11.a) Ismertesse az egyenáramú gépek szerkezeti kialakítását, az egyes szerkezeti  
elemek fő feladatait! 
Magyarázza el az indukált feszültség keletkezését, írja fel kiszámításának  
módját! 
Definiálja az armatúra-visszahatás fogalmát,  mutassa be következményeit, 
elemezze  kiküszöbölésének módjait! 
Értelmezze a kommutáció fogalmát, jellemezze az ideális, késleltetett és siette-
tett kommutációt! 
 

 b) Rajzolja fel az egyfázisú motor indítását áramrelével és a csillag-delta indítást 
időrelével, magyarázza el az indítás folyamatát! 
Adott rajz alapján elemezze a háromfázisú csúszógyűrűs aszinkronmotor indí-
tásának folyamatát! 
 

 c) Rajzolja fel a háromfázisú transzformátor üresjárási és rövidzárási méréséhez 
szükséges kapcsolást! 
Mutassa be, hogyan lehet a mérési eredményekből a jelleggörbéket megrajzol-
ni, belőlük a névleges jellemzőket meghatározni! 
 
 

12.a) Ismertesse az egyenáramú generátorok működési elvét! 
Rajzolja fel a különböző gerjesztésű generátorok kapcsolásait, vázolja jelleg-
görbéiket! 
Adjon áttekintést alkalmazási területeikről! 
 

 b) Definiálja az alábbi világítástechnikai alapfogalmakat: fényerősség, fényáram, 
megvilágítás, fényhasznosítás! 
Sorolja fel a jó megvilágítás követelményeit! 
Magyarázza el az izzólámpák és a gázkisülésű fényforrások működési elvét,  
hálózati csatlakoztatását! 
 

 c) Készítsen kapcsolási rajzot transzformátor fázisfordítási szögének meghatáro-
zásához! 
Mutassa be az óraszám megszerkesztésének menetét! 
Rajzolja fel ohmos, induktív és kapacitív terhelés esetén a szekunder feszültsé-
get a terhelés függvényében! 
Ábrázolja a  hatásfokot a terhelés függvényében ohmos terhelés esetén! 
 
 

13.a) Ismertesse az egyenáramú motorok működési elvét! 
Rajzolja fel a különböző gerjesztésű motorok kapcsolásait, vázolja jelleggörbé-
iket! 
Adjon áttekintést alkalmazási területeikről! 
 

 
 
 b) Rajzolja fel az alapvető izzólámpás világítási áramköröket: egysarkú, csillár, 

váltó! 
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Ismertesse az egy- és háromfázisú fénycsöves áramkörök kialakítását, térjen ki 
a fázisjavítás szükségességére! 
Magyarázza el a lépcsőházi világítás elvét, rajz alapján elemezze a működését! 

 
 c) Rajzolja fel a háromfázisú aszinkronmotor üresjárási és rövidzárási méréséhez 

szükséges kapcsolást! 
Mutassa be, hogyan lehet a mérési eredményekből a jelleggörbéket megrajzol-
ni,  a névleges jellemzőket meghatározni! 
Ismertesse a melegedésszámítás menetét! 
 
 

14.a) Ismertesse az egyenáramú motorok indításának elvi megoldásait és gyakorlati 
kivitelezését! 
Mutassa be a fordulatszám-szabályozási módszereket! 
Jellemezze a különböző gerjesztésű motorok forgásirányváltását, térjen ki a 
gyors forgásirányváltás megvalósítására! 
Ismertesse a fékezési módokat! 
 

 b) Definiálja a mágneses tér, az indukció, a fluxus, a térerősség, a gerjesztés és a 
permeabilitás fogalmát, adja meg egységeiket! 
Csoportosítsa az anyagokat mágneses szempontból! 
Osztályozza a mágnesezhető anyagokat, rajzolja fel hiszterézisgörbéjüket, írja 
le alkalmazási területeiket! 
 

 c) Rajzolja fel az aszinkronmotorok terhelési I méréséhez szükséges kapcsolást, 
ismertesse a mérés menetét! 
Ábrázolja a jellemzőket a nyomaték függvényében! 
Magyarázza el az indítónyomaték mérésének módszereit! 
 
 

15.a) Ismertesse a szinkrongenerátor szerkezeti felépítését és működési elvét! 
Jellemezze az üresjárási és rövidzárási üzemállapotot, rajzolja fel jelleggörbéit! 
Definiálja az armatúra-visszahatás fogalmát, ismertesse következményeit! 
Ábrázolja a szinkrongép nyomatékát a terhelési szög függvényében, jellemezze 
az egyes szakaszokat! 
 

 b) Definiálja a villamos tér fogalmát,  ismertesse alapvető jelenségeit! 
Fogalmazza meg Coulomb törvényét! 
Ismertesse a térerősség, potenciál, feszültség, permittivitás, kapacitás fogalmát, 
jelét, egységét! 
Mutassa be a kondenzátorok kapcsolásait, az eredő kapacitás kiszámítását! 
 

 c) Rajzolja le az egyenáramú gép fő- és segédpólus tekercseinek elkötését, indo-
kolja az egyes kapcsolások alkalmazását! 
Ismertesse a semleges vonal  kikeresésének megoldásait! 
Elemezze az armatúra és a segédpólus összekötésének vizsgálatát! 
 
 



33 5222 03/V 
 

11

16.a) Nevezze meg a szinkrongépek hálózatra kapcsolásának feltételeit, ismertesse a 
feltételek ellenőrzését, beállítását! 
Magyarázza el az alul- és túlgerjesztett, valamint a motoros és generátoros 
üzem beállítását, illetve a teljesítményviszonyokat! 
Mutassa be az egyedüljáró és a merev hálózatra kapcsolt szinkrongép üzeme  
közötti különbségeket! 
 

 b) Definiálja a mozgási és a nyugalmi indukció fogalmát, adja meg az indukált  
feszültség nagyságának és irányának meghatározására szolgáló törvényt! 
Mutassa be az ön- és kölcsönös indukció jelentőségét, utaljon gyakorlati meg-
oldásokra! 
 

 c) Rajzolja fel a közvetlen módszerrel történő hatásfok meghatározásához szük-
séges kapcsolást, ismertesse a számítás menetét! 
Mutassa be a hatásfok meghatározását közvetett módszerrel! 
 
 

17.a) Ismertesse a szinkronmotor szerkezeti felépítését és működési elvét! 
Nevezze meg és részletezze az indítási módokat! 
Magyarázza el a szinkrongépek lengésének veszélyességét, a kiküszöbölés  
módjait! 
 

 b) Ismertesse a hagyományos mosógépek és a centrifugák szerkezeti kialakítását! 
Magyarázza el az automata mosógépek feladatait, ismertesse főbb típusait! 
Mutassa be a leggyakrabban használt háztartási kisgépeket! 
 

 c) Definiálja a szivárgóáram, a szigetelési ellenállás és a szigetelési feszültség  
fogalmát! 
Ismertesse a szivárgóáram és a szigetelési ellenállás mérésére, illetve a szigete-
lés feszültségpróbájára vonatkozó főbb előírásokat! 
 
 

18.a) Ismertesse az árnyékolt pólusú motor, az indukciós szabályzó, a 
reluktanciamotor, a hiszterézismotor és az univerzális motor szerkezeti kialakí-
tását, működési elvét! 
Adja meg a motorok főbb alkalmazási területeit! 
 

 b) Ismertesse a teljesítménytényező hatását a hálózatra és a kapcsolókészülékek-
re! 
Sorolja fel a meddőigényes fogyasztókat! 
Csoportosítsa a teljesítménytényező javításának módszereit! 
 

 c) Sorolja fel a szinkrongép hálózatra kapcsolásának feltételeit! 
Rajzolja fel a szinkronozási feltételek beállításához szükséges kapcsolást! 
Ismertesse az egyes feltételek ellenőrzését! 
Magyarázza el a különböző üzemállapotok beállítását, ellenőrzését műszerek-
kel! 
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19.a) Ismertesse a váltakozó áramú forgógépek mágneses körének kialakítását! 
Értelmezze az alábbi fogalmakat: horonyszám, pólusszám, tekercsoldal,  
tekercsfej, fázisszám, villamos szög, geometriai szög, pólusosztás, fázisonkénti 
és pólusonkénti horonyszám! 
Mutassa be az egyréteges, egymenetes koszorú és koncentrikus tekercselés  
jellemzőit! 
Tegyen különbséget a kétréteges átmérős és lépésrövidítéses tekercselés kö-
zött! 
 

 b) Ismertesse a túlfeszültség keletkezésének okait! 
Mutassa be a villámcsapás elleni védelem kialakítását! 
Magyarázza el  a  túlfeszültség-védelmi eszközök szerkezeti kialakítását,  
működési elvét! 
 

 c) Ismertesse az álló- és forgórészek menetzárlat vizsgálatát! 
Magyarázza el a kommutátoros forgórészek hibakeresését! 
Ismertesse a  pólustekercsek vizsgálatának menetét! 
 
 

20.a) Értelmezze az egyenáramú gépek tekercselési vázlatainak alábbi alapfogalmait: 
horonyszám, pólusszám, tekercsoldal, tekercsfej, pólusosztás, rétegenkénti-
hornyonkénti tekercsoldalszám, kommutátor lépés, kapcsolási lépés, eredő  
lépés! 
Jellemezze a hurkos és hullámos  tekercselést, vázolja alkalmazási területeiket! 
 

 b) Ismertesse az elosztó- és biztosítótáblák feladatát, a velük szemben támasztott 
követelményeket! 
Vázolja az egy- és háromfázisú elosztótáblák szerkezeti kialakítását! 
Magyarázza el az öntöttvas-, az alumínium-, a műanyag- és a  lemeztokozású 
szekrények felépítését! 
Ismertesse a  tokozott kapcsolóberendezések jellemzőit! 
 

 c) Rajzolja fel az 1F - 2U - 2Ü és a 3F - 1U -  3Ü  egyenirányítás vizsgálatához 
szükséges kapcsolást! 
Vázolja az egyenirányított feszültség és áram időbeli lefolyását! 
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Gazdasági ismeretek tantárgy 
szóbeli vizsgatételei 

 
 

1.a) Ismertesse az áramütés veszélyességét befolyásoló tényezőket, vázolja az  
ember bekerülését az áramkörbe! 
Magyarázza el az áram hatását az emberi szervezetre! 
Értelmezze a nevezetes áramértékeket, adja meg hozzávetőleges értékeiket! 
 

 b) Definiálja a szigetelőanyagok villamos és termikus  jellemzőit! 
Részletezze a szigetelési tulajdonságokat befolyásoló tényezőket! 
Mondjon példát szigetelők villamos igénybevételére! 
Ismertesse a szigetelőanyagok mechanikai és vegyi igénybevételeit! 
 

 c) Ismertesse a munkáltató és a munkavállaló jogait és kötelességeit! 
 
 
2.a) Ismertesse a feszültségmentesítés általános szabályait! 

Részletezze a sérült kimentését az áramkörből kis- és nagyfeszültségen! 
Ismertesse az elsősegélynyújtási teendőket áramütéses baleset esetén! 
 

b) Definiálja a műanyag fogalmát! 
Csoportosítsa a műanyagokat eredet és hővel szembeni viselkedés alapján! 
Jellemezze a  rostos és szálas, valamint a fokozottan hőálló szigetelőanyagokat, 
adja meg alkalmazási területeiket! 
 

 c) Ismertesse a munkaviszony létesítésének szabályait, megszüntetésének módja-
it! 

 
 
3.a) Ismertesse az érintésvédelem tárgyát, hatályát, szükségességét! 

Definiálja a következő alapfogalmakat: test, testzárlat, földelés, kioldóáram, 
kiolvasztóáram, védővezető! 
Jellemezze az egyes érintésvédelmi osztályokat, soroljon fel odatartozó készü-
lékeket! 
 

 b) Magyarázza el a folyékony és légnemű szigetelőanyagok átütési mechanizmu-
sát! 
Ismertesse a szigetelőolajok tulajdonságait, alkalmazási területeit! 
Magyarázza el a légnemű szigetelőanyagok tulajdonságait és alkalmazását! 
 

 c) Ismertesse a kollektív szerződés lényegét, szerepét, a készítéséhez szükséges 
általános alapelveket, tartalmi követelményeket! 
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4.a) Ismertesse az EPH hálózat kialakításának elvét, főbb szabályait! 
Értelmezze az érintésvédelem szerelői ellenőrzését és szabványossági  
felülvizsgálatát!   
Térjen ki az ellenőrzés illetve felülvizsgálat kötelező eseteire! 

 
 b) Ismertesse a szigetelőlakkok alkotóit, csoportosítását! 

Sorolja fel az  impregnálólakkokkal szemben támasztott követelményeket! 
Magyarázza el az egyes impregnálási technológiákat! 
 

 c) Ismertesse a bérgazdálkodás jellemzőit! 
Értelmezze a bérfizetési bizonylaton szereplő tételeket! 
Térjen ki a bérgazdálkodás és a társadalombiztosítási jogszabályok elveire! 
 
 

5.a) Ismertesse a villamos szerkezet elszigetelése, környezet elszigetelése, védőel-
választás, törpefeszültség érintésvédelmi módok működését, alkalmazását! 
Jellemezze a földeletlen egyenpotenciálra hozást! 
 

 b) Ismertesse a réz és az alumínium jellemzőit, villamosipari alkalmazásukat! 
Részletezze a huzalgyártást és a huzalszigetelési módokat! 
 

 c) Ismertesse a gazdálkodás költségeit, a költséghelyeket, a költségnemeket! 
Csoportosítsa a költségeket! 
 
 

6.a) Ismertesse az erősáramú üzemi szabályzat hatályát! 
Értelmezze a feszültség alá helyezést, kikapcsolást, feszültségmentesítést, a 
kioktatott személy és szakképzett személy fogalmakat! 
Ismertesse a feszültség alatt végzett munka és a feszültség közelében végzett 
munka során betartandó előírásokat! 
 

 b) Ismertesse a  kommutátorok rendeltetését, osztályozásukat! 
Vázolja az acélagyra szerelt és a műanyagba sajtolt kommutátor szerkezeti fel-
építését, szerelését! 
Ismertesse a csúszógyűrűk rendeltetését, osztályozásukat, vázolja szerkezeti 
felépítésüket, szerelésüket! 
 

 c) Értelmezze a legfontosabb adózási alapfogalmakat: adó, adóalap, csökkentő 
tényezők, kedvezmények, adómentesség, visszaigénylés! 
Ismertesse a társasági adó, az általános forgalmi adó és a személyi jövedelem-
adó jellemzőit! 
 
 

7.a) Definiálja az erősáramú és gyengeáramú berendezések fogalmát! 
Mutassa be a törpe-, kis- és nagyfeszültség közti különbséget! 
Jellemezze a közvetlenül, illetve közvetve földelt, valamint földeletlen hálóza-
tot! 
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 b) Ismertesse a dinamó- és transzformátorlemezek alkalmazásának szükségessé-
gét, a lemezek jellemzőit! 
Magyarázza el a lemezgyártás menetét hideg- és meleghengerléssel! 
Sorolja fel a lemezszigetelési módokat, részletezze a lemezszigetelésekkel 
szemben támasztott követelményeket! 
Ismertesse a szabványos lemezvizsgálatokat! 
 

 c) Értelmezze a gazdasági társulás fogalmát, mutassa be fontosabb fajtáit! 
Ismertesse a vállalkozási formák jogi szabályozásának alapelveit, valamint a 
vállalkozások indításának pénzügyi, személyi és tárgyi feltételeit! 
 
 

8.a) Definiálja a leválasztás fogalmát és ismertesse megvalósításának módjait! 
Csoportosítsa a helyiségeket jellegük szerint, részletezze az egyes csoportok fő 
jellemzőit! 
Ismertesse a vezetékek, készülékek, szerelvények kiválasztásának szempontja-
it! 
 

 b) Ismertesse a kefetartókkal, kefékkel szembeni követelményeket! 
Vázolja a kefetartók, szénkefék szerkezeti kialakítását! 
Részletezze a  kefék beállításának menetét! 
 

 c) Ismertesse a tervszerű megelőző karbantartás fő feladatait, jellemzőit! 
Jellemezze a TMK egyes tevékenységeit:  javítás, vizsgálat, felülvizsgálat! 
 
 

9.a) Ismertesse a villamos gépek védettségére vonatkozó előírásokat! 
Magyarázza el a védettség jelképes jelölését! 
 

 b) Jellemezze a lemezelt forgórész-vastesteket, rajzolja fel kialakításukat! 
Mutassa be a tömör és kiálló pólusú forgórészeket, adja meg alkalmazási terü-
leteiket! 
 

 c) Ismertesse a tervszerű megelőző karbantartás villamos üzemi karbantartó  
  munkacsoportjainak feladatát, tevékenységi területét! 

Elemezze a karbantartás létszámszükségletét! 
Definiálja a javítás, karbantartás, javítás utáni vizsgálat fogalmát! 
 
 

10.a) Ismertesse az égés feltételeit, vázolja a tűzoltás módjait, az oltóanyagok jel-
lemzőit! 
Sorolja fel a tűzjelzés eszközeit! 
Magyarázza el a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedéseket! 
 

 b) Jellemezze a lemezelt állórész-vastesteket, rajzolja fel kialakításukat! 
Vázolja fel az egyenáramú gépek szerkezeti kialakítását, ismertesse az egyes 
szerkezeti elemek anyagát, feladatát! 
 

 c) Ismertesse a villamos berendezések  hibáit, azok okait, felismerésük módját! 
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Részletezze a leggyakrabban előforduló hibákat, vázolja javításuk módját! 
 
 

11.a) Értelmezze a környezet és a környezetvédelem fogalmát! 
Sorolja fel a környezetkárosító hatásokat és megelőzésük eszközeit! 
Ismertesse a munka- és környezetvédelem gazdasági vonatkozásait! 
 

 b) Ismertesse a váltakozó áramú forgógépek állórész-tekercselésének kiválasztási 
szempontjait! 
Részletezze a hurkos, hullámos, koncentrikus és a koszorútekercselés gyártá-
sát! 
 

 c) Értelmezze a vállalati szervezés fogalmát, céljait, feladatait! 
Ismertesse a szervezés folyamatát, térjen ki az anyagi folyamatok jellemzésére 
és a minőségbiztosítás szükségességére! 
 
 

12.a) Magyarázza el a nullázás (TN-rendszer) védőhatását! 
Írja fel a hurokimpedancia meghatározására szolgáló képletet! 
Ismertesse a nullázás kialakításának feltételeit, a védővezetőre vonatkozó  
előírásokat! 
 

 b) Ismertesse a vastest előkészítését tekercsek horonyba szereléséhez! 
Részletezze a berakás, a betolás, a befűzés, a besodrás, a menetenkénti gombo-
lyítás technológiai folyamatát! 
Magyarázza el a törpe kommutátoros forgórészek tekercselésének megvalósítá-
sát! 
 

 c) Értelmezze a kommunikáció fogalmát! 
Ismertesse a kapcsolatteremtés módszereit, a kommunikáció szabályait és kor-
szerű technikai eszközeit! 
Térjen ki a verbális és a nemverbális kommunikáció szerepére! 
 
 

13.a) Magyarázza el a védőföldeléses érintésvédelmi mód működését TT  
   rendszerben! 

Írja fel a földelési ellenállás meghatározására szolgáló képletet! 
  Ismertesse a védőföldelés alkalmazásának feltételeit és a védővezetőre vonat-

kozó előírásokat! 
 

 b) Definiálja a kalickatekercsek jellemzőit, alkalmazási területeit! 
Ismertesse az öntött kalickatekercsek gyártását! 
Magyarázza el a rudazott kalickatekercsek készítését! 
 

 c) Ismertesse a munkaidőre, a pihenőidőre és a szabadságra vonatkozó legfonto-
sabb jogszabályokat! 

 
 
14.a) Ismertesse a munkavédelem fogalmát, tárgykörét, területeit, eszközeit! 
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Sorolja fel az idevonatkozó érvényes jogszabályokat! 
 

 b) Definiálja a  tekercsek rögzítésének szükségességét! 
Ismertesse a horonyban és a hornyon kívüli  rögzítés megvalósításának módja-
it! 
Rajzolja fel a  tekercsfejek kialakítási lehetőségeit! 

 
 c) Ismertesse a munkafolyamat megtervezésének lépéseit: információk tanulmá-

nyozását, a műveleti sorrend meghatározását, a szerszámok, anyagok előkészí-
tését! 

 
 
15.a) Ismertesse a munkahelyek biztonságos kialakításának követelményeit! 
  Vázolja az üzemek telepítési, építési szabályait! 

Térjen ki a műhelyek belső kialakítására, a világításra, fűtésre, szellőztetésre! 
 

 b) Ismertesse az egyenáramú gépek állórész pólustekercseinek és a kiálló pólusú 
szinkrongépek pólustekercseinek gyártását! 
Magyarázza el a pólustekercsek rögzítési megoldásait! 
 

 c) Értelmezze a minőségellenőrzés alapfogalmai közül a megfelelőség, a megbíz-
hatóság, a minőség, a minőségellenőrzés, a minőségszabályozás és a minőség-
biztosítás fogalmát! 

 
 
16.a) Értelmezze a személyi munkavédelem fogalmát, csoportosítsa eszközeit (első-

sorban a villamosiparban dolgozóknál), mutasson rá szükségességére! 
Sorolja fel a munkaadók és munkavállalók foglalkozási ártalmak csökkentésé-
re, megelőzésére vonatkozó kötelezettségeit! 
  

 b) Részletezze a villamos forgógépek összeszerelésének legfontosabb fázisait: 
gépalap elkészítése, forgórész befűzése, pajzsok elhelyezése! 
Magyarázza el az üzembe helyezéskor elvégzendő vizsgálatokat! 
 

 c) Ismertesse a műszaki rajzokon alkalmazott vonalfajtákat, vonalvastagságokat! 
Adja meg az egyes vonalfajták alkalmazási területeit! 
Rajzoljon fel néhány alapvető síkmértani szerkesztést! 
 
 

17.a) Elemezze a munkahelyi baleset lehetséges személyi és tárgyi okait! 
Sorolja fel a munkaadó és a munkavállaló kötelezettségeit a balesetek megelő-
zésében, elhárításában! 
 

 
 b) Rajzolja fel a leggyakrabban alkalmazott transzformátor vastestek szerkezeti 

kialakítását! 
Ismertesse a lemezfeldolgozási és lemezrakási technológiákat! 
Magyarázza el a vasmag villamos és mechanikai ellenőrzését! 
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 c) Ismertesse az axonometrikus és a vetületi ábrázolás szabályait! 
Ábrázoljon hasábot, kúpot, gúlát, gömböt megfelelő számú vetületben! 
Definiálja a szelvény és a  metszet fogalmát, rajzoljon példákat! 
 

 
18.a) Sorolja fel az emberre ható fontosabb környezeti tényezőket! 

Csoportosítsa a környezeti ártalmakat és betegségeket! 
Ismertesse a környezetszennyezés, a környezeti károk megelőzésének lehető-
ségeit! 
 

 b) Vázolja a hengeres és tárcsás transzformátortekercsek kialakítását, gyártásának 
fő lépéseit! 
Ismertesse a transzformátorok összeszerelésének menetét, az összerakott 
transzformátor vizsgálatát! 
 

 c) Definiálja a megmunkálási pontosság körébe tartozó alábbi alapfogalmakat: 
alaktűrés, helyzettűrések, mérettűrés, érdesség! 
Indokolja az illesztések szükségességét! 
 
 

19.a) Sorolja fel a villamos forgógépek és a transzformátorok leggyakrabban előfor-
duló üzemzavarait! 
Rajzolja fel a kiküszöbölésükre alkalmazott kapcsolásokat! 
 

 b) Definiálja a korrózió fogalmát, csoportosítsa megjelenési formái szerint! 
Ismertesse a fémes és nemfémes bevonatok jellemzőit, készítésük módszereit! 
 

 c) Ismertesse a mérethálózat felépítésének legfontosabb szabályait! 
Rajzoljon példát egyszerűsített méretmegadásokra: átmérő, sugár, gömb, négy-
szögszelvény, lemezvastagság, ismétlődő mintázat! 
 
 

20.a) Sorolja fel a fogyasztó hálózatra csatlakoztatásának műszaki feltételeit! 
Ismertesse a hálózatra csatlakoztatás módszereit, az egyes módszerek alkalma-
zási lehetőségeit! 
 

 b) Mondja el az anyagvizsgálatok jelentőségét! 
Ismertesse a roncsolásmentes anyagvizsgálatokat! 
Részletezze a szakítási vizsgálatot és a keménységvizsgálatot! 
Mutassa be az ütő-hajlító vizsgálatot! 
 

 c) Ismertesse a menetek ábrázolásának szabályait! 
Rajzoljon példát ék-, retesz-, szegecs- és csavarkötésre! 
 
 


