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Villamossagtani alapismeretek
A) Miiszaki abrazolas, ipari anyagok

1. A miiszaki rajzok dokumentalasa
- Melyek a miiszaki rajzok dokumentalasara szolgalo alapvetd rajzi szabvanyok?
- Milyen dokumentécios rendszere van a miiszaki rajzoknak? Mutasson be példakat
dokumentacios rendszer alkalmazasara!

2. A vetiileti abrazolas
- Ismertesse a vetiileti abrazolas 1ényegét, alapvetd szabalyait!
- Mutasson be példakat testek abrazoldsara egy ¢és tobb vetiiletben!

3. Axonometrikus dabrazolas
- Ismertesse az axonometrikus abrazolas feladatat!
- Mutassa be az axonometrikus tengelykereszteket!
- Mutassa be a test elhelyezését axonometrikus tengelyrendszerben!
- Mutasson be példakat az axonometrikus dbrazolas alkalmazasara!

4. Metszeti abrazolas
- Ismertesse a metszeti abrazolas fogalmat, feladatat!
- Ismertesse az egyszerl és Osszetett metszetek fajtait! Mit neveziink szelvénynek?
- Mutasson be példakat a metszetek és a szelvény alkalmazasara!

5. Kapcsolok és relék rajzjelei
- Ismertesse kézi miikodtetésii kapcsolok rajzjeleit!
- Ismertesse a magneskapcsolok rajzjeleit!
- Ismertesse a relék rajzjeleit!

6. Elektronikai elemek és kapcsolasok rajzai
- Ismertesse a félvezeto elemek rajzjeleit!
- Ismertesse az ellenallasok, potenciométerek rajzjeleit!
- Ismertesse a tekercsek, kondenzétorok rajzjeleit!
- Ismertesse a NYAK tervet, elrendezési rajzot!

7. Villamos halézatok és elosztok rajzai
- Ismertesse az energiaelosztasi sémat!
- Ismertesse a nyomvonalrajzot!
- Ismertesse az elosztok, kapcsoldk, szakaszolok jeldlését!
- Ismertesse az egyvonalas féaramkori rajzot, a késziilékek jelolését!
- Ismertesse a késziilékelrendezési rajzot!

8. Fémes szerkezeti anyagok
- Ismertesse a fizikai, kémiai tulajdonsagokat!
- Ismertesse a mechanikai €s technolodgiai tulajdonsagokat!
- Ismertesse a konnytifémeket és 6tvozeteiket!
- Ismertesse a szinesfémeket és dtvozeteiket!
- Ismertesse a villamosipari alkalmazasukat!
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9. Acélok és ontottvasak
- Ismertesse az acélok felosztasat, fajtait, tulajdonsagaikat!
- Ismertesse az acélszabvanyokat!
- Ismertesse az Ontottvas fogalmat!
- Ismertesse az Ontottvasak fajtait, tulajdonséagait!
- Ismertesse a villamosipari alkalmazéasukat!

10. Miianyagok, szigeteldanyagok
- Ismertesse a miianyagok fajtait, csoportositasukat!
- Jellemezze a miianyagokat, ismertesse megmunkalasukat, alakitasukat!
- Ismertesse a villamosipari szigeteldanyagok fajtait, tulajdonsagaikat!
- Ismertesse az alkalmazasi teriileteiket!

11. Félvezetok szerkezete
- Ismertesse a szilicium és germanium kristalyszerkezetét!
- Ismertesse a sajat vezetést!
- Ismertesse a félvezetd kristaly szennyezésének hatasat!

12. Villamos vezetékek és gyartasuk
- Ismertesse a kabelfajtakat ¢és kabeltipusokat (szabvanyos jelolések) és
szerkezetliket!
- Ismertesse a kdbelek gyartasat és szerelését!
- Ismertesse a kabelhibakat és elharitasukat!

13. Vilagitastechnikai alapfogalmak
- Ismertesse a fényerdsség, fényaram, a megvilagitas erésségének fogalmat!
- Ismertesse a fényvisszaverés, fényelnyelés, fényatbocsatas fogalmat!
- Ismertesse a vilagitas tervezését!

14. Fényforrasok
- Ismertesse az izz6lampat, halogén izzolampat, fénycsovet!
- Ismertesse a higanygdézlampat, a fémhalogén lampat!
- Ismertesse a nagynyomast natrium-goz lampat!
- Ismertesse a vilagitas tervezését!

15. Banyavilagitas
- Ismertesse a sujtolég vagy robbandsbiztos lampatesteket!
- Ismertesse a kézi és fejlampakat!
- Ismertesse az Sb és Rb biztos lampafoglalatokat!
- Ismertesse a lampakamrakat!

16. Villamos méromiiszerek

- Ismertesse a mérémiiszerek tipusait, szerkezeti kialakitasukat!
- Ismertesse a miiszerek bekotését, a mérési hatar kiterjesztését!
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17. Haromfazisu teljesitmény és fogyasztas mérése
- Ismertesse egy, két és harom wattmérds, ill. méromiives mérés elvét, értékelését,
alkalmazhatosagat!
- Ismertesse fogyasztasmérdk szerkezetét és miikodési elvét!
- Ismertesse az egy ¢s tobbtarifas, valamint maxmutatds fogyasztasméroket!

18. Erintésvédelmi mérések

- Ismertesse hurokellenallas mérését, a miiszer mikodési elvét, hasznalatat, a
mérés értékelését!

- Ismertesse foldelési ellendllas mérését, a mérés elvét, végrehajtasat kiilonb6zo
energiaforrasi miszerekkel!

- Ismertesse a szigetelésmérést!

- Ismertesse a mérésekkel kapcsolatos MSZ és ABBSZ el6irasokat, az
eredmények dokumentélasat!

19. A villamos mérések értékelése, mérési hibak
- Ismertesse a leolvasasi hibakat!
- Ismertesse a miiszerek hibajat!
- Ismertesse a szamitott mennyiségek hibajanak becslését (példa)!

20. Lengotekercses és lagyvasas miiszerek
- Ismertesse szerkezetiiket!
- Ismertesse a mitkddési elveket (V-A mérok)!
- Ismertesse a skala kialakitasokat!
- Ismertesse a méréshatar bovitésének megoldasait!
- Ismertesse a hibakat, hibaosztalyokat!

21. Tobb mérotekercses analég miiszerek
- Ismertesse az ohm mérot!
- Ismertesse a watt mérot!
- Ismertesse a teljesitménytényez6-mérd miiszert!
- Ismertesse a szinkronszkopot!

22. Ellenallas mérése
- Ismertesse az ellenallas mérését V-A méros modszerrel!
- Ismertesse az ellenallas mérését 6sszehasonlité modszerrel!
- Ismertesse az ellenallas mérését mérohiddal!
- Ismertesse az ellenallas mérését voltmérdvel és ismert ellenallas
sorbakapcsolasaval!
- Ismertesse az egyes mérési modok hibait!

23. Frekvencia mérése
- Ismertesse a rezgdnyelves miiszer miikodési elvét, alkalmazasat!
- Ismertesse a frekvencia mérést oszcilloszkdppal!
- Ismertesse a frekvencia-fesziiltség-atalakito elvi felépitését!
- Ismertesse a digitalis frekvenciamérés elvi lehetdségeit!
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B) Miiszaki villamossagtan

1. A villamos tér
- Jellemezze a villamos teret, ismertesse a térerdsség fogalmat és mértékegységét!
- Ismertesse Coulomb torvényét, a potencial fogalmat, a fesziiltség fogalmat és
mértékegyseégét!
- Ismertesse a kapacitds fogalmat és mértékegységét!

2. A magneses tér
- Ismertesse a magneses tér fogalmat és jellemzait!
- Ismertesse a magneses indukcio és a magneses fluxus fogalmat és
mértékegységeit!
- Ismertesse a gerjesztést, a gerjesztési torvényt, a magneses Ohm-torvényt!
- Ismertesse a ferromagneses anyagok viselkedését a magneses térben!

3. Egyenaramu halozatok
- Ismertesse az energiaforrasokat, az energiaforrasok kapcsolasat és jellemzdit!
- Ismertesse a villamos aram hod- és vegyi hatasat!
- Ismertesse a villamos munka, teljesitmény, hatasfok fogalmat!

4. A villamos aramkor felépitése és torvényei
- Ismertesse az ellenallas €s a vezetOképesség fogalmat, a héfokfiiggést, az
ellenallas fiiggését a vezetd adataitol!
- Ismertesse Ohm torvényét, Kirchoff torvényeit és alkalmazasukat!
- Ismertesse az ellenallasok kapcsolasat, az eredd ellenallas meghatarozasat, osztok,
eldtét- és sontellenallast és szamitasukat!

5. Elektromagneses indukcio
- Ismertesse az indukci6 fogalmat, mozgasi- ¢s elektroméagneses indukcio fogalmat!
- Ismertesse az indukalt fesziiltség nagysagat, Lenz térvényét, az drvényaramot!
- Ismertesse az dnindukcio fogalmat!
- Ismertesse a dinamo ¢és a transzformator elvét!

6. Valtakozéoaramu aramkorok
- Ismertesse a szinuszosan valtakozd aramok jellemzdit!
- Abrézolja a szinuszosan véltakozo aramok és fesziiltségeket, vektorabrak!
- Ismertesse a valtakozd drammal taplalt aramkordk jellemzo fogalmait és adatait!
- Ismertesse a fogyasztok csatlakoztatdsat!
- Ismertesse a forgd magneses mezot!

7. Transzformatorok
- Ismertesse a szerkezeti felépitésiiket!
- Ismertesse a transzformatorok tizemét!
- Ismertesse a kapcsolasukat!

8. Egyenaramu gépek
- Ismertesse a szerkezeti felépitését, miikodését!
- Ismertesse az egyenaramu generator mikodési elvét!
- Ismertesse az egyenaramt motor mikodési elvét!
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9. Szinkrongépek
- Ismertesse a szerkezeti felépitésiiket, mitkodéstiket!
- Ismertesse a generator miikodési elvét!
- Ismertesse a motor miikodési elvét!

10. Aszinkron gépek
- Ismertesse a csoportositasukat, tipusaikat!
- Ismertesse a szerkezeti felépitésiiket, miikodésiiket!
- Ismertesse a szlip, indukalt fesziiltség, frekvencia fogalmat!

11. A villamos iv
- Ismertesse az egyen- €s valtakoz6 aramu iv keletkezését és jellemzoit!
- Ismertesse az ivolto tényezdket!
- Ismertesse az iv-jelleggorbéket!

12. A diéda
- Ismertesse a félvezeto didda felépitését!
- Ismertesse a p-n atmenet szelephatasat!
- Ismertesse a didda karakterisztikajat!
- Ismertesse a diodak jellemzd adatait!

13. A tranzisztor
- Ismertesse a rétegtranzisztor szerkezetét, miikodését!
- Ismertesse az aramerdsités fogalmat!
- Ismertesse a jelleggorbéket!
- Ismertesse a térvezérléses tranzisztorok felépitését, miikodését!
- Ismertesse a tranzisztorok rajzjeleit!
- Ismertesse a hataradatokat!

14. A tranzisztoros erdsit6k alapkapcsolasai
- Ismertesse a foldelt emitteres kapcsolast!
- Ismertesse a foldelt kollektoros kapcsolas!
- Ismertesse a foldelt bazisu kapcsolast!
- Ismertesse az egyenes alapkapcsolasok jellemzoit (fesziiltség és aramerdsités,
be- ¢és kimeneti -ellenallas, hatarfrekvencidk)!
- Ismertesse a hibrid paramétereket!

15. Tranzisztoros billen6 aramkorok
- Ismertesse a bistabil multivibrator kapcsolasat, miikkodését, vezérlését, a
tranzisztort mint kapcsolot!
- Ismertesse mono- és astabil multivibratort!

16. Integralt Aramkorok
- Ismertesse az integralt aramkor fogalmat!
- Ismertesse az osztalyozasat!
- Ismertesse a TTL digitalis integralt kapuaramkorok felépitését (be- és kimenet)!

17. Egyeniranyitok

- Ismertesse az egy ¢s tobbfazist diddas egyenirdnyitok kapcsolasait!
- Ismertesse a kommutacié fogalmat!
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- Ismertesse a kimend fesziiltség jelalakjat és kozépértékét!
- Ismertesse a simito, sziird elemeket és kapcsolasukat!

18. Olvadobiztositok
- Ismertesse az olvaddbiztositok feladatat és jelleggorbéiket!
- Ismertesse az olvaddbiztositok fajtait, jellemzdiket (fesziiltség, aram, kiolvadasi
1d0)!
- Ismertesse az olvaddbiztositok kivalasztasat!

19. Kisfesziiltségii megszakitok
- Ismertesse a kisfesziiltségli megszakitokat, az er6saramu kismegszakitokat!
- Ismertesse a miikodési elviiket és ivolto rendszeriiket!
- Ismertesse a mitkddtetd kiold6 rendszeriiket!

20. A jelatvitel alapjai
- Ismertesse az informacid, a jel, a zaj és a jelatviteli csatorna fogalmat!
- Ismertesse az analog és digitalis jelek atvitelét zajos csatornan!
- Ismertesse a parhuzamos ¢és iddosztasos jelatvitelt!
- Ismertesse a vivéfrekvencias jelatvitelt!

21. Vezetékek méretezése
- Ismertesse a méretezés fesziiltségesésre!
- Ismertesse a méretezést melegedésre!
- Ismertesse a méretezést mechanikai szilardsagra!

22. Villamos érintkezok
- Ismertesse a villamos érintkezok fajtait és tipusait!
- Ismertesse az atmeneti ellenallas fogalmat, csokkentésének modjait!

23. Szabadvezetékek és kabelek villamos jellemzoi
- Ismertesse hatdsos-, induktiv- és kapacitiv ellenallas fogalmat!
- Ismertesse a fesziiltségesés fogalmat!
- Ismertesse a teljesitményveszteség fogalmat!

24. Teljesitménytényezo javitas
- Ismertesse a teljesitménytényezd javitdsdnak sziikségességét és lehetdségeit!
- Ismertesse a fogyasztok egyedi €és csoportos kompenzalasat!
- Ismertesse a kondenzatorok alkalmazasat!
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Szakmai ismeretek

A) Szerkezettan és szerelési ismeretek

1. Vezetékek szerelése
- Ismertesse a szabadvezetékek és gylijtosinek szildrdsagi szamitésait!
- Ismertesse a kisfesziiltségli és nagyfesziiltségli hal6zatok szerelését!
- Ismertesse a gytijtdsinek szerelését!

2. Kabelhalozatok szerelése
- Ismertesse a kdbelhaldzatok 1étesitésének szempontjait!
- Ismertesse a nyomvonal meghatarozasat!
- Ismertesse a kabelfektetési modot!
- Ismertesse a kabelkdtések és csatlakozasok szerelését!
- Ismertesse a kabelszerl szigetelt vezetékek szerelését!

3. Banyabeli vezetékek és szereléstechnologiajuk
- Ismertesse az erdatviteli és vilagitasi vezetékek kivalasztasat!
- Ismertesse az alkalmazott szerelvényeket és anyagokat!
- Ismertesse a kisfesziiltségii és nagyfesziiltségli halozatok szerelését!
- Ismertesse a gylijtsinek szerelését!

4. Banyabeli kabelek és tomlovezetékek
- Ismertesse a banyabeli energiaatviteli kabelek ¢s tomldvezetékek fobb tipusait,
ezek felépitését, jellemzdit, szabvanyos jelolését!
- Ismertesse a banyabeli kabelek és tomldvezetékek fektetését, szerelését!

5. Vezetékcsatlakozasok és kotések
- Ismertesse az oldhat6 és oldhatatlan kotéseket!
- Ismertesse a vezetokotéseket!
- Ismertesse a vezetékcsatlakoztatasi modokat kiillonb6zo tipusu vezetoknél!
- Ismertesse a szigetelt vezetékek és kapcsolokésziilékek kotését!

6. Halozatvédelem
- Ismertesse a sugaras halozat révidzar-védelmét!
- Ismertesse a korvezeték védelmét!
- Ismertesse a parhuzamos vezetékek védelmét!

7. Vezetékek védelme
- Ismertesse a kiilonbozeti védelem elvét!
- Ismertesse a szakaszvédelmet!
- Ismertesse az alkalmazasi teriiletet!

8. Zarlatok
- Ismertesse a keletkezésének okai!
- Ismertesse a fajtait!
- Ismertesse az id6beni lefolyasukat!
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9. Banyabeli halézatok védelme, automatikai
- Ismertesse a védelmekkel szemben tdmasztott kovetelményeket!
- Ismertesse a védelmek mitkddési elvét és kivalasztasi szempontjait!
- Ismertesse a sugaras €s korvezeték védelmet, a kiilonbozeti védelmet!
- Ismertesse a gylijtdsin és szakaszvédelmet!
- Ismertesse a foldzarlatvédelmet!
- Ismertesse a védelemre vonatkozo eldirdsok alkalmazasat!

10. Transzformatorok iizemeltetése és szerelését
- Ismertesse az egy- és haromfazisu transzformatorok felépitését!
- Ismertesse a transzformatorok {izemallapotat!
- Ismertesse az egy- és haromfézisu transzformatorok parhuzamos kapcsolasanak
feltételeit!
- Ismertesse a szerelésiiket, karbantartasukat!

11. Haromfazisu csuszogytiris, ill. rovidrezart forgorészii aszinkron motor

- Ismertesse a haromfazist csuszogyliriis motor felépitését!

- Ismertesse a haromfazisu csuszogytirts forgdrészii aszinkron motor
tizemallapotait!

- Ismertesse a haromfazist rovidrezart aszinkron motorok tipusait, felépitésiiket,
miikodésiiket, lizemi tulajdonsagaikat!

- Ismertesse motorok inditasi maddjait!

- Ismertesse a haromfazisu aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasanak
lehetdségeit és megoldasait!

- Ismertesse a szerelésiiket, karbantartasukat!

12. A haromfazisu szinkron generatorok és motorok
- Ismertesse a haromfazist szinkron generatorok és motorok felépitését,
mukodését, nyomatékat!
- Ismertesse a hdromfazist szinkron motorok inditasi modjait!

13. Egyenaramu generatorok és motorok

- Ismertesse az egyendramu generatorok felépitését, a kommutator szerepét, a
kefék elhelyezését!

- Ismertesse az egyenaramu generatorok iiresjarasi és terhelési lizemallapotat!

- Ismertesse a kiilonb6z0 gerjesztésii egyendramu generatorok kapcsolasi és tizemi
tulajdonsagait!

- Ismertesse az egyenaramu motorok felépitése és miikddési elvét!

- Ismertesse a kiilonb6zo gerjesztésii egyenaramui motorok kapesolésai és iizemi
tulajdonsagait!

- Ismertesse az egyendramu motorok inditasat, forgasirdnyvaltasat és
fordulatszam-szabalyozasi lehetdségeit!

- Ismertesse a szerelésiiket, karbantartasukat!
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14. Frekvenciavaltok
- Ismertesse a forgogépes frekvenciavaltokat!
- Ismertesse a statikus frekvenciavaltokat!
- Ismertesse az alkalmazasi lehetdségeiket!

15. Mérovalték
- Ismertesse a fesziiltségvaltok mitkodési elvét, jellemzobit!
- Ismertesse az dramvalté mikodési elvét, jellemzoit!
- Ismertesse a mérdvaltok rajzjeleit, alkalmazasukkal kapcsolatos legfontosabb
tudnivaldkat!

16. Halozati iizemzavari automatikak
- Ismertesse a feladatukat, jelentdségiiket!
- Ismertesse az EVA, HVA, KVA miik6dését tombvazlatuk alapjan!
- Ismertesse az alkalmazasi teriiletiiket!

17. Szerelési alapfogalmak
- Ismertesse a szerelés munkamiiveleteit!
- Ismertesse a villanyszerelés kézi és gépi szerszamait!

18. Tervszerii megel6zo karbantartas
- Ismertesse a fogalmat, rendszereit, tervezését!
- Ismertesse a villamos iizem karbantartasi ciklusait!
- Ismertesse a javitast, karbantartast, a javitas utdni vizsgalatot!

19. Banyabeli elosztok
- Ismertesse a banyabeli elosztok késziilékeit, szerkezetiiket, alkalmazasukat!
- Ismertesse a gyiijtésinrendszer kialakitasat!
- Ismertesse a karbantartasi, javitasi ismereteket!
- Ismertesse a létesités és lizemeltetés eldirasai

20. Banyabeli villamos gépek iizemvitele
- Ismertesse a telepitési szabalyokat, eléirasokat!
- Ismertesse az lizemviteli szervezetet, a hataskoroket!
- Ismertesse az utasitasok rendszerét, a dokumentaciokat!

21. Banyabeli villamos halozatok iizemeltetése
- Ismertesse az lizemeltetési ismereteket!
- Ismertesse az lizemeltetés késziilékeit!
- Ismertesse a meghibdsodés kdvetkezményeinek elharitasat!
- Ismertesse a karbantartast, javitast!
- Ismertesse a haldzat elemzését, az izemviteli dokumentaciok készitését!
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22. Villamos forgogépek védelme
- Ismertesse tulterhelés-védelem sziikségességét, megvalositasat egyen- és
valtakozo6 dramu gépeknél!
- Ismertesse a zarlatvédelem funkcidjat, megvaldsitasat motorok, illetve
generatorok esetén!
- Ismertesse a csapagyvédelmet, a talporgés elleni védelmet!
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B) Banyavillamossagtan, iranyitastechnika

1. A banyaszati gyakorlatban alkalmazott villamos késziilékek
- Ismertesse a tipusait, csoportositasukat!
- Ismertesse a szerkezeti felépitésiiket, miikodésiiket, iizemeltetési, iizemviteli
adataik meghatarozéasat
- Ismertesse a gyartasi jellemzoket!

2. Vezérelt aramiranyitos hajtas
- Ismertesse az egy-, két- és négynegyedes hajtas fogalmat és megvalositasat
aramiranyitokkal!
- Ismertesse a motor védelmét!
- Ismertesse a hajtott berendezés védelmét!
- Ismertesse a banyaszati alkalmazasokat!

3. Villamos tengely
- Ismertesse az aszinkron motorok egyiittfutasanak sziikségességét, a megvalositas
lehetdségeit!
- Ismertesse a villamos tengelyt f0hajtogéppel, a felépitését, miikodési elvét!
- Ismertesse a kiegyenlitd tengelyt!
- Ismertesse az egyfazisu villamos tengelyt!
- Ismertesse a banyaszati alkalmazasokat!

4. Villamos hajtasok

- Ismertesse a mozgasegyenleteket, idéfliggvényeket, inditasi idoket!

- Ismertesse a terheld nyomatékok, a tehetetlenségi nyomaték, a hajtdémotor
teljesitmény meghatarozasat!

- Ismertesse a stabil és labilis egyensulyi allapotokat (munkapont), a stabilitas
feltételét!

- Ismertesse az egy-, két- és négynegyedes hajtas fogalmat!

- Ismertesse a banyaszati alkalmazasokat!

5. Elektro-pneumatikus hajtas
- Ismertesse a villamos hajtas hatranyait, a linearis mozgatast, rogzitést,
energiatarolast stb. igényl6 feladatoknal!
- Ismertesse a villamos vezérld, jelfeldolgozo, érzékeld elemek eldnyeit!
- Ismertesse a karbantartasukat, javitasukat!

6. Elektro-hidraulikus hajtas
- Ismertesse a kombinalt hajtas elonyeit!
- Ismertesse a villamos iranyitdelemek jelentdségét hidraulikus rendszerekben!
- Ismertesse a villamos 1épteté motort!
- Ismertesse a hidraulikus 1éptetd motort!
- Ismertesse a karbantartasukat, javitasukat!
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7. Motorvezérlések épitése, telepitése, beiizemelése
- Ismertesse a motorvédd kapcsolasokat!
- Ismertesse az inditokapcsolasokat!
- Ismertesse a forgasiranyvalto, fordulatszam-valtoztatd vezérléseket!
- Ismertesse az ABBSZ és MSZ el6irasok alkalmazasat!

8. Banyabeli kapcsolo-berendezések
- Ismertesse a szerkezeti kialakitasukat, mikodésiiket, izemeltetésiiket!
- Ismertesse a jellemzd paramétereik meghatarozasat!
- Ismertesse a kiegészitd berendezéseket!
- Ismertesse a kivalasztasukat, vizsgalatukat, karbantartasukat, javitasukat!

9. Nagyfesziiltségii kapcsolokésziilékek
- Ismertesse a tilaram fogalmat, keletkezésének fobb okait, kovetkezményeit!
- Ismertesse a nagyfesziiltségli megszakitok feladatat, ivoltasi rendszerét,
felépitését, mikodését!
- Ismertesse a nagyfesziiltségii szakaszolok feladatat, tipusait!
- Ismertesse a nagyfesziiltségli olvadobiztositok alkalmazésat, felépitésiiket!
- Ismertesse a kivalasztasukat, karbantartasukat, javitasukat!

10. Kisfesziiltségii kapcsolokésziilékek
- Ismertesse a magneskapcsolok, motorvéddkapcsolok, kisfesziiltségli
olvadébiztositok rendeltetését, tipusait, ezek felépitését, mikodését, fobb
jellemzdit!
- Ismertesse a kismegszakitok rendeltetését, felépitését, mitkddési elvét!
- Ismertesse a kivalasztasukat, karbantartasukat, javitasukat!

11. A vezetékes jelatvitel késziilékei
- Ismertesse a telefon és a telefonkdzpont miikodését, tipusait!
- Ismertesse a banyabeli hangosbeszéld rendszert!
- Ismertesse a mérd-tavadod berendezéseket!

12. Diszpécser rendszer felépitése
- Ismertesse a szénbanya diszpécserrendszerének tombvazlatat!
- Ismertesse a metankoncentracié szabalyozasat!
- Ismertesse az automatikus 1étszamellendrzést!
- Ismertesse az automatizalt folyamatos szallitasi rendszert és ellendrzését!

13. Villamos-energia elosztasa
- Ismertesse a terhelési diagramokat!
- Ismertesse az alaperémiiveket, csucserdmiiveket!
- Ismertesse a szoros ¢€s laza csatolast!
- Ismertesse a rendszerkorzeteket!
- Ismertesse a frekvenciatényezot!
- Ismertesse a tehereloszto szerepét!
- Ismertesse a banyahalozat és az orszagos halozat kapcsolatat!
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14. A villamos energia koltségei
- Ismertesse a villamos energia 6nkoltségét!
- Ismertesse az 6nkoltséget befolyasold tényezoket!

15. Banyaiizemek villamosenergia-ellatasa
- Ismertesse a villamos energiaellatast, -elosztast!
- Ismertesse a fesziiltségszinteket!

16. Az iranyitastechnika alapfogalmai
- Mit neveziink iranyitasnak?
- Ismertesse az iranyitas felosztasat példak segitségével!
- Ismertesse az iranyitas részmiiveleteit (érzékelés, itéletalkotas, rendelkezés,
beavatkozas)!

17. A szabalyozastechnika alapfogalmai
- Ismertesse a szabalyozasi kor felépitését!
- Mit neveziink szabalyozott és szabalyozo6 berendezésnek?
- Ismertesse a szabalyozasi kor szerveit!
- Ismertesse a szabalyozasi kor jeleit és jellemzdit!

18. A szabalyozasok tipusai
- Ismertesse az értéktartd, kdvetd €s menetrendi szabalyozast!
- Ismertesse az folyamatos ¢s id6szakos szabalyozést!
- Ismertesse az folytonos és nem folytonos szabalyozast!

19. A vezérlés alapjai
- Ismertesse a vezérlési vonal szerveit, jeleit, jellemzdit!
- Ismertesse vazlatrajzzal a hatdsvazlatot, miikodési vazlatot!
- Mit neveziink vezérelt és vezérld berendezésnek?
- Mi a kézi és onmiikodo vezérlés?
- Mi a kovetd €s menetrendi vezérlés?

20. A vezérlés fajtai
- Mi a kézi és onmukodo vezérlés?
- Mi a koveto és menetrendi vezérlés?

21. Vezérlések és szerkezeti egységeik
- Ismertesse a vezérlések fajtait, a pneumatikus és villamos vezérlés jellemzo
szabvanyait!
- Ismertesse a vezérlések szerkezeti elemeit, egységeit (kapcsolok,
munkahengerek, logikai elemek)!
- Ismertesse a vezérlés jellemzé munkadiagramjait (it-id6 diagramok)!

22. Villamos és pneumatikus vezérloelemek szerkezeti felépitése és kapcsolasa
- Ismertesse vazlatrajzzal az egyoldali és kétoldali miikddtetésti munkahengereket!
- Ismertesse vazlatrajzzal az ut szelepek, érzékeldk szerkezeti kialakitasat!

- Hogyan lehet a munkahenger mozgasi sebességét befolyasolni?

23. Programozhaté vezérlések
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- Ismertesse a PLC-k felépitését, miikodését, alkalmazasi teriileteiket!
- Ismertesse az érzékeld, beavatkozo elemeket, hasznalatukat, alkalmazasukat!
- Ismertesse a programok készitését, tesztelését!

24. A szamitogépek felépitése és fobb jellemzoik
- Ismertesse a szamitdgépek szerkezeti felépitését, fontosabb processzor tipusokat,
kapacitas adatokat!
- Ismertesse az adatrogzités és tarolas elemeit, magneses adathordozok tipusait!
- Ismertesse altalanos célu felhasznaloi szoftverek fobb jellemzdit (operacios
rendszer, adatbazis kezeld szovegszerkeszto és tablazatkezeld szoftverek)!
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C) Vaillalkozéi, gazdasagi, munkajogi, illetve munka- és kornyezetvédelmi
ismeretek

. A vallalkozasok gazdasagi kornyezetének jellemzése

- Ismertesse az inflacio, privatizacid, konvertibilitas, export, import fogalmat!
- Jellemezze a nemzetkozi gazdasagi szervezeteket!

- Jellemezze Magyarorszag gazdasagi célkitlizéseit!

. Vallalkozasok inditasa

- Ismertesse a tarsasagi formakat!

- Ismertesse vallalkozasok inditasanak feltételeit!

- Ismertesse a gazdasagi kornyezet felmérésének modjait (piackutatas,
marketingtevékenység)!

. Vallalkozasok TB kotelezettségei, adozasa

- Ismertesse az ad6zas alapfogalmait!

- Ismertesse az adozas rendjét!

- Ismertesse az egyes adoformak (tarsasagi ado, AFA, SZJA) f&bb jellemzéit!
- Ismertesse a TB kotelezettségeket, onkéntes biztositasi formakat!

. Vallalkozasok iranyitasa

- Ismertesse a tervezés fogalmat!

- Ismertesse a gazdasagi novekedés tényezoit!
- Ismertesse a tarsasdgok iranyitd szerveit!

. A vallalati pénzgazdalkodas

- Ismertesse a vallalati pénzgazdalkodas alapfogalmait!

- Ismertesse a gazdasagossag fogalmat, szamitasanak modszereit!
- Ismertesse a beruhdzas-gazdasagossag fogalmat!

. Vallalati gazdalkodas eszkozei

- Ismertesse a targyi eszk6zok fogalmat!
- Ismertesse a forgoeszkozok fogalmat!
- Jellemezze az anyaggazdalkodast!

. Koltségek elemzése

- Ismertesse a koltségek szerkezetét, keletkezésiiket!
- Ismertesse a koltségek csoportositasat!

- Ismertesse a koltségcsokkentés modszereit!

. Uzemszervezési ismeretek

- Ismertesse az anyagi folyamatokat!

- Ismertesse a mindségellendrzést!

- Ismertesse az ergonomia fogalmat, alkalmazésat!

. A szervezés folyamatai

- Ismertesse a zavartalan miikodés biztositdsanak megoldasait!
- Ismertesse az irdnyitasi folyamatok szerepét!

- Ismertesse a munkaszervezés 1ényegét!
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10. Munkaértékelés
- Ismertesse a vallalkozasok szervezeti egységeit!
- Ismertesse a 1étszdmelemzés modjat!
- Ismertesse a munkabér-felhasznalas elemzésének 1ényegét!
- Ismertesse a munkaerd hatasat a vallalati eredményességre!
- Ismertesse az idOkiesések elemzésének modszereit!

11. Jogi ismeretek
- Ismertesse a jogi személy fogalmat!
- Ismertesse a Kollektiv Szerzédés 1ényegét!

12. Foglalkozasi artalmak és betegségek
- Ismertesse az artalmak és betegségek fogalmat, csoportositasat!
- Hogyan alkalmazkodik a szervezet a munkavégzéshez!
- Ismertesse az artalmak és betegségek {0 jellemzdit €s megeldzésiik modjait!

13. Biztonsagtechnika, balesetelharitas
- Ismertesse a biztonsagtechnika fogalmat, feladatait, modszereit!
- Ismertesse a technikai védelem fokozatait!
- Ismertesse a termeld-berendezések altalanos biztonsagtechnikai kovetelményeit!
- Ismertesse a baleset és a balesetelharitas fogalmat!
- Ismertesse az lizemi balesetek lizemi ¢és targyi okait!
- Ismertesse a tarsadalom és az egyén kotelességeit a baleset-elharitasban!

14. Az egészséges iizem, munkahely és kovetelményei
- Ismertesse az egészséges lizem és a munkahelyek kialakitasanak, elrendezésének
alapveto feltételeit!
- Ismertesse a munkaegészségiigyi kovetelményeket!
- Ismertesse a munkahelyi els6segélynyujtas targyi, személyi feltételeit!
- Ismertesse a mentést kiilonb6z6 helyzetbal!

15. Tiizvédelem
- Ismertesse a tlizvédelmi szervek legfontosabb feladatait!
- Ismertesse a tliz- és robbandsveszélyt megeldzo intézkedéseket!
- Ismertesse a tlizoltds modjait!
- Ismertesse az exogén és endogén banyatiizek keletkezésének magyaréazatat!
- Ismertesse a banyatiizek jelzését, menekiilési utvonalak kijelolését!
- Ismertesse a segitségnytjtas flist- €s gazmérgezes esetén!
- Ismertesse az eljarasokat a banyatiizek felszdmolésara!
- Ismertesse a sz€énporrobbanas keletkezésének feltételeit, valamint a
szénporrobbanas megeldzésének maodjait!
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16. Kornyezetvédelem
- Ismertesse a kornyezet fogalmat, a kdrnyezetvédelem fogalmat!
- Ismertesse a kornyezetkarosito hatasait!
- Ismertesse a kornyezetvédelmi tevékenység 1ényegét, eszkozeit!
- Ismertesse a legfontosabb kdrnyezetvédelmi eldirasokat!
- Ismertesse a viz, leveg0 ¢és a talaj szennyezésének forrdsait, anyagait!
- Ismertesse a szennyezddés kovetkezményeit!
- Ismertesse a kornyezetvédelmi torvények eldirasait!

17. A villamossag biztonsagtechnikaja

- Ismertesse a villamosberendezések biztonsagtechnikai kdvetelményeit!

- Ismertesse az érintésvédelem targykorét, céljat!

- Ismertesse az egyszeri €s fokozott érintésvédelem fogalmat!

- Ismertesse az érintésvédelmi modszereket!

- Ismertesse a kiilonb6z0 érintésvédelmi modok elvét, fobb jellemzdi
alkalmazasat!

- Ismertesse a villamos berendezések védettségének fogalmat, szerepét!

- Ismertesse az ipari célu villamos gyartméanyok védettségi fokozatainak jel6lését
¢s jelentését!

- Ismertesse fold alatti banyatérségekben hasznalhato villamos berendezések
védettségi fokozatait!

18. A sujtolég- vagy robbanasbiztos Kivitelii villamos gyartmanyok védelmi
modjai
- Ismertesse a sujtolég- vagy robbanasbiztos kivitel céljat, feltételeit!
- Ismertesse a kiilonb6z6 védelmi mddok csoportositasat, jellemzdit, betiijeleit,
alkalmazaési teriileteit!
- Ismertesse a sujtolég- vagy robbandsbiztos gyartmanyokkal szemben tamasztott
altalanos miiszaki, szerkezeti és szerelési kovetelményeket!

19. Banyabeli villamos berendezésen és veszélyes fesziiltség kozelében torténo
munkavégzésre vonatkozo biztonsagi eléirasok
- Ismertesse a munkavégzés szervezési, targyi feltételeit fesziiltségmentesitett €s
fesziiltség alatt 4116 berendezésen!
- Ismertesse a fesziiltség alatt 4116 vezeték kozelében végezheté munka feltételeit!

20. Banyabeli villamos berendezések fesziiltség ala helyezésére,
fesziiltségmentesitésére, levalasztasara vonatkozo eldirasok
- Ismertesse a fesziiltség ald helyezés feltételeit!
- Ismertesse a fesziiltségmentesités sziikségességét ¢s munkafolyamatat!
- Ismertesse a villamosberendezések levalasztasanak sziikségességét €s modjat!

21. Altalanos eléirasok és ellenérzési kotelezettségek a banyabeli villamos
berendezések biztonsagos iizemeltetéséhez
- Ismertesse a villamos berendezéseken torténd munkavégzés személyi feltételeit!
- Ismertesse a villamos berendezések kezelésére, hasznalatara, a zart villamos
kamerakra, tablakra, feliratokra, védoburkolatokra vonatkozoé el6irasokat!
- Ismertesse a villamos berendezések ellendrzési eldirasait!

22. A banyabeli foldel6 (védé-) halézatra vonatkozd biztonsagi eléirasok
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- Ismertesse a foldeld (védo-) halozat fogalmat, alkalmazasat, céljat, eredd
foldelési ellenallasat!

- Ismertesse a fovédovezetd foldelését, elhelyezését, anyagat, méreteit,
csatlakoztatasanak kialakitasat!

- Ismertesse a foldeld €s a bekotd védovezetd anyagat, méreteit, fektetését!

- Ismertesse a védohalozatba bekotendod berendezéseket, szerkezeteket!

23. A banyaban el6fordulo gazok

- Ismertesse a banyaban eléforduld gazok jellemzését!

- Ismertesse a mérgezési tiineteket, valamint védekezési modokat a mérgezés
ellen!

- Ismertesse az elsOsegélynyujtast gazmérgezés esetén!

- Ismertesse a CO ellen védé menekiild késziilék felépitését, miikodését,
hasznalatat!

- Ismertesse a kiilonbséget az 6nmentd €s a banyamentd késziilékek kozott!

24. Banyamentés
- Ismertesse a banyamentés céljat, szervezeti felépitését!
- Ismertesse a banyamentd- és menekiil6 késziilékeket!
- Ismertesse a mentési modokat, eljarasokat!
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