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Anyag- és késziilékismeret
1. a. Hatarozza meg a fajlagos ellenallas fogalmat, s mit értiink, vezetoképesség alatt?

b. Ismertesse a korszerli kozvilagitasi armatarak felépitését, osztilyozza az alkalmazott
fényforrasokat!

2. a. Ismertesse a dielektrikumok jellemzdit:
- polarizacio,

- vezetés,
- veszteség a szigeteldanyagban.

b. Ismertesse a transzformatorok miikddési elvét és a villamos energia-rendszerben
betoltott szerepét!

3. a. Mutassa be az egyszerii gépeket, ismertesse miikodési mechanizmusukat (emeldk,
csigak)!

b. Mutassa be a kisfesziiltségili kabelek szerkezeti felépitését, szerelvényeit!
4. a. Hatdrozza meg a cseppfolyos szigetel6 anyagok eldnyeit, hatranyait!

b. Ismertesse a fesziiltségszabalyozas sziikségességét €s technikai megoldasat!

5. a.  Mit értiink félvezetd alatt, és milyen felhasznalési teriiletei vannak az erésaramu
technikdban?

b. Ismertesse a Bucholz relé szerepét és miikodési mechanizmuséat!

6. a. Ismertesse a villamos halozatokon talalhat6 szigeteldanyagokat ¢és jellemezze néhany
tulajdonsaguk alapjan (pl. villamos szilardsag)!

b. Sorolja fel a transzformator fébb szerkezeti részeit!



10.

11.

12.

Ismertesse a villamos iv keletkezését és az ivoltas folyamatat a megszakitokban!
Jellemezze a szigetelGanyagok atiitései folyamatat! Hogyan jon 1étre atiités:
- gaznemd,

- folyékony,
- szilard szigeteldanyagokban?

Ismertesse a deionlemezes oltokamra ivoltasi mechanizmusat!

Milyen tulajdonsagait hasznositjuk az olajnak a kiilonb6zd villamos késziilékekben,
berendezésekben? Mondjon alkalmazasi példat!

Mik a villamos energidnak fontosabb eldnyei (hatranyai) mas energiahordozdkkal
szemben?

Mi a szakaszolo €és milyen szakaszol6 tipusokat ismer?

Ismertesse a villamos aram hatdsat a berendezésekre:

- hohatas, melegedés,

- dinamikus hatas.

Mit neveziink mérdvaltonak? Mutassa be a mérovaltok felépitését!

Ismertesse a porceldn szerepét a villamos berendezések kialakitdsaban!

Ismertesse az oszlopkapcsoldk szerepét a kozépfesziiltségli halozatokon, felépitését
¢s miikodtetési modjait!

Mi a villdm, hogyan alakul ki és hogyan védekeziink ellene?

Ismertesse a megszakitok fobb szerkezeti elemeit, csoportositsa az ismert
megszakitokat oltokozegiik szerint!



13. a.

14. a.

15. a.

16. a.

17. a.

18. a.

19. a.

Ismertesse a vezetdk villamos és mechanikai tulajdonséagait!

Ismertesse a kondenzatorok feladatat, szerkezeti kialakitasat és az tizemeltetés
legfontosabb kérdéseit!

Ismertesse egy mianyag-szigetelésii kozépfesziiltségli kabel szerkezeti felépitését!

Ismertesse a szinkron forgogépek feladatat, jellemzdit!

Mutassa be egy kozépfesziiltségli olajospapir-szigetelésii kabel szerkezeti felépitését!

Hatédrozza meg a terheléskapcsolok, terhelésszakaszolok feladatat!

Mit neveziink burkolt szabadvezetéknek ¢és milyen elényokkel jar az alkalmazasuk?

Ismertesse az olvaddbiztositod felépitését, fajtait, jellemzobit!

Ismertesse a halozatszerelés, iizemeltetés kozben keletkezd haldzatszennyezd
anyagokat!

Ismertesse a  kozépfesziiltségli  terheléskapcsolo  felépitését,  miikodési
mechanizmusat!

Ismertesse a villamos érintkezdk jellemzdit:

- melegedés,
- atmeneti ellenallas,
- érintkezok prellegése.

Mi az SF6 gaz szerepe a villamos berendezések gyartasaban?

Ismertesse a fogyasztasmérd késziilékek miikddési mechanizmusat!

M1 a bentonit?



20. a.

b.

21. a.

22. a.

23. a.

24. a.

25. a.

26. a.

Hatarozza meg a villamos vezetdre hat6 kiils6 mechanikai hatasokat!

Ismertesse az aszinkron motorok szerepét, felépitését, mitkodését!
Ismertesse a szabadvezetéki sodronyokat anyaguk, szerkezetiik, keresztmetszetiik
szerint!

Mutassa be az egyendramu forgogépek szerepét, felépitését!

Hatdrozza meg az akkumuldtorok, akkumulatortelepek szerepét, mutassa be az
alkalmazott akkumulétor tipusokat!

Ismertesse a szigetelok feladatat, csoportositsa azokat anyaguk, villamos ¢és
mechanikai szilardsaguk, geometriajuk szerint!

Osztalyozza az anyagokat tlizvédelmi besorolasuk szerint!

Mi a fojtétekercs és milyen szerepet tolt be egy alallomésban?

Ismertesse a villamos energia-iparban szokdsos légnemii szigeteldanyagokat!

Ismertesse a nagytranszformatorok fesziiltségszabalyozasi megoldasait!

Ismertesse a vezetékek méretezését:

- fesziiltségesésre,
- melegedésre,
- gazdasagossagra.

Ismertesse az egyeniranyitok szerepét az erésaramu energiaellatasban!

Mit neveziink csillagpont-kezelésnek, milyen berendezéseket alkalmazunk a 20 kV-
os szabadvezetékek csillagpont-kezelésénél?

Mit neveziink Korell anyagnak, milyen korroziévédelmi megoldasokat ismer,
melyiket hol alkalmazzuk?



27.

28.

29.

30.

a.

Szabadvezetékes halozatokon miért kell faziscseréket beiktatni meghatarozott
tavolsagokban?

Ismertesse a transzformator miikodését, szerepét az energiaellatdsban, mutassa be az
tizemallapotait, jellemzdit a kapocstabla alapjan!

Mutassa be a szabadvezetékes halozatok szigeteldivel szemben tamasztott
kovetelményeket €s a leggyakrabban alkalmazott szigeteld anyagokat!

Hasonlitsa 0ssze a szakaszoldt, terhelésszakaszolét ¢és az oszlopkapcsolot
felhasznalasuk és miikodésiik szempontjabol!

Hasonlitsa 0ssze a szabadvezetékek €s kabelek villamos jellemzdit:

- avezetO ellendllasa, terhelhetdsége,
- avezetd induktiv reaktancidja,

- avezetd kapacitiv reaktancidja,

- fellépd veszteségek.

Ismertesse a talfesziiltség fogalmat, mutassa be a lehetséges miiszaki megoldasokat!

Ismertesse a helyes vilagitas alapkovetelményeit!

Mi a védelmek, ill. automatikdk feladata az alallomason? Milyen kovetelményeket
tamasztunk a védelmekkel szemben? Csoportositsa az ismert védelmeket és
automatikékat:

- alap-, fedovédelem,
- lizemviteli-, lizemzavari automatikak.



Kiviteli technologia
Mutassa be a szabadvezetéki sodrony szerkezetét és a hosszanti toldas miiszaki
megoldésait!
Ismertesse a 20 kV-os kdzépfesziiltségli halozaton alkalmazott szigeteld tipusokat!
Ismertesse a kabelfektetési eldirdsokat csatornadban, alagutban!

Ismertesse a 120 kV-os oszlopalapozas miiszaki megoldasait!

Ismertesse a kisfesziiltségli 1égkéabeles haldzat vezetékteritési 1épéseit, a teritéshez
sziikséges eszkozoket!

Ismertesse a kisfesziiltségii kabelhaldzat szerelvényeit!
Ismertesse az oszlop transzformatorallomasok szerkezeti kialakitasat!
Mi a fazisforgatés, hogyan alkalmazzuk?

Rajzolja le egy kabelgddor keresztszelvényét két kiillonbozo fesziiltségszinti
kabellel!

Mutassa be egyvonalas vazlaton egy lemezhézas transzformatorallomas felépitését!

Mit kell tartalmaznia egy kiviteli tervdokumentacionak, milyen engedélyek
sziikségesek a munka megkezdéséhez?

Mit neveziink kabelzsaknak és hol alkalmazzuk?

Mutassa be a szabadvezetékes haldzaton alkalmazott oszlopokat anyaguk és
rendeltetésiik szerint!

Mit neveziink kompakt tdvvezetéknek, milyen elényok szarmaznak a létesitésénél?

Sorolja fel a tokozott szekrényekkel szemben tdmasztott kovetelményeket!



10.

Ismertesse a villamos halozat legismertebb alakzatait!

Ismertesse a kozépfesziiltségli halozatok oszlopfej-szerkezeteit!

Kéabelfektetés kabelarokban. Ismertesse a fektetéshez sziikséges eszkozoket €s a
1étszamsziikségletet!

Ismertesse a szabadvezetékes halozati hibak fajtait, okait és kovetkezményeit!
Ismertesse a 120 kV-os hélézaton hasznalatos oszloptipusokat!

Koézmiivek megkozelitése, keresztezése soran milyen eldirasokat kell betartani a
kabelfektetésnél?

Mit neveziink egyiittmiikodd energiarendszernek, milyen eldnydk szarmaznak az
egylttmitkdésbol?

Ismertesse a szabadvezetékes kisfesziiltségli halozat oszlopfej-szerkezeteit!

Kabelek fektetése parhuzamosan. Mi a teendd kiilonbozd és azonos fesziiltségszintii
kabelek fektetésénél?

Ismertesse egy portaloszlop épitésének a menetét!

Ismertesse a kozépfesziiltségli halozaton alkalmazott kétési megoldasokat!

Mi a teendd, ha a kabelt agressziv talajba kell fektetni?

Ismertesse egy 20 kV-os saroktorési, ledgazd bakoszlop szerelését, a sziikséges
oszlopfej-szerelvényeket!

Ismertesse a kisfesziiltségli szabadvezetékes halozaton alkalmazott szigeteloket!

Ismertesse az olajospapir-szigetelésii kabelhalozaton alkalmazott
kabelszerelvényeket!



11.

12.

13.

14.

15.

Mutassa be egy FOTR transzformatorallomas felépitését!

Ismertesse egy kabeles kozvilagitasi halozaton alkalmazott oszloptipusokat!

Milyen elosztoszekrény megoldasokat ismer az energia-elosztd kabelhalézatokon?

Mutassa be a BOTR 20/250 transzformatorallomas felépitését, fejszerelvényeit!

Ismertesse a ko6zds oszlopsoros halézatokra vonatkozé eldirasokat!
Milyen vezetékek alkothatnak k6z6s oszlopsoros halozatokat?

Tobb kébel parhuzamos fektetésénél mit kell figyelembe venni a tervezésnél?

Ismertesse egy kéttorzsii  betonoszlopos transzformatorallomas felépitését,
fejszerelvényeit!

Ismertesse a szabadvezetékes halozatok €pitésénél alkalmazott munkagépeket!

Ismertesse a kabelszerelésnél hasznalatos szerszamokat, eszkozoket!

Ismertesse egy lemezhazas transzformatorallomas épitésének munkafazisait!

Ismertesse a 120 kV-os halozatok épitésénél alkalmazott munkagépeket!

Ismertesse a szabadvezetékes halozatokon alkalmazott kozvilagitasi lampatipusokat
¢s azok bekotését!

Ismertesse egy 120 kV-os oszlop szerelésének, oszlop allitdsanak fazisait!

Milyen kovetelményeket tamasztunk az oszlopfej-szerkezetekkel szemben?

Mutassa be egy térhalositott egyerti PE kabel végkiképzését Raychem végelzaroval!



16.

17.

18.

19.

10

20 kV-os halézatokon milyen foldeléseket ismer, miért és hol kell foldelést
elhelyezni?

Csoportositsa a vezetokotéseket:

- mechanikai szempontbol,
- kotéelem szempontjabol.

Ismertesse az MSZ 151 szabvany eldirasait a kisfesziiltségli haldzatok foldfeletti
betartandod tavolsagaira!

Mutassa be, milyen tényezok befolyasoljak a vezetékek belogasat!

Ismertesse a "csupasz" csatlakozokészités modjat, szerelvényeit!

Mi a porgetett betonoszlop, milyen eldnyei, hatranyai vannak a hagyomanyos
betonoszloppal szemben?

Miért sziikséges a kisfesziiltségli halozat foldelése, hol kell elhelyezni a foldeléseket?

Ismertesse a kisfesziiltségli szabadvezetékes haldzatokon alkalmazott kdotési
technologidkat!

Egy 20 kV-os szabadvezeték beszabalyozasanal hogyan kell eljarni?

Ismertesse a fogyaszté-berendezések halozatra kapcsolasdval — Osszefiiggd
legfontosabb fogalmakat!

A kozvilagitasi szabvany hogyan osztalyozza a kozteriileteket?

Ismertesse egy kabeltoldashoz sziikséges munkahely elokészitését és a szerelés
menetét!



20.

21.

22.

23.

11

Ismertesse a villamos hal6zatok szabvanyos rajzjeleit!

Mi a fesziiltségmentesités, ismertesse a fesziiltség alatt és kozelében végezhetd
munkakat!

Ismertesse a kozvilagitas-vezérlés lehetséges miiszaki megoldasait!

Ismertesse egy méréhely csatlakoztatds 1épéseit, a fogyasztdéi méréhellyel szemben
tamasztott kovetelményeket!

Ismertesse a miiszaki atadas elokészitését, az atadashoz sziikséges dokumentumokat!

Ismertesse a kozvilagitasi berendezések elemeit!

Mi a ledgazo-, végfeszito-, illetve a sarokfkeszitd oszlop szerepe? Hogyan kell
megvalasztani a sziikséges oszlopot?

Jellemezze a fiigg6leges vezetékelrendezésii halozatokat (elony, hatrany, alkalmazasi
teriilet)! Mit jelent a VL 4+2 jel6lés?

Mi az oszlop-alapozéasok szerepe? Milyen alap-tipusok vannak, mik a megvalasztast
befolyésold tényezok?

Ismertesse a halozatépités fobb fazisait, munkagép- és 1étszamsziikségletét!

Ismertesse egy oszloptranszformdator-allomés kisfesziiltségli elosztdszekrényének
szerepét, felépitését!

crer



24.

25.

26.

27.
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A thlfesziiltség-levezetok elhelyezésére milyen eldirdsokat fogalmaztunk meg a
kozépfesziiltségli halozatokon? Hogyan kell felszerelni egy levezetd készletet?

Légkabeles kisfesziiltségii halézaton milyen kotési modokat alkalmazunk?

Ismertesse a kabelek fektetésére vonatkozd fontosabb eldirasokat!

Ismertesse egy OK 20-400 oszlopkapcsold szerelési €s beszabalyozasi munkafazisait
egy bakoszlopon vonalban, ill. leagazasban!

Ismertesse a  halozatszerelésre, kabelfektetésre  vonatkozd  tipusterveket,
szabvanyokat!

Ismertesse a kisfesziiltségli kabelhalozaton alkalmazott kdbeldiszpoziciot ¢és annak
miszaki megoldasait!
Mutassa be egy portaloszlopon a fazisforgatas miliszaki megoldasat!
Ismertesse a kisfesziiltségli halozatokon alkalmazott oszloptipusokat:
- anyaguk szempontjabol,
- igénybevehetdség szempontjabol.
Ismertesse a szigetelt szabadvezeték alkalmazasat 20 kV-on!

Miért fontos nagyfesziiltségii kabel esetén az aramvezetd ér feliileti simasaga?

A nagyfesziiltségli tavvezetékek milyen hatdsokat keltenek a parhuzamosan halado
tavkozlési vezetékekben?

Milyen erék hatnak az oszlopokra?



28.

29.

30.
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13

a.

Mi a féziscsere, illetve a fazisforgatas?

A kébelvégelzarok szerelése miben tér el az 0sszekotd karmantyuk szerelésétol?

Mit értiink az oszlopok csticshiizasan, mekkora a maximalisan elérhetd csucshtizés
betonoszloppal?

Milyen kiegészitd szerelvények sziikségesek a kisiild lampak miikddtetéséhez, mi a
szerepiik? Mi okozza a radi6 zavart?

Mik a halézatra kapcsolas feltételei, mit neveziink elsd tilaramvédelmi késziiléknek?

Sorolja fel a vezetdelrendezést befolyasold legfontosabb szempontokat! Mit neveziink
belogasnak?

Mi a véddvezetd szerepe €s hol alkalmazzuk?

Milyen munkavédelmi &vorendszabalyokat kell betartani egy szabadvezetékes
halézat kivitelezésénél?

Milyen problémak jelentkeznek olajospapir-szigetelésii kabelek ferde terepen valo
fektetésénél, hogyan védekeziink ellene?



10.

11.
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Munkavédelem

Ismertesse a villamos balesetek okait és megel6zésiik modjait!

Ismertesse a kabelek fektetésénél, szerelésénél és iizemzavar-elhdritasanal figyelembe
veendd munkavédelmi szempontokat!

Ismertesse a kabeles munkakkal kapcsolatos szallitasi biztonsagi eldirasokat!
Ismertesse a kozépfesziiltségli kabelek szerelésével kapcsolatos biztonsagtechnikai

eloirasokat:

- személyi feltételek,
- targyi feltételek.

Ismertesse a fektetési és szerelési munkalatokkal kapcsolatos kozlekedésbiztonsagi
(KRESZ) eldirasokat!

Ismertesse a kabelhalozatok 1étesitése folyaman eléforduld fobb veszélyforrasokat!
Ismertesse a fesziiltségmentesités ot alapszabalyat kabelhalozaton!

Ismertesse a kabelhaldzatok 1étesitésénél, lizemzavar-elharitasanal eléforduld kiilonleges

feladatokat:

- kabelek azonositasa,

- kabelek, karmantyuk megszirasa, meglovése,

- bekapcsolas, fesziiltség ala helyezés,

- fazisegyeztetés,

- fesziiltség alatt 1évo kabelek mozgatasa, athelyezése.

Hogyan biztositja a részvénytarsasag a biztonsdgos munkavégzés feltételeit?

Mi hatarozza meg egy bizonyos tevékenység, technoldgiai miivelet veszélyességi fokat, a
baleseti veszély mértékét?

Soroljon fel néhany veszélyforrast a villamos héalozatszerelés teriiletérdl!
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18.

19.

20.
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Mi a kiilonbség a baleset és a munkahelyi egészségi artalom okozta egészségi karosodas
(megbetegedés) kozott?

Hatdrozza meg, hogy mi a munkabiztonsdg? Hogyan lehet a munkabiztonsagot névelni?

Mi az Uzemiranyité kozpont (UIK) és mi a feladata a villamos halozatszereléssel
kapcsolatban?

Mikor ¢és milyen munkakhoz kell munkavezetdt kijel6lni? Mi a munkavezetd feladata?

A balesetmegeldzés, a biztonsagos munkavégzés milyen személyi feltételeket kovetel
meg a dolgozoktol?

Ismertesse egy haldzatépitési munka megkezdéséhez sziikséges személyi és targyi
feltételeket munkavédelmi szempontbol!

Villamos hal6zatokon milyen tévesztésbdl adodo veszélyforrasok lehetségesek:

- kisfesziiltségli halozatokon,
- kozépfesziiltségli vezetékeknél,
- kabelhal6zatokon.

Kisfesziiltségli halozatokon végzett munkaknal milyen idegen fesziiltségek okozhatnak
veszélyforrast a dolgozokra?:

- korhalozat,

- lazan hurkolt halozat,

- idegen korzet fesziiltsége,

- idegen aramforrasok iizeme,

- fesziiltség athatoléas vezeték keresztezéseknél.

Aramsziinettel jaré halozatrekonstrukciés munkavégzésnél mi a munkavezeté feladata a
munka megkezdésekor, ill. befejezésekor?
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30.

31.

32.
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Ismertesse, hogy az egyéni és csoportos munkavédelmi eszkozok iddszakos
feliilvizsgalatara milyen el6éirasok érvényesek!

- munkaovek,

- maszovasak,

- gumikesztytk,

- fesziiltségkémleldk,
- mentokotelek.

A villamos biztonsagi ismereteken kiviil alapvetéen mit kell oktatni, mi a munkavédelmi
tanpalya szerepe az oktatasban?

Milyen egyéni ¢és csoportos biztonsagi felszerelések sziikségesek a fesziiltség
mentesitéshez, illetve milyen személyi feltételek mellett végezhetd fesziiltség mentesités?

Ismertesse a szabadvezetékes haldzaton hasznalatos foldeld-rovidrezard fontosabb részeit
¢s ezek feladatat, a felszerelés szabalyait!

Ismertesse, hogy egy kozépfesziiltségli ledgazas fesziiltség mentesitését, hogyan kell
végrehajtani, milyen veszélyforrasokra kell odafigyelni?

Ismertesse az aramiitott balesetes kiszabaditdsanak modjat kozépfesziiltségli halozaton,
mentését oszloprol!

Ismertesse a helyiségek és a szabadtér tlizveszélyességi osztalyba soroldsat!

Ismertesse a haldzatszerelési munkaknal alkalmazott kisgépek kezelésének személyi
feltételeit! Milyen kisgépek felhasznéalaséra keriil sor altalaban?

Ismertesse az MSZ 1585 Erésaramu Uzemi Szabélyzat fejezeteit!

Hogyan ismeri fel az iiteres €és a visszeres vérzést, mi az elsdsegélynyujto feladata az
ilyen sériiléseknél?

Ismertesse a dolgozok tlizvédelmi feladatait és magatartési szabélyait tiiz esetén!

Osztalyozza a kézi, hordozhat6 és helyhezkotott tiizoltd késziilékeket!



33.

34.

35.
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Ismertesse a szivmasszazst, hogyan, mikor és milyen tlitemben kell végezni?

Hogyan ¢és hova kell felhelyezni a kikapcsolt 20 kV-os szabadvezetéki halozaton,
transzformatorallomason a foldeld rovidzardkat? Mi az ilizemi és a munkahelyi foldelés
szerepe?

Aramiitéses balesetnél hogyan gy6z6dik meg az alapvetd életfunkciok meglétérsl?



