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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

Az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzékbe torténé felvétel és torlés eljarasi rend-
jérol szolé 133/2010. (IV. 22.) Korm. rendelet alapjan.

Szakképesités, szakképesités-elagazas, rész-szakképesités, szakképesités-raépiilés azonositoé szama és meg-
nevezése, valamint a kapcsolédo szakképesités megnevezése:

31521 09 0001 31 02 Koszoris Gépi forgacsolo

A tételsor a (32/2011. (VIII. 25.) NGM rendelettel modositott) 15/2008. (VIII. 13.) SZMM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakivetelménye alapjan késziilt.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

1. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilés jellemzéit vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabad-
kézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos lIényeges jellemzok kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

A koszoriiléssel megmunkalt munkadarab modosult paraméterei.
A koszoriiléssel szemben tdmasztott fobb kovetelmények.

A koszoriilés technologiai adatainak értelmezése (a korong keriileti sebessége, ko-
eldtolas, oldaleldtolés, fogasmélység).

A koszoriilési rahagyas értelmezése, jellemezése, nagysaga.

Az informaciétartalom vazlata alapjan ismertesse egy CNC sikkoszorigépen Ki-
alakitott Descartes féle derékszogii, térbeli munkadarab koordinata rendszer jel-
lemzot és azt, hogy egy programozott pont koordinatait hogyan definialjuk ebben
a koordinata rendszerben!

A Descartes féle derékszogii, térbeli koordinata rendszer mellett milyen koordinata
rendszerek hasznalhatok még a modern CNC vezérl6knél?

Az informéciotartalom vazlata:

A CNC sikkoszorigépek felépitése.

A Jobbsodrast vagy a (ritkabban alkalmazott) balsodrasu Descartes féle derék-
szOgl koordinata rendszer megkiilonboztetése.

A Descartes féle jobbsodrasu derékszogli koordinata rendszer tengelyeinek €s a
mozgasiranyoknak bemutatasa a hiivelyk, mutato és kozépso ujjunk segitségével.
CNC gépeknél a féorso tengelye altalaban a ,,Z” tengely; a munkadarabtél vald
tavolodas irdnya a +Z irdny. Az elv felhasznalasa egy CNC gép tengelyiranyainak
eldontésénél.

A Descartes féle derékszogli koordinata rendszerben egy pont helyzetének defi-
nialasa és megadasa a CNC programban.

A Descartes féle derékszogii koordinata rendszerben torténd programozés helyett

crer

finidlasakor) konnyebb a programozas és a megmunkalas ellendrzése a vezérldn,
ha masfajta koordinata rendszert hasznéalunk.

Henger- vagy gombfeliiletre gravirozott mintdk esetében hasznalhatd koordinata
rendszerek.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE! ...ttt

1. feladat

a)

Ertékelé lap

Mutassa be a koszoriilés jellemzdit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi
szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jellemzok Kki-

emelésére!

b) Az informaciétartalom vazlata alapjan ismertesse egy CNC sikkoszortligépen Kki-
alakitott Descartes féle derékszogii, térbeli munkadarab koordinata rendszer jel-
lemz6t és azt, hogy egy programozott pont koordinatait hogyan definialjuk ebben
a koordinata rendszerben!

A Descartes féle derékszogii, térbeli koordinata rendszer mellett milyen koordinata
rendszerek hasznalhatok még a modern CNC vezérloknél?
Szakmai ismeretek alkalmazasa . oy ; Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t'alom vazlata alap- ,
szerint Jan Max. Elért
Koszoriiléssel megmunkalt feliiletek 15

A Technologiai adatok megva- modosult paraméterei

lasztasi szempontjai A korong kertileti sebessége, koeld- 20
tolas, oldalel6tolés, fogdsmélység
s e Réhagyasok szerepe a kdszoriilési
Gyartastechnologiai ismeret folyamatban. 15
Koszorligépek felépitése A CNC sikkoszorligépek felépitése. 15
A Descartes féle derékszogii koor-

C CNC program utasitasok isme- | dinata rendszerben egy pont helyze- 5

rete tének definidlasa és megadasa a
CNC programban.
A Descartes féle jobbsodrast derék-
sz0gli koordinata rendszer tengelye-
inek és a mozgasiranyoknak bemu-
tatasa a hiivelyk, mutato és kozépsod
ujjunk segitségével.

A | Forgacsoldo mozgasok CNC gépeknél a féorso tengelye 5
altalaban a ,,Z” tengely; a munkada-
rabtdl valo tavolodas iranya a +Z
irany. Az elv felhasznalasa egy
CNC gép tengelyiranyainak eldon-
tésénél.

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: woeivvviiiiieiiiie sttt et

A Descartes féle derékszogi koor-
dinata rendszerben torténd progra-
mozas helyett bizonyos estekben
(pl. 0sztokoron furt és kdszoriilendd

crer

konnyebb a programozas és a meg-

D | Vezérlés kezelésének ismerete (12 by L 3)
munkalas ellenorzése a vezérlon, ha
masfajta koordinata rendszert hasz-
nalunk.

Henger- vagy gombfeliiletre gravi-
rozott mintak esetében hasznalhat6
koordinata rendszerek.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért

3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 4

3 Koznyelvi beszédkészség 4

5 Koszort gépek kezelése 4

Osszesen 12

Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacids készség 2
\ . Kritikus gondolkodas 2
Mdszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhe

z rendelt kdvetelménymodul azonositdja, megnevezése:

6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhe

z rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

2. feladat

a) Mutassa be a koszoriilés minéségi kovetelményeit, ellenérzé eszkozeit az alabbi
vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a téma-
val kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

A koszoriilt feliiletekre vonatkoz6 mindségi kovetelmények meghatarozésa.

Koszoriilt alkatrészek felsorolasa arra vonatkozoan, hogy milyen szempontok sze-
rint alkalmazunk rajuk szigorubb min6ségi eléirasokat.

Szigorabb mindségi eldirasok szempontjainak rendszerbe foglalasa.
Alkatrészek hozzarendelése a rendszerbe foglalt szempontokhoz.

Szerszamgépek pontossagi méréseihez, valamint a koszoriiléssel megmunkalt al-
katrészekhez hasznalatos méréeszkozok, és mérési eljarasok ismertetése.

b) Az informaciotartalom vazlata alapjan ismertesse a CNC palastkoszori gépeket

alkot

0 kovetkezo gépegységek funkciojat, jellemzoit!

Gépagy

Hossz és keresztszan

Koszoriiorso egység

Szegnyereg

Targyorso egység

CNC vezérl6 berendezés

Erdésaramu egység

Tartozékok (csucsok, kdszabalyzok, statikus és/vagy dinamikus koszoriko-
rong kiegyensiilyozé berendezés, beépitett tapintok stb.)

Ismertesse azon beépitett utméro berendezések fobb jellemzdit (a mérési elvet te-
kintve abszolut vagy novekményes, a felszerelést tekintve pedig kozvetlen vagy
kozvetett) melyek a hossz és keresztszan poziciojat mérik!

Az informéciotartalom vazlata:

Rezgéselnyeld, rezgéstompitd, teherviseld képesség.
Hdingadozas kiegyenlitd képesség.
,V” €s laposvezetékek szerepe.

Szanok merevsége, pontossaga — nagy eldtolasi sebesség — rovid mellékidok —
nagyobb termelékenység.

Szanmozgatasi inkrement nagysaga koszorligépeknél.

Kiilso és belsd koszoriilésre egyarant alkalmazhatd koszortiorsd egység kialakita-
sa és elonye.

Fokozatmentes kdszorliorso hajtas elénye.

Szoritbnyomas finom allitasi lehetdsége csticsok kozotti koszoriilésnél.

Targyorsé csapagyazasanak tipusa, futaspontossaganak jelentdsége.
Kezeldszervek ergonomikus elhelyezése, kezelObarat programozasi mod jelentése.
Elektromos megbizhatosag €s biztonsag.

Tartozékok szerepe a gép optimalis kihasznéldsa érdekében.

Jeladok felépitése, az utmérés elve.

A koltségek és a pontossagi elvarasok kozotti 0sszhang megteremtése a jeladok
megvalasztasanal.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE! ...ttt

Ertékelé lap

2. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilés mindségi kovetelményeit, ellendrzo eszkozeit az alabbi
vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a téma-
val kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!
Az informaciotartalom vazlata alapjan ismertesse a CNC palastkoszori gépeket
alkoto6 gépegységek funkcidjat, jellemzoit!
Ismertesse azon beépitett itméro berendezések fobb jellemzéit (a mérési elvet te-
kintve abszolit vagy novekményes, a felszerelést tekintve pedig kozvetlen vagy
kozvetett) melyek a hossz és keresztszan poziciojat mérik!

Tipus

Szakmai ismeretek alkalmazasa
a szakmai és vizsgakovetelmény
szerint

Az informaciotartalom vazlata alap-
jan

Pontszamok

Max.

Elért

Mindségtanusitas a gyartasi
folyamatokban

Koszoriilt feliiletek mindségi beso-
rolasa.

15

Példa felsorolas szigoribb mindségi
eldirasu alkatrészekre.

15

Technologiai és geometriai
mérések

Gépek pontossagi vizsgalata, koszo-
riilt alkatrészek bemérése.

20

Koszorligépek felépitése

Rezgéselnyeld, rezgéstompito, te-
herviseld képesség.

Hdéingadozas kiegyenlitd képesség.
, V7 €s laposvezetékek szerepe.
Szanok merevsége, pontossdga —
nagy eldtolasi sebesség — rovid
mellékidok — nagyobb termelé-
kenység.

Szanmozgatasi inkrement nagysaga
koszortgépeknél

Kiilso és belsd koszoriilésre egya-
rant alkalmazhat6 koszoriiorso egy-
ség kialakitasa és elonye.
Fokozatmentes kOszortiorso hajtas
elénye.

Szoritonyomas finom allitasi lehetd-
sége csucsok kozotti koszoriilésnél.
Targyorsé csapagyazasanak tipusa,
futaspontossaganak jelentdsége.
Jeladok felépitése, az utmérés elve.
A koltségek és a pontossagi elvara-
sok k6zotti 6sszhang megteremtése
a jeladok megvalasztdsanal.

16

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: woeivvviiiiieiiiie sttt et

Kezeldszervek ergonomikus elhe-

D | Vezérlés kezelésének ismerete | lyezése, kezelObarat programozasi 4
mod jelentése.
A | Munkabiztonsagi ismeretek Elek:[romos megbizhatosdg Es biz- 6
tonsag
B | Géphasznalati, kezelési utasitas T.a rtozelfork SZETEpE 4 BEp optimalis 4
kihaszndldsa érdekében.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Szerszdm és munkadarab befogo késziilékek 6
5 Koszortgépek kezelése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacios készség 2
\ . Kritikus gondolkodas 2
Médszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

3. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilt feliiletek geometriai szabalytalansagainak jellemzoit az
alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a
témaval kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

Az informdciotartalom vazlata:
— A koszortilt feliiletek geometriai szabalytalansagainak felsorolasa és jellemzése.
— A koszoriiléskor fellépd feliileti alakvaltozasok fajtai és kovetkezményei.
— A feliileti épség megdrzésének iranyelvei kdszoriiléskor.

On egy CNC alakkészori gépen dolgozik, melyen R3 mm-es profila CBN koészorii-
koronggal végzi a korivekbdl és egyenesekbdl allo kontir koszoriilését. Az infor-
macidtartalom vazlata alapjan ismertesse a kontarral parhuzamos, attél jelen
esetben 3 mm-e 1évé parhuzamos (agynevezett ,,ekvidisztans”) palya jellemzoit és
azt, hogy hogyan generalhaté ez a palya a CNC alakkoszorigép vezérlgjével (mi-
lyen adatokat kell elére beallitani a vezérlonél és milyen parancsokat kell tartal-
maznia a CNC programnak)!

Az informéciotartalom vazlata:
— Az alakkoszoriilés modjainak attekintése (optikai, CNC).
— Milyen konttrt kapnank, ha nem szamolna a vezérld azzal, hogy a szerszamnak
milyen profilradiusza van.
— A CNC vezérld alakkoszoriiléskor a szerszamradiusz élkdzéppontjat vezeti végig
egy a rajzi kontartol eltérd palyan, és ennek eredménye...
— Automatikus radiuszkorrekcio elve.

2

— A programozast a ,,mozgd szerszam, all6 munkadara
(...okai).

— Mindig a rajzi kontart programozzuk (...okai) és a CNC vezérl6 gondoskodik ar-
161, hogy szerszamprofil radiuszanak ismeretében helyes kontart kapjunk.

elve szerint végezziik

— A CNC program ugymond ,,szerszamfiiggetlen” mivel csak egyszer kell atirni a
vezérlében az alkalmazott szerszam-radiusz értéket, de maga a program...

— A CNC programban egy megfelelé parancs segitségével definialni kell, hogy a
szerszam a megmunkalt kontirnak melyik oldalan halad (az elétolas iranyaba te-
kintve) ; a parancs és az alkalmazasi szabaly ismertetése.

— A programozasi hibak kovetkezményei biztonsagi szempontbol.

— A megmunkal6 programut és sebességinformaciodinak legfontosabb kodjai a DIN
66025 szabvany szerint.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

3. feladat

a)

Ertékel6 lap

Mutassa be a koszoriilt feliiletek geometriai szabalytalansagainak jellemzoit az
alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a
témaval kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

b)  On egy CNC alakkédszorii gépen dolgozik, melyen R3 mm-es profili CBN koszorii-
koronggal végzi a korivekbol és egyenesekbdl allo kontiar koszoriilését. Az infor-
maciotartalom vazlata alapjan ismertesse a konturral parhuzamos, attél jelen
esetben 3 mm-e 1évé parhuzamos (agynevezett ,,ekvidisztans”) palya jellemzéit és
azt, hogy hogyan generalhaté ez a palya a CNC alakkoszoriigép vezérléjével (mi-
lyen adatokat kell elére beallitani a vezérlonél és milyen parancsokat kell tartal-
maznia a CNC programnak)!

Szakmai ismeretek alkalmazasa . oy - Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t'alom vazlata alap- ,
szerint Jan Max. Elért

A A géprajzi szabvanyok haszna- | Feliiletek geometriai szabalytalan- 15
latdnak szabdalyai sdgai.

i . Koszoriiléskor fellépd feliileti alak-

B | Anyagfajték, anyagszabvanyok | Lo . ok faitdi, kovetkezmenyei, | -0

B | Gyartastechnologiai ismeret | F cluleti épség megbrzésének tech- |5,

noldgiai iranyelvei.

B Koszorligépek felépitése ﬁ‘li taéljglgs;éiﬁ}%ﬁ é))d jainak dte 6

A | Munkabiztonsagi ismeretek A p.rogramozréﬁ hibak kéve’tkezmé- 6

nyei biztonsagi szempontbol
Milyen kontart kapnank, ha nem
szamolna a vezérld azzal, hogy a
szerszamnak milyen profilradiusza
van.

A CNC vezérl6 alakkoszoriiléskor a
szerszamradiusz élkozéppontjat

C CNC program utasitasok isme- | vezeti végig egy a rajzi kontartol 9
rete eltérd palyan, és ennek eredmé-

nye...

Automatikus radiuszkorrekci6 elve.
A programozast a ,,mozg0d szer-
szam, alld6 munkadarab” elve szerint
veégezzik (...okai)

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: oo

CNC program utasitdsok isme-

Mindig a rajzi konturt programoz-
zuk (...okai) és a CNC vezérl6 gon-
doskodik arrél, hogy szerszamprofil
radiuszanak ismeretében helyes
konturt kapjunk.

A CNC program ugymond
»szerszamfiiggetlen” mivel csak
egyszer kell atirni a vezérlében az
alkalmazott szerszam-radiusz érté-
ket, de maga a program...

C A CNC programban egy megfeleld 9
rete r s cr1os
parancs segitségével definidlni kell,
hogy a szerszam a megmunkalt kon-
tirnak melyik oldalan halad (az
el6tolds iranyaba tekintve); a pa-
rancs ¢és az alkalmazasi szabaly is-
mertetese.
A megmunkal6 program ut és se-
bességinformacidinak legfontosabb
kodjai a DIN 66025 szabvany sze-
rint.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Olvasott kdoznyelvi szoveg megértése 2
3 Koznyelvi beszédkészség 2
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata 2
5 Koszorli gépek kezelése 4
Osszesen 10
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacids készség 2
Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Modszeres munkavégzés 2
Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

4. feladat

a) Mutassa be a feliileti érdesség, feliileti hatarréteg jellemzoit az alabbi vazlat fel-
hasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcso-
latos 1ényeges jellemzok kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

Kiilonboz0 gyartasi eljarasokkal az elérhetd atlagos feliileti érdesség mértéke és a
megmunkalasi koltség gorbéjének viszonya.

Osszefiiggés a feliileti érdesség és a mérettiirés dsszetartozo értékei kozott.

A forgacsolo sebesség, és a fogasmélység hatasa a feliileti hatarréteg mélységében
visszamarado6 fesziiltségre €s torzulasokra.

b)  On egy CNC palastkészorii gépen dolgozik. Az informaciétartalom vazlata alap-
jan ismertesse a fontosabb kezeldelemek koziil a kovetkezok szerepét, funkciojat!

Ciklus start

Ciklus stop

Fordulatszam override

Elétolas override

MDI (Manual Data Input) iizemmodd nyomogombja
Vész-stop nyomoégomb

Az informéciotartalom vazlata:

A biztonsagos programfutds ellendrzését kovetden indithatdé a megmunkalés;
...mire kell igyelni az inditasnal?

A manualis modon bevitt parancsok elinditasa; ...milyen gépi funkciokhoz hasz-
nalhato ez?

Ha a CNC program futasa kdzben probléma 1ép fel, a kezeldnek be kell avatkoz-
nia (ennek modja)

Idénként egymasutan tobbszor is beavatkozast és Ujra inditast kell végezni (ennek
modja)

Eléfordul, hogy a szerszdm programozott fordulatszama nem megfeleld, amit a
kezeld észlel és beavatkozast kell végeznie (ennek modja).

Ha a programozott elétolas nem megfeleld, a kezeld észleli és beavatkozast végez
(ennek modja).

Egyszerlibb —a napi munkénal eléforduld parancsok- végrehajtasa a CNC vezérlo-
nél nem kivanja kiilon megmunkalo-program futtatasat hanem: .....

A biztonsagos program futtatas érdekében tobbféle tesztelési eljaras végezhetd, de
ha a személyi és/vagy anyagi biztonsdg indokolja, a kezeldnek a biztonsag érde-
kében azonnali beavatkozast kell végeznie (ennek modja).

A programfutés leallitasanak kétféle modja: késleltetett funkciokkal vagy fékezés-
sel torténd azonnali megéllds. A vész-stop nyomogomb megnyomadsa esetén ho-
gyan viselkedik a gép. A géplampa tovabbra is vilagit (...okai).
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

4. feladat

a)

b)

Ertékel6 lap

Mutassa be a feliileti érdesség, feliileti hatarréteg jellemzdit az alabbi vazlat fel-
hasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcso-
latos l1ényeges jellemzok kiemelésére!

On egy CNC palastkoszorii gépen dolgozik. Az informaciétartalom vazlata alapjan
ismertesse a fontosabb kezeléelemek szerepét, funkcidjat!

Tipus

Szakmai ismeretek alkalmazasa
a szakmai és vizsgakovetelmény
szerint

Az informaciotartalom vazlata alap-
jan

Pontszamok

Max.

Elért

Gyartastechnologiai ismeret

Megmunkalasi koltség viszonya a
feliileti érdesség mértékéhez.

15

Feliileti érdesség ¢€s a mérettiirés
Osszefliggései.

15

Metallografiai ismeretek

Forgacsolo sebesség, és a fogas-
mélység hatasa a feliileti hatarréteg
mélységében visszamaradé fesziilt-
ségre és torzulasokra

20

Vezérlés kezelésének ismerete

Ha a CNC program futasa kozben
probléma 1ép fel, a kezeldnek be
kell avatkoznia (ennek modja)
Idénként egymasutan tobbszor is
beavatkozast és ujra inditast kell
végezni (ennek maodja)

Eléfordul, hogy a szerszdm progra-
mozott fordulatszdma nem megfele-
16, amit a kezel6 észlel és beavatko-
zast kell végeznie (ennek modja).
Ha a programozott eltolas nem
megfeleld, a kezeld észleli és be-
avatkozast végez (ennek modja).
Egyszerlibb —a napi munkanal eld-
fordul6 parancsok- végrehajtasa a
CNC vezérlonél nem kivanja kiilon
megmunkalo-program futtatasat
hanem: .....

13

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: ..ovvvveiviieeiiiee e

A biztonsagos programfutas elle-
ndrzését kovetden indithaté a meg-
munkalds; ...mire kell {igyelni az
inditasnal?

A biztonsagos program futtatas ér-
dekében tobbféle tesztelési eljaras
végezhetd, de ha a személyi és/vagy
anyagi biztonsag indokolja, a keze-
16nek a biztonsag érdekében azon-

A | Munkabiztonsdgi ismeretck nali beavatkozast kell végeznie (en- 13
nek maddja).
A programfutas leallitasanak kétféle
modja: késleltetett funkciokkal vagy
fékezéssel torténd azonnali megal-
las. A vész-stop nyomdégomb meg-
nyomasa esetén hogyan viselkedik a
gép. A géplampa tovabbra is vilagit
(...okai).
A manualis modon bevitt parancsok
A | Koszoriilési gyakorlatok elinditésa; ...milyen gépi funkciok- 4
hoz hasznélhat6 ez?
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata 3
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 | Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszorl gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacios készség 2
. . Kritikus gondolkodas 2
Médszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

5. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilési munkamodszerek és eljarasok jellemzéit az alabbi vazlat
felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kap-
csolatos lIényeges jellemzok kiemelésére!

Az informécidtartalom vazlata:

— A koszoriilés forgacsolastechnologiai jellemzdinek megvalasztasakor figyelembe
veendd szempontok.

— A teljes kOszoriilési technologia 1ényege.

— A koszortlési eljarasok vazlatos jellemezése.

— Biztonsagtechnikai, munka-, és tlizvédelmi eldirasok a koszoriilési technologia-
ban.

Ismertesse, hogy milyen elonyokkel jar, ha a menetkoszoriilést hagyomanyos me-
netkoszori gép helyett CNC menetkoszoriigépen végezziik!
Miért sziikséges a CNC gépek golyds orsoit menetkoszoriiléssel simitani és milyen
szerepe van, illetve hol nyer beépitést a golyds orsé a CNC forgacsolo gépekben?
Hogyan hozhaté létre a CNC gépeknél kiilonosen fontos holtjaték mentes kapcso-
lat a golyés orsé-golyos anya parositasnal?
Az informdciotartalom vazlata:
— CNC gépek termelékenysége a hagyomanyos gépekhez képest.
— Menetkoszoriilés gépei
— CNC gépek pontossaga a hagyomanyos gépekhez képest, a megmunkalasi pontos-
sag fiiggetlenitése a dolgozd allapotatol.
— CNC gépek rezsioradij koltségének nagysaga a hagyomanyos gépekhez képest, a
koltségkompenzacié modja
— Csuszo6 ¢és gordiildsurlodashoz sziikséges megfeleld feliiletmindségek elérése.
— CNC gépek szanjainak hajtasrendszere
— Golyos anya kialakitasa
— Goly6s orso kialakitasa

— Egy bizonyos szan mozgatasdhoz egy golyds orsot és két golyds anyat hasznalunk
(...ennek oka)

— A holtjaték mentes hajtas jelentésége a megmunkalasi pontossag szempontjabol.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékel6 lap

5. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilési munkamodszerek és eljarasok jellemzoit az alabbi vazlat
felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kap-
csolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

Ismertesse, hogy milyen elonyokkel jar, ha a menetkoszoriilést hagyomanyos me-
netkoszori gép helyett CNC menet-koszoriigépen végezziik!
Miért sziikséges a CNC gépek golyos orsoit menetkoszoriiléssel simitani és milyen
szerepe van, illetve hol nyer beépitést a golyés orsé a CNC forgacsolo gépekben?

Hogyan hozhato 1étre a CNC gépeknél kiilonosen fontos holtjaték mentes kapcso-
lat a golyos orso-golyos anya parositasnal?

Tipus

Szakmai ismeretek alkalmazasa
a szakmai és vizsgakovetelmény
szerint

Az informaciotartalom vazlata alap-
jan

Pontszamok

Max.

Elért

A gyartasi, technoldgiai leiras

Koszoriilés forgacsolastechnoldgiai
paramétereinek megvalasztasa.

15

Teljes koszoriilési technoldgia.

10

Koszoriilési eljarasok jellemzése.

15

Munkabiztonsagi ismeretek.

Biztonsagtechnikai, munka, -€s tiiz-
védelmi eldirasok.

10

Gyartastechnologiai ismeret

CNC gépek termelékenysége a ha-
gyomanyos gépekhez képest.

CNC gépek pontossaga a hagyoma-
nyos gépekhez képest, a megmun-
kalasi pontossag fliggetlenitése a
dolgoz¢ allapotatol.

CNC gépek rezsioradij koltségének
nagysaga a hagyomanyos gépekhez
képest, a koltségkompenzacio mod-
ja

10

Menetkdszorik

Menetk6szoriilés gépei

Koszortigépek felépitése

Csuszo6 és gordiildsurlodashoz sziik-
séges megfeleld feliiletmindségek
elérése.

CNC gépek szanjainak hajtasrend-
Szere

Goly6s anya kialakitasa

Goly6s orso kialakitasa

Egy bizonyos szan mozgatasdhoz
egy golyos orsot €s két golyds anyat
hasznalunk (...ennek oka)

10

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: ...cvovverrirnnne

A holtjaték mentes hajtas jelentdsé-

A | Forgacsoldo mozgasok ge a megmunkalési pontossag 5
szempontjabol.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Olvasott kdoznyelvi szoveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszorl gépek kezelése 4
Osszesen 10
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacios készség 4
\ . Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

6. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilési eljarasok energia viszonyainak jellemzoit az alabbi vazlat
felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kap-
csolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

— A szabalyos ¢és szabdlytalan éli forgacsolas dsszehasonlitdsa az alabbi szempont-
ok szerint: [Fajlagos energia igény, pontossag, feliileti érdesség, forgacsolasi se-
besség, forgacsvastagsag, normal homlokszog. |

— A fajlagos koszoriilési teljesitmény és a forgacsolasi erdk.
— Annak indoklasa, hogy sikkdszoriiléskor a teljes forgéacsoldsi energiat miért a

munkadarab veszi fel, ellentétben a hagyomanyos forgacsolasi eljarasokkal szem-
ben. [Brinell féle hatdsmechanizmus].

On egy CNC fogaskerék koszoriigépen dolgozik. Az informaciotartalom vazlata
alapjan ismertesse, hogy mit neveziink beégetett CNC ciklusnak, milyen elényei
vannak a ciklusok alkalmazasianak a CNC programozasnal és milyen fobb 1épé-
sekbdl all az alabbi abran lathaté fogkoszoriilési ciklus!

Mo

Az informdciotartalom vazlata:
— Fogaskerék koszoriilés gépeinek felépitése,
— A CNC technikéban a gyakran alkalmazott programszakaszok (mint pl. fogasvétel

+ radiuszkdszoriilés + kiemelés + visszafutas) programozasanak egyszeriisitése a
cél annak érdekében, hogy ...

— CNC vezérldknél alkalmazott ciklusokat a programozé vagy a vezérlés gyartdja
készitheti el. Ciklus azonositok és ciklus megnevezési formatumok ismerete.

— A gyarto altal készitett ciklusok a leggyakrabban hasznalt megmunkalasokhoz
hasznalhatok és nem kitdrélhetdk (...ennek okai).

— A hasonlo célra hasznalt CNC vezérloknél a gyarto altal készitett ciklusok jellege.

— A fogkdszoriilés végezhetd profilos koszoriikoronggal vagy olyan kdszoriiko-
ronggal mely a fogaskerék fogprofiljat kétoldalrol lekoveti a fogarokba torténd
pozicionalast kovetden. A profil lekdvetésének 1épései.

— A CNC fogkoszort gépen kialakitott pontos osztas jelentdsége.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékel6 lap

6. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilési eljarasok energia viszonyainak jellemzoit az alabbi vazlat
felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kap-
csolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

On egy CNC fogaskerék koszoriigépen dolgozik. Az informaciétartalom vazlata
alapjan ismertesse, hogy mit neveziink beégetett CNC ciklusnak, milyen elényei
vannak a ciklusok alkalmazasanak a CNC programozasnal és milyen fobb 1épé-
sekbdl all az alabbi abran lathat6 fogkoszoriilési ciklus!

Tipus

Szakmai ismeretek alkalmazasa
a szakmai és vizsgakovetelmény
szerint

Az informaciotartalom vazlata alap-
jan

Pontszamok

Max.

Elért

Gyartastechnologiai ismeretek.

Szabalyos és szabalytalan éli forga-
csolas 0sszehasonlitasa

10

Fajlagos koszoriilési teljesitmény ¢€s
a forgacsolasi erok

20

Metallografiai ismeretek

Sikkoszoriilés forgacsolasi energid-
ja.

Annak indoklasa, hogy sikkdszorii-
1éskor a teljes forgacsolasi energiat

miért a munkadarab veszi fel, ellen-
tétben a hagyomanyos forgéacsolasi

eljarasokkal szemben. [Brinell féle

hatasmechanizmus].

20

Koszortigépek felépitése

Fogaskerék koszoriilés gépeinek
felépitése

A CNC fogkoszort gépen kialaki-
tott pontos 0sztas jelentdsége.

CNC program utasitasok isme-
rete

A CNC technikaban a gyakran al-
kalmazott programszakaszok (mint
pl. fogasvétel + radiuszkdszoriilés +
kiemelés + visszafutas) programo-
zasanak egyszerisitése a cél annak
érdekében, hogy ....

CNC vezérloknél alkalmazott ciklu-
sokat a programozo vagy a vezérlés
gyartoja készitheti el. Ciklus azono-
sitok és ciklus megnevezési forma-
tumok ismerete.

10

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

CNC program utasitasok isme-

A gyarto altal készitett ciklusok a
leggyakrabban hasznalt megmunka-
lasokhoz hasznalhatok és nem kito-
rolhetdk (...ennek okai)

rete A hasonl6 célra hasznalt CNC ve-
z¢érloknél a gyarto altal készitett
ciklusok jellege.
A fogkdszoriilés végezhetd profilos
koszorlikoronggal vagy olyan ko-
szortikoronggal mely a fogaskerék
A | Forgacsolo mozgasok fogprofiljat kétoldalrdl lekdveti a 6
fogarokba torténd pozicionalast
kovetden. A profil lekovetésének
1épései.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszort gépek kezelése 4
Osszesen 10
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacios készség 4
\ . Kritikus gondolkodas 2
Mdszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

7. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriiszerszamok szerkezeti felépitésének jellemzoit az alabbi vaz-
lat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval
kapcsolatos 1ényeges jellemzok kiemelésére!

Az informécidtartalom vazlata:

— A koszorikorongok szabvanyos jelolési rendszerének értelmezése, a korongok ki-
valasztasi szempontjainak sorrendje.

— N¢hany alkalmazasi példa kiilonféle 6sszetételti koszoriikorongra.

— A koszorikorongoknal alkalmazott kotéanyagok felsorolasa, felhasznalasi teriile-
tilkk szempontjai.

— Kiilonféle koszorikorongokhoz hasznalt korongszabalyozdok anyaganak és kiala-
kitdsanak ismertetése, a korongszabdlyozas gyakorlati végrehajtasa.

On egy olyan CNC szerszamélez6 gépen dolgozik, melyhez a CNC program meg-
munkalé és a kélehizo ciklusokat képabrak segitségével személyi szamitogép mel-
lett készithetjiik el. Ez a CNC technikaban gyakran alkalmazott megoldas, mely-
nek segitségével nem sziikséges az un. ,,G” kédos programozas teljes részletességii
ismerete. Az elkésziilt megmunkalasi terv ezutan szamitogép altal ,leforditasra”
Kkeriil ,,G” kédos, un. ISO programnyelvre és igy Keriil végrehajtasra a vezérlo al-
tal.

Az informaciétartalom vazlata alapjan ismertesse, hogy milyen elényokkel jar a
képabras-tablazatos CNC programozas, hogyan viheto be a szerszamgépbe a PC-n
késziilt program és mi jellemzi a ,,G” kédos (DIN 66025 szabvany szerinti) prog-
ramozast?

Az informdciotartalom vazlata:
— A szerszamélezés termelékenységének javitasi lehetésége CNC gép alkalmazasa-
val
— A bonyolult geometridju kontarok CNC programozésa kézi programozassal hosz-
sz 1d6t igényld munkat jelent. A vezérlések gyartoi altal kifejlesztett athidalod
modszerek ismerete.
— A biztonsagosan futtathatd program jelentésége bonyolult konturok esetében.
— Segitd abrak (a kezelési leirasban vagy a vezérl6 HELP moddjanal) jelentdsége a
megmunkalasi ciklusok ismertetése érdekében.
— A PC-n késziilt CNC program vezérlébe torténd bevitelére kialakitott modszerek.
— A fejlett gyartasi kultiraval rendelkezd cégeknél kialakitott helyi szdmitdgépes
halozat altal biztositott lehetdségek a programok betdltésénél illetve archivalasa-
nal.
— A szabvanyos ,,G” kodokkal torténd programozas alapvetd ismeretei:
Alfanumerikus programozas jellemzo6i
Sz6 és mondat fogalma az NC technikaban
Orokl6dd és nem 6roklédé kodok
Fontosabb ,,G” (tipus) kodok
Fontosabb ,,M” (segédfunkcio) kodok
Fontosabb egyéb kodok
A gép bekapcsolasat kovetden alapfelallasként €16 kodok
A kédok kiterjesztésének jelentdsége (pl. X4.4 jelentése: a cimet kdvetden 4
egész szam ¢€s négy tizedes programozhato.

VVVVYVYYYVYYVY
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE! ...ttt

Ertékelé lap

7. feladat

a)

Mutassa be a koszoruszerszamok szerkezeti felépitésének jellemzoit az alabbi vaz-
lat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval
kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

b)  On egy olyan CNC szerszamélez6é gépen dolgozik, melyhez a CNC program meg-

munkalé és a kélehuzo ciklusokat képabrak segitségével személyi szamitogép mel-
lett készithetjiik el. Ez a CNC technikaban gyakran alkalmazott megoldas, mely-
nek segitségével nem sziikséges az un. ,,G” kédos programozas teljes részletességii
ismerete. Az elkésziilt megmunkalasi terv ezutian szamitogép altal ,leforditasra”
keriil ,,G” kédos, un. ISO programnyelvre és igy keriil végrehajtasra a vezérlé al-
tal.
Az informaciotartalom vazlata alapjan ismertesse, hogy milyen elényokkel jar a
képabras-tablazatos CNC programozas, hogyan viheté be a szerszamgépbe a PC-n
késziilt program és mi jellemzi a ,,G” kodos (DIN 66025 szabvany szerinti) prog-
ramozast?

¢ Szakmali I‘Stner‘etek a.l.kalmaz?sa Az informaciotartalom vazlata alap- BONINZ MUl

Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény oz .
szerint Jan Max. Elért
Koszoriikorongok szabvéanyos jelo-
L. , L 1ési rendszerének értelmezése.

A Femipari szabvanyok, tablaza- Néhany alkalmazasi példa kiilonféle 25

tok ) Y Lo
Osszetételll koszorlikorongra.
Kotéanyagok felsorolasa. 15
B Termékkatalogus ismeretek Korongszabalyozok ismertetése. 10
A szerszdmélezés termelékenységé-

B Gyartas-technologiai ismeret nek javitasi lehetdsége CNC gép 4
alkalmazaséaval
A biztonsagosan futtathatd program

A | Munkabiztonsagi ismeretek jelentdsége bonyolult kontirok ese- 4

tében.
A bonyolult geometriaja kontirok
CNC programozasa kézi programo-
zassal hosszu 1d6t igényld munkat
jelent. A vezérlések gyartoi altal
c CNC program utasitdsok isme- | kifejlesztett athidalé6 modszerek 6

rete ismerete.

Segitd abrak (a kezelési leirasban
vagy a vezérld HELP modjanal)
jelentdsége a megmunkalési ciklu-
sok ismertetése érdekében.

datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

CNC program utasitdsok isme-

A fejlett gyartasi kultiraval rendel-
kezd cégeknél kialakitott helyi sza-
mitogépes halozat altal biztositott
lehetdségek a programok betdltésé-
nél illetve arhivalasanal.

A szabvanyos ,,G” kodokkal torténd
programozas alapveto ismeretei:
Alfanumerikus programozas jellem-
701

Sz6 és mondat fogalma az NC tech-
nikéban

C o rete Orokl8dé és nem 6rolkédé kodok 12
Fontosabb ,,G” (tipus) kodok
Fontosabb ,,M” (segédfunkcio) ko-
dok
Fontosabb egyéb kodok
A gép bekapcsolédsat kdvetden alap-
felallasként €16 kodok
A kodok kiterjesztésének jelentdsé-
ge (pl. X4.4 jelentése: a cimet kove-
téen 4 egész szam €s négy tizedes
programozhato.
oy L . A PC-n késziilt CNC program ve-
D g vezerlés kezelesenek Ismere- |« sbe trténd bevitelére kialakitott | 4
modszerek.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata 3
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 | Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszort gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakiovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacios készség 2
\ . Kritikus gondolkodas 2
Mdszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

8. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriiléskor alkalmazott hiité —és kendanyagok jellemzoit az alabbi
vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a téma-
val kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

Az informdciotartalom vazlata:
— A hité-kenéfolyadékok és adalékanyagok élettani hatdsa és biztonsagtechnikai
eldirasai.
— Azon szempontok megvalasztasa, hogy szaraz koszoriilést, illetve a kdszoriiléshez
viz alapu, vagy olaj alapu hiité-kendfolyadékot alkalmazunk.
— A hiité-kenéfolyadékot tisztitd berendezések szerepe és fajtai.
CNC koszoriigépeken altalaban kiépitést nyer az automatikus, CNC vezérlésii ko-
lehuzo ciklus. Az informacidtartalom vazlata alapjan ismertesse, hogy mit neve-
ziink beégetett ciklusnak és milyen elényokkel jar, ha a kélehuzast a CNC gép ve-
zérli és a lehuzo ciklus rendszeresen lehivhato a megmunkalas folyaman!

Alapgép tipustol fiiggetleniil ismertessen legalabb haromféle koszoriilési megmunkalo cik-
lust!

Az informéaciotartalom vazlata:
— A koélehuzas jelentosége
— A CNC technikaban a gyakran alkalmazott programszakaszok (mint pl. fogasvétel

+ radiuszkdszoriilés + kiemelés + visszafutds) programozasanak egyszeriisitése a
cél (...mi ennek az oka?)

— CNC vezérloknél alkalmazott ciklusokat a programozo6 vagy a vezérlés gyartoja
készitheti el (...mikor, melyiket hasznaljuk)

— A gyarto altal készitett ciklusok a leggyakrabban hasznalt megmunkaldsokhoz
hasznalhatok és nem kitorolhetok (...okai?)

— A hasonlo célra hasznalt CNC vezérloknél a gyarto altal készitett ciklusok jellege.

— A legkordbbi CNC vezérlésii koszorligépeknél nem volt kiépitve a gépen beliili
automatikus kélehuzo ciklus. (...ennek kovetkezményei)

— A hagyomanyos kdélehuzasi mddszereknél mindig szdmolni kell a szubjektivitas-
sal. . (...ennek kovetkezményei)

— Sikkoszorilésnél, palastkdszoriilésnél és furatkdszoriilésnél az effektiv megmun-
kalas jellege, mely az alkalmazott gépi ciklusokban megvalositast nyer.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

8. feladat

a)

Ertékel6 lap

Mutassa be a koszoriiléskor alkalmazott hiité —és kendanyagok jellemzoit az alabbi
vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a téma-
val kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

b) CNC koszoriigépeken altalaban kiépitést nyer az automatikus, CNC vezérlésii ké-
lehuzo ciklus. Az informacidtartalom vazlata alapjan ismertesse, hogy mit neve-
ziink beégetett ciklusnak és milyen elonyokkel jar, ha a kolehuzast a CNC gép ve-
zérli és a lehiizo ciklus rendszeresen lehivhat6 a megmunkalas folyaman!

Alapgép tipustol fiiggetleniil ismertessen legalabb haromféle koszoriilési megmun-
kalé ciklust!

- Szakmal I.aner.etek a.l.kalmaz?sa Az informaciétartalom vazlata alap- Bontszamok

Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény iy ,
i jan Max. Elért
Munkabiztonsagi ismeretek Huto-kenf)folya.dekork és adalek- 15

anyagok élettani hatasa.

B | Gyartastechnologiai ismeret Huit6-kendfolyadékok alkalmazasai. 20

B | Koszoriigépek felépitése Hﬁt(’i-k,en('.ifolyadékok tisztito be- 15
rendezésel
A kdlehuzas jelentdsége
Sikkoszoriilésnél, palastkdszoriilés-
nél és furatkdszoriilésnél az effektiv
megmunkalas jellege, mely az al-
kalmazott gépi ciklusokban megva-
16sitast nyer.

A | Koszoriilési gyakorlatok A haqumar}yog kol?huza§1 mod- 15
szereknél mindig szamolni kell a
szubjektivitassal. (...ennek kovet-
kezményei)

A legkorabbi CNC vezérlésii koszo-
rligépeknél nem volt kiépitve a gé-
pen beliili automatikus kdlehuzo
ciklus. (...ennek kovetkezményei)

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

CNC program utasitasok isme-

A CNC technikaban a gyakran al-
kalmazott programszakaszok (mint
pl. fogasvétel + radiuszkoszoriilés +
kiemelés + visszafutas) programo-
zéasanak egyszerisitése a cél (...mi
ennek az oka?)

CNC vezérloknél alkalmazott ciklu-
sokat a programoz6 vagy a vezérlés

C rete gyartdja készitheti el (...mikor, me- 15
lyiket hasznaljuk))
A gyarto altal készitett ciklusok a
leggyakrabban hasznalt megmunka-
lasokhoz hasznalhatok és nem kito-
rolhetok (...okai)
A hasonl6 célra hasznalt CNC ve-
zeérloknél a gyarto altal készitett
ciklusok jellege.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Ko6szorl gépek kezelése 4
Osszesen 10
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacids készség 4
, . Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

9. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilés merevségi és rezgési viszonyainak jellemzéit az alabbi
vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a téma-
val kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

— A koszorlugép, €s a befogod késziilékek és a munkadarab merevségi viszonyainak
hatasa a megmunkalasra.

— A koszoriilés kozben fellépd rezgések hatdsa a megmunkalt munkadarab feliileti
alakvaltozasara.

— Rezgeéscsillapitdo modszerek és technikai eszk6zok ismertetése.

On egy olyan esztergakozponton dolgozik, melyen kiilon szerszamtartéval kiépitést
nyert a palast illetve furatkoszoriilés lehetosége is.

Milyen technoldgiai és gazdasagi elényei vannak az ilyen szerszamgép alkalmaza-
sanak azzal szemben, ha kiilon CNC esztergan és CNC palaskoszori gépen végez-
nénk a megmunkalast? A CNC esztergak felépitésébdl és munkadarab koordinata
rendszerébol kiindulva milyen munkadarab koordinata rendszert illetve milyen
szerszamtartokat kell kiépiteni az ilyen szerszamgépen? A valaszadasnal hasznalja
az informaciotartalom vazlatat!

Az informdciotartalom vazlata:
— A ,miveletkoncentracié fogalma.
— A miiveletkoncentraciobol szarmazo pontossagi €s mas gyartastechnoldgiai eld-
nyok.
— A munkadarab tobbszori befogasaval jaro hatranyok.
— CNC palastkdszoriilésnél hasznalt munkadarab koordinata tengelyek.

— Kovetelmények a targyorsora és a koszorliorsora illetve a szerszamtartora nézve
olyan esztergakozpontnal melyen kdszoriilés is végezheto.

— A CNC esztergdk munkadarab koordinata rendszere alapesetben csak két tengely
altal meghatarozott, sikbeli koordinata rendszer. (...az ebbdl szarmazo esetleges
korlatok €s a bovités lehetdségei a kdszoriilés kiépitése érdekében).

— Olyan esztergakdzpontoknal, melyeknél koszoriilés is végezhetd a koszoriilésnél
eldirt védOberendezéseket is ki kell épiteni (...ezek ismertetése).
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékelo lap
9. feladat
a) Mutassa be a koszoriilés merevségi és rezgési viszonyainak jellemzéit az alabbi

vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a téma-
val kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

b)  On egy olyan esztergakozponton dolgozik, melyen kiilon szerszamtartéval kiépitést
nyert a palast illetve furatkoszoriilés lehetosége is.
Milyen technoldgiai és gazdasagi elonyei vannak az ilyen szerszamgép alkalmaza-
sanak azzal szemben, ha kiilon CNC esztergan és CNC palaskoszori gépen végez-
nénk a megmunkalast? A CNC esztergak felépitésébél és munkadarab koordinata
rendszerébol kiindulva milyen munkadarab koordinita rendszert illetve milyen
szerszamtartokat kell kiépiteni az ilyen szerszamgépen? A valaszadasnal hasznalja
az informaciotartalom vazlatat!
Szakmai ismeretek alkalmazasa . oy ; Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t'alom vazlata alap- ,
szerint Jjan Max. Elért
Merevségi viszonyok hatasa. 15
B | Gyartastechnologiai ismeret Rezgések hatasa a munkadarabra. 20
Rezgéscsillapitas. 15
A ,,miiveletkoncentracio fogalma.
A miiveletkoncentraciobdl szarmazé
B | Gyartastechnologiai ismeret pf)r?tos,,seigi ¢s mas gyartastechnolo- 10
giai elényok
A munkadarab tobbszori befogasa-
val jard hatranyok.
A CNC esztergdk munkadarab ko-
ordinata rendszere alapesetben csak
két tengely altal meghatarozott, sik-
beli koordinata rendszer. (...az eb-
bol szarmazo6 esetleges korlatok és a
B |Koszoriigépek felépitése bovités lehetdségei a koszoriilés 10
kiépitése érdekében).
Kovetelmények a targyorsora és a
koszorliorsora illetve a szerszdmtar-
tora nézve olyan esztergak6zpontnal
melyen koszoriilés is végezheto.
A | Palastkoszorik CNC paléstkészéri?lé,snél hasznalt 5
munkadarab koordinata tengelyek
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Olyan esztergak6zpontoknal, me-
lyeknél koszoriilés is végezhetd a

A | Munkabiztonsagi ismeretek koszoriilésnél eldirt védoberendezé- 5
seket is ki kell épiteni (...ezek is-
mertetése)
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalata 3
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszorl gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacios készség 2
, . Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

10. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriiszerszam kopasviszonyainak jellemzéit az alabbi vazlat fel-
hasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcso-
latos 1ényeges jellemzok kiemelésére!
Az informdciotartalom vazlata:

— A koszorliszerszamok kopasanak 6sszetevoi.

— Annak megallapitasa, és okainak feltarasa, hogy élesnek, tompanak, életlennek,
nyitottnak, vagy zartnak tekintjiik a kdszoriiszerszamok forgacsolo feliiletét.

— A koszortszerszamok forgacsolo feliileteinek kopasformai, élettartam kritériumai.
Az informacidtartalom vazlata alapjan ismertesse, hogy milyen elonyokkel jar, ha
egy munkadarab sikkoszoriilését nem hagyomanyos, hanem CNC vezérlésii sikko-
szori gépen végezziik! Bonyolultsagat tekintve a CNC sikkoszori gép hol foglal
helyet a CNC vezérlésii koszoriligépek soraban (viszonylag egyszerii vagy igen bo-
nyolult)?

Ismertesse, hogy egy sikkoszoriilési CNC ciklus mozgaslanca altalaban milyen
elemi mozgasokbol tevédik Gssze!
Az informdciotartalom vazlata:

— CNC gépek termelékenysége a hagyomanyos gépekhez képest.

— CNC gépek pontossaga a hagyomanyos gépekhez képest, a megmunkalasi pontos-

sag fliggetlenitése a dolgozo allapotatol.

— CNC gépek rezsioradij koltségének nagysaga a hagyomanyos gépekhez képest; a

koltségkompenzacidé modja.

— A sikkoszoriilésnél altalaban végzett mozgasok.

— CNC gépeken alapkiépitésben az alkalmazhaté mozgasokhoz tartozé kodok:

»  Egyenesvonalu gyorsmeneti el6tolas szabvanyos kodja.
El6tolassal torténd egyenesvonali mozgas szabvanyos kodja
Korinterpolacid az orajarassal megegyezd iranyban: szabvanyos kodja. ..

YV V V

Korinterpolacio az orajarassal ellentétes irdnyban: szabvanyos kédja ...
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékelo lap
10. feladat
a) Mutassa be a koszoriiszerszam kopasviszonyainak jellemzdit az alabbi vazlat fel-

hasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcso-
latos 1ényeges jellemzok kiemelésére!]

b) Az informaciotartalom vazlata alapjan ismertesse, hogy milyen elonyokkel jar, ha
egy munkadarab sikkoszoriilését nem hagyomanyos, hanem CNC vezérlésii sikko-
szori gépen végezziik!

Bonyolultsagat tekintve a CNC sikkoszori gép hol foglal helyet a CNC vezérlésii
koszorigépek soraban (viszonylag egyszerii vagy igen bonyolult)?
Ismertesse, hogy egy sikkoszoriilési CNC ciklus mozgaslanca altalaban milyen
elemi mozgasokbol tevodik dssze!
Szakmai ismeretek alkalmazasa . oy - Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t'alom vazlata alap- i
szerint Jan Max. Elért
Koszortszerszamok kopasanak 6sz- 20
szetevoi.
B | Gyrtastechnologiai ismeretek, | os7Ortiszerszamok forgdcsolo feld-| g
letének jellemzése
Koszoriiszerszamok forgacsolo felii- 15
leteinek kopasformai.
CNC gépek termelékenysége a ha-
gyomanyos gépekhez képest.
CNC gépek pontossaga a hagyoma-
nyos gépekhez képest, a megmun-
B | Gyértastechnolégiai ismeret | Kaidsi pontossag fliggetlenitése a 10
dolgozo allapotatol.
CNC gépek rezsioradij koltségének
nagysaga a hagyomanyos gépekhez
képest; a koltségkompenzacio mod-
ja.
A |Forgacsolé mozgasok A siklfészérﬁlésnél altaldban végzett 4
mozgasok.
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: ..ovvvveiviieeiiiee e

CNC program utasitasok isme-

CNC gépeken alapkiépitésben az
alkalmazhaté mozgasokhoz tartozo
kodok:

Egyenesvonalu gyorsmeneti el6tolas
szabvanyos kodja.

El6toléssal torténd egyenesvonalu

32/65

¢ rete mozgés szabvanyos kodja 16
Korinterpolacid az 6rajarassal meg-
egyez0 iranyban: szabvanyos kod-
ja...
Kérinterpolacid az érajarassal ellen-
tétes iranyban szabvanyos kodja ...
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakiovetelmény szerint Max. Elért
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszort gépek kezelése 4
Osszesen 10
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacios készseg 2
Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Modszeres munkavégzés 2
Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas




A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

11. feladat

a)

b)

Mutassa be a koszoriilés gépeinek, berendezéseinek, késziilékeinek jellemzoit az
alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a
témaval kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

Az informdciotartalom vazlata:

— A koszortgépek fajtai, alkalmazasi teriiletei.

— A munkadarab be- és felfogasanak, valamint megtamasztasanak eszkozei, mod-
szerei (befogo késziilékek, a kiegyenstlyozo tiiskék, kozpontcsucsok, babok, for-
gocsucsok, menesztd kengyelek, méagnes asztalok, szoritoé rugok, és hiivelyek, po-
luslapok, vezetélécek, gépsatuk), hasznalatainak koriilményei.

— Koszorliszerszam-szabalyozo berendezések.

On egy korszerii, CNC vezérlésii alakkoszorii-gépen dolgozik. Ismertesse, hogy mit
jelentenek a G00, GO1, G02, G03, M08 és M09 szabvanyos kédok melyeket a meg-
munkalé-programban hasznalhatunk!

A CNC programozasnal mit neveziink 6roklédo kédnak és emlitsen meg legalabb
egy olyan kodot, ami nem o6roklédé (an. ”egylovetii” kod)! A valaszadashoz hasz-
nalja az informaciotartalom vazlatat!

Az informécidtartalom vazlata:

— Az alakkoszoriilés médjainak attekintése (hagyomanyos, optikai, CNC)

— Az alfanumerikus, illetve cimkodos programozas jellemzoi.

— A CNC vezérlokon alapkiépitésként kiépitett mozgasok kodjai:
»  Egyenesvonalu gyorsmeneti el6tolas szabvanyos kddja.
»  Elotolassal torténd egyenesvonalti mozgas szabvanyos kodja
»  Korinterpolacio az orajarassal megegyez0 iranyban szabvanyos kodja ...
»  Korinterpolacio az orajarassal ellentétes irdnyban szabvanyos kodja ...

— A program-mondat jellegét meghatarozo ,,G” kodok mellett a segédfunkciokat mi-
lyen cimen programozzuk?

— Az egyszer mar programozott kodot nem célszerli a tovabbi mondatokban ujra és
ujra programozni; az 6roklédé kodok hatdsa és jelentdsége.

— A programozasi alapismeretek helyes alkalmazasanak biztonsagi jelentdsége a ko-
szOriilésnél.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékel6 lap
11. feladat

a) Mutassa be a koszoriilés gépeinek, berendezéseinek, késziilékeinek jellemzéit az
alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a
témaval kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

b) A CNC programozasnal mit neveziink 6rokl6dé kédnak és emlitsen meg legalabb
egy olyan kodot, ami nem 6roklédé (an.” egyloveti” kod)! A valaszadashoz hasz-
nalja az informaciotartalom vazlatat!

c)
Szakmai ismeretek alkalmazasa e oy ; Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény az |nf0rmac1ota1:t'alom vazlata alap- ,
zerint Jan Max. Elért
Koszortigépek fajtai. 20
Munkadarab be- és felfogasanak 20
eszkozei
B |Koszoriigepek felépitése Kt')szér,ﬁszerszém-szabélyoz() be- 10
rendezések
Az alakkoszoriilés modjainak atte-
kintése (hagyomanyos, optikai, 6
CNC)
A programozasi alapismeretek he-
A | Munkabiztonsagi ismeretek lyes alkalmazasanak biztonsagi je- 4

lentdsége a kdszoriilésnél

Az alfanumerikus, illetve cimkodos
programozas jellemzoi.

A CNC vezérlokon alapkiépitéskent
kiépitett mozgasok kodjai:
Egyenesvonalu gyorsmeneti el6tolas
szabvanyos kodja.

Eldtolassal torténd egyenesvonali
mozgas szabvanyos kodja.
Korinterpolacid az 6rajarassal meg- 8
egyez0 irdnyban: szabvanyos kodja
Korinterpolacio az orajarassal ellen-
tétes irdnyban szabvanyos kodja ...
Az egyszer mar programozott kodot
nem célszerl a tovabbi mondatok-
ban Ujra és Ujra programozni; az
oroklédo kodok hatasa és jelentdsé-
ge.

CNC program utasitasok isme-
rete

datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

CNC program utasitasok isme-

A program-mondat jellegét megha-
tarozo6 ,,G” kodok mellett a segéd-
funkcidkat milyen cimen progra-
mozzuk?

Van (illetve vannak) olyan kédok,
melyek ha 6r6klédok lennének ve-

C sz¢lyt jelenthetnének a biztonsagos 7
rete . . cr1 s
gépkezelés szempontjabol: pl. ha
egyszer nem a munkadarab koordi-
nata rendszerben kivanunk pozicio-
nalni a szerszdmmal, hanem a gépi
koordinata rendszerben, ezt kiilon
koddal programozhatjuk.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Olvasott koznyelvi szoveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Ko6szorl gépek kezelése 4
Osszesen 10
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacids készség 4
, . Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 10
Mindosszesen 100

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

12. feladat

a)

b)

Mutassa be a sikkoszoriilés jellemzoit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen
elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jellemzok
kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

— A sikkoszoriilés kinematikai viszonyai, koordinata-rendszere, a hagyomanyos
gépkezel6 elemei, védéberendezései, technikai eléirasai.

— A koszoriikorong kivalasztasanak szempontjai, felfogasanak 1épései és a koszori-
korong kiegyensulyozasahoz, felszereléséhez, valamint a koszoriilési technoldgia-
hoz sziikséges késziilekek, rogzitok, szerszamok és mérdeszko6zok ismertetése.

— A sikkoszoriiléskor leggyakrabban el6fordulé megmunkalasi hibak.

On egy CNC vezérlésii palastkoszori gépen dolgozik. Ismertesse a szerszamgépen
kialakitott gépi és munkadarab koordinata rendszerek jellemzdit, jelolésiiket és
szerepiiket!

Ismertesse, hogy a fenti két koordinata rendszer koziil melyik koordinata rend-
szerben végezziik a megmunkalas programozasat és azt, hogy a CNC palaskoszori
gépen melyik tengelyekkel hatarolt sik a megmunkalas alapsikja! Ismertesse, hogy
milyen informaciok olvashatok le az alabbi abrardl! A valaszadashoz hasznalja az
informaciotartalom vazlatat!
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Az informéciotartalom vazlata:

e
Y
KESZ MERET

— CNC palastkoszort gépek felépitése.

— A jobbsodrasu koordinata rendszert 1ényegesen gyakrabban hasznaljak CNC ve-
zérlok épitésénél. A megkiilonbdztetés elve.

— A Descartes féle jobbsodrasu derékszogli koordinata rendszer tengelyeinek bemu-
tatasa a hiivelyk, mutatd €és kdzéps6 ujjunk segitségével.

— CNC gépeknél legtobbszor a féorsod tengelye a ,,Z” tengely és a munkadarabtol
valo tavolodas eldjele meghatarozott (...az elv felhasznéladsa egy CNC gép ten-
gelyirdnyainak meghatarozasanal).

— A Descartes féle derékszogii koordinata rendszerben egy pont lehet pl. az alapsik-
ban vagy egy tetszbleges térbeli helyen. A sikok definialasa a hatarolo tengelyek-
kel.

— A munkadarab koordinata rendszer kezddpontjanak szabvanyos jelolése a meg-
munkalas felfogasi tervén.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A Vezérld a mozgasok végponti poziciojat (...tengelyenként) a gépi koordinata
rendszerben értelmezi a nullponteltolasi érték, a programozott érték és a szer-
szamméret eldjelhelyes matematikai Osszegzésének segitségével. Az egyes érté-
kek értelmezése.

A megmunkalds programozasat mindig a lehetd legkevesebb munkaraforditassal
kell végezni (..mi ennek az oka?)

»M” betiivel (,,Machine” roviditése), illetve "W” betiivel (,,Work™ roviditése) je-
161t koordinata rendszerek megnevezése.

A programozasi alapismeretek helyes alkalmazasanak biztonsagi jelentdsége a ko-
szoriilésnél.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékelo lap

12. feladat

a) Mutassa be a sikkoszoriilés jellemzoit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen
elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jellemzok
kiemelésére!

b)  On egy CNC vezérlésii palastkoszorii gépen dolgozik. Ismertesse a szerszamgépen
kialakitott gépi és munkadarab koordinata rendszerek jellemzdit, jelolésiiket és
szerepiiket!

Ismertesse, hogy a fenti két koordinata rendszer koziil melyik koordinata rend-
szerben végezziik a megmunkalas programozasat és azt, hogy a CNC palaskoszori
gépen melyik tengelyekkel hatarolt sik a megmunkalas alapsikja! Ismertesse, hogy
milyen informaciok olvashatok le az alabbi abrardl! A valaszadashoz hasznalja az
informaciotartalom vazlatat!
Szakmai ismeretek alkalmazasa . r - Pontszaimok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t,alom vazlata alap- ,
i Jan Max. Elért
Sikkoszoriilés modjai, kinematikai
. o . o 20
viszonyali, biztonsagtechnikdja
Koszorliikorong, géptartozekok,
A | A gyartasi, technologiai leirds | szerszamok, mérdeszk6zok kiva- 15
lasztasa
Sikkoszoriiléskor leggyakrabban 15
eléfordulé megmunkalasi hibak.

A | Palastkdszorlik CNC paléstkoszorii gépek felépitése 6

A jobbsodrast koordinata rendszert
lényegesen gyakrabban hasznaljak
CNC vezérlok épitésénél. A megkii-
16nboztetés elve.

A Descartes féle jobbsodrasu derék-
szogli koordinata rendszer tengelye-

C CNC program utasitasok isme- |inek bemutatasa a hiivelyk, mutato

rete

s k6zEpso ujjunk segitségével.
CNC gépeknél legtobbszor a féorsod
tengelye a ,,Z” tengely €s a munka-
darabtol valo tavolodas eldjele
meghatarozott (...az elv felhaszna-
lasa egy CNC gép tengelyiranyainak
meghatdrozasanal)

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

CNC program utasitdsok isme-

A Descartes féle derékszogi koor-
dinata rendszerben egy pont lehet
pl. az alapsikban vagy egy tetszdle-
ges térbeli helyen. A sikok definia-
lasa a hatarolo tengelyekkel.

A munkadarab koordinata rendszer
kezddépontjanak szabvanyos jelolése
a megmunkalas felfogasi tervén.

A Vezérlé a mozgésok végponti
pozicidjat (...tengelyenként) a gépi
koordinata rendszerben értelmezi a
nullponteltolasi érték, a programo-

¢ rete zott érték és a szerszammeéret eld- 18
jelhelyes matematikai 0sszegzésé-
nek segitségével. Az egyes értékek
értelmezése.
A megmunkaléds programozasat
mindig a lehetd legkevesebb mun-
karéaforditassal kell végezni (..mi
ennek az oka?)
»M” bettivel (,,Machine” rovidité-
se), illetve "W” betlivel (,,Work™”
roviditése) jel6lt koordinata rend-
szerek megnevezése.
A programozasi alapismeretek he-
A | Munkabiztonsagi ismeretek lyes alkalmazasanak biztonsagi je- 6
lentésége a koszoriilésnél .
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata 3
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 | Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszort gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakdvetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacios készség 2
\ . Kritikus gondolkodas 2
Mdszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

13. feladat

a)

b)

Mutassa be a palastkoszoriilés jellemzoéit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készit-
sen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges jellem-
z6k kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

— A palastkoszoriilés kinematikai viszonyainak, koordinata-rendszerének, a palast-
koszoriilés modjainak, valamint a hagyomanyos gépek kezeld elemeinek, véddbe-
rendezéseinek, biztonsagtechnikai eldirasainak ismertetése.

— A koszoriikorong kivalasztasanak szempontjai, felfogasanak 1épései, ¢és a kdszo-
rukorong kiegyensulyozasahoz, felszereléséhez, a munkadarab el0készités¢hez,
befogasahoz sziikséges késziilékek, rogzitdk, szerszamok és mérdeszkdzok ismer-
tetése.

— A palastkoszoriiléskor leggyakrabban eléforduld megmunkalasi hibak.

Alakos besziras nagyold és simit6 megmunkalasat kell végezni CNC esztergan és
CNC koszoriigépen. Ismertesse a beszuras-készités technologiai 1épéseit, a koszo-
riilésre Keriilo esztergalt elégyartmany jellemzoit és azt, hogy milyen elonyokkel
jar, ha a koszoriilést nem hagyomanyos, hanem CNC koszoriigépen végezziik! Az
ilyen megmunkalasnal miért van kiilonosen jelentos szerepe a CNC vezérelt auto-
matikus kélehuzé ciklusnak? A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom
vazlatat!

Az informéciotartalom vazlata:
— Altalanos miivelettervezési ismeretek
— Miivelet és miiveletelem fogalma

— Nyers feliileten torténd befogast kovetden fennalld kovetelmények a tovabbi be-
fogasokhoz.

— Rahagyasok, feliiletmindségi eldirasok ismeretei a forgacsolasi technologidk
fliggvényében

— CNC koszorligépek pontossaga, termelékenysége, illetve elényeik a kis és kdzép-
sorozat gyartasnal.

— CNC beszuro koszoriilés biztonsagtechnikai eldirasainak ismerete

J o4

— A legkorabbi CNC vezérlésti koszorligépeknél nem volt kiépitve a gépen beliili
automatikus kélehuzo ciklus. (...ennek kovetkezményei)

— A hagyomanyos kdlehuzasi modszereknél mindig szamolni kell a szubjektivitas-
sal. . (...ennek kovetkezményei)
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékel6 lap

13. feladat

a)

b)

Mutassa be a palastkoszoriilés jellemzoéit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készit-
sen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges jellem-

z0k kiemelésére!

Alakos beszuras nagyolo és simito megmunkalasat kell végezni CNC esztergan és
CNC koszoriigépen. Ismertesse a beszuras-készités technologiai 1épéseit, a koszo-
riilésre Keriilo esztergalt elégyartmany jellemzoit és azt, hogy milyen elonyokkel

jar, ha a koszoriilést nem hagyomanyos, hanem CNC koszoriigépen végezziik! Az

ilyen megmunkalasnal miért van kiilonosen jelentos szerepe a CNC vezérelt auto-
matikus kélehuzé ciklusnak? A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom

vazlatat!

Tipus

Szakmai ismeretek alkalmazasa
a szakmai és vizsgakovetelmény
szerint

Az informaciotartalom vazlata alap-
jan

Pontszamok

Max. Elért

Palastkoszoriuk

Palastkoszoriilés modjai, kinemati-
Kai viszonyai, biztonsagtechnikaja.

20

Koszortikorong, géptartozekok,
szerszamok, mérdeszkozok kiva-
lasztésa.

15

A palastkoszoriiléskor leggyakrab-

ban eléfordulé6 megmunkalasi hibak.

15

Gyartastechnologiai ismeret

Altaldnos miivelettervezési ismere-
tek

Miivelet és miiveletelem fogalma
Nyers feliileten torténd befogast
kovetden fennallo kdvetelmények a
tovabbi befogasokhoz.
Réhagyasok, feliiletmindségi eldira-
sok ismeretei a forgéacsolasi techno-
logiak fiiggvényében

CNC koszortigépek pontossaga,
termelékenysége, illetve elonyeik a
kis és kozépsorozat gyartasnal.

16

Munkabiztonsagi ismeretek

CNC beszuré koszoriilés biztonsag-
technikai el6irasainak ismerete

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

A legkorabbi CNC vezérlési koszo-
rigépeknél nem volt kiépitve a gé-
pen beliili automatikus kdlehuzo
ciklus. (...ennek kovetkezményei)

A | Koszorilési gyakorlatok A hagyomanyos kélehtizasi mod- 8
szereknél mindig szamolni kell a
szubjektivitassal. (...ennek kovet-
kezményei)
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata 3
3 Olvasott koznyelvi szoveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Ko6szorl gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacios készség 2
, . Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

14. feladat

a)

b)

Mutassa be a csucsnélkiili koszoriilés jellemzéit az alabbi vazlat felhasznalasaval!
Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos lényeges
jellemzok kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

— A csucsnélkiili koszoriilés kinematikai viszonyai, koordinata-rendszere, kezeld
elemei, védOberendezései, biztonsagtechnikai eldirasai.

— A csucsnélkiili koszoriilés alkalmazasanak koriilményei, a koszoriikorong és a to-
vabbito korong miikodésének, felszereléseinek leirasa, a vezérldléc szerepe.

— A fajlagos feliileti érdesség és a koralakhiba mértékének csokkentése.

Bonyolult kontirral rendelkezd munkadarab alakkoszoriilését végezziik CNC ko-
szoriigépen CAD-CAM eljarassal késziilt program segitségével. Ismertesse az ilyen
program elkészitésének altalanos lépéseit a vektoros munkarab rajztol a kész CNC
program generalasaig és azt, hogy milyen tesztelési modszerekkel kiiszobolhetjiik
ki a CNC Kkészoriigépen az iitkozés veszélyét! Altalaban milyen esetben készitjiik a
CNC koszoriilési programot CAD-CAM eljarassal és milyen esetben un. kézi prog-
ramozassal? A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom vazlatat!

Az informaciotartalom vazlata:
— A CAD-CAM mint fogalom ismerete.

— A CAD ¢és CAM programok (pl. az Inventor CAD és a Powermill CAM) haszna-
latanak lehetdségei.

— A CAD-CAM eljarassal késziil6 CNC programhoz hasznalt munkadarab rajz ko-
vetelményei.

— A CAM eljarasnal a megmunkalandé geometria és a megmunkalasi stratégia defi-
nialasa utan elvégzendd tovabbi programozasi feladatok.

— A CAM eljarassal generalt CNC megmunkalasi programban foglalt technologiai
paraméterek meghatarozasa.

— Utkozésvizsgalat elvégzésének jelentdsége a CAM eljaras folyaman.
— Grafikus tesztelés elvégzésének mddja (a mozgasok tiltasa mellett) a vezérld mo-
nitoran.

— Az alakkoszoriilésnél eléforduld kontirok programozasi pontjainak meghataroza-
sanal esetlegesen eldforduldé matematikai nehézségek ismerete.

— A matematikai nehézségek illetve a til hosszadalmas programkészités kikiiszobo-
1ésének modjai.

— Egyszerli geometriak (néhany egyenesbdl és egyszerii korivekbdl allo profil) kézi
programozasanak elényei.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: ..ovvvveiviieeiiiee e

Ertékel6 lap

14. feladat

a)  Mutassa be a csticsnélkiili koszoriilés jellemzoit az alabbi vazlat felhasznalasaval!
Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges

jellemzok kiemelésére!

b) Bonyolult konturral rendelkez6 munkadarab alakkoszoriilését végezziik CNC ko-
szorigépen CAD-CAM eljarassal késziilt program segitségével. Ismertesse az ilyen
program elkészitésének altalanos lépéseit a vektoros munkarab rajztol a kész CNC
program generalasaig és azt, hogy milyen tesztelési modszerekkel kiiszobolhetjiik
ki a CNC Koszoriigépen az iitkozés veszélyét! Altalaban milyen esetben készitjiik a
CNC koszoriilési programot CAD-CAM eljarassal és milyen esetben tin. kézi prog-
ramozassal? A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom vazlatat!

) Szakmai [s[nel:etek a.l.kalmazgsa AziinformAvictartalom vizlata alap: Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény oz .
szerint Jjan Max. Elért
Csucsnélkiili kdszoriilés modjai,
Kinematikai viszonyai, biztonsag- 20
technikaja.
A | Cstesnélkiili készoriik Koszoriikorong, tovabbité korong, | 4
vezérloléc.
Fajlagos feliileti érdesség és a
koralakhiba mértékének csokkenté- 20

Se

CNC program utasitdsok isme-
rete

A CAD-CAM mint fogalom ismere-
te.

A CAD és CAM programok (pl. az
Inventor CAD ¢és a Powermill
CAM) hasznalatanak lehetoségei.
A CAM eljarasnal a megmunkalan-
do geometria és a megmunkalasi
stratégia definialasa utan elvégzen-
d6 tovabbi programozasi feladatok.
Az alakkoszoriilésnél eléfordulo
konturok programozasi pontjainak
meghatarozasanal esetlegesen eld-
fordulé matematikai nehézségek
ismerete.

A matematikai nehézségek illetve a
til hosszadalmas programkészités
kikiiszobolésének modjai.

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

CNC program utasitasok isme-

Egyszerii geometridk (néhany egye-
nesbdl és egyszerl korivekbol allo

¢ rete profil) kézi programozaséanak eld- 16
nyei.

A oéoraizi ielképes Abrazolas A CAD-CAM eljarassal késziilo

C seprajzl Jetkep CNC programhoz hasznalt munka- 4

szabalyai o ral
darab rajz kovetelményei..
A CAM eljérassal generalt CNC

A Technologiai adatok megva- megmunkalasi programban foglalt 4

lasztasi szempontjai technologiai paraméterek meghata-
rozasa.
Utkozésvizsgalat elvégzésének je-
lentdsége a CAM eljarés folyaman.

A | Munkabiztonsagi ismeretek Grafikus tesztelés elvégzésének 6
modja (a mozgasok tiltdsa mellett) a
vezérlé monitoran..

Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért

5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalata 3

3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3

3 | Koznyelvi beszédkészség 3

5 Koszort gépek kezelése 3

Osszesen 12

Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért

Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacids készség 2
\ . Kritikus gondolkodas 2
Mdszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8

Mindosszesen 100

datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

15. feladat

a)

b)

Mutassa be a furatkoszoriilés jellemzéit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készit-
sen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges jellem-
z6k kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

— A furatkdszoriilés kinematikai viszonyai, koordinata rendszere, alkalmazasanak
koriilményei, kezeld elemei, véddberendezései, biztonsagtechnikai eldirasai.

— Az atmend, a l1épcsOs és kupos furatok, valamint a vékonyfala perselyek koszorii-
1ésének technoldgiaja, ellenérzésének modszerei, eszkozei.

— A paléstkoszoriiléshez képest megnovekedett érintkezési ivhossz és a kevésbé me-
rev készorliszerszam befolyasa az alkalmazott technologiara. .

On egy FANUC Oi vezérlésii CNC szerszamgépen dolgozik, melynél a vezérlé ko-
szorls szolgaltatasai kozé tartozik az automatikus, folyamatos kdlehuzas, kopas
kompenzacioval. Az informaciotartalom vazlata alapjan ismertesse, hogy milyen
elonyokkel jar ez a CNC-s szolgaltatas a minéségbiztositas szempontjabol!
Ez a CNC vezérlé lehetové teszi, hogy osszelancoljuk a CAD-CAM eljarassal ké-
sziilt koszoriilési programszakaszt a kézi programozassal késziilt koszoriilési prog-
ramszakasszal. Ha nincs Kiépitve ez a funkcid, hogyan fiizhetok ossze a kétféle el-
jarassal késziilt programok PC segitségével vagy barmilyen tipusu vezérlo klavia-
turajanak segitségével?
Az informdciotartalom vazlata:

— A megmunkalasi pontossag és a gyartasi koltségek dsszefliggése.

— Koltség minimalizalasi lehetdségek CNC gépek alkalmazasaval.

— A gépen kiviili kélehtzo késziilékek hasznalatdnak hatranyai.

— A szerszamkopas kompenzacio értékének szerepe a vezérldben.

— A vezérld altal végzett folyamatos szerszamkopas korrekcid hatdsa a megmunka-
lasi pontossagra és a termelékenységre.

— A PC-n, szovegszerkesztdvel torténd CNC programkészitést kovetd fajl formatum
eldirasok és a CNC vezérlé programtarolojaba torténd fajlbetoltés ismeretei.

— A CNC vezérld tasztatirajanak segitségével elvégezhetd programozasi l1épések
ismerete.

— A CNC vezérld készségszintli kezelési ismereteinek jelentdsége a biztonsag
szempontjabol.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékelo lap
15. feladat
a) Mutassa be a furatkoszoriilés jellemzoit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készit-

sen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges jellem-
z6k kiemelésére!

b)  On egy FANUC Oi vezérlésii CNC szerszamgépen dolgozik, melynél a vezérlé ko-
szoriis szolgaltatasai kozé tartozik az automatikus, folyamatos kélehuzas, kopas
kompenzacioval. Az informaciotartalom vazlata alapjan ismertesse, hogy milyen
elényokkel jar ez a CNC-s szolgaltatas a mindségbiztositas szempontjabol!

Ez a CNC vezérlé lehetové teszi, hogy osszelancoljuk a CAD-CAM eljarassal ké-
sziilt koszoriilési programszakaszt a kézi programozassal késziilt koszoriilési prog-
ramszakasszal. Ha nincs Kiépitve ez a funkcid, hogyan fiizhetok ossze a kétféle el-
jarassal késziilt programok PC segitségével vagy barmilyen tipusi vezérlé klavia-
turajanak segitségével?
Szakmai ismeretek alkalmazasa . oy - Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t'alom vazlata alap- ,
szerint Jjan Max. Elért
Furatkoszoriilés modjai, kinematikai 15
viszonyai, biztonsagtechnikaja.
Atmené, a 1épcsds és kapos furatok,
B | Furatkszorik pc?rselyek furatkoszoriilése, ellendr- 20
z¢€se.
Erintkezési ivhossz és a palastko-
szoriiléshez képest kevésbé merev 15
koszoriiszerszam befolyésa.
A megmunkalasi pontossag és a
B | Gyartastechnoldgiai ismeret g}f.é rtei’si ké?ltg équ (")s’sz'efugg'é?s?. 6
Koltség minimalizalasi lehetdségek
CNC gépek alkalmazasaval.
A | Készoriilési gyakorlatok A gépen kiviili kblehuzo készilekek |
hasznalatanak hatranyai.
A CNC vezérl6 készségszintii keze-

A | Munkabiztonsagi ismeretek Iési ismereteinek jelentGsége a biz- 4

tonsag szempontjabol.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

A szerszamkopas kompenzacio ér-
tékének szerepe a vezérloben.

A vezérlo altal végzett folyamatos
szerszamkopas korrekcio hatasa a
megmunkalasi pontossagra és a
termelékenységre.

A PC-n, szovegszerkesztovel torté-

D | Vezérlés kezelésének ismerete né CNC programkészitést kvetd 16
41 formatum eldirasok és a CNC
vezérlé programtaroldjaba torténd
fajlbetoltés ismeretei.
A CNC vez¢Erl6 tasztaturajanak se-
gitségével elvégezhetd programoza-
si 1épések ismerete
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata 3
3 Olvasott koznyelvi szoveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszorl gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacids készség 2
, } Kritikus gondolkodas 2
Médszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

16. feladat

a)

b)

Mutassa be a Kiilsé kapok koszoriilésének jellemzdit az alabbi vazlat felhasznala-
saval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1é-
nyeges jellemzék kiemelésére!
Az informdciotartalom vazlata:

— A kupossag fogalma, jellemz0 paraméterei, szabvanyos szerszamkupok ismerteté-
se, gépbeallitasok, eszk6z és késziilék hasznalatok a kupos feliilet koszoriiléséhez.

— A kiils6 kupfeliilet koszoriilésének modszerei, kinematikai viszonyai, koordinata
rendszere.

— A kupok ellenérzésének modszerei, eszkozei.

Az alabbi abrakon egy belso és egy Kiilso radiusz-koszoriilés felfogasi terve lathato.
Inside radius

Cutside radius

Belso radiuszkoszoriilésnél milyen kovetelmény vonatkozik a koszoriikorong és a
munkadarab radiusz nagysagara nézve (egymashoz képest milyeneknek kell len-
ni)? Az abra alapjan ismertesse, hogy milyen adatokat kell programozni a koszo-
riilés foprogramjaban illetve a radiuszkoszoriilési alprogramban (in. szubrutin-
ban)!

Ismertesse a CNC programozasnal jelentkezé oroklédési jelenség 1ényegét!

Milyen biztonsagi eldirasokat kell betartani a programfutas megszakitasa majd a
programnak egy bizonyos mondatatol valé ujra inditasa esetén! A valaszadashoz
hasznalja az informaciotartalom vazlatat!
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

Az informéciotartalom vazlata:

CNC vezérlésti palastkdszort gépek altalanos jellemzoi

Biztonsagi eldirasok vallhoz kozeli koszoriilés illetve radiuszos vallak kdszoriilése
esetén.

Bels6 radiuszok megmunkaldsanal a szerszamradiusznak ugymond ,,bele kell fér-
nie” a megmunkalt radiuszba. Ebbdl az elvbdl meghatarozhato a két radiusz nagy-
sagara vonatkozo6 el6iras.

A foprogram ¢€s az alprogram fogalomkdrének ismerete.
Koszoriilési CNC programokban hasznalt alapvetd kodok ismerete
Az CNC kodok 6roklédési szabalyainak ismeretei.

A programfutds megszakitdsanak ismeretei: a megszakitast és az Gjra inditast ko-
vetden jelentkezd 6roklodési problémak kikiiszobolési lehetdségei.

A program megszakitas majd a programnak egy kivalasztott mondatatol valo ujra-
inditas veszélylehetdségei és az alkalmazando biztonsagi eldirasok.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékelo lap
16. feladat
a)  Mutassa be a Kiilsé kupok koszoriilésének jellemzoit az alabbi vazlat felhasznala-

saval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos |é-
nyeges jellemzék kiemelésére!

b)  Bels6 radiuszkoszoriilésnél milyen kovetelmény vonatkozik a koszoriikkorong és a
munkadarab radiusz nagysagara nézve (egymashoz képest milyeneknek kell len-
ni)? Az abra alapjan ismertesse, hogy milyen adatokat kell programozni a koszo-
riilés foprogramjaban illetve a radiuszkoszoriilési alprogramban (in. szubrutin-
ban)!

Ismertesse a CNC technikaban alkalmazott alprogramok lehivasaval, egymasba
agyazhatésagukkal és az NC kodok oroklodésével kapcsolatos ismereteket (6rok-
16dés a foprogrambdl az alprogramba és vissza)! A valaszadashoz hasznalja az in-
formacidtartalom vazlatat!
Szakmai ismeretek alkalmazasa . oy - Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t'alom vazlata alap- ,
szerint Jan Max. Elért
Kupossag, szabvanyos szerszam-
kapok, és kupgyartashoz késziilé- 15

B | Gyartastechnologiai ismeret kek ismertetése.

Kiils6 kupfeliilet koszoriilésének 20
modszerei.

B Technologiai és geometriai Kupok ellenérzésének mddszeret, 15
mérések eszkozei.

A | Palastkdszorik CNQ Vez’érlés‘ﬁ palést}fészérﬁ gé- 6

pek altalanos jellemz6i

Biztonsagi eldirasok vallhoz kozeli
koszoriilés illetve radiuszos vallak
koszoriilése esetén.

A | Munkabiztonsagi ismeretek A program megsza}klrtas majd a 10

programnak egy kivalasztott mon-
datatol vald jrainditas veszélyle-
hetdségei és az alkalmazando biz-
tonsagi eldirasok.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Belso radiuszok megmunkalasanal
a szerszamradiusznak igymond
,bele kell férnie” a megmunkalt
radiuszba. Ebbdl az elvbdl megha-
tarozhat6 a két radiusz nagysagara
vonatkozo eldiras.

A fOprogram ¢€s az alprogram foga-

s lomkdrének i .
CNC program utasitasok isme- omkorenek ismerete

C Koszoriilési CNC programokban 14
rete , vz .
hasznalt alapvetd kodok ismerete
Az CNC kodok 6roklddési szaba-
lyainak ismeretei.
A programfutas megszakitasanak
ismeretei: a megszakitast és az ijra
inditast kovetden jelentkezd orok-
16dési problémak kikiiszobdlési
lehet6ségei.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata 3
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszort gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacios készség 2
\ . Kritikus gondolkodas 2
Mdszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

17. feladat

a)

b)

Mutassa be a menetkoszoriilés jellemzoit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készit-
sen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges jellem-
z6k kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

— A belsd és a kiilsé menetkdszoriilés mozgasviszonyai, a munkadarab ¢s a korong
beilletve felfogasa, valamint a menetek ellenérzésének modszerei, eszkozei.

—  Gép- és késziilék beallitasok, és technologiai adatok megvalasztasa az egyéli ko-
ronggal torténd menetkdszoriiléshez.

— Az atmend és a beszard koszoriilés modszerei, valamint a kilonféle kiilsé csa-
varmenetek koszoriilése tobbéli koronggal.

Ismertesse, hogy az alabbi abran milyen koszoriilési eljaras vazlata lathaté! Milyen
felépitésii CNC koszoriigépen végezhet6 el a megmunkalas?

Roviden ismertesse, hogy milyen jellegii CNC mondatokat tartalmaz a vazlaton
lathaté mozgaslanc, illetve azt, hogy ezt a mozgaslancot milyen szabvanyos ,,G”
kodokkal programozhatjuk! A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom
vazlatat!

Az informdciotartalom vazlata:
— Koszoriilési eljarasok ismerete.
— Forgastestek koszoriiléséhez hasznalhato CNC kdszoriilési eljarasok.
— Forgastestek koszoriiléséhez hasznalhato CNC koszortigépek.
— Mozgaslanc fogalma a CNC technikéban.
— Sz6 ¢és mondat fogalma az NC technikéban.
— Orokl6do és nem 6roklédd kodok fogalma.
— Mondatbeli cimlanc fogalma.
— Fontosabb ,,G” (tipus) kodok.
— Fontosabb ,,M” (segédfunkcio) kodok.
— Fontosabb egyéb kodok.

"r

— Biztonsagi eldirasok vallhoz kozeli kdszoriilés esetén.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékel6 lap

17. feladat

a)

b)

Mutassa be a menetkoszoriilés jellemzoit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készit-
sen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges jellem-

z0k kiemelésére!

Ismertesse, hogy az alabbi abran milyen koszoriilési eljaras vazlata lathaté! Milyen
felépitésii CNC koszortligépen végezheto el a megmunkalas?
Roviden ismertesse, hogy milyen jellegii CNC mondatokat tartalmaz a vazlaton
lathaté mozgaslanc, illetve azt, hogy ezt a mozgaslancot milyen szabvanyos ,,G”
kodokkal programozhatjuk! A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom

vazlatat!

Tipus

Szakmai ismeretek alkalmazasa
a szakmai és vizsgakovetelmény
szerint

Az informaciotartalom vazlata alap-
jan

Pontszamok

Max. Elért

Menetkoszoruk

Belso és a kiilsé menetkdszoriilés
mozgasviszonyai, menetek ellendr-
z¢ése.

20

Technoldgiai adatok megvalasztasa
az egyé¢li koronggal torténd menet-
koszoriiléshez.

15

Atmené és a beszliro koszoriilés
modszerei, valamint kiilonféle kiilsé
csavarmenetek koszoriilése tobbéli
koronggal.

15

Koszortigépek felépitése

Koszoriilési eljarasok ismerete.
Forgastestek koszoriilésehez hasz-
nalhato CNC koszoriilési eljarasok
Forgastestek koszoriiléséhez hasz-
nalhato CNC koszoriigépek

10

CNC program utasitasok isme-
rete

Mozgaslanc fogalma a CNC techni-
kaban

Sz6 és mondat fogalma az NC tech-
nikaban

Oroklsdé és nem 6rok18d6 kodok
fogalma

Mondatbeli cimlanc fogalma
Fontosabb ,,G” (tipus) kodok
Fontosabb ,,M” (segédfunkcid) ko-
dok

Fontosabb egyéb kddok

16

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE! ...ttt

Biztonsagi eldirasok vallhoz kozeli

A | Munkabiztonsagi ismeretek s , 4
koszoriilés esetén
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalata 3
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 Ko6znyelvi beszédkészség 3
5 Koszorl gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacios készség 2
, . Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

18. feladat

a) Mutassa be a fogaskerék koszoriilés jellemzéit az alabbi vazlat felhasznalasaval!
Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges
jellemzok kiemelésére!

Az informéciotartalom vazlata:

— A fogkoszoriilés gépeinek bemutatésa, a fogkdszoriilés technoldgiajanak elemzése
lefejto €s profilozo eljaras esetén a termelékenység, valamint a megkivant pontos-
sadg szempontjabol.

— A munkadarab el6készitése és felfogasa fogkoszoriiléshez, valasztott géptipus ese-
tén.

— A fogméret és fogprofil ellendrzésének mddszerei és eszkozei.

b)  Ismertesse az alabbi altalanos CNC-s fogalmak jelentését és hatarozzon meg nagy-
sagrendileg egy-egy atlagos értéket CNC palastkoszoriigép esetén!

— CNC koszoriigép pozicionalasi pontossaga.

— CNC koszoriigép altalanos megmunkalasi pontossaga.

— CNC koszoriigép gyorsmeneti sebessége.

— Munkatartomanyok X, Y, Z tengely mentén.
Milyen célra hasznalhatok az alabbi abran megjelolt ,,A” és ,,B” jelii kezeloele-
mek? A= Emergency Stop Button B= MPG azaz ,,Manual Pulse Generator”
A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom vazlatat!

Az informacidtartalom vazlata:

— Garantalt pontossagi értekek fogalma és meghatarozasa a gépkonyvben vagy ke-
zelési utasitasban.

— CNC gépek pozicionalasanal szerepet jatszo gépelemek és elektronikai egységek
ismerete.

— A pozicionalas pontossagat alapvetéen befolydsolo gépelemek ismerete.

— Gyorsmenet ¢€s a linearis interpolacié fogalma, nagysagrendi értéke CNC koszo-
rigépeknél.

— A megmunkalasi pontossag 0sszetevoi a CNC gépen beliil.

— A megmunkalasi pontossag kiilsé befolyéasolo tényezdi.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

— CNC munkadarab koordinata rendszer fogalma.
— CNC megmunkalési kubatira fogalma.

CNC forgacsologépek legfontosabb kezeldelemeinek ismerete.

— A CNC koszoriigépen alkalmazandé helyes forgacsolasi paraméterek ismeretének
fontossaga a biztonsagos gépkezelés szempontjabol.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékel6 lap

18. feladat

a)

Mutassa be a fogaskerék koszoriilés jellemzdit az alabbi vazlat felhasznalasaval!
Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos 1ényeges

jellemzok kiemelésére!

b) Ismertesse az alabbi altalanos CNC-s fogalmak jelentését és hatarozzon meg nagy-
sagrendileg egy-egy atlagos értéket CNC palastkoszorigép esetén!
— CNC koszoriigép pozicionalasi pontossaga
— CNC koszoriigép altalanos megmunkalasi pontossaga
— CNC koszoriigép gyorsmeneti sebessége
— Munkatartomanyok X, Y, Z tengely mentén
Milyen célra hasznalhatok az alabbi abran megjelolt ,,A” és ,,B” jelii kezeldele-
mek? A= Emergency Stop Button B= MPG azaz ,Manual Pulse Generator” A va-
laszadashoz hasznalja az informaciotartalom vazlatat!
Szakmai ismeretek alkalmazasa . oy ; Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t'alom vazlata alap- ,
szerint Jan Max. Elért
Fogkdszortilés gépei, fogkoszoriilés
technologiaja, lefejtd és profilozo 15
eljaras.
A | A gyértasi, technologiai leirds A munkadarab elokészitése és fel-
’ fogasa fogkoszoriiléshez, valasztott 15
géptipus esetén.
Fogméret és fogprofil ellendrzésé- 20
nek modszerei és eszkozei.
Garantalt pontossagi értékek fogal-
B | Géphasznalati, kezelési utasitds | ma és meghatarozasa a gépkonyv- 4
ben vagy kezelési utasitashan.
CNC gépek pozicionalasanal szere-
pet jatszo gépelemek és elektronikai
egységek ismerete.
A pozicionalds pontossagat alapve-
B Koszorligépek felépitése téen befolyasold gépelemek ismere- 8
te.
Gyorsmenet €s a linedris interpola-
ci6 fogalma, nagysagrendi értéke
CNC koszortigépeknél.

alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

A megmunkalasi pontossag Ossze-
tevoi a CNC gépen beliil
A megmunkalasi pontossag kiilso
. e s befolyasold tényezoi.
B Koszoriigépek felépitése CNC munkadarab koordinata rend- 8
szer fogalma.
CNC megmunkalési kubattra fo-
galma.
D CNC vezérlés kezelésének is- | CNC forgacsologépek legfontosabb 6
merete kezel6elemeinek ismerete
A CNC koszorligépen alkalmazando
A | Munkabiztonsagi ismeretek .hEIyeS f,o rgécsoldsi Paramé:[erek , 4
ismeretének fontossaga a biztonsa-
gos gépkezelés szempontjabol.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalata 3
3 Olvasott koznyelvi szoveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszort gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacids készség 2
\ . Kritikus gondolkodas 2
Mdszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

19. feladat

a)

b)

Mutassa be a forgattyus-tengely koszoriilésének, dorzskoszoriilés és a honolas jel-
lemzoit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! To-
rekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

Az informdciotartalom vazlata:

— Forgattyts-tengely koszoriilésének kinematikai viszonyai, koordinata-rendszere, a
munkadarab felfogasa, beallitasa, kiegyensulyozasa.

— A koszorilés miivelete palast- és forgattyus-tengely koszortigépen.
— A technologiai adatok megvalasztasanak szempontjai a megmunkalds modszerétol
fliggden.

— A dorzskoszoriilés mozgasviszonyai, a honolt feliiletek ellenérzésének modszerei,
eszkozei.

— A dorzskoszoriilés munkafazisai, eljarasai, a honologépen sziikséges gépbedllita-
sok, a technologiai adatok megvalasztasa.

— A honolorad felépitése, az idomkdvek szerkezeti felépitése, az alkalmazott hiits-
kendfolyadékok sajatossagai, technoldgidja.

Ismertesse a CNC koszorigépek dolgozora harulé napi karbantartasi teendoit!
Milyen elényoket jelent a CNC vezérlések beépitett ondiagnosztikai rendszere és
milyen lehetdséget biztosit a modern CNC vezérlok internetes kapcsolat utjan
megvalosithato tavdiagnosztikaja?
Ismertesse a CNC koszorigép kezelgjének feladatat gép, vagy vezérléshiba beko-
vetkezésekor! A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom vazlatat!
Az informdciotartalom vazlata:

— A rendszeres ¢és rendkiviili karbantartas jelentdsége.

— A rendszeres karbantartas jelentdsége a biztonsag és az allagmegdrzés szempont-

Jjébol.
— A rendszeres karbantartas részletes eldirasainak dokumentuma.

— Kodolt és szoveges hibalizenetek fajtainak alapvetd ismerete (lokalis és globalis
hibaiizenetek).

— A leggyakrabban eléfordul6 és egyszertien megsziintetheté CNC-s hibaallapotok.

— A CNC gépkezel6 altal biztonsagosan elvégezhet6 rendellenesség elharitasok faj-
tai.

— CNC gépek szamitogépes haldzatban torténd lizemeltetésének alapvetd ismeretei

— A gyors hibaelharités jelentdsége, figyelembe véve a CNC gépek rezsioradij téte-
1ét.

— CNC gépkezeld feladata elektromos hiba bekovetkezése esetén.

— A vezérld hibaiizenetinek regisztralasanak jelentdsége a koszoriilési munka fo-
lyamatossaga érdekében.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékelo lap
19. feladat
a)  Mutassa be a forgattyus-tengely koszoriilésének, dorzskoszoriilés és a hénolas jel-

lemzoit az alabbi vazlat felhasznalasaval! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! To-
rekedjen a témaval kapcsolatos lényeges jellemzok kiemelésére!

b) Ismertesse a CNC koszoriigépek dolgozéra harulo napi karbantartasi teendoéit!
Milyen elényoket jelent a CNC vezérlogépek beépitett ondiagnosztikai rendszere és
milyen lehetdséget biztosit a modern CNC vezérlok internetes kapcsolat utjan
megvaldsithaté tavdiagnosztikaja?

Ismertesse a CNC koszoriigép kezeldjének feladatat gép, vagy vezérléshiba beko-
vetkezésekor! A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom vazlatat!
Szakmai ismeretek alkalmazasa . r - Pontszaimok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t,alom vazlata alap- ,
i Jan Max. Elért
Forgattyts-tengely koszoriilésének
kinematikai viszonyai, koordinata- 10
rendszere, a munkadarab felfogasa,

A | A gyartasi, technologiai leiras. | beallitasa, kiegyensulyozasa.

Koszoriilés miivelete palast- és 10
forgattytstengely koszorligépen
Technologiai adatok szempontjai. 5
A Technologiai ismeretek, mérd- | Dorzskoszoriilés mozgasviszonyai, 10
eszk6zok ismerete. a honolt feliiletek ellendrzése.
Dorzskdszoriilés munkafazisai, elja-
rasai, a honologépen sziikséges 5
_ A gépbedllitasok.

A | Gyartastechnologiai ismeretek. Honolorad felépitése, idomkovek
szerkezeti felépitése, hiito- 10
ken6folyadékok.

CNC gépkezel6 feladata elektromos
hiba bekovetkezése esetén.

A | Munkabiztonsagi ismeretek A rendszeres karbantartas jelentdsé- 10
ge a biztonsag ¢és az allagmegOrzés
szempontjabol.

A rendszeres és rendkiviili karban-

c A gépkonyv tartalma és felépi- | tartds jelentdsége 6
tése A rendszeres karbantartas részletes

eldirdsainak dokumentuma

datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: ..ovvvveeviieeiiie e

CNC vezérlés kezelésének is-

Kodolt és szoveges hibaiizenetek
fajtainak alapvetd ismerete (lokalis
¢s globalis hibaiizenetek).

A leggyakrabban el6fordul6 és egy-
szertien megsziintetheté CNC-s hi-
baallapotok.

A CNC gépkezel6 altal biztonsago-

62/65

D san elvégezhet6 rendellenesség el- 10
merete r s T
haritasok fajtai.
CNC gépek szamitogépes halozat-
ban torténd tizemeltetésének alapve-
t0 ismeretei
A gyors hibaelharitas jelentdsége,
figyelembe véve a CNC gépek re-
zsioradij tételét.
A vezérl6 hibaiizenetinek regisztra-
A | Koszoriilési gyakorlatok lasanak jelentdsége a koszoriilési 4
munka folyamatossaga érdekében.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalata 3
3 Olvasott koznyelvi szOveg megértése 3
3 Koznyelvi beszédkészség 3
5 Koszort gépek kezelése 3
Osszesen 12
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Téarsas kompetencia Kommunikacids készség 2
\ . Kritikus gondolkodas 2
Médszerkompetencia Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 8
Mindosszesen 100
datum alairas




A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

20. feladat

a)

b)

Mutassa be a szerszamélezés és a leppelés jellemzoéit az alabbi vazlat felhasznalasa-
val! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos lénye-
ges jellemzdok kiemelésére!

Az informdciotartalom vazlata:

— A szerszamélezés fajtai, modszerei, eszkozei, a szerszdmélezdgépek felépitése,
megmunkalas kdzbeni mozgasviszonyai.

— Konkrét elvi vazlat egy koszorliszerszam ¢élezésének munkafazisaira, a technolo-
giai adatok megvalasztasara.

— A szerszamélezdgépek véddberendezései, biztonsagtechnikai eldirdsai.

— A tiikrosité gépen meglévé mozgasviszonyok, a leppelt feliiletek ellendrzésének
modszerei, eszkozei.

— A leppelés munkafizisai, eljardsai, a tlikrosité gépen sziikséges gépbedllitasok,
technoldgiai adatok megvalasztasa.

— A leppeléshez hasznalatos tiikrosité anyagok felsoroldsa, a leppeld filmréteg is-
mertetese.

A Kkiilonleges finomfeliileti megmunkalasok (finomkoszoriilés, dorzskoszoriilés,
tiikrosités, szuperfiniselés, stb.) koziil foleg a finomkdoszoriilés és a dorzskoszoriilés
gépeit latjak el CNC vezérléssel. Ismertesse, hogy egy dorzskoszoriigép esetén a
CNC vezérlésnek milyen mozgasokat kell vezérelnie a megmunkalas folyaman!

Mi jelent az NC és a CNC rovidités és mik a f6 kiilonbségek az évtizedekkel ezelott
hasznalt NC vezérlések és a napjainkban hasznalt CNC vezérlések kozott?
Emlitsen meg legalabb hiarom olyan CNC-s jellegii szolgaltatast (pl. geometriai
metszéspontok szamitogépes meghatarozasa) melyek az NC gépeknél nem alltak
rendelkezésre! A valaszadashoz hasznalja az informaciotartalom vazlatat!

Az informécidtartalom vazlata:
— Finomfeliileti megmunkalasok 4ltalanos ismerete.
— Finomfeliileti megmunkalasoknal alkalmazott mozgasviszonyok ismerete.

— A dorzskdszoriilés egyenesvonall és nem egyenesvonalll mozgasainak ismerteté-
Se.

— Altalanos CNC technikai alapismeretek.
— NC vezérlok jellemzoi.
— CNC vezérldk jellemzdi.

— A valos é¢letben hasznalt alapvetd CNC technikai kifejezések illetve szavak angol
megfeleldinek ismerete a roviditések értelmezéséhez.

— A CNC vezérlok altal biztositott magasszintli szamitastechnikai szolgaltatasok al-
talanos ismerete.

— A magasszintli CNC-s szolgaltatdsok (mint pl. 3D-s grafikai tesztelés stb.) jelen-
t0sége a biztonsagos gépkezelés szempontjabol.
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: .oeivvieiiiieiiiiesiie e siee et stee bbb

Ertékelo lap
20. feladat
a)  Mutassa be a szerszamélezés és a leppelés jellemzdit az alabbi vazlat felhasznalasa-

val! Készitsen elvi szabadkézi vazlatokat! Torekedjen a témaval kapcsolatos lénye-
ges jellemzdok kiemelésére!

b) A kiilonleges finomfeliileti megmunkalasok (finomkoszoriilés, dorzskoszoriilés,
tiikkrosités, szuperfiniselés sth.) koziil foleg a finomkoszoriilés és a dorzskoszoriilés
gépeit latjak el CNC vezérléssel. Ismertesse, hogy egy dorzskoszoriigép esetén a
CNC vezérlésnek milyen mozgasokat kell vezérelnie a megmunkalas folyaman!

Mi jelent az NC és a CNC rovidités és mik a f6 kiilonbségek az évtizedekkel ezelott
hasznalt NC vezérlések és a napjainkban hasznalt CNC vezérlések kozott?
Emlitsen meg legalabb hiarom olyan CNC-s jellegii szolgaltatast (pl. geometriai
metszéspontok szamitogépes meghatirozasa) melyek az NC gépeknél nem alltak
rendelkezésre! A valaszadashoz hasznalja az informacidtartalom vazlatat!
Szakmai ismeretek alkalmazasa . oy - Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény Az mformacmtal:t'alom vazlata alap- ,
szerint Jjan Max. Elért
SzerszamélezOgépek fajtai. 10

A | A gyartasi, technologiai leirds | Koszoriiszerszamok élezésének 10

munkafazisai, technologiaja.

A | Munkabiztonsagi ismeretek Srzer‘s zamelezGgepek védbberende- 5

zésel.
Tiikrositd gép mozgasviszonyai, a
leppelt feliiletek 10

A Technoldgiai ismeretek, méro- | ellendrzése.

eszkozok ismerete. Leppelés munkafazisai, eljarasai,
tilkrosité gépen sziikséges gépbeal- 10
litasok.

A | Gyértastechnologiai ismeretek, | -cpPeleshez haszndlatos 5

tiikrositd anyagok.

A |Koszoriilési gyakorlatok Einomfeliileti megmunkalasok alta- 5

anos ismerete

Finomfeliileti megmunkaldsoknal

alkalmazott mozgasviszonyok isme-
. . . rete

A |Forgicsolo mozgdsok A dorzskoszoriilés egyenesvonala 6

¢és nem egyenesvonali mozgasainak
ismertetése
datum alairas
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A vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositdja, megnevezése:
6347-11 Koszoris feladatok hagyomanyos és CNC gépen

A vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat: A kdszoriilés technoldgiaja, gépei, szerszamai

A VIZSZAZO NEVE: ..ovvvveeiiiee e

Altalanos CNC technikai alapisme-
retek

NC vezérlok jellemzoi

CNC vezérlok jellemzdi

A valos életben hasznalt alapvetd

D | Vezérlés kezelésének ismerete | CNC technikai kifejezések illetve 12
szavak angol megfeleldinek ismere-
te a roviditések értelmezéséhez.
A CNC vezérlok altal biztositott
magasszintli szamitastechnikai szol-
géltatasok altalanos ismerete
A magasszintli CNC-s szolgaltata-
A | Munkabiztonsagi ismeretek sok (mi”t pI 3 D-s g.rafikai, tESZte,léS 6
stb.) jelentdsége a biztonsagos gép-
kezelés szempontjabol.
Osszesen 80
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Olvasott koznyelvi szoveg megértése 2
3 Koznyelvi beszédkészség 2
5 Koszorl gépek kezelése 4
Osszesen 8
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes kompetencia Pontossag 2
Tarsas kompetencia Kommunikacids készség 4
Kritikus gondolkodas 2
Modszerkompetencia Modszeres munkavégzés 2
Gyakorlatias feladatértelmezés 2
Osszesen 12
Mindosszesen 100
datum alairas
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