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Vizsgarészhez rendelt kvetelménymodul azonositéja, megnevezése:

5218-09 Vizel6készité berendezések fizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
5218-09/4 Kémiai és vizkémiai alapismeretek

Szébeli vizsgatevékenység

Szébeli vizsgatevékenység idotartama: 30 perc

A 20/2007. (V. 21.) SZMM rendelet 23. § 1. bekezdésében foglaltak alapjan a szakmai
vizsga szobeli tételeit a NGM_FP/125/2011. szamon kiadom.
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A 10/2007 (II. 27.) SzZMM rendelettel modositott 1/2006 (II. 17.) OM rendelet Orszagos Képzési Jegyzékrol és az
Orszagos Képzési Jegyzékbe torténo felvétel és torlés eljarasi rendjérol alapjan.

Szakképesités, szakképesités-elagazas, rész-szakképesités, szakképesités-raépiilés azonositoé szama és
megnevezése, valamint a kapcsolodé szakképesités megnevezése:

52 522 01 0010 52 07 | Atomeromiivi vizelokészito Atomeromiivi gépész
gépész

A tételsor a (18/2009. (1X.10.) SZMM rendelettel modositott) 15/2008. (VIII.13.) SZMM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye alapjan keszult.
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

1. Kollégaival vizsgara késziilnek, a kémiai alapfogalmakat ismétlik at. Tudjak, hogy on az
iskolaban szerette a kémiat, igy ont kérik meg, hogy foglalja 6ssze a tudnivalékat. Milyen
ismereteket mondana el nekik?

Informéciodtartalom vazlata

— Elem

—  Vegyiilet

— Atom

— Molekula

— Vegyértek

— Tapasztalati képlet
— Szerkezeti képlet

— Oldatok, oldhatosag
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees
Ertékelo lap

1. Kollégaival vizsgara késziilnek, a kémiai alapfogalmakat ismétlik at. Tudjak, hogy 6n az
iskolaban szerette a kémiat, igy ont kérik meg, hogy foglalja dssze a tudnivalokat. Milyen
ismereteket mondana el nekik?

Szakmai ismeretek/feladatprofil . L e s Pontszamok
. . ot Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . o .
. .. z A vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
C Kémiai és vizkémiai
alapismeretek Elem 10
Vegyiilet 12
B Vegyszeres muveletek (lefejtés, Atom 10
attarolas, bekeverés) Molekula 12
Vegyérték 12
Elvégzi az lizemeltetéshez Tapasztalati képlet 10
ka,l,) csolodd vegyszeres Szerkezeti képlet 12
miiveleteket
- Oldatok, oldhatosag 12
A vegyszeres milveleteknél
mintavételezéseket végez
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
4 Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznélata 2
3 Mennyisé€gérzék 1
4 Jelképek értelmezése 2
Osszesen 5
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 1
Tarsas TOomor fogalmazas készsége 1
Rendszerezd képesség 2
Modszer Ismeretek helyén valo 1
alkalmazasa
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

2. Szakmai vizsgara késziilve felosztottak egymas kozt a kérdéskoroket, amibol felkésziilve
egymasnak eldadast tartanak. On a kémiai reakcio fajtakat kapta meg. Milyen ismereteket
adna at a kollégaknak?

Informacidtartalom vazlata
— Kémiai reakci6 fajtak
— Energiavaltozas szempontja alapjan
— Reakcidsebesség alapjan
— Reakcid irdnya szerint
— Kémiai egyensuly fogalma

— Példak az eldbbi felsorolasra
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees
Ertékelo lap

2. Szakmai vizsgara késziilve felosztottak egymas kozt a kérdéskoroket, amibol felkésziilve
egymasnak eloadast tartanak. On a kémiai reakcio fajtakat kapta meg. Milyen ismereteket
adna at a kollégaknak?

Szakmai Pontszamok
Tipus ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
C Kémiai és vizkémiai
alapismeretek Kémiai reakcio fajtak
Energiavaltozas szempontja 17
alapjan
Reakciosebesség alapjan 17
A vegyészeti paraméterek
- |alapjan elvégzi a sziikséges Reakcio iranya szerint 17
korrekciokat
Kémiai egyensuly fogalma 17
ngi?;)gf ZZ fzge}llgﬁggférlflsen Példak az elébbi felsorolasra 22
- viztisztitd
rendszerek/technoldgiak
lizemeét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Mennyiségérzék 1
4 Jelképek értelmezése 2
4 | Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznalata 1
Osszesen 4
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Rendszerezd képesség 2
Modszer Attekintd képesség 1
Ismeretek helyén vald alkalmazasa 1
Osszesen 6
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

3. Viztisztito kezelo munkatarsa szakmai vizsgara késziil és arra kéri, hogy ismételjék at a
koncentracio fogalmakat. Hogyan foglalna dssze szamara az ismereteket?

Informaéciodtartalom vazlata

— Anyagmennyiség-koncentracio
— Tomegkoncentracio

— Tomegszéazalék

— Térfogatszazalék

— Egyéb koncentraci6 egységek
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees

Ertékeld lap

3. Viztisztité kezel6 munkatarsa szakmai vizsgara késziil és arra kéri, hogy ismételjék at a

koncentracio fogalmakat. Hogyan foglalna dssze szamara az ismereteket?

Szakmai Pontszamok
Tipus ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
p alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kémiai és vizkémiai
C :
alapismeretek
Anyagmennyiség-koncentracio 18
., Tomegkoncentracid 18
B Vegyszeres miiveletek ) o
(lefejtés, attarolas, bekeverés) Tomegszazalék 18
Térfogatszazalék 18
Egyéb koncentracio egységek 18
A vegyészeti paraméterek
alapjan elvégzi a szilikséges
korrekciokat
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Mennyiségérzék 2
4 | Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznélata 2
4 Jelképek értelmezése 1
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Tarsas Tomor fogalmazds készsége 1
. Kovetkeztetési képesség 1
Modszer Attekintd képesség 1
Osszesen 5
Minddosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

4. A miszakba érkezett uj kolléga a titralast gyakorolja. Azt kéri, hogy mondja el neki a
titralassal kapcsolatos elméleti tudnivalokat. Hogyan foglalna 6ssze szamara ezeket az
ismereteket?

Informaciodtartalom vazlata

— Faktor

— Higitas

— Egyenértékpont

— Sav-bazis indikatorok
— Indikétor atcsapas

—  Atcsapasi tartomany
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees

Ertékeld lap

4. A miiszakba érkezett uj kolléga a titralast gyakorolja. Azt kéri, hogy mondja el neki a

titralassal kapcsolatos elméleti tudnivalokat. Hogyan foglalna 6ssze szamara ezeket az

ismereteket?

Szakmai Pontszamok
Tipus ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kémiai és vizkémiai
C .
alapismeretek
Faktor 15
Ellendrzi, & figyclermmel Higité 1
kiséri a vizel6készitd
rendszerek és berendezések, Egyenértékpont 15
valamint az ipa’ri hulladékviz Sav-bézis indikatorok 15
rendszer lizemét
- Indikator atcsapas 15
Atcsapasi tartomany 15
A vegyészeti paraméterek
alapjan elvégzi a sziikséges
korrekciokat
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max Elért
3 Mennyiségérzék 1
5 Technoldgiai rendszerek iizemellendrzése 1
4 Paraméterek megjelenitd eszkozeinek hasznalata 2
Osszesen 4
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Tarsas Tomor fogalmazds készsége 2
Moédszer Rendszerezd képesség 1
Ismeretek helyén val6 alkalmazasa 1
Osszesen 6
Minddosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

5. Kollégaja szakmai vizsgara késziil, a minoségi és mennyiségi analizis és ezek modszerei
érdeklik. Ont kérte meg, hogy segitse a felkésziilésben. Milyen ismereteket mondana el neki?

Informaéciodtartalom vazlata

— Mindségi, vagy kvalitativ analizis
— Célja, feladata
— Mennyiségi, vagy kvantitativ analizis
— Célja, feladata
— Modszerei
—  Kémiai médszerek
—  Egy vizsgalat ismertetése
— Fizikai-kémiai modszerek

— Egy vizsgalat ismertetése
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat
Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees

Ertékeld lap

5. Kollégaja szakmai vizsgara késziil, a min6ségi és mennyiségi analizis és ezek modszerei
érdeklik. Ont kérte meg, hogy segitse a felkésziilésben. Milyen ismereteket mondana el neki?

Szakmai Pontszamok
i ismerete’k/feladatproi.”ll’ Az informz’uciéta.l"talom vazlata
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kémiai és vizkémiai Mindségi, vagy kvalitativ analizis
alapismeretek Cél_] a, feladata 15
¢ Mennyiségi, vagy kvantitativ
analizis
Meéréstechnikai ismeretek Célja, feladata 15
Modszerei
A vegyészeti paraméterek Kémiai modszerek 15
D |alapjan elvégzi a sziikséges Egy vizsgalat 15
korrekciokat ismertetése
Ellenérzi, és figyelemmel Fizikai-kémiai modszerek 15
kiséri a vizel6készitd Egy vizsgalat 15
- rendszerek és berendezések, ismertetése
valamint az ipari hulladékviz
rendszer lizemét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
4 Paraméterek megjelenitd eszkozeinek hasznalata 1
3 Mennyiségérzék 1
4 Jelképek értelmezése 2
Osszesen 4
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Feleldsségtudat 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Rendszerezo képesség 1
Modszer Attekintd képesség 2
Ismeretek helyén val6 alkalmazasa 1
Osszesen 6
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

e r

6. Uj kolléga érkezett a miiszakba. Onnek, mint leend6 operativ vezet6jének az a feladata,
hogy megismertesse vele a vezetoképesség és pH fogalmat, és ezek mérését. Foglalja 6ssze
szamara a sziikséges ismereteket!

Informaciodtartalom vazlata

— Vezetoképesség fogalma

— pH fogalma

— Oldatok vezetdképességének mérése
— Oldatok pH-janak mérése

— Disszociaci6 fok-pH 0sszefliggés
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees
Ertékelo lap

6. Uj kolléga érkezett a miiszakba. Onnek, mint leendé operativ vezetéjének az a feladata,
hogy megismertesse vele a vezetoképesség és pH fogalmat, és ezek mérését. Foglalja ossze
szamara a sziikséges ismereteket!

Szakmai Pontszamok
. ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
Tipus . . . .z .
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kémiai és vizkémiai
alapismeretek
C Vezetdképesség fogalma 18
Méréstechnikai ismeretek pH fogalma 18
Oldatok vezetoképességének 18
A vegyészeti paraméterek mérése
alapjan elvégzi a sziikséges
korrekciokat Oldatok pH-janak mérése 18
) Ellendrzi, és figyelemmel Disszociacio6 fok-pH 18
kiséri a vizel6készitd Osszefliggeés
rendszerek és berendezések,
valamint az ipari hulladékviz
rendszer lizemét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Technologiai rendszerek iizemellendrzése 2
4 | Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznélata 2
Osszesen 4
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Tarsas Hatarozottsag 1
Modszer Rendszerezd képesség 2
Attekint6 képesség 1
Osszesen 6
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

7. Miiszakjaban egy munkatirsa szakmai vizsgara késziil. Ont kérte meg, hogy magyarazza el
neki a savassag, a lugossag, a vizkeménység fogalmat és ezek laboratériumi meghatarozasat.
Mondja el ezen paraméterek koncentracio mértékegységeit! Foglalja ossze szamara ezeket az
ismereteket!

Informaéciodtartalom vazlata

— Sav, savassag fogalma

— Bauzis, lugossag fogalma

— Vizkeménység fogalma

— Laboratériumi meghatarozasaik

— Koncentracidé mértékegységek
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees
Ertékelo lap

7. Miiszakjaban egy munkatirsa szakmai vizsgara késziil. Ont kérte meg, hogy magyarazza el
neki a savassag, a lugossag, a vizkeménység fogalmat és ezek laboratériumi meghatarozasat.
Mondja el ezen paraméterek koncentracio mértékegységeit! Foglalja 6ssze szamara ezeket az
ismereteket!

Szakmai Pontszamok
i ismerete’k/feladatproi.”ll’ Az informz’uciéta.l"talom vazlata
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kémiai és vizkémiai
alapismeretek
C
Méréstechnikai ismeretek .
Sav, savassag fogalma 18
A vegyészeti paraméterek Bazis, lugossag fogalma 18
lil(?rlzje Ell(r; ieéll\(’zthI a sziikséges Vizkeménység fogalma 18
Laboratériumi meghatarozasaik 18
i El l?n.orm,, ©s ﬁ g,yel,e'rynmel Koncentracio mértékegységek 18
kiséri a vizel6készitd
rendszerek és berendezések,
valamint az ipari hulladékviz
rendszer lizemét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Mennyiségérzék 1
4 Jelképek értelmezése 1
4 Paraméterek megjelenitd eszkozeinek hasznalata 2
Osszesen 4
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Tarsas Hatarozottsag 1
Rendszerez6 képesség 1
Modszer Ismeretek helyén val6 alkalmazasa 1
Attekint6 képesség 1
Osszesen 6
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

8. Uj kolléga érkezett a miiszer karbantartokhoz. Az analitikai mérémiiszerek karbantartasa
lesz a feladata. Magyarazza el a munkatarsanak, hogy miért fontos a szilikat koncentracio és
a vezetoképesség meghatarozasa a vizelokészitésnél. Hogyan mérik kézi miiszerrel a
szilikatkoncentraciot, mi befolyasolja a vezetoképességet. Foglalja 6ssze a tudnivalokat!

Informéciodtartalom vazlata

— Szilikationok el6fordulasa a természetes vizekben

— Szilikationok és keménységet okozo sok egylittes hatasa a kazanrendszerekben
— Szilikat koncentracié meghatarozasa

— Vezetdképesség és ionkoncentracio kozotti 0sszefliggés

— Vezetdképesség — homérséklet kozotti 0sszefliggés
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees

8. Uj kolléga érkezett a miiszer karbantartokhoz. Az analitikai mérémiiszerek karbantartasa
lesz a feladata. Magyarazza el a munkatarsanak, hogy miért fontos a szilikat koncentracio és
a vezetoképesség meghatarozasa a vizelokészitésnél. Hogyan mérik kézi miiszerrel a

Ertékeld lap

szilikatkoncentraciot, mi befolyasolja a vezetéképességet. Foglalja 6ssze a tudnivalokat!

Szakmai Pontszamok
. ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
Tipus . e o .
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Hagyomanyos erémiivi Szilikationok 'eléfordulésa a 16
viztechnologiak természetes vizekben
C o o Szilikationok és keménységet 20
Kémiai és vizkémiai okoz6 sOk egyiittes hatasa a
alapismeretek kazanrendszerekben
Ellendrzi, és figyelemmel Szilikat koncentracio 18
kiséri a vizel6készitd meghatarozasa
- rendszerek és berendezések,
valamint az ipari hulladékviz | Vezetdképesség és ionkoncentracio 18
rendszer tlizemét kozotti dsszefiiggés
Vezetoképesseg — 18
Felismeri és beazonositja az hémérséklet kozott
| lizemzavari jelenségeket Gsszefligeés
Osszesen 920
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technoldgiai rendszerek iizemellendrzése 2
4 Paraméterek megjelenitd eszkozeinek hasznalata 2
Osszesen 4
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Tarsas Hatarozottsag 1
Modszer Ismeretek helyén val6 alkalmazasa 2
Attekintd képesség 1
Osszesen 6
Minddosszesen 100

alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

9. Uj kolléga érkezett a miiszakba és ont jelolték ki szakmai mentornak. Ismertesse meg a
munkatarsat a viz keménységét okozo sokkal, a keménységet okozo sok és a kloridionok viz-
g0z rendszerre gyakorolt karos hatasaval! Milyen ismereteket mondana el neki?

Informaciodtartalom vazlata

— A viz 6sszes keménységét okozd sok
— Viéltozd keménységet okozo sok
—  Allandé keménységet okoz6 sok
— A keménységet okoz6 sok hatdsa a viz-géz rendszerekben

— A kloridionok hatasa a viz-géz rendszerekben
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees

Ertékeld lap

9. Uj kolléga érkezett a miiszakba és ont jelolték ki szakmai mentornak. Ismertesse meg a
munkatarsat a viz keménységét okozo sokkal, a keménységet okozo sok és a kloridionok viz-
g0z rendszerre gyakorolt karos hatasaval! Milyen ismereteket mondana el neki?

Szakmai Pontszamok
, ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
Tipus . e o .
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Hagyomanyos erdmiivi
viztechnologiak
A viz 6sszes keménységét okozo 18
sok
Kémiai és vizkémiai
C |alapismeretek Viltozo keménységet okoz6 sok 18
Alland6 keménységet okozo sok 18
Berendezések paramétereinek
szabalyozéasa A keménységet okoz6 sok hatdsa a 18
viz-g6z rendszerekben
A kloridionok hatasa a viz-géz 18
A vegyészeti paraméterek rendszerekben
- alapjan elvégzi a szilikséges
korrekciokat
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
4 | Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznélata 2
2 | Rendellenes és lizemzavari allapotok kezelése 1
4 | Eltérd paraméterek helyreéllitdsa 1
Osszesen 4
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Dontésképesség 2
Tarsas Hatarozottsag 1
Attekint képesség 1
Modszer Rendszerezd képesség 1
Kovetkeztetési képesség 1
Osszesen 6
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

10. On eléadast hallgatott meg arrél, milyen kémiai jellemzoket célszerii a vizel6készité
technologiakban folyamatos analitikai méromiiszerek segitségével mérni. Az alabbi vazlat
alapjan beszéljen az analitikai mérésekrol, a mérések elveirol!

Informaciodtartalom vazlata

Szilikattartalom mérés
—  Meérés elve

— Vezetdképesség mérés
—  Mérés elve

— Zavarossag mérés
—  Meérés elve

— Regeneral6 vegyszer koncentracido mérés
—  Meérés elve

— pH-mérés
—  Meérés elve

— p-lugossag, m-ligossag

—  Meérés elve
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees
Ertékelo lap

10. On el6adast hallgatott meg arrél, milyen kémiai jellemzoket célszerii a vizel6készité
technolégiakban folyamatos analitikai mérémiiszerek segitségével mérni. Az alabbi vazlat
alapjan beszéljen az analitikai mérésekrol, a mérések elveirdl!

Szakmai Pontszamok
. ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
Tipus . . . .z .
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Hagyomanyos erdmiivi Szilikattartalom mérés 15
viztechnolégiak Meérés elve
C L A
Vezetoképesség méres 15
Kémiai és vizkémiai Mérés elve
alapismeretek
Zavarossag meres 15

Mérés elve
C Méréstechnikai ismeretek L
Regeneralo6 vegyszer 15
koncentracid mérés
Mérés elve

Ellendrzi, és figyelemmel
kiséri a vizelokészitd

- rendszerek és berendezések,
valamint az ipari hulladékviz
rendszer lizemét

pH-mérés 15
Mérés elve

p-lugossag, m-ligossag 15
Meérés elve

Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
4 Jelképek értelmezése 1
4 Paraméterek megjelenitd eszkozeinek hasznalata 1
3 Mennyiségérzék 2
Osszesen 4
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Térsas Tomor fogalmazas készsége 1
. Rendszerezd képesség 1
Médszer Attekint6 képesség 2
Osszesen 6
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

11. On a miiszakvezet6je az (ij vizel6készité gépész munkakérbe felvett kolléganak. Ismertesse
meg vele a meszes reaktor iizemellenérzo laboratoriumi vizsgalatait, valamint a vizek
karbonat-keménységének, a kalcium-keménységének és a vizelokészitoben hasznalatos
vegyszerek koncentracioinak meghatarozasat!

Informaéciodtartalom vazlata

— Meszes reaktor ellenOrzése
— p-szam, m-szam, 2p-m szam jelentése
—  Osszes-keménység
— Vizelokészitésnél hasznalt vegyszerek
— Soésav koncentraciod
— Natrium-hidroxid koncentracio
— Vasszulfat koncentracid

— Natrium-klorid koncentracio

M¢sztej kalcium-oxid koncentracidja
— Nyersviz karbonat-keménysége

— Nyersviz kalcium-keménysége
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..o,

11. On a miiszakvezetdje az 0j vizelokészité gépész munkakorbe felvett kolléganak. Ismertesse
meg vele a meszes reaktor iizemellen6rzé laboratériumi vizsgalatait, valamint a vizek
karbonat-keménységének, a Kkalcium-keménységének és a vizelokészitoben hasznalatos

Ertékeld lap

vegyszerek koncentracioinak meghatarozasat!

Szakmai Pontszamok
. ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
Tipus . e o .
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Méréstechnikai ismeretek Meszes reaktor ellendrzése
p-szam, m-szam, 2p-m szam 12
C jelentése
Kémiai és vizkémiai Osszes-keménység 10
alapismeretek Vizel6készitésnél hasznalt
vegyszerek
A vegyészeti paraméterek S('),sa.v kon(.:entré?cu') 10
alapjan elvégzi a sziikséges Natrium-hidroxid 10
korrekciokat koncentracio
Vasszulfat koncentracid 8
Natrium-klorid koncentracio 8
- Ellendrzi, és figyelemmel Mésztej kalcium-oxid 12
kiséri a vizel6készitd koncentracioja
rendszerek és berendezések, Nyersviz karbonat-keménysége 10
valamint az ipari hulladékviz | Nyersviz kalcium-keménysége 10
rendszer lizemét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Mennyiségérzék 2
4 Jelképek értelmezése 1
4 Paraméterek megjelenitd eszkozeinek hasznalata 1
Osszesen 4
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Tarsas Hatarozottsag 1
, Attekint6 képesség 2
Modszer Ismeretek helyén valé alkalmazésa 1
Osszesen 6
Minddosszesen 100

alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

12. Egy munkatarsa, aki szakmai vizsgara késziil, azzal a kéréssel fordult onhoz, hogy
ismertesse szamara a Kkiilonféle kémiai kotéstipusok kialakuldsat és jellemzoit. Hogyan
foglalna ossze részére ezeket az ismereteket?

Informaciodtartalom vazlata

— A kémiai kotéstipusok és kialakulasuk
— A kémiai kotések szerepe a molekuldkban és vegyiiletekben
— Az ionos kotés kialakuldsa, jellemzo6i
— A kovalens kotés 1étrejotte, jellemzoi
— A fémes kotés jellemzoi

— A vizmolekula felépitése
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..o,

12. Egy munkatarsa, aki szakmai vizsgara késziil, azzal a kéréssel fordult 6nhoz, hogy

Ertékeld lap

ismertesse szamara a kiilonféle kémiai kotéstipusok kialakulasat és jellemzoit. Hogyan

foglalna 6ssze részére ezeket az

ismereteket?

Szakmai Pontszamok
Tipus ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
o A kémiai kotéstipusok és
B Kemlal ¢és vizkémiai Kialakulasuk
alapismeretek
A kémiai kotések szerepe a 16
molekulakban és
A vegyészeti paraméterek vegyliletekben
- alapjan elvégzi a sziikséges . . .
korrekcidkat Az ionos kotés kialakulasa, 20
jellemz6i
) ) A kovalens kotés 1étrejotte, 20
Ellendrzi és figyelemmel kiséri jellemzdi
a primer- és szekunderkori
- |viztisztito , A fémes kotés jellemzoi 16
rendszerek/technologiak
tizemet A vizmolekula felépitése 18
Osszesen 920
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Mennyiségérzék 1
4 Jelképek értelmezése 2
4 | Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznélata 1
Osszesen 4
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Tarsas Hatarozottsag 1
Attekintd képesség 1
Modszer Rendszerezo képesség 1
Ismeretek helyén val6 alkalmazésa 1
Osszesen 6
Minddosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

13. Miiszakjaban egy munkatarsa szakmai vizsgara késziil. Ont kérte meg, hogy magyarazza
el neki a disszociacio fogalmat és a disszociacios allandot, kapcsoléodva a viz disszociaciéjahoz
és a reverzibilis, ioncserés folyamatokhoz. Foglalja 0ssze szamara ezeket az ismereteket!

Informaciodtartalom vazlata

— Kémiai egyensulyi folyamatok
— Disszociécio
— A viz disszociacidja
— loncserés folyamatok
— Kationcsere
— Anioncsere

— Joncseréld gyantak regeneralasanak kémiai alapjai

27/34



Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees

Ertékeld lap

13. Miiszakjaban egy munkatarsa szakmai vizsgara késziil. Ont kérte meg, hogy magyarazza
el neki a disszociacio fogalmat és a disszociacios allandot, kapcsoldodva a viz disszociaciéjahoz
és a reverzibilis, ioncserés folyamatokhoz. Foglalja 6ssze szamara ezeket az ismereteket!

Szakmai Pontszamok
. ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
Tipus . . . .z .
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kémiai és vizkémiai L o
C alapismeretek Kémiai egyensulyi folyamatok 15
Disszociécio 15
A viz di . .
D Rendszerrel kapcsolatos viz disszocidcija >
korlatozasok, viznormak Toncserés folyamatok
Kationcsere 15
Elleporm és ﬁgyelemme} klserl Anioncsere 15
a primer- ¢s szekunderkdri
B VIZUISZtIto L Ioncseréld gyantak regeneralasdnak 15
rendszerek/technoldgiak kémiai alapjai
lizemeét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Mennyiségérzék 2
4 Jelképek értelmezése 2
4 | Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznalata 1
Osszesen 5
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Megbizhatdsag 1
Tarsas Hatarozottsag 2
Attekintd képesség 1
Mod . ; .
oaszel Ismeretek helyén val6 alkalmazasa 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

14. Szakmai latogatok érkeztek egy széntiizelésii eromiibdl, és a nyomottvizes atomeromiivi
blokk primerkori vizkémiaja utan érdeklédnek. On kalauzolja 6ket, aki most sajatitotta el
egy szakmai tanfolyamon az ismereteket. Foglalja 0ssze szamukra a primerkori vizkémia
alapjait!

Informaéciodtartalom vazlata

— Boros szabalyozasu viziizem
— Jellemz6i
— Boros szabalyozasu viziizemnél alkalmazott vegyszerek
— Borsav szerepe, kdvetelmények
— A viz radiolizise, befolyasolas lehetosége
— Kaliumhidroxid szerepe
— Ammonium-hidroxid szerepe
— Hidrazin szerepe

— Boros szabalyozasu, kdlium-ammoniés kevert viziizem
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat
Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees

Ertékeld lap

14. Szakmai latogatok érkeztek egy széntiizelésii er6miibél, és a nyomottvizes atomerémiivi
blokk primerkéri vizkémiaja utan érdeklodnek. On kalauzolja dket, aki most sajatitotta el
egy szakmai tanfolyamon az ismereteket. Foglalja 6ssze szamukra a primerkori vizkémia

alapjait!
Szakmai Pontszamok
, ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
Tipus . e o .
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
C Kémiai és vizkémiai
alapismeretek Boros szabalyozast viziizem 14
Jellemzdi
Rend 1k lat Boros szabalyozasu viziizemnél
D K eniszeITe’ Kapesoiatos alkalmazott vegyszerek
orlatozasok, viznormak ; . )
Borsav szerepe, kovetelmények 14
A viz radiolizise, befolyasolas 12
A vegyészeti paraméterek lehetdsége
- alapjan elvégzi a sziikséges Kaliumhidroxid szerepe 12
korrekciokat Ammoénium-hidroxid szerepe 12
Hidrazin szerepe 12
Ellendrzi és figyelemmel kiséri
a primer- és szekunderkori Boros szabalyozasu, kalium- 14
- viztisztitd ammonias kevert viziizem
rendszerek/technolégiak
lizemeét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
4 | Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznélata 2
3 Mennyiségérzék 2
4 Jelképek értelmezése 1
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Feleldsségtudat 1
Tarsas Hatérozottsag 1
, Attekintd képesség 1
Médszer Ismeretek helyén val6 alkalmazasa 2
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

15. Szintentarto képzésre késziilve, gazdasagi vezetéje ont bizta meg azzal a feladattal, hogy
az lizemviteli személyzet szamara ismertesse a korrozio megjelenési formait és a korrozios
folyamatokat. Foglalja ossze résziikre ezeket az ismereteket a vazlat alapjan!

Informaciodtartalom vazlata

— A korr6zi6 fogalma
— A korr6zid megjelenési formai

— Egyenletes korrozio

— Lyukkorrézio

— Kiristalyszerkezeti korr6zid
— A korro6zids folyamatok

— Kémiai korrézié

— Elektrokémiai korr6ziod

— Savas korr6zi6

— Oxigénkorrdzio

— A korr6zi6 csokkentésének lehetdségei
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees
Ertékelo lap

15. Szintentart6 képzésre késziilve, gazdasagi vezetdje ont bizta meg azzal a feladattal, hogy
az iizemviteli személyzet szamara ismertesse a korrozio megjelenési formait és a korrozios
folyamatokat. Foglalja dssze résziikre ezeket az ismereteket a vazlat alapjan!

Szakmai Pontszamok
Tious ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
P alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kémiai és vizkémiai A korrdzid fogalma 10
alapismeretek . . L .
c P A korrdzio megjelenési formai
Berendezések paramétereinek Egyenletes korr6zi6 10
szabalyozasa Lyukkorr6zid 14
Kristalyszerkezeti korr6zio 14
D Rendszerrel kapcsolatos A korréziés folyamatok
korlatozasok, viznormak o L
Kémiai korr6zid 10
Ellendrzi és figyelemmel kiséri Elektrokémiai korr6zio 12
a primer- és szekunderkori Savas korrézid 10
- viztisztitd Oxiénkorrozia 10
rendszerek/technologiak X1genkorrozio
lizemeét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
4 Paraméterek megjelenitd eszkozeinek hasznalata 1
4 Jelképek értelmezése 2
3 Mennyiségérzék 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Pontossag 2
Tarsas Hatarozottsag 1
, Ismeretek helyén val6 alkalmazasa 1
Modszer z PN ;
Attekint6 képesség 1
Osszesen 5
Minddosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat

Kémiai és vizkémiai alapismeretek

16. Blokkleallasra késziilnek és a miiszakba érkezett uj kolléga az utan érdeklodik, hogy
milyen modszereket alkalmaznak a korrozié csokkentésére. Milyen konzervalasi eljarasokat
hasznalnak az atomeromiiben a gozfejlesztok és a szekunderkori berendezések megovasara.
Foglalja 6ssze szamara az ismereteket!

Informaéciodtartalom vazlata

— Konzervalas célja
— Konzervalasi médok

— Szaraz konzervalas

— Nedves konzervalas

— Adagolt vegyszerek hatasa a szerkezeti anyagokra
— Oktadecil-aminos konzervalas elméleti alapjai

— Szekunderkori magas pH-ju viziizem
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
5218-09 Vizelokészits berendezések lizemeltetése
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

4. vizsgafeladat
Kémiai és vizkémiai alapismeretek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt ettt et sete et eeaaeenbeessaeensees

16. Blokkleallasra késziilnek és a miiszakba érkezett uj kolléga az utan érdeklédik, hogy
milyen modszereket alkalmaznak a korrozié csokkentésére. Milyen konzervalasi eljarasokat
hasznalnak az atomerdmiiben a gézfejlesztok és a szekunderkori berendezések megovasara.

Ertékeld lap

Foglalja 6ssze szamara az ismereteket!

Szakmai Pontszamok
Tipus ismeretek/feladatprofil Az informaciotartalom vazlata
alkalmazasa a szakmai és alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kémiai és vizkémiai Konzervalas célja 14
alapismeretek
C Konzervalasi modok
Berendezések paramétereinek Széaraz konzervalas 14
szabalyozasa Nedves konzervalas 14
Adagolt vegyszerek hatdsa a 14
Rendszerrel kapcsolatos szerkezeti anyagokra
D o . .
korlatozasok, viznormak
Oktadecil-aminos konzervalas 17
Ellendrzi és figyelemmel kiséri | elméleti alapjai
a primer- és szekunderkori
- viztisztitd Szekunderkori magas pH-ju 17
rendszerek/technologidk viziizem
lizemét
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
3 Mennyiségérzék 1
4 | Eltérd paraméterek helyreéllitdsa 2
4 | Paraméterek megjelenitd eszkdzeinek hasznélata 1
Osszesen 4
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Személyes Megbizhatdsag 1
Tarsas Hatérozottsag 1
Attekintd képesség 1
Modszer Rendszerezd képesség 1
Ismeretek helyén val6 alkalmazasa 2
Osszesen 6
Mindosszesen 100
datum alairas
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