SZOCIALIS ES MUNKAUGYI MINISZTERIUM

Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositéja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2251-06/2 Villamosenergia-rendszerek iizeme és iranyitisa

Szébeli vizsgatevékenység

Szébeli vizsgatevékenység idétartama: 30 perc

A 20/2007. (V. 21.) SZMM rendelet 23. § 1. bekezdésében foglaltak alapjdn a szakmai
vizsga szobeli tételeit a 215/2010. szamon kiadom.
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A 10/2007 (I1. 27.) SZMM rendelettel modositott 1/2006 (I1. 17.) OM rendelet Orszagos Képzési Jegyzékrol és az
Orszagos Képzési Jegyzékbe torténé felvétel és torlés eljarasi rendjérol alapjan.

Szakképesités, szakképesités-elagazas, rész-szakképesités, szakképesités-raépiilés azonosité szama és
megnevezése, valamint a kapcsolodo szakképesités megnevezése:

\ 55 810 01 0010 55 01 \ Energetikai mérnokasszisztens \Mérniikasszisztens

A tételsor a 21/2007. (V.21.) SZMM rendeletben foglalt szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye alapjan készdilt.

A tetelsor a 15/2008. (VIINL.13.)) SZMM rendeletben foglalt szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye alapjan készdilt.
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

1.  Mutassa be a villamosenergia-rendszer felépitését és teljesitménymérlegét!

Informaciodtartalom vazlata

— Termelés, szallitas, elosztas, fogyasztas rendszere, kapcsolodasaik

— A termel6k (erémiivek) osztalyozasa

— Fogyasztéi nettd és bruttd igény meghatirozasa, iddbeli alakuldsa (tipikus napi, heti, évi
fogyasztas alakulasa)

— Teljesitmény fogalmak a tervezési teljesitménymérlegben (BT, RT, IT, UIT, UITy;, AH, VH,
TMK, UT, P; P)

— Teljesitmény fogalmak az elszamolasi (utdlagos) teljesitménymérlegben (TIT, TITyi, VK), a
két teljesitménymérleg eltérései

— A terven feliili hiany fogalma és kapcsolata a sziikséges tartalékkal
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékelo lap
1.  Mutassa be a villamosenergia-rendszer felépitését és teljesitménymérlegét!
, Szakngal 1smeretek. , Az informaciotartalom vazlata Bontszamok
Tipus alkalmazasa a szakmai ¢és alapiin ,
vizsgakovetelmény szerint Pl Max. | Elért
Energetikai kornyezetvédelmi | Termelés, szallitas, elosztas, fogyasztas 10
eljarasok és technoldgiak rendszere, kapcsolodasaik
H?PO,S dgl engedélyeztetési A termelOk (erdmiivek) osztalyozasa 20
eljarasok
Fogyasztoi nettd és bruttd igény
Hato6sagi engedélyeztetési meghatdrozasa, id6beli alakulésa
e .S ! . . 15
eljarasok (tipikus napi, heti, évi fogyasztas
alakulasa)
A Teljesitmény fogalmak a tervezési
Uzemi feliigyelet teljesitménymerlegben (BT, RT, IT, 20
UIT, UlTy, AH, VH, TMK, UT, P; P.,)
Teljesitmény fogalmak az elszdmolasi
- - (utdlagos) teljesitménymérlegben (TIT,
Uzemi feligyelet TITyk, VK), a két teljesitménymérleg 15
eltérései
Hatésagi engedélyeztetési A terven feliili hiany fogalma ¢€s 10
eljardsok kapcsolata a sziikséges tartalékkal
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. | Elért
5 Technoldgiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. | Elért
. Feleldsségtudat 1
Személyes -
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
) Helyzetfelismerés 1
Modszer . ~ o
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas

4/32



Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

2.  Részletezze a goézkorfolyamati erémiivek rendszerstruktirajat, energiaatalakitasi
folyamatait!

Informéciodtartalom vazlata

— GOzkorfolyamat erdmiivek alrendszerekre bontdsa, az egyes alrendszerek feladata a
villamosenergia-termelés folyamataban

— Az erémi villamosenergia-termelésének hatasfoka

— Az erémi villamosenergia-termelésének energiafolyam-abraja (Shankey diagram)

— Az alrendszerek hatasfokai, kapcsolatuk az erdmii hatasfokaval

— Az alrendszerek hatasfokainak felbontasa a berendezés és folyamatok hatasfokaira

— A mennyiségi és mindségi veszteségeket jellemzo hatasfokok
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

2.  Részletezze a gozkorfolyamata erdomiivek rendszerstrukturajat, energiaatalakitasi
folyamatait!

. Szakm,al ismeretek Az informaciétartalom vazlata Pontszamok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapian )
vizsgakovetelmény szerint Pl Max. | Elért
Gozkorfolyamata erémiivek
Energetikai komyezetvédelmi alrendszerekre bontésa, az egyes
. . ey alrendszerek feladata a 15
eljarasok ¢és technologiak . ) ,
villamosenergia-termelés
folyamatéban
- o Az erémt villamosenergia-
Uzemi feliigyelet termelésének hatasfoka 10
Energetikai kdrnyezetvédelmi Az cromu Vlllamosc?nergla— 1 g
A elidrasok és technoléeiak termelésének energiafolyam-abraja 15
! £ (Shankey diagram)
Uzemi feliiovelet Az alrendszerek hatasfokai, 15
i kapcsolatuk az erdmii hatdsfokéaval
a4t . . | Az alrendszerek hatasfokainak
Energetikai kdrnyezetvédelmi . o 2
eljrdsok és technologiak felbontasa a berendezés és 20
folyamatok hatasfokaira
- - A mennyiségi és mindségi
Uzemi feligyelet veszteségeket jellemzd hatasfokok 15
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer :
Figyelem-06sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

3.  Sorolja fel a mennyiségi és mindségi veszteségek jellemzdit!

Informaciodtartalom vazlata

— Mennyiségi és mindségi veszteségek jellemzése, a szétvalasztas alapja

— A mennyiségi €s a mindségi veszteségeket leird részhatdsfokok

— A veszteségek értékelése entalpia, ill. hdmérséklet-entropia szemlélet szerint

— A mennyiségi ¢s mindségi veszteségek figyelembe vétele az erdémii hatdsfokanak
hémérséklet-entropia szemléletii meghatarozasaban

— Mindségi veszteségek bemutatasa példakon keresztiil
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

3.  Sorolja fel a mennyiségi és minoségi veszteségek jellemzoit!
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, Szakngal 1smeretek. , Az informacidtartalom vazlata Pontszimok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapiin -
vizsgakovetelmény szerint P Max. Elért
Energetikai kornyezetvédelmi Menny1§ C81 ©S MINOSCE!
o . . veszteségek jellemzése, a 20
eljarasok ¢és technologiak o , .
szétvalasztas alapja
. o A mennyiségi és a mindségi
Uzemi feligyelet veszteségeket leird részhatasfokok 10
Energetikai kornyezetvédelmi A Veﬁztefsegek ertekerle‘se entalpla,
) . . . ill. hdmérséklet-entropia szemlélet 20
eljarasok ¢€s technologiak .
A szerint
A mennyiségi €s mindségi
veszteségek figyelembe vétele az
Uzemi feliigyelet erdmi hatasfokanak homérséklet- 20
entropia szemléleti
meghatarozasdban
Energetikai kornyezetvédelmi | Mindségi veszteségek bemutatasa
o . Ry 1A ) 20
eljardsok és technoldgiak példdkon keresztiil
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer -
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas




Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

4. Ismertesse a gozkorfolyamati erdmiivek kezdé- és végjellemzéinek megvalasztasi
szempontjait!

Informéciodtartalom vazlata

Egy adott teljesitményti blokk kezdd jellemzdinek hatdsa az erémii részhatasfokaira

Egy adott teljesitményli blokk végjellemzdinek hatdsa az erémi részhatasfokaira

A frissg6znyomads novelésének hatdsa a részhatdsfokokra és a beruhazasi koltségre

A frissgéz-hdmérséklet ndvelésének hatasa a részhatasfokokra és a beruhazasi koltségre

— A hdelvondsi hdmérséklet novelésének hatasa a részhatasfokokra és a beruhazési koltségre
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

4. Ismertesse a gozkorfolyamatu erdomiivek kezdé- és végjellemzoinek megvalasztasi
szempontjait!

Tious alkSIZril;lzlzli:;l:nslze:l?:ll;i és Az informaciétartalom vazlata Pontszimok
P . .. . . alapjan Max Elért
vizsgakovetelmény szerint .
Energetikai kdrnyezetvédelmi Egy ad(,)'t't teljes1t@enw b}0k}< kezdt
) . . . jellemzdinek hatésa az erdmi 15
eljarasok ¢€s technologiak . . .
részhatasfokaira
Energetikai kornyezetvédelmi Egy adott t?,l.JeSltmeI}yu blOklf .
. . ey végjellemzodinek hatdsa az erémi 15
eljarasok ¢és technologiak ) . .
részhatasfokaira
) A frissgéznyomas novelésének
A Uzemi feliigyelet hatésa a részhatasfokokra és a 20
beruhdzasi koltségre
A frissgdz-hdmérséklet novelésének
Uzemi feliigyelet hatésa a részhatasfokokra és a 20
beruhdzési koltségre
A hoéelvonasi hdmérseklet
- ot novelésének hatdsa a
Uzemi feligyelet részhatasfokokra és a beruhdzasi 20
koltségre
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer -
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

5. Mutassa be a gozkorfolyamati erémiivek tapviz-elémelegité rendszerét, hatasat és
iizemviteli jellemzoit!

Informéciodtartalom vazlata

— A tapviz eldmelegités célja

— A tapviz-eldmelegitd rendszerben alkalmazhatd hdcseréldk tipusa és kapcsolasuk
— A csapadékhiitd szerepe

— A gaztalanito-taptartaly feladata, izemmodjai

— A tapviz-eldmelegités hatasanak ismertetése T-s diagramban

— A tapviz-eldmelegités hatdsa az erdmi tovabbi részhatasfokaira
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

5. Mutassa be a gozkorfolyamatu erémiivek tapviz-elomelegité rendszerét, hatasat és
iizemviteli jellemz6it!

, Szakm,al lsmeretek. . Az informacidtartalom vazlata Pontszimok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapian )
vizsgakovetelmény szerint Pl Max. | Elért
Energetikai kdrnyezetvédelmi A tapviz elémelesités célia 15
eljarasok és technologidk P & :
S, . . | A tapviz-eldmelegitd rendszerben
Energetikai kdrnyezetvédelmi 1 (AL or .
) . . . alkalmazhat6 hdcseréldk tipusa és 15
eljarasok ¢€s technologiak ,
kapcsolasuk
A Uzemi feliigyelet A csapadékhiito szerepe 7
Energetikai kornyezetvédelmi | A gaztalanito-taptartaly feladata, 13
eljardsok és technoldgiak lizemmodjai
Energetikai kdrnyezetvédelmi | A tapviz-eldmelegités hatasanak 20
eljarasok és technoldgiak ismertetése T-s diagramban
- o A tapviz-el6melegités hatasa az
Uzemi feliigyelet erdmi tovabbi részhatasfokaira 20
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technoldgiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer : -
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

6. Sorolja fel a gézkorfolyamatu erdomiivek tapviz-elomelegité rendszerének tervezési
szempontjait!

Informéciodtartalom vazlata

— Tépviz-eldmelegitd kapcsolasok lehetdségei és célszerli gyakorlati alkalmazésa

— A hatéasfokjavulas mértékének valtozasa a tapviz-eldmelegitési véghomérséklet és a
fokozatszam fiiggvényében

— A tapviz-elomelegitési véghomérséklet meghatdrozasa hagyomanyos és atomerdmii esetén

— Az egy- ill. kétfokozatq, és a reverzibilis (végtelen fokozatszamu) tapviz-elomelegités
hatasanak ismertetése T-s diagramban

— A fokozatszam hatasa a hatasfokra és koltségekre, a fokozatszam megallapitasdnak modja
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

6. Sorolja fel a gézkorfolyamati eromiivek tapviz-elomelegito rendszerének tervezési
szempontjait!

, Szakm,al ismeretek Az informaciétartalom vazlata Pontszamok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapian ;
vizsgakovetelmény szerint Pl Max. | Elért
Energetikai kornyezetvédelmi Tapvizielo.rr}eleglto ka:pcsolasok .
s X . . lehetdségei és célszerli gyakorlati 15
eljarasok ¢€s technologiak p
alkalmazasa

A hatasfokjavulas mértékének
valtozasa a tapviz-elomelegitési
véghdmérséklet és a fokozatszam
fliggvényében

Uzemi feliigyelet 20

A tapviz-eldmelegitési
A | Nuklearis technika véghdmérséklet meghatarozasa 20
hagyomdanyos és atomerdmii esetén

Az egy- ill. kétfokozatu, és a
Energetikai kdrnyezetvédelmi | reverzibilis (végtelen fokozatszamu)
eljarasok és technoldgiak tapviz-elomelegités hatasanak
ismertetése T-s diagramban

20

A fokozatszam hatdsa a hatasfokra
Uzemi feliigyelet ¢s koltségekre, a fokozatszam 15
megallapitdsanak modja

Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technolodgiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer :
Figyelem-06sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

7.  Mutassa be a nagynyomasu erémiivekben alkalmazott Gjrahevités céljat, kapcsolasat és
hatasat!

Informéciodtartalom vazlata

Az jrahevités célja

Az Gjrahevités szokdsos kapcsoldsa hagyomanyos tiizeldanyagu erdmiivekben

Az Gjrahevités hatasa a korfolyamat hatasfokara

Az ujrahevités hatasa az erému részhatasfokaira

Az Ojrahevitési nyomads €s hdmérséklet meghatarozasa
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

7.  Mutassa be a nagynyomasu eromiivekben alkalmazott ujrahevités céljat, kapcsolasat és
hatasat!

, Szakm,al lsmeretek. . Az informacidtartalom vazlata Pontszimok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapian )
vizsgakovetelmény szerint Pl Max. | Elért
EI.I,er‘,getlké}l kornyezF t\‘/’edelml Az jrahevités célja 15
eljarasok és technologidk
S, . . | Az ujrahevités szokasos kapcsolasa
Energetikai kdrnyezetvédelmi . . n ,
) . . . hagyomanyos tiizel6anyagti 15
eljarasok ¢€s technologiak gt
erdmiivekben
A Uzemi feliigyelet Az Uj rahc?V1tes hatasa a korfolyamat 20
hatasfokdra
- o Az Gjrahevités hatdsa az erdmil
Uzemi feligyelet részhatasfokaira 20
Energetikai kdrnyezetvédelmi | Az Gjrahevitési nyomas és
eljarasok ¢€s technologiak homérséklet meghatarozasa
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Felelosségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer :
Figyelem-06sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas

16/32



Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

8. Mutassa be az atomerdmiivekben alkalmazott gozszaritas és ujrahevités céljat,
kapcsolasat és hatasat!

Informéciodtartalom vazlata

— A g0zszarités és az Ujrahevités célja

— A gdzszaritas ¢és az ujrahevités atomerdmiivekben szokasos kapcsolasa, a kondenzatumok
elvezetése

— Az Ojrahevités hatasa a korfolyamat hatasfokara

— A fokozati viztelenedés nedvesgdz-turbinaknal

— Az Gjrahevitési nyomads ¢s hdmérséklet meghatarozasa
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

8. Mutassa be az atomerdomiivekben alkalmazott gozszaritas és ujrahevités céljat,
kapcsolasat és hatasat!

, Szakm,al lsmeretek. . Az informaciétartalom vazlata Pontszimok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapian )
vizsgakovetelmény szerint Pl Max. | Elért
Er}’erfget1ke’11 kornyez’e tY§delml A g0Ozszaritas ¢és az ujrahevités célja 20
eljarasok és technologidk
A gbzszaritas és az Gjrahevités
Energetikai kdrnyezetvédelmi | atomerdmiivekben szokéasos
s . ey , . 20
eljarasok és technoldgiak kapcsolasa, a kondenzatumok
A elvezetése
. e Az Gjrahevités hatasa a korfolyamat
Uzemi feliigyelet hatésfokAra 15
Energetikai kornyezetvédelmi | A fokozati viztelenedés nedvesgdz-
o . ey o 15
eljarasok és technologidk turbinaknal
Uzemi feliigyelet AZ uj’ral’leV1te51 Hyomnas ©s 20
hémérséklet meghatdrozasa
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer -
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

9. Mutassa be a gozkorfolyamati erdomii hatasfokanak terhelésfiiggését a kiilonbozo
turbinaszabalyozasi modok esetén!

Informéciodtartalom vazlata

— A mennyiségi, fojtasos és csiiszoparaméteres szabalyozas ismertetése; eltéréseik bemutatisa
T-s diagramban, és azok hatasa a korfolyamat hatdsfokara

— A g6zturbina bels6 hatasfoka a terhelés fliggvényében, az eltérés jellege a korkoros beomlési
¢s a parcialis bedmlésli szabalyozo fokozat esetén

— A mennyiségi veszteségeket figyelembe vev hatasfokok valtozasa a terhelés fliggvényében

— A blokk ered6 hatasfokanak fliggése a terhelés fiiggvényében

— A mennyiségi, fojtasos és csuszoparaméteres szabalyozas alkalmazasanak feltételei
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2.

vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékelo lap
9. Mutassa be a gozkorfolyamati eromi hatasfokanak terhelésfiiggését a kiillonbozo
turbinaszabalyozasi moédok esetén!
, Szakngal 1smeretek. , Az informaciotartalom vazlata ORI
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapiin ,
vizsgakovetelmény szerint P Max. Elért
A mennyiségi, fojtasos ¢és
Energetikai kornyezetvédelmi S:suszopa}rar.nete’re,s s‘Zabalyozas’
eljrasok és technolégidk ismertetése; eltéréseik bemutatasa 20
T-s diagramban, és azok hatdsa a
korfolyamat hatasfokara
A gdzturbina belsd hatasfoka a
Energetikai kornyezetvédelmi ‘Ferheles fugg\{'et'l.yebe'l'l 8z eult’e res
o . .y jellege a korkoros bedmlésii és a 20
eljarasok és technologiak S e 1 e 14 , .
A parcialis bedmlésii szabalyozé
fokozat esetén
A mennyiségi veszteségeket
Uzemi feliigyelet figyelembe vevd hatasfokok 15
valtozasa a terhelés fliiggvényében
Uzemi feliigyelet A blokk’ ere.do h'fltas’fokanak fliggése 15
a terhelés fiiggvényében
Energetikai kornyezetvédelmi A INEMNYISCEl, fojtasos o
eljrasok és technologidk csuszOparaméteres szabalyozas 20
alkalmazéséanak feltételei
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
, Feleldsségtudat 1
Személyes -
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
. Helyzetfelismerés 1
Modszer . ~ .
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

10. Sorolja fel egy gozkorfolyamati erémiivi blokk legfontosabb segédrendszereit!

Informaciodtartalom vazlata

r

— A hitdvizellatas feladata, tipusai

— A hiitdto és a nedves hiitétorony mérlegegyenletei, a sziikséges leeresztés mértéke
— A Heller-Forg6 rendszertii széraz hiit6tornyos hiitérendszer felépitése és miikodése
— A gdzturbina zar6- és tomszelencegdz rendszere

— A turbinagenerator olajrendszerének miikddése

— A kondenzator gézsugar 1égszivattyuinak feladata és a kapcsolasa

— Tépszivattyu hajtasok
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

10. Sorolja fel egy gozkorfolyamatu eréomiivi blokk legfontosabb segédrendszereit!

Ertékel6 lap

, Szakngal 1smeretek. , Az informacidtartalom vazlata Pontszimok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapiin -
vizsgakovetelmény szerint P Max. Elért
Uzemi feliigyelet A hiitovizellatas feladata, tipusai 13
Energetikai kornyezetvédelmi A ’hutoto s a nedves ll'gto‘forony
o . . mérlegegyenletei, a sziikséges 16
eljarasok és technologiak 4
leeresztés mértéke
A Heller-Forgo rendszertii szaraz
Uzemi feliigyelet hiitétornyos hiitérendszer felépitése 15
¢s miikodése
A | Energetikai kornyezetvédelmi | A g6zturbina zard- €s 15
eljardsok és technoldgiak tomszelencegdz rendszere
Uzemi feliigyelet A"'[ulir'bn,lagenerator olajrendszerének 2
mikddése
Energetikai kornyezetvédelmi A kopdenzz,lt'or £ozSuSar
. . ey légszivattyuinak feladata és a 10
eljarasok ¢és technologiak ]
kapcsoladsa
Energetikai kornyezetvédelmi L S e,
eljarasok és technologidk Tépszivattyl hajtdsok 13
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag |
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer -
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

11. Mutassa be a gazturbinas eréomiivek felépitését és miikodését!

Informaciodtartalom vazlata

— Az egytengelyes nyiltciklusu gazturbina felépitése

— A gazturbina elméleti (idedlis) és valosagos korfolyamata

— A gazturbina f6 paramétereinek (€gdtér utdni hdmérséklet és nyomas) meghatarozasa, a
lapathiités szerepe

— A kompresszor ¢€s a turbina jelleggorbéi, egyiittmiikodésiik, a kialakulé munkapont
meghatarozasa

— Az egytengelyes, nyiltciklust gazturbina teljesitményének véltoztatdsi lehetdségei
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

11. Mutassa be a gazturbinas eromivek felépitését és mikodését!

. Szakngal 1smeretek. , Az informacidtartalom vazlata Pontszimok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapiin -
vizsgakovetelmény szerint P Max. Elért
Energetikai kdrnyezetvédelmi | Az egytengelyes nyiltciklust
g . . ; . s 15
eljarasok és technoldgiak gézturbina felépitése
Uzemi feliigyelet A g,az’turbm? elméleti (idealis) és 20
valdsdgos korfolyamata
A géazturbina {6 paramétereinek
Energetikai kdrnyezetvédelmi | (égotér utani hdmérséklet és 20
A eljarasok és technologiak nyomas) meghatarozasa, a
lapathiités szerepe
A kompresszor és a turbina
Uzemi feliigyelet jelleggorbéi, egytittmitkodésiik, a 20
kialakul6 munkapont meghatarozasa
Energetikai kdrnyezetvédelmi A,Z egyt‘engel}./es: w1 ltc1’klusu
s X L . géazturbina teljesitményének 15
eljarasok és technologiak . . oo
valtoztatasi lehetdségei
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer :
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

12. Magyarazza el a gazturbinas erémiivek iizemvitelét!

Informaciodtartalom vazlata

— A kompresszor ¢€s a turbina jelleggorbéi, egyiittmiikodésiik, a kialakulé munkapont
meghatarozasa

— A gazturbina teljesitményének valtozéasa a kdrnyezeti jellemzOk valtozésa esetén

— Az egyenértéki tizemidd fogalma

— A terhelés, az instacioner lizemallapot, és a tiizel6anyag hatasa az egyenértékii tizemido
értékére

— Az egyenértékil lizemidd és a karbantartas kozotti kapcsolat
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

12. Magyarazza el a gazturbinas eromiivek iizemvitelét!

, Szakngal 1smeretek. , Az informacidtartalom vazlata Pontszimok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapiin ;
vizsgakovetelmény szerint P Max. Elért
Energetikai kornyezetvédelmi A komgreggzor csa tl{rb}ne} .
eljarasok és technolgidk jelleggorbéi, egylittmitkodésiik, a 20
kialakul6 munkapont meghatarozasa
Energetikai kdrnyezetvédelmi A, gazt,urblna“teljes1tn?e'nyenek"
) . . . valtozasa a kdrnyezeti jellemzok 20
eljarasok ¢€s technologiak . . .
valtozésa esetén
A | Uzemi feliigyelet Az egyenértékl lizemido fogalma 15
A terhelés, az instacioner
- - tizemallapot, és a tiizel6anyag
Uzemi feligyelet hatasa az egyenértékil izemidd 20
értekére
; .. . | Az egyenértékii tizemido és a
Allapot-feliigyelet, karbantartas Karbantartds kozotti kapesolat 15
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technoldgiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer :
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

13. Mutassa be a kombinalt ciklusi erémiivek felépitését és miikodését!

Informaciodtartalom vazlata

— A géz- és gézkorfolyamat Osszekapcesolasanak elvi eldnyei

— A gaz- és gozkorfolyamat sszekapcsolasi lehetdségei

— Az egynyomast, utankapcsolt, hdhasznosito, kombindlt ciklust erémii kapcsoldsa, mitkddése
— Az egynyomasu héhasznositoé kazan T-Q diagramja

— A gdzkorfolyamat paramétereinek meghatarozasa gazturbina esetén

— A tapvizeldmelegités hatdsa a kombinalt ciklusu erémi gézkorfolyamataban
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

13. Mutassa be a kombinalt ciklusu eréomiivek felépitését és mikodését!

. Szakmai ismeretek Az informaciétartalom vazlata Pontszamok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapiin ;
vizsgakovetelmény szerint Pl Max. | Elért
Energetikai kdrnyezetvédelmi | A gaz- és gézkorfolyamat
eljarasok és technoldgiak Osszekapcsoldsanak elvi elényei
- e A gaz- és gézkorfolyamat
Uzemi feligyelet Osszekapcsolasi lehetdségei 15
Energetikai kornyezetvédelmi AZ cEynyoInast, uta'nlfapc's olt, ,
. ] ., hohasznositd, kombinalt ciklusu 15
eljarasok ¢és technologiak . , 1 12
A erémil kapcsoldsa, mitkodése
- oy Az egynyomdasu hdhasznosito kazan
Uzemi feliigyelet T-Q diagramia 15
Uzemi feliigyelet A gozk(,)rfol,yamatt parameterell?ek 20
meghatdrozasa gdzturbina esetén
Energetikai kdrnyezetvédelmi A tap\.rlz’elor.neleg,ltes"ha}asa a
s . . kombinalt ciklust erémii 15
eljarasok és technologiak 1 .
gbzkorfolyamataban
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max Elért
Felelosségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer :
Figyelem-06sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

14. Vazolja fel a kombinalt ciklusi eromiivek tovabbfejlesztési lehetéségeit!

Informaciodtartalom vazlata

— A két- vagy haromnyomasu, kombinalt ciklus ismertetése, kapcsolasa
— Az egy- és tobbnyomasu héhasznositas 6sszehasonlitasa

— A tobbnyomast héhasznosité kazédn T-Q diagramja

— A pottiizelés fogalma és szerepe

— A pottiizeléses héhasznositoé kazan T-Q diagramjanak ismertetése

— Az Ojrahevités lehetdsége az utankapcsolt gézkorfolyamatban
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

14. Vazolja fel a kombinalt ciklusu erémiivek tovabbfejlesztési lehetdségeit!

Ertékel6 lap

, Szakmai ismeretek alkalmazasa Az informaciétartalom vazlata Pontszamok
Tipus | a szakmai és vizsgakovetelmény lania
szerint e Max. Elért
Energetikai kornyezetvédelmi A két- vagy haromnyomast kombinalt 16
eljarasok és technoldgiak ciklus ismertetése, kapcsolasa
Uzemi feliigyelet {Xz egy- €s tf)‘t?bnyomasu hoéhasznositas 10
Osszehasonlitasa
Energetikai kornyezetvédelmi A tobbnyomast héhasznositoé kazan T- 20
A eljarasok és technoldgiak Q diagramja
Uzemi feliigyelet A pottiizelés fogalma és szerepe 12
Uzemi feliigyelet A pottuzsleseg hohaszr}os1to kazan T-Q 20
diagramjanak ismertetése
Energetikai kornyezetvédelmi Az tjrahevités lehetdsége az 12
eljarasok és technologiak utankapcsolt gézkorfolyamatban
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technologiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetencidk a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max Elért
Felel6sségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

15. Mutassa be a gazdasagos terhelés-elosztas szerepét a villamosenergia-rendszer
iizemvitelében!

Informéciodtartalom vazlata

— A gazdasagos terhelés-elosztas célja

— A gazdasagos terhelés-elosztés elve

— A ndvekmény-héfelhasznalas és a novekménykoltség fogalma

— A gazdasagos terhelés-elosztas grafikus megoldasanak bemutatasa egy erdmiivon beliil
— Tobb erdmiivet tartalmazo6 kiterjedt villamosenergia-rendszerben a gazdasagos terhelés-

elosztas mikodése
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2251-06 Uzemi biztonsag

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Villamosenergia-rendszerek tizeme és iranyitasa

A VIZSZAZO NEVE: ..eeevieeeiieeeeiieeeeieeeeiieeeriteeetteeetaeeesaeesseeesnseeennseeenes

Ertékel6 lap

15. Mutassa be a gazdasagos terhelés-elosztas szerepét a villamosenergia-rendszer
iizemvitelében!

, Szakm,al lsmeretek. . Az informacidtartalom vazlata Pontszimok
Tipus alkalmazasa a szakmai és alapian )
vizsgakovetelmény szerint Pl Max. | Elért
Energetikai kdrnyezetvédelmi , . S
eliarasok és technolgidk A gazdaséagos terhelés-elosztas célja 10
Uzemi feliigyelet A gazdasagos terhelés-elosztas elve 20
Energetikai kdrnyezetvédelmi | A ndvekmény-hdfelhasznalas és a
eljarasok ¢€s technologiak novekménykoltség fogalma
A ) A gazdasagos terhelés-elosztas
Uzemi feliigyelet grafikus megoldasanak bemutatasa 20
egy erémiivon beliil
Tobb erémiivet tartalmazo kiterjedt
. o villamosenergia-rendszerben a
Uzemi feligyelet gazdasdgos terhelés-elosztas 20
mikddése
Osszesen 90
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
5 Technoldgiai jelképek értelmezése 3
5 Komplex jelzésrendszerek 2
Osszesen 5
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Feleldsségtudat 1
Személyes
Pontossag 1
Tarsas Hatarozottsag 1
Helyzetfelismerés 1
Modszer :
Figyelem-0sszpontositas 1
Osszesen 5
Mindosszesen 100
datum alairas
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