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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A 10/2007 (II. 27.) SzZMM rendelettel modositott 1/2006 (II. 17.) OM rendelet Orszagos Képzési Jegyzékrol és az

Orszagos Képzési Jegyzékbe torténé felvétel és torlés eljarasi rendjérol alapjan.

Szakképesités, szakképesités-elagazas, rész-szakképesités, szakképesités-raépiilés azonosito szama és
megnevezése, valamint a kapcsolodo szakképesités megnevezése:

54 524 01 0010 54 01

Altalanos vegyipari
laboratoriumi technikus

Laboratoriumi technikus

54 524 01 0010 54 02

Drog és toxikologiai
laboratoriumi technikus

Laboratoriumi technikus

54 524 01 0010 54 03

Elelmiszermindosito
laboratoriumi technikus

Laboratoriumi technikus

54 524 01 0010 54 04

Gyogyszeripari laboratoriumi
technikus

Laboratoriumi technikus

54 524 01 0010 54 05

Kornyezetvédelmi és vizmindségi
laboratdoriumi technikus

Laboratoriumi technikus

54 524 01 0010 54 06

Mezogazdasagi laboratériumi
technikus

Laboratoriumi technikus

A tételek az adott témakorhoz tartozo ismereteket igy kérik szamon, hogy a vizsgazonak fel
kell hasznalnia a gyakorlat keretében szerzett tapasztalatait is, ezeket szervesen be kell
illesztenie a feleletébe.

A tételeket a szaktanarok altal osszeallitott feladatok, mellékletek egészitsék ki! Erre a tételek

cimében, illetve az informacidtartalom vazlataban egyértelmii utalas talalhato.
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

1.  Sorolja fel és ismertesse a mintavételi eljarasokat!

Informéciodtartalom vazlata

— A mintavétel modjai, csoportositasa
— Mintavétel kiilonboz6 halmazéllapotl (géz, folyadék, szilard) minték esetén
— A minték tartositasa, elokészitésének modjai €s gyakorlati jelentsége
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

1.  Sorolja fel és ismertesse a mintavételi eljarasokat!

Feladatprofil alkalmazasa . L. Pontszamok
a szakmai és Az informacidtartalom
vizsgakovetelmény szerint vazlata alapjan Max. Elért
A mintavétel modjai,
csoportositasa 15
Ellendrzi a vizsgalati 'p S
mintékon 1évé feliratok, Mintavétel kiilonb6zo
jelzések helyességét halmazallapotii (gaz, 40
folyadék, szilard) mintak
esetén.
R(igzm a mlntaat\ietel . A minték tartdsitasa,
idOpontjat, paramétereit 1 Lo T4 Ao TR
L . elékészitésének maodjai, és 30
Elvégzi a beérkezett anyagok . o
tételazonositisat gyakorlati jelentdsége.
Szint Szakmai készségek a s::(l:(:;;atl és vizsgakovetelmény Max. Elért
4 Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a Zzzllfil:tal és vizsgakovetelmény Max. Elért
Gvakorlatias Az elméleti ismeretek
Modszer fei,a datértelmezés Osszekapcsolasa a 5
gyakorlattal.
Az 6nall6 gondolatok,
Modszer |Rendszerezd képesség ujszerliség, megoldasi 5
javaslatok.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

2. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil a potenciometrias meghatarozasokat!

Informéciodtartalom vazlata

— A potenciometrias mérések fogalma és csoportositasa

— Az elektrodpotencial kialakuldsa, mérése, szamitésa

— Direkt potenciometria és a potenciometrikus titralas elve

— A pH fogalma, meghatarozasanak jelentdsége

— Az elektrodok csoportositasa

— Az 6sszehasonlito és mér6 elektrod miikodése, felépitésének magyarazata az abra alapjan

— Uvegelektrod, ionszelektiv elektrod és kombinalt elektrodok ismertetése a mellékelt brak
alapjan

— A mellékelt potenciometrikus titralasi gérbe alapjan az egyenértékpont meghatarozasa
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ...ooevieiieiieiieeieeieene

Ertékel6 lap

2.  Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil a potenciometrias meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek . (s . Pontszamok
. . . .| Az informaciotartalom vazlata
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .
. .. , . alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A potenciometrias mérések
alapelve, fogalma ¢és
Miiszeres analitikai mérések | csoportositasa. 15
B eredményeinek kiértékelése, | Az elektrodpotencial
az eredmények mindsitése kialakulasa, mérése, szamitasa.
Direkt potenciometria és a
h s o 15
potenciometrikus titralas elve.
A pH fogalma,
meghatarozasanak jelentdsége. 15
Az elektrodok csoportositasa.
Az 6sszehasonlitod és mérd
Nyomas, dramlés, elektrod mukodése, 15
B homérséklet, viszkozitas, pH | felépitésének magyardzata az
mérése és eszkozei abra alapjan.
Uvegelektrod, ionszelektiv
elektrod és kombindlt elektrodok 15
ismertetése a mellékelt abrak
alapjan.
Miiszeres analitikai mérések [ A mellékelt potenciometrikus
B eredményeinek kiértékelése, |titralasi gorbe alapjan az 10
az eredmények mindsitése egyenértékpont meghatarozasa.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL At P - 5
beszédkészség kifejezokészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak.mal és vizsgakovetelmeény Max. Elért
szerint
, . , A tartalom kifejtésének
Modszer |Logikus gondolkodas . n e 5
kozérthetdsége.
, Gyakorlatias Az elméleti ismeretek
Modszer . . o . 5
feladatértelmezés Osszekapcsoldsa a gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

3. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil az oldatok elektromos vezetésének
mérésén alapulé meghatarozasokat!

Informacidtartalom vazlata
— A konduktometrids mérések elvi alapja
— Az elektromos vezetés mérése
— A konduktometrids mérocella felépitése, miikodése a mellékelt abra alapjan
— A konduktometrias mérések csoportositasa

— A mellékelt dbra alapjan a vezetési titralasi gorbe tipusdnak azonositdsa, az egyenértékpont
meghatarozésa
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

3. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil az oldatok elektromos vezetésének
mérésén alapulé meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek . (oer Pontszamok
, . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .z .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A konduktometrias mérések 15
elvi alapja.
Az elektromos vezetés 10
meérese.
Miiszeres analitikai mérések | A konduktometrids mérések
L it s e 10
B eredményeinek kiértékelése, | csoportositasa.
az eredmények mindsitése A mellékelt abra alapjan a
vezetési titralasi gorbe
tipusanak azonositasa, az 25
egyenértékpont
meghatarozasa.
A konduktometrias
B Miiszeres analitikai mérdcella felépitése, 75
miiszerek miikodése a mellékelt abra
alapjan.
Szint Szakmai készségek a szakrpal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL A o g . 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak.mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
, . ; A tartalom kifejtésének
Modszer |Logikus gondolkodas . n e 5
kozérthetdsége.
: Az elméleti ismeretek
. Gyakorlatias " ,
Modszer . . Osszekapcsoldsa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

4. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil az anyagok fényelnyelésén alapulo
meghatarozasokat!

Informaciodtartalom vazlata

— Az elektromégneses hullamok jellemzése, felosztasa

— A fotometria alaptorvénye, értelmezése, érvényességének korlatai

— A mellékelt abra alapjan a fotométerek és spektrofotométerek felépitése
— A fotometria alkalmazasi teriiletei

— Egy fotometrids mérés konkrét példan keresztiil torténd bemutatasa, kiértékelési
lehetOségei
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

4. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil az anyagok fényelnyelésén alapulo

meghatarozasokat!
Szakmai ismeretek . (oer Pontszamok
, . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .z .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Az elektromégneses
. e, hullamok jellemzése, 15
Miiszeres analitikai mérések o]
L 1 1 felosztéasa.
B eredményeinek kiértékelése, - —
. N A fotometria alaptorvénye,
az eredmények mindsitése , .
értelmezése, 15
érvényességének korlatai.
A mellékelt abra alapjan a
Miiszeres analitikai fotométerek és
B . . 20
miiszerek spektrofotométerek
felépitése.
A fotometria alkalmazasi 15
. et e, teriiletei.
Miiszeres analitikai mérések —
o st s Egy fotometrids mérés
B eredményeinek kiértékelése, e .
. e konkrét példan keresztiil
az eredmények mindsitése . s g . 20
torténod bemutatasa,
kiértékelési lehetdségei.
Szint Szakmai készségek a Szakl‘flal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL Ak o s 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak'mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
, . , A tartalom kifejtésének
Modszer |Logikus gondolkodas , ararom Kiigjtesene 5
kozérthetdsége.
. Az elméleti ismeretek
, Gyakorlatias . ,
Modszer . . Osszekapcsolasa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

5. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil a gerjesztett allapotu rendszerek
fényemissziojan alapulé meghatarozasokat!

Informaciodtartalom vazlata

— Emisszids mddszerek elvi alapjai

— A langban lejatszodé folyamatok

— A mennyiségi meghatarozas alapja

— A langfotométer segitségével meghatarozhat6 elemek

— A langfotométerek felépitése és miikodése, a mellékelt abra alapjan

— Egy konkrét gyakorlati példan keresztiil a meghatarozés ismertetése
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

5. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil a gerjesztett allapoti rendszerek
fényemissziojan alapulé meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek . (oer Pontszamok
, . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .z .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Emisszios modszerek elvi 20
alapjai.
A langban lejatszodo
15
folyamatok.
Miiszeres analitikai mérések ?lam§anny1seg1 meghatarozs 10
B eredményeinek kiértékelése, Fabl®: :
. NP A langfotométer
az eredmények mindsitése S , ]
segitségével meghatarozhatd 10
elemek.
Egy konkrét gyakorlati
példan keresztiil a 15
meghatdrozas ismertetése.
B ey A langfotométerek felépitése
B M},lszeres analitikai ¢s mikodése, a mellékelt 15
miiszerek . .
abra alapjan.
Szint Szakmai készségek a szakrpal és vizsgakovetelmeny Max. Elért
szerint
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL At P . 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak.mal és vizsgakovetelmeny Max. Elért
szerint
, . . A tartalom kifejtésének
Modszer |Logikus gondolkodas Kozérthetdsége. 5
: Az elméleti ismeretek
. Gyakorlatias . ,
Modszer . . Osszekapcsolasa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

6. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil az atomizalt rendszerek
fényabszorpciojan alapulé meghatarozasokat!

Informaciodtartalom vazlata

Az atomizalas lehetdségei (1ang, grafitkalyha)

Az atomabszorpcios spektrofotométerek felépitése, miikodése a mellékelt abra alapjan

A mellékelt abra alapjan a vajtkatodlampa miikddése

— A mennyiségi meghatarozas modszere

A mddszer bemutatasa egy konkrét példan keresztiil
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

6. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil az atomizalt rendszerek
fényabszorpciojan alapulo meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek . (oer Pontszamok
, . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .z .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Az atomizalés lehetdségei 15
(lang, grafitkalyha).
Az atomabszorpcids
Miiszeres analitikai spe’kt’r o’fotom"ete':‘rek 20
B p felépitése, miikodése a
miszerek . , .
mellékelt dbra alapjan.
A mellékelt dbra alapjan a 20
vajtkatodlampa mikodése.
B et e, A mennyiségi meghatarozas
Miiszeres analitikai mérések , 10
. 1 1 modszere.
B eredményeinek kiértékelése, - -
az eredmények mindsitése A modszer bemutatdsa gy 20
konkrét példan keresztiil.
Szint Szakmai készségek a szakrpal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
4 Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak'mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
Modszer |Logikus gondolkodas A.ta,rtalonnl lflfej tésének 5
kozérthetdsége.
Moédszer Gyakorlatias Az elméleti ismeretek Ossze- 5
feladatértelmezés kapcsolasa a gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

7.  Ismertesse az analitikai mérések koziil a sikkromatografias meghatarozasokat!

Informéciodtartalom vazlata

— A kromatografia fogalma, csoportositasa

— Sikkromatografias moédszerek (vékonyréteg kromatografia)

— Kromatografias jellemzok meghatirozasa

— Mindségi és mennyiségi jellemzok a vékonyréteg kromatografiaban

— A vékonyréteg kromatografia eszkozeinek és kivitelezésének ismertetése egy konkrét
példan keresztiil

15/46



Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

7.  Ismertesse az analitikai mérések koziil a sikkromatografias meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek . . Pontszamok
, . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai ¢és . iy .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A kromatografia fogalma, 10
csoportositasa.
Sikkromatografias
modszerek (vékonyréteg 15
kromatografia).
Kromatografias jellemzdok 20
Klasszikus analitikai me.glﬂla'far.orzasa. —
B . Mindségi €s mennyiségi
mérések . - . .
jellemzdk a vékonyréteg 20
kromatografiaban.
A vékonyréteg
kromatografia eszkdzeinek
és kivitelezésének 20
ismertetése egy konkrét
példan keresztiil.
Szint Szakmai készségek a szakmal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
4 Szakmai nyelvi A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak'mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
Modszer |Logikus gondolkodas A.ta’rtalonnl lflfej tésének 5
kozérthetdsége.
. Az elméleti ismeretek
, Gyakorlatias N ,
Modszer . . Osszekapcsolasa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

8. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil a HPLC-s meghatarozast!

Informéciodtartalom vazlata

A nagynyomasu folyadékkromatografia elméleti alapjai

A HPLC berendezés felépitése, részei a mellékelt abra alapjan

HPLC alkalmazasa a mennyiségi és mindségi elemzés soran
— Konkrét gyakorlati példa az alkalmazésra
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

8. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil a HPLC-s meghatarozast!

Szakmai ismeretek . . Pontszamok
. . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . . x .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A nagynyomasu
folyadékkromatografia 25
T elméleti alapjai.
Miiszeres analitikai mérések [ -
. 1 12 HPLC alkalmazésa a
B eredményeinek kiértékelése, .
. s mennyiségl €s minoségl 20
az eredmények mindsitése . ,
elemzés soran.
Konkrét gyakorlati példa az
. 20
alkalmazasra
A HPLC berendezés
B Miszeres analitikai miiszerek | felépitése, részei a mellékelt 20
abra alapjan.
Szint Szakmai készségek a szakl?lal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
4 Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezokészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak-mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
Modszer |Logikus gondolkodas A"ta’rt alor? lflfej tésénck 5
kozérthetdsége.
. Az elméleti ismeretek
, Gyakorlatias . .
Modszer . . Osszekapcsolésa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

9. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil a gaizkromatografias (GC)
meghatarozast!

Informaciodtartalom vazlata

— A gazkromatografia elméleti alapjai

— A gézkromatograf felépitése, miikodése a mellékelt abra alapjan
— Kolonnatipusok

— A toltet kivalasztdsdnak szempontjai

— A GC alkalmazéasa a mennyiségi és mindségi elemzés soran

— GQyakorlati példak a GC alkalmazésara
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

9. Ismertesse a miiszeres analitikai mérések koziil a gaizkromatografias (GC)

meghatarozast!
Szakmai ismeretek . (oer Pontszamok
, . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .z .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A gazkromatografia elméleti 20
alapjai.
Miiszeres analitikai mérések | A GC alkalmazasa a
B eredményeinek kiértékelése, | mennyiségi €s mindségi 15
az eredmények mindsitése | elemzés soran.
Gyakorlati példak a GC
. 15
alkalmazasara.
A gazkromatograf
felépitése, miikddése a 15
B Miiszeres analitikai mellékelt dbra alapjan.
miiszerek Kolonnatipusok. 10
A toltet kivalasztasanak 10
szempontjai.
Szint Szakmai készségek a szakrpal és vizsgakovetelmeny Max. Elért
szerint
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL At P - 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak.mal és vizsgakovetelmeny Max. Elért
szerint
Modszer |Logikus gondolkodas Anta,rtalor? lflfejtesenek 5
kozérthetdsége.
: Az elméleti ismeretek
. Gyakorlatias . ,
Modszer . . Osszekapcsolasa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

10. Ismertesse a térfogatos analitikai mérések koziil a sav-bazis reakcion alapulo
meghatarozasokat!

Informaciodtartalom vazlata

— A térfogatos elemzés alapelve, alkalmazasanak feltételei

— A sav-bazis titralasok elve, mérooldatai

— A mérboldatok pontos koncentracidjanak meghatarozasa

— A végpont észlelésének lehetdségei

— Sav-bazis titralasi gorbék jellemzése a mellékelt dbra alapjan

— Egy konkrét meghatarozas ismertetése

21/46



Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ...ooevieiieiieiieeieeieene

Ertékel6 lap

10. Ismertesse a térfogatos analitikai mérések koziil a sav-bazis reakcion alapulo

meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek
Tipus alkalmazasa a szakmai és
vizsgakovetelmény szerint

Az informacidtartalom vazlata
alapjan

Pontszamok

Max. Elért

A térfogatos elemzés alapelve,
alkalmazéasanak feltételei.

A végpont észlelésének 20
lehetOségei.
A sav-bazis titralasok elve,
. . 15
mérdoldatai.
Klasszikus analitikai A mérdoldat pontos
mérések koncentraciojanak 15
meghatarozasa.
Sav-bazis titralasi gorbék
jellemzése a mellékelt abra 20
alapjan.
Egy konkrét meghatarozas 15
ismertetése.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
4 Szakmai nyelvil A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90

Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény
szerint

Max. Elért

A tartalom kifejtésének

Modszer |Logikus gondolkodas Kozérthetdsége. 5
Moédszer Gyakorlatias Az elméleti ismeretek 5
feladatértelmezés Osszekapcsolédsa a gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

11. Ismertesse a térfogatos analitikai mérések koziil a redoxi reakcion alapulo
meghatarozasokat!

Informaciodtartalom vazlata

A térfogatos elemzés alapelve, alkalmazédsanak feltételei

A redoxi titralasok elve, csoportositasa, leggyakoribb mérdoldatai

A mérboldatok pontos koncentracidjanak meghatarozasa

— A végpont észlelésének mddjai

Egy konkrét mérés ismertetésén keresztiil a modszer 1ényegének bemutatésa
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

11. Ismertesse a térfogatos analitikai mérések koziil a redoxi reakcion alapulo

Er

tékelo lap

meghatarozasokat!
Szakmai ismeretek . (oer Pontszamok
, . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .z .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A térfogatos elemzés
alapelve, alkalmazasanak 20
feltételei.
A redoxi titralasok elve,
csoportositasa, leggyakoribb 25
mérdoldatai.
Klasszikus analitikai A meroolrde'l‘fqlf pontos
B s koncentraciojanak 20
mérések .
meghatarozasa.
A végpont észlelésének 10
modja.
Egy konkrét mérés
ismertetésén keresztiil a
. . . 10
modszer 1ényegének
bemutatasa.
Szint Szakmai készségek a szakrpal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL A o g - 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak.mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
, . ; A tartalom kifejtésének
Modszer |Logikus gondolkodas Kozérthetdsége. 5
: Az elméleti ismeretek
. Gyakorlatias " ,
Modszer . . Osszekapcsoldsa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

12. Ismertesse a térfogatos analitikai mérések koziil a komplexképzodéssel jaro reakcion
alapulé meghatarozasokat!

Informaciodtartalom vazlata

A térfogatos elemzés alapelve, alkalmazédsanak feltételei

A komplexometrias titralasok elve, mérdoldata; a végpont észlelésének modja

A mérboldatok pontos koncentracidjanak meghatarozasa

— Az EDTA szerkezetének ismertetése a mellékelt dbra alapjan

Egy konkrét meghatarozés ismertetése
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

12. Ismertesse a térfogatos analitikai mérések koziil a komplexképzodéssel jaro reakcion
alapulo meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek . (oer Pontszamok
, . ./ Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .z .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A térfogatos elemzés
alapelve, alkalmazasanak 20
feltételei.
A komplexometrids
titralasok elve, mérdoldata; a 20
végpont észlelésének mddja.
B Klasszikus analitikai mérések A meI‘OOI’d?.E(.)l,( pontos
koncentraciojanak 10
meghatdrozasa.
Az EDTA szerkezetének
ismertetése a mellékelt abra 15
alapjan.
Egy konkrét meghatarozas 20
ismertetése.
Szint Szakmai készségek a szakl?al és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
4 Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak.mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
. . , A tartalom kifejtésének
Modszer |Logikus gondolkodés kozérthetdsége. 5
. Az elméleti ismeretek
, Gyakorlatias N .
Modszer . . Osszekapcsolasa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

13. Ismertesse a térfogatos analitikai mérések koziil a csapadékképzodéssel jaré reakcion
alapulé meghatarozasokat!

Informaciodtartalom vazlata

A térfogatos elemzés alapelve, alkalmazédsanak feltételei

A csapadékos titralasok elve, mérdoldatai, a végpont észlelésének modjai

A mérboldatok pontos koncentracidjanak meghatarozasa

— Egy konkrét meghatarozas ismertetésén keresztiil a modszer lényegének bemutatisa
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

13. Ismertesse a térfogatos analitikai mérések koziil a csapadékképzodéssel jaré reakcion
alapulo meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek Pontszamok

, . . . Az informacidtartalom

Tipus alkalmazasa a szakmai és . .z .

. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint

A térfogatos elemzés

alapelve, alkalmazasanak 20
feltételei.

A csapadékos titralasok

elve, mérdoldatai, a végpont 25

) e észlelésének modjai.
Klasszikus analitikai d

B o A mérdoldatok pontos
mérések g

koncentraciojanak 25

meghatarozasa.

Egy konkrét meghatdrozas
ismertetésén keresztiil a

modszer 1ényegének 15
bemutatésa.
Szint Szakmai készségek a szakrpal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
4 Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak.mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
, . . A tartalom kifejtésének
Modszer |Logikus gondolkodas kozérthetdsége. 5
: Az elméleti ismeretek
. Gyakorlatias " ,
Modszer . . Osszekapcsoladsa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

14. Ismertesse a tomegmérésen alapulo (gravimetrias) meghatarozasokat!

Informéciodtartalom vazlata

A gravimetria elve, alkalmazasanak feltételei

— A gravimetria lépéseinek felsorolasa

A gravimetria Iépéseinek ismertetése

Egy konkrét gravimetrias elemzés bemutatasa
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

14. Ismertesse a tomegmérésen alapulo (gravimetrias) meghatarozasokat!

Szakmai ismeretek . . Pontszamok
, . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai ¢és . iy .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A gravimetria elve, 75
alkalmazasanak feltételei.
A gravimetria Iépéseinek 10
B Klasszikus analitikai felsorolasa.
mérések A gravimetria lépéseinek 75
ismertetése.
Egy konkrét gravimetrias
. . 25
elemzés bemutatasa.
Szint Szakmai készségek a szakrpal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
4 Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szak.mal és vizsgakovetelmény Max. Elért
szerint
, . . A tartalom kifejtésének
Modszer |Logikus gondolkodas kozérthetdsége. 5
: Az elméleti ismeretek
. Gyakorlatias " ,
Modszer . . Osszekapcsoladsa a 5
feladatértelmezés
gyakorlattal.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

15. Ismertesse az anyag-el6készitoé miivelek koziil az apritast, és ennek késziilékeit!

Informaciodtartalom vazlata

— Az apritas fogalma, célja, jellemzo6i

— Az apritogépek csoportositasa

— A goly6ésmalom szerkezete, miikodésének bemutatasa vazlatrajz alapjan
— Az osztalyozas fogalma és modszerei

— Az osztalyozas eszkdzei, fobb késziilékei

— A szitaanalizis és gyakorlati hasznositasa. A szemcseeloszlasi-gorbék ¢s az atlagos
szemcseméret

— P¢éldéak a kiilonboz6 anyagok apritasi modszerének kivéalasztasara
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

15. Ismertesse az anyag-elokészité6 miivelek koziil az apritast, és ennek késziilékeit!

Szakmai ismeretek . . Pontszamok
. . . . Az informaciotartalom
Tipus alkalmazasa a szakmai és . . .
. .. . . vazlata alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
Az apritas fogalma, célja,
jellemzdi. 10
Az apritdgépek csoportositasa.
A golyosmalom szerkezete,
B Aprités, fajtazas, miikodésének bemutatasa 15
homogenizalas vazlatrajz alapjan.
Az osztalyozas fogalma és 10
modszerei.
Az osztalyozas eszkozei, fobb
i - 10
késziilékei.
A szitaanalizis és gyakorlati
C Hatékonysag, hatasfok, hasznositasa. 20
kapacitas szamitasai A szemcseeloszlasi-gorbék és az
atlagos szemcseméret.
" . . . P¢éldak a kiilonboz6 anyagok
Iddparaméterek, tizemi, s .
C i . , apritasi modszerének 10
féliizemi paraméterek . ‘o
kivélasztasara.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL A o g - 5
beszédkészség kifejezokészség, szokincs
4 Laboratoriumi miiveleteket Sajat készitésli rajzok beépitése 10
értelmezd rajzok készitése a tételbe.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint| Max. Elért
Tarsas | Kozérthetdség A tarta:lorm ifejtésének koz- 5
érthetdsége.
, . . A legf jellemzok
Modszer |Logikus gondolkodas o8 o,ntosabb jetiemzo 5
kiemelése.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

16. Ismertesse az anyagok elegyitését, homogenizalasat biztosito miiveleteket!

Informaciodtartalom vazlata

— A keverés fogalma, a keverés célja
— A keverés hatékonysaga
— A kiilonb6z6 céllal megvalodsitott keverés bemutatasa vazlatrajzok segitségével

— A nagyfinomsagu diszperz rendszerek eldallitasa: a kolloid malmok, a porok keverése
vazlatrajz segitségével

— P¢ldak a kiilonboz6 anyagok keverési modszerének kivalasztasara
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

16. Ismertesse az anyagok elegyitését, homogenizalasat biztosito miiveleteket!
Szakmai ismeretek . (s . Pontszamok
. . . . Az informaciotartalom vazlata
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .
. . , . alapjan Max. |Elért
vizsgakovetelmény szerint
A keverés fogalma, a keverés célja. 10
A kiilonbo6z6 céllal megvalositott
keverés bemutatasa vazlatrajzok 20
B Aprités, fajtazas, segitségével.
homogenizélas A nagyfinomsagu diszperz
rendszerek eléallitasa: kolloid 10
malmok, porok keverése.
A keverés hatékonysaga. 10
C Idéparaméterek, lizemi, P¢ldéak a kiilonboz6 anyagok keverési 15
féllizemi paraméterek modszerének kivalasztasara.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. |Elért
4 Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
e . A mellékelt miiveleti rajzok
Laboratériumi miiveleti - . L i
4 . L .| megértése, az informéciok beépitése 5
rajzok olvasasa, értelmezése |
a tételbe.
Laboratoriumi miiveleteket | Sajat készitésti rajzok beépitése a
4 . o i . 15
értelmez0 rajzok készitése | tételbe.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. |Elért
Személyes | Kornyezettudatos szemlélet | A miivelet kdrnyezeti hatdsai 2
Tarsas | Kozérthetdseg A tartelorm ifejtésének koz- 2
érthetOsége.
Modszer | Logikus gondolkodds A legfontosabb jellemzok kiemelése. 2
Modszer |Rendszerezd képesség AZ onallé gondolatok, megoldasi 4
javaslatok.
Osszesen 10
Mindosszesen 100

alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

17. Ismertesse a folyadék-szilard rendszereket elvalaszté miiveleteket!

Informéciodtartalom vazlata

— A tobbfazist anyagrendszerek és szétvalasztasuk lehetdségei
— Az iilepités gravitacios erdtérben

— Az iilepedési sebesség befolyasold tényezoi

— Dekantalas fogalma, alkalmazasa

— A sziirés fogalma, befolyasolo tényezdi

— Sziirbanyagok és szlirési segédanyagok

— Szivo és nyomosziirék

— P¢ldak a kiilonb6zo anyagok elvalasztasi modszerének kivalasztasara
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

17. Ismertesse a folyadék-szilard rendszereket elvalaszté miiveleteket!
Szakmai ismeretek . (s . Pontszamok
. . . . Az informacidtartalom vazlata
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .
. .. , . alapjan Max. Elért
vizsgakovetelmény szerint
A tobbfazist anyagrendszerek és
e , . 10
szétvalasztasuk lehetdségei.
Az lilepités gravitacids erdtérben. 10
B Anyag-elvalasztasi miiveletek Deke}'nt’alas fogalma, alka%maz’asa. 10
A sziirés fogalma, befolydsolo
tényezoi.
b s 15
Sziirbanyagok ¢és sziirési
segédanyagok.
C Hatékonysag, hatasfok, Az lilepedési sebesség 15
kapacitds szamitasai befolyésold tényezai.
Szivo és nyomosziirdk.
Idéparaméterek, lizemi, P¢ldék a kiilonb6z6 anyagok
C e , . L, . 10
féliizemi paraméterek elvalasztasi modszerének
kivélasztasara.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. Elért
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL A o - 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Laboratériumi miiveleteket Sajat készitésii rajzok beépitése a
4 . o N . 15
értelmez06 rajzok készitése tételbe.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint | Max. Elért
Személyes | Kornyezettudatos szemlélet | A miivelet kdrnyezeti hatésai 2
Tarsas | Kozérthetdség A tartz}lo’m kifejtésének koz- 4
érthetOsége.
, . , A legf jellemzdk
Modszer |Logikus gondolkodas o8 qntosabb Jeliemzo 4
kiemelése.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas

36/46




Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

18. Ismertesse centrifugalas miiveletét, berendezéseit!

Informéciodtartalom vazlata

A centrifugaléas fogalma, jelentdsége

A centrifugalis lilepités és a centrifugalis sziirés elve

A centrifugalis ililepedési sebesség €s a jelz0szdm meghatarozasa

Laboratériumban hasznalatos centrifuga ismertetése vazlatrajz segitségével

A centrifugalas biztonsagtechnikai szabalyai
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

18. Ismertesse centrifugalas miiveletét, berendezéseit!
Szakmai ismeretek . L s . Pontszamok
; . . . Az informaciotartalom vazlata
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .
. .. . . alapjan Max. | Elért
vizsgakovetelmény szerint
A centrifugalas fogalma, 10
jelentdsége.
A centrifugdlis iilepités és a 10
B Anyag-elvalasztasi miiveletek | centrifugélis sziirés elve.
Laboratériumban hasznélatos
centrifuga ismertetése vazlatrajz 20
segitségével.
Hatékonysag, hatasfok, A centflfu,gah.s ulspefley
C . AP sebesség és a jelz0szam 20
kapacitas szamitasai .
meghatarozasa.
B A foglalkozasi artalmak és A centrifugalas 10
hatasuk elleni védekezés biztonsagtechnikai szabdlyai.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. | Elért
: . AL Aok A tétel kifejtésének modja,
4 Szakmai nyelvii beszédkészség  Iete . 1’eJte§ene o dja 5
kifejezOkészség, szokincs.
Laboratériumi miveleteket Sajat készitésii rajzok beépitése
4 . o s . 15
értelmez0 rajzok készitése a tételbe.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint | Max. | Elért
Személyes | Kornyezettudatos szemlélet A miivelet kornyezeti hatdsai. 2
Tarsas | Kozérthetdség A tartalom kifgjtésének koz- 4
érthetdsége.
Modszer |Logikus gondolkodas A legfqntosabb JellemzSk 4
kiemelése.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

19. Ismertesse a hoatszarmaztatas miveletét és berendezéseit!

Informéciodtartalom vazlata

— Kozvetett és kozvetlen hdatadas

A laboratériumi hokozlés megvalositasa kiilonb6z6 példakon bemutatva

A laboratoriumi hiités megvaldsitasa kiilonb6zé példakon bemutatva
— Hokdzvetitd anyagok

Termosztalas

39/46



Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

19. Ismertesse a hoatszarmaztatas miveletét és berendezéseit!

Szakmai ismeretek . (s . Pontszamok
. . . . Az informacidtartalom vazlata
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .
. .. , . alapjan Max. | Elért
vizsgakovetelmény szerint
Kozvetett és kdzvetlen hoatadas. 10
A laboratoriumi hokozlés
megvaldsitasa kiilonbozo 20
Analitikai, kémiai, hotani, példakon bemutatva.
C energetikai diagramok, A laboratoriumi hiités
tablazatok hasznalata megvalositasa kiilonb6zo 20
példdkon bemutatva.
Hokozvetitd anyagok. 10
Termosztalas. 10
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. | Elért
: . .+ . |Atétel kifejtésének maodja,
4 Szakmai nyelvii beszédkészség et . 1’ejte,sene ’m‘odja 5
kifejezokészség, szokincs.
4 Laboratoriumi miiveleteket Sajat készitésli rajzok beépitése a 15
értelmezd rajzok készitése tételbe.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. | Elért
Tarsas | Kozérthetdség A tarta'}lo’m kifejtésének koz- 5
érthetdsége.
Modszer |Logikus gondolkodas A legfqntosabb Jellemz0k 5
kiemelése.
Osszesen 10
Minddosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

20. Ismertesse a szaritasi miiveletet és berendezéseit!

Informéciodtartalom vazlata

— A szaritas fogalma, célja, a szaritand6 anyag tulajdonsagai; a szarito levego tulajdonsagai;
a nedves levegd allapotdiagramjanak értelmezése a mellékelt diagram alapjan

— A szaritds modszerei

— A szarités késziilékeinek bemutatasa vazlatrajz segitségével

szaritészekrények, infralampa

szaritas nedvességmegkotd anyaggal (exszikkatorok)

kémiai nedvességet eltavolitok (izzitd6 kemencék)
liofilizalas

— Példak bemutatasa a szaritok laboratoriumi alkalmazasara
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:

2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:
2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ...ovevieniieiieiieeieeeen,

Ertékel6 lap

20. Ismertesse a szaritasi miiveletet és berendezéseit!

Szakmai ismeretek Pontszamok
, alkalmazasa a szakmai Az informaciotartalom vazlata
Tipus A . . ‘s .
és vizsgakovetelmény alapjan Max. | Elért
szerint
A széritas fogalma, célja, a szaritando
anyag tulajdonséagai; a szarit6 levegd
Anyag-elvalasztasi tulajdonséagai; a nedves levegd 15
miveletek allapotdiagramjanak értelmezése a
mellékelt diagram alapjan.
A szaritds modszerei 10
A széritas berendezéseinek bemutatésa:
- szaritoszekrények, infralampa, 10
- szaritas nedvességmegkotd anyaggal 15
B Hoatadasi miveletek (exszikkatorok),
- kémiai nedvességet eltavolitok (izzitd 10
kemencék),
- liofilizalas. 10
Id6paraméterek, lizemi, Példak bemutatasa a szaritok
C e . e . 10
féliizemi paraméterek laboratoriumi alkalmazésara.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. [ Elért
Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja,
4 AL A o g - 5
beszédkészség kifejezokészség, szokincs.
Laboratoriumi miiveleti A leveg6 h—t—x diagramjanak
4 rajzok olvasasa, értelmezése, az informaciok beépitése a 5
értelmezése tételbe.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. [ Elért
Tarsas | Kozérthetdség A tarta}lo,m Kifejtesének koz- 5
¢érthetOsége.

Modszer | Logikus gondolkodas A legfontosabb jellemzok kiemelése. 5
Osszesen 10
Mindosszesen 100

datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

21. Ismertesse a leparlas miiveletét és berendezéseit!

Informéciodtartalom vazlata

— A leparlas fogalma

— A folyadékelegyek egyensulyi viszonyainak ismertetése egy mellékelt egyensulyi gorbe
hasznalataval

— Az egyensulyi desztillacié €s a rektifikalds folyamata diagram segitségével
— Az egyszerl, a frakcionalt, a vakuum- és a vizgézdesztillacio berendezései
— A laboratoriumi desztillald berendezések hasznalatanak fobb szabalyai

— Példak a kiillonbozo desztillalasi modszerek kivalasztasara
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

21. Ismertesse a leparlas miiveletét és berendezéseit!
Szakmai ismeretek . (s . Pontszamok
. . . . Az informacidotartalom vazlata
Tipus alkalmazasa a szakmai és . .
. .. , . alapjan Max. | Elért
vizsgakovetelmény szerint
B Anyag-elvalasztdsi miiveletek [ A leparlas fogalma. 10
A folyadékelegyek egyensulyi
viszonyainak ismertetése egy 15
mellékelt egyensulyi gorbe
hasznalataval.
Az egyenstlyi desztillacio és a
rektifikalas folyamata diagram 10
Analitikai, kémiai, hétani, segitségével.
C energetikai diagramok, Az egyszerl, a frakcionalt, a
tablazatok hasznalata vakuum- és a vizgézdesztillacio 15
berendezései.
A laboratériumi desztillalo
berendezések haszndlatanak fébb 15
szabalyali.
Példak a kiilonbozo desztillalasi
. . . 15
modszerek kivalasztasara.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. | Elért
4 Szakmai nyelvii A tétel kifejtésének modja, 5
beszédkészség kifejezOkészség, szokincs.
Laboratériumi miiveleteket Sajat készitésti rajzok beépitése a
4 . o N . 5
értelmez06 rajzok készitése tételbe.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint | Max. | Elért
Tarsas | Kozérthetdség A tarta}lo,m Kifejtesének koz- 5
¢érthetOsége.
Modszer |Logikus gondolkodas A legfqntosabb Jellemz6k 5
kiemelése.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok

Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

22. Ismertesse az extrakcio miiveletét és berendezéseit!

Informéciodtartalom vazlata

Az extrakci6 fogalma, fajtai, alkalmazasi lehetoségei

Az extrakciot befolyasolo tényezdk felsorolasa, az olddszer kivalasztasdnak szempontjai

A folyadék-folyadék extrakcid miiveletének ismertetése, a Nernst-torvény felirasa

A szilard-folyadék (pl. Soxhlet) és a folyadék-folyadék extrakcio laboratoriumi
késziilékeinek miikodése vazlatrajz segitségével
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Vizsgarészhez rendelt kovetelménymodul azonositoja, megnevezése:
2050-06 Laboratoriumi technikus feladatok
Vizsgarészhez rendelt vizsgafeladat megnevezése:

2. vizsgafeladat

Mintavétel, laboratoriumi miiveletek, analitikai vizsgalati modszerek

A VIZSZAZO NEVE: ..ottt ettt

Ertékel6 lap

22. Ismertesse az extrakcido miiveletét és berendezéseit!

Szakmai ismeretek alkalmazasa . (s Pontszamok
. . . . Az informacidtartalom
Tipus a szakmai és vizsgakovetelmény . e .
. vazlata alapjan Max. | Elért
szerint
Az extrakcid fogalma, fajtai, 15
alkalmazasi lehetdségei.
Az extrakciot befolyasold
tényezok felsorolasa, az 15
oldoszer kivalasztasdnak
szempontjai.
A folyadék-folyadék extrakcio
B Anyag-elvalasztasi miiveletek miveletének ismertetése, a 20
Nernst-torvény felirasa.
A szilard-folyadék (pl.
Soxhlet) és a folyadék-
folyadék extrakciod 20
laboratoriumi késziilékeinek
mitkddése vazlatrajz
segitségével.
Szint Szakmai készségek a szakmai és vizsgakovetelmény szerint Max. | Elért
4 Szakmai nyelvii beszédkészség A tet cl Flf’ejte’senek,m'odj 2, 10
kifejezOkészség, szokincs.
4 Laboratoriumi miiveleteket Sajat készitésl rajzok 10
értelmez0 rajzok készitése beépitése a tételbe.
Osszesen 90
Egyéb kompetenciak a szakmai és vizsgakovetelmény szerint | Max. | Elért
Tarsas | Kozérthetdség A tarta:lorm ifejtésének koz- 5
érthetdsége.
Modszer |Logikus gondolkodas A legfqntosabb JellemzSk 5
kiemelése.
Osszesen 10
Mindosszesen 100
datum alairas
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