NEMZETI FEJLESZTESI MINISZTERIUM

54 525 12 Vasti jarmit szerkezeti és fékrendszer szereldje
Komplex szakmai vizsga

Szébeli"viz’sgatevékenysége

A vizsgafeladat megnevezése: Vastiti jarmd szerkezetének és fékrendszerének szerelése

A vizsgafeladat idﬁtartéma: 45 pere (felkésziilési id6 30 pere, valaszadasi 1d6 15 perc)
A vizsgafeladat értékelési salyaranya: 25% :

A 315/2013. (VIIL. 28.) Kormanyrendelet 3. § (2) bekezdésében -foglaltak alapian a szakmai
vizsga szobeli tételeit a 000023/2017-5520 szamon kiadom.
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag Osszedllitott
vizsgakérdései a 4. Szakmai koOvetelmények fejezetben megadott  szakmai
kovetelménymodulok témakoreit tartalmazzak.

A tételhez hasznalhato segédeszkozoket a vizsgaszervezd biztositja.
A feladatsor elsO részében taldlhatd 1-22-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,

majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben taldlhato a tanari példany, mely az értékelést segiti.

A tételsor a 35/2016. (VIII. 31.) NFM rendelet foglalt szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye alapjan késziilt.
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

1. Mutassa be a halotervezés alkalmazasat a vasuti jArmiijavitas teriiletén! Ismertesse
a kovetkezoket:

Halotervezés 1ényege, kialakulasa, fajtai.

Halotervezés alapfogalmai.

Iddtervezés a haloterv alapjan.

Halotervezés alkalmazasa a jarmiijavito iizemi munkaban.
Halotervezés alkalmazasa a vontatasi telepi munkakban.

A tételhez hasznélhatd segédeszkoz: Nem hasznalhato

Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerelGje
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

2. Mutassa be a vasuti jarmijavito iizemek ¢és vontatasi telepek gépészeti
berendezéseit! Ismertesse a kovetkezoket:

Daruk és jarmiemelok feladatai, tipusai, felépitésiik.

Mutassa be a jarmilimozgatiasra és az alkatrészszallitasra alkalmazott
eszkozoket.

Padl6 alatti kerékpar esztergak feladatai, tipusai, felépitésiik.

Sajtolok, motorforgatok és siillyesztok feladatai, tipusai, felépitésiik.

A vasiti jarmijavitas soran alkalmazott diagnosztikai és probaberendezések
feladatai, tipusai és alkalmazasuk.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz: Nem hasznalhatéd
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

3. Ismertesse a vasuti vontatéojarmiiveken alkalmazott kerékparok, féktarcsak és
tarcsas fékrendszereknél alkalmazott fékhengerek tipusat, felépitését, javitasat!
Térjen ki a kovetkezokre:

Vontato- és vontatott jarmiiveken alkalmazott kerékparok szerkezeti részei,
felépitése, jellemzoi.

A vontatd- és a vontatott jarmiivek kerékparjain alkalmazott féktarcsak tipusa,
elhelyezése, felépitése.

A vontatéo- és a vontatott jarmiivek tarcsas fékrendszereknél alkalmazott
fékhengerek felépitése, jellemzoi, hibainak meghatarozasa és az alkalmazando
javitasi modszerek.

Vontaté- és a vontatott jarmiiveken alkalmazott kerékprofilok tipusa, jellemzdi,
kopasi hatarértékei.

A kerékparok jellemzoi hibai, a hibak meghatarozasa, kerékparok javitasa.

A tételhez hasznélhatd segédeszkoz: Nem hasznalhato

Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerel6je
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

4. Mutassa be a vasiti vontatéjarmiivek egyéni- és csoportos hajtasrendszerét, a
tengelyhajtomiivek tipusat, felépitését, javitasat! Ismertesse a kovetkezoket:

A vontatéjarmiiveken alkalmazott egyéni- és csoport hajtasrendszerek
felépitése, jellemzoi.

Egyedi hajtasok tipusai, Kkialakitasuk, az alkalmazott vontatémotorok
felfiiggesztése.

A vontatojarmiivek csoport hajtasrendszereinek tipusai, kialakitasuk, a
villamos vontatomotoros- ¢és hidraulikus/hidromechanikus meghajtasu
csoportos hajtasrendszerek felépitése.

Tengelyhajtomiivek tipusa, felépitése, mikodése.

Az egyéni- ¢és csoportos hajtasrendszerek és a tengelyhajtomiivek
karbantartasa, jellemzd meghibasodasai, a meghibasodasok és a rendellenes
miikodések meghatarozasa és az alkalmazand6 javitasi modszerek.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

egyedi- €s csoportos hajtasrendszerek Gsszeallitasi abraja
tengelyhajtomiivek Osszeallitasi abraja
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

5. Ismertesse a vasuti vontato- és vontatott jarmiivek egyszeri- és forgdovazas
hordmiivek felépitését, azok vizsgalatat, javitasat! Térjen ki a kovetkezokre:

A hordmii feladata, tipusai, felépitése, a kéttengelyes kocsik hordmiive.

A forgovazak feladata, felépitése, szerkezeti részei. Forgovazkeretek, rugézas és
lengéscsillapitas feladata, felépitése, tipusai.

Forgovaz — szekrény kapcsolat tipusai, felépitése.

Mozdonyok, személykocsik, teherkocsik, motorkocsik és motorvonatok forgovaz
tipusainak ismertetése. Nyomtavvaltos forgovazak kiilonlegességei.

A hordmiivek, forgovazak, rugoézasi- és lengéscsillapitd rendszerek
karbantartasa, jellemzd meghibasodasai, a meghibasodasok és a rendellenes
miikodések meghatarozasa és az alkalmazand6 javitasi modszerek.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

forgovazak Osszeallitasi abraja

Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerel6je
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

6. Ismertesse a vasuti vontato- és vontatott jarmiivek alvaz-, jarmiiszekrények és
tartozékainak, tovabba a vono- és iitkozo késziilékek felépitését, azok vizsgalatat,
javitasat! Térjen ki a kovetkezokre:

Az alvaz feladata, csoportositasa. A kozvetlen futomiives kocsik-, a forgovazas
kocsis-, a vontatéjarmiivek- és a kiilonleges jarmiivek alvazanak felépitése.

A jarmiuszekrény feladata, méretei és szerkezeti Kkialakitasa, korszeri
jarmiiszekrény-épitési modok.  Vontatojarmiivek  jarmiiszekrényeinek
sajatossagai.

Vontaté- és vontatott jarmiivek jarmiiszekrényeinek tartozékai, feladatuk,
tipusuk, kialakitasuk.

A vonokésziilékek feladata, tipusai, szerkezeti kialakitasa. Az litkozokésziilékek
feladata, tipusai, szerkezeti kialakitasa. A kozponti vonod- és iitkozokésziilekek
feladata, tipusai, szerkezeti Kkialakitasa. Sziikség-vonokésziilékek feladata,
tipusai, szerkezeti kialakitasa.

A jarmiiszekrények és tartozékainak, tovabba a vono- és iitkozokésziilékek
karbantartasa, jellemzd meghibasodasai, a meghibasodasok és a rendellenes
miikodések meghatarozasa és az alkalmazando javitasi modszerek.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

vasuti vontatd- €s vontatott jarmiivek szerkezeti abraja
vono- ¢s litkozokésziilékek Osszeallitasi abraja
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

7. Ismertesse a vasiati személykocsik utaskényelmi berendezéseit! Térjen ki a
kovetkezokre:

Az utaskényelemmel szemben tamasztott kovetelmények.

A vasuti személyszallitdo jarmiiveken alkalmazott iilések, fekhelyek, kiegészito
utaskényelmi berendezések fobb tipusai, felépitése és szerkezete.

A mozgassériilt kerekesszék emel6k fobb tipusai, felépitése, szerkezete.

A vastti személyszallito jarmiivek vizellataisa, WC- és mosdé helyiségei, a zart
rendszeri WC berendezések fobb tipusai, felépitése, szerkezete.

A vasuti személyszallité jarmiiveken alkalmazott utaskényelmi berendezések
vizsgalata, karbantartasa, javitasa.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

mozgassériilt kerekesszék emeldk szerkezeti abraja
zartrendszert WC berendezések mitkodési abraja

Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerel6je
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

8. Ismertesse a vasiti személykocsik energiaellito berendezéseit! Térjen ki a
kovetkezokre:

A vasuti személykocsikon alkalmazott villamos energia forrasok foébb tipusai,
jellemzoik. A villamos energia-ellatas rendszerei és berendezései.
Akkumulatorok, egyen- ¢és valtakoz6 aramu generatorok fobb tipusai,
felépitésiik.

Az egyedi- és a kozponti energiaellatas berendezéseinek fobb tipusa, felépitése és
jellemzoi. A vasuti személykocsikon alkalmazott tobbfesziiltségii energiaellato
berendezések.

A vasuti személykocsik energiaellatd rendszerekben alkalmazott védelmi
berendezések tipusa, miikodése, felépitése.

A vasiti személykocsik energiaellato berendezések vizsgalata, karbantartasa és
javitasa.

A tételhez hasznalhatd segédeszkoz: Nem hasznalhato
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

9. Ismertesse a vasiti személykocsik fiit, szellozteto és l1égkondicionalé berendezéseit!
Térjen ki a kovetkezokre:

A vasuti személykocsik fiit6, szellozteté és légkondicionaléo berendezéseinek
szerepe, feladatai és rendszerei.

A vasuti személykocsikon alkalmazott fiito és szellézteté6 rendszerek fébb
tipusai, felépitése és részelemei.

A vasitti személykocsikon alkalmazott 1égkondicionalé és 1égjavité berendezések
fobb tipusai, felépitésiik és részelemeik.

A vasiti személykocsik fiito, szellozteté és légkondicionalo berendezésekben
alkalmazott védelmi berendezések tipusa, miitkodése, felépitése.

A vasuti személykocsik fiito, szellozteto és légkondicionaléo berendezések
vizsgalata, karbantartasa és javitasa.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkdz: Nem hasznalhatéd

Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerel6je
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

10. Mutassa be a vasuti személykocsik vilagitd, hangosito és utastiajékoztato
berendezéseit! Ismertesse a kovetkezoket:

A vasitti személykocsik vilagitasaval és utastajékoztatasaval szemben tamasztott
kovetelmények.

A vasiti személykocsik megvilagitasahoz alkalmazott fényforrasok fobb tipusai,
felépitése és részelemei.

A vasuti személykocsikon alkalmazott hangosito ¢és utastajékoztato
berendezések fobb tipusai, felépitésiik és részelemeik.

A vasuti személykocsik vilagitasi halézatrél ellatott egyéb fogyasztok foébb
tipusai, felépitése és részelemei.

A vasuti személykocsik vilagité, hangositdo és utastiajékoztaté berendezések
vizsgalata, karbantartasa és javitasa.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz: Nem hasznalhat6d
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

11. Mutassa be a vasiti villamos vontatéjarmiivek (mozdonyok, motorkocsik és
motorvonatok) specialis vontatasi berendezéseit! Ismertesse a kovetkezoket:

A primer és a szekunder aramkorok vazlatos felépitése és berendezéseinek fébb
jellemzoi.

Egyeniranyitok és aramatalakitok fobb tipusai, vazlatos felépitése.
Fokozatkapcsolds, egyenaramu vontatomotoros vasuti villamos jarmi
foaramkore.

Féligvezérelt egyeniranyito, egyenaramu vontatomotoros vasuti villamos jarmi
foaramkore.

Aszinkron vontatomotoros vasuti villamos jarmi féaramkore.

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:

V43 sorozatu villamos mozdony féaramkdri rajza
V63 sorozatu villamos mozdony féaramkori rajza
FLIRT sorozatt villamos motorvonat féaramkdri rajza

Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerel6je
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

12. Mutassa be a vasiti dizel vontatojarmiivek (mozdonyok, motorkocsik és
motorvonatok) specialis vontatasi berendezéseit! Ismertesse a kovetkezoket:

A Kkorszerii dizelmozdonyok, dizel motorkocsik- és motorvonatok fébb
rendszerei, altalanos felépités. Alkalmazott dizelmotorok fobb tipusai.

A dizel-hidraulikus hajtasrendszer altalanos szerkezeti felépitése ¢és
berendezései. Hidraulikus és hidromechanikus hajtomiivek fobb tipusa és fobb
jellemzoi.

A vasuti dizel vontatojarmiivek segédiizemi berendezéseinek altalanos
ismertetése: hiitérendszerek, hidrosztatikus- és iizemanyag ellitd6 rendszerek
fobb rendszerei, altalanos felépitése.

A vasuti dizel vontatojarmiivek dizelmotorjainak, hidraulikus ¢és
hidromechanikus hajtomiiveinek és a segédiizemi berendezéseinek vizsgalata,
karbantartasa és javitasa.

A tételhez hasznélhatd segédeszkoz: Nem hasznalhato
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

13. Ismertesse a vasiti vontatd- és vontatott jarmiivek karbantartasat, javitasat! Térjen
ki a kovetkezokre:

A vasiti vontatd- és vontatott jarmiivek fenntartasi rendszere.

Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszerek, karbantarté miihelyekben
végzendo jarmiikarbantartasok és javitasok.

Miiszaki kocsivizsgalat, E.12 sz. Kocsivizsgalati Utasitas személy- és teherkocsik
vizsgalati, javitasi és karbantartasi feladatai. Rendkiviili események utani
jarmiuspecifikus vizsgalatok tipusa és tartalma.

A vastti vontaté- és vontatott jarmiivek diagnosztikai vizsgalatai. A vasuti
vontatd- és vontatott jarmiiveken karbantartas utan végrehajtott mérések,
probai.

A tételhez hasznélhatd segédeszkoz: Nem hasznalhato

Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerel6je
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

14. Ismertesse a vasiti jarmiivek fékezési alapismereteket, a fékszerkezetek
osztalyozasat, a féktechnikai alapmiiveleteket! Térjen ki a kovetkezokre:

A fékezés jellege és célja, a vasuti jarmiivek fékberendezéseinek feladata,
csoportositasuk.

A fékezoero kifejtésének valtozatai, a kiilonb6zo fékezési modok elonyei és
hatranyai.

Az altalanosan hasznalt atmendé légnyomasos fékkel kapcsolatos féktechnikai
alapismeretek. Fékezés és oldas, érzékenység és érzéketlenség.

A fékhatas terjedési sebessége, a fékberendezés kimerithetoségének kérdései, a
fékhatas terjedési sebessége. Kiilonbozo vonatnemeknek megfelelé fék-nemek.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz: Nem hasznalhatéd
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

15. Ismertesse a vasuti vontat6jarmiiveken alkalmazott fékezdszelepek jellemzoit!
Térjen ki a kovetkezokre:

A Knorr ,,D” tipusi fékezészelep csalad ismertetése. A fékezoszelepek felépitése,
miikodése.

Fékezoszelepek feladatai, kiilonb6zo szempontok szerinti csoportositasa. Egyéb
Knorr fékezoszelepek és azok tipikus allasai.

Alland6é miikédésii nyomasszabalyozo, gyorstolté szerv, nyomasigazité mint a
nyomastarto fékezoszelepek jellegzetes elemei. A nyomastartd fékezoszelepek
kezelésének alapveto jellegzetessége.

Faiveley (Sab-Wabco) tipusu fékezoszelepek felépitése, miikodése.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

Knorr ,,D20” és ,,D12” tipust fékezdszelepek szerkezeti abréja
Faiveley (Sab-Wabco) PBL 3-98 tipusu fékezOszelep szerkezeti abraja

Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerel6je
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

16. Ismertesse a vasiti vontaté- és vontatott jarmiiveken alkalmazott kormanyszelepek
miukodési elvét, felépitését és altalanos jellemzéit! Térjen ki a kovetkezokre:

A kormanyszelepek feladatai, a csoportositas szempontjai, a kormanyszelepek
miikodésének elvi vazlata.

A kormanyszelep mérete, az egységmiikodés megvaldsitasa. A kormanyszelepek
kiegészito tartozékai.

A kiilonbo6z6 fékezoszelep és kormanyszelep rendszerek egyiittmiikodése.
Hagyomanyos tipusu egyszerii miikodési kormanyszelepek mikodése, azok
szerkezeti kialakitasa és tulajdonsaga.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

kétnyomasos kormanyszelep miikddésének elvi vazlata
haromnyomasos kormanyszelep miikddésének elvi vazlata
egyszerti miikodésti korméanyszelep mitkodésének elvi vazlata
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Szakképesités: 54 525 12 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szereldje
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vasuti jarmi szerkezetének és fékrendszerének szerelése

17. Ismertesse a korszerii vasuti vontaté- és vontatott jarmiiveken alkalmazott
kormanyszelepek tipusat, felépitését, miikodését és altalanos tulajdonsagait! Térjen
ki a kovetkezokre:

Nagyérzékenységii haromnyomasos kormanyszelepek fogalma, jellemzoi,
alkalmazasanak korszeriiségei.

A Knorr KE tipusi kormanyszelep csalad altalanos ismertetése, miikodése,
valamint tulajdonsagai.

A KE tipusi kormanyszelepek egyéb tipusai és kiegészito elemei.

Oerlikon, DAKO, orosz és egyéb tipusi kormanyszelepek altalanos ismertetése,
miikodése, valamint tulajdonsaga.

A kormanyszelepek felszerelése és alaki kovetelményei.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

Knorr KEO tipusu korményszelep miikodésének elvi vazlatai (t61t6, fékezd és oldo
allasok)

Knorr KE 1 tipusu kormanyszelep miikodésének elvi vazlatai (t61t6, fékezd és oldo
allasok)

Knorr KE 1 tipusu kormanyszelep szerkezeti és felszerelési abrai
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18. Ismertesse a Kkiilonb6z6 vashati vontato- és vontatott jarmiivek specialis
fékrendszereinek és fékberendezéseinek altalanos felépitését, miikodését és altalanos
tulajdonsagait! Térjen ki a kovetkezokre:

Az utanfékezés fogalma, célja, elvi valtozatai és gyakorlati megvalositasuk.

A nyomasmodositok bevezetésének okai, tipusai, miikodésiik, jellemzoik. ALE-
10 ismertetése.

Az elektrodinamikus fék és a pneumatikus fék egyiittmiikodési kérdései.
Nagyteljesitményii sebességfiiggd elektromagneses sinfékkel Kkiegészitett
fékrendszer és Kkiegészit6 elemei.

A vontatojarmiiveken alkalmazott egyéb jarmii- és vonatfékezési berendezések.

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:

NBV-2 utanfékez6 szelep elvi mitkodési vazlata

Dii 23b tipust nyomasmodosité elvi mikodési vazlata

Dii 21d tipust nyoméasmodositd elvi miikodési vazlata

AR 12 tipust centrifugélszabalyozo elvi miikddési vazlata

Az elektrodinamikus fék és az 6nmiikodd 1€égnyomasos fék egyiittmiikodése abra
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19. Ismertesse a kiilonb6z6é vasuti vontaté- és vontatott jarmiivek siiritett levegé
termelésére, tarolasara, szallitasara és allapotjavitasara alkalmazott berendezések
altalanos felépitését, miikodését és altalanos tulajdonsagait! Térjen ki a
kovetkezokre:

A levegé siiritésével kapcsolatos alapismeretek, a légsiiritok csoportositasa,
altalanos jellemzok, legfontosabb iizemi paraméterek.

Az egyes légsiiritok szabalyozasa, hajtasi rendszerei és azok jellemzéi. A
motoros légsiiritok szabalyozasa, valamint ennek magvalosulasi formai.

A tarolas sziikségessége, a tarolo szerkezeti kialakitasa, tartozékai. A jarmiivek
kozotti csovezetékek osszekapcesolasara szolgalo elemek és jelolésiik.

A levego allapotanak javitasat szolgalo szerkezetek, azok miikodése és beépitési

helyei.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkdz: Nem hasznalhat6d
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20. Ismertesse a Kkiilonb6z6 vastiti vontat6- és vontatott jarmiiveken alkalmazott
kiegészité pneumatikus és elektropneumatikus berendezéseket, azok tulajdonsagat,
altalanos felépitését és miikodését! Térjen ki a kovetkezokre:

A pneumatikus perdiilés-gatlo elvi vazlata, mikodése.
A pneumatikus és elektronikai vezérlésii elektropneumatikus csuszasgatlok elvi
vazlata, felépitése és mitkodése.

Vontatéjarmiivek homokold és nyomkarimakeno felépitése és miikodése.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

Knorr KEs fékberendezés elvi vazlat abra
MWX 2 tipusu cstiszasgatld berendezés miikddési vazlat dbra
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21. Ismertesse a vasuti vontaté- és vontatott jarmiivek fékrudazatanak altalanos
felépitését, mikodését! Térjen ki a kovetkezokre:

A fékrudazat feladatai és szerkezeti részei. Fékhengerek.

Kézi és 6nmiikodo rudazatallitok.

Vontatojarmiivek fékrudazatainak vazlatai.

Személykocsik fékrudazatainak vazlatai.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
- 448 (M44) sorozatu dizelmozdony fékrudazat abraja
- 431 (V43) sorozatu villamos mozdony fékrudazat abraja
- Egy fékhengerrel felszerelt négytengelyes kocsi fékrudazat abraja
- Két fékhengerrel felszerelt négytengelyes kocsi fékrudazat dbraja
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22. Ismertesse a vasuti jarmiifenntartas és javitas specialis munkabiztonsagi el6irasait!
Térjen ki a kovetkezokre:
— Vasutiizemi munkak biztonsagi szabalyzata.
— Vasuti jarmiveken jelentkezo baleseti veszélyek.
— Teheremelés és az aknaban végzett munka veszélyei.
—  Erintésvédelmi elGirasok.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkdz: Nem hasznalhatéd
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AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI
TANARI PELDANY

1. Mutassa be a halotervezés alkalmazasat a vasiti jarmiijavitas teriiletén! Ismertesse
a kovetkezoket:
— Halotervezés 1ényege, kialakulasa, fajtai.
— Haléotervezés alapfogalmai.
— Idotervezés a haloterv alapjan.
— Halotervezés alkalmazasa a jarmiijavité iizemi munkaban.
— Halotervezés alkalmazasa a vontatasi telepi munkakban.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz: Nem hasznalhat6d
Kulcsszavak, fogalmak:

— Halotervezés lényege: komplex feladatok elemi egységekre bontasa, azok logikai
kapcsolatainak és idétartamainak megéllapitasa, logikai halé megrajzolasa, kritikus ut
megallapitasa, technologiai fejlesztd kényszer.

— Kialakulésa, fejlédése: termelési, litemezési Urlapok, vonalas diagramok, Gantt-diagram,
mérfoldkd diagram, haldterves programozasi modszerek.

—  Fajtéi: sztochasztikus-(PERT), determinisztikus (CPM, MPM, DCPM, stb.) halotervezésii
rendszerek, idéoptimald rendszerek (PERT, CPM, MPM, stb.), koltség ¢és erdforras
optimalizal6 eljarasok (CPM/COST,PERT/COST,CPA, RAMPS, RAPP stb.)

— Halotervezési alapfogalmak: tevékenység (a munka eleme), esemény (tevékenység,
melynek van iddtartama, kezdete és vége), kezdd esemény, szamozas, tevékenységi nyil,
csomoépontok, szerkesztési modszerek (elére halado, visszafelé halado, eldre és hatrafelé
halado), szerkesztés geometriai szabalyai (attekinthetdség, latszattevékenység, elagazas).

— Idétervezés: hatarozatlan €s hatarozott idejii tervezés, harmas iddbecslés (legkedvezdbb-,
legvaldsziniibb-, legkedvezdtlenebb idok), tevékenységek varhatd ideje, eseményidok,
kritikus ut, tartalék idok.

— Halotervezés alkalmazasa a jarmiijavitd tizemi munkaban: iparszerli koriilmények, teljes
jarmtre, foddarabokra, halopiramis.

— Halotervezés alkalmazdsa a vontatdsi telepi munkdkban: egyszeriibb halotervek,
cserejavitas, csere fOdarab javitasok a jarmiijavitokban.
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2.

Mutassa be a vasiti jarmijavité iizemek és vontatasi telepek gépészeti

berendezéseit! Ismertesse a kovetkezoket:

— Daruk és jarmiiemelok feladatai, tipusai, felépitésiik.

— Mutassa be a jarmimozgatasra és az alkatrészszallitaisra alkalmazott
eszkozoket.

— Padlo alatti kerékpar esztergak feladatai, tipusai, felépitésiik.

— Sajtolok, motorforgatok és siillyesztok feladatai, tipusai, felépitésiik.

— A vasuti jarmijavitas soran alkalmazott diagnosztikai és probaberendezések
feladatai, tipusai és alkalmazasuk.

A tételhez hasznélhat6 segédeszkoz: Nem hasznalhato

Kulcsszavak, fogalmak:

Daruk ¢és jarmliemeldk feladatai, tipusai, felépitésiik: hiddaruk, konzoldaruk,
csoportemeldk

Mutassa be a jarmlimozgatasra ¢és az alkatrészszallitasra alkalmazott eszkozoket:
targoncak, villas emeldk

Padlo alatti kerékpar esztergdk feladatai, tipusai, felépitésik: RAFAMET padlé alatti
kerékparesztergak felépitése, az esztergagép altal végezhetd miveletek (jarmiire vagy
forgovazra szerelt kerékparok kerékprofiljainak esztergéldsa leszoritassal vagy anélkiil,
fliggben a tengelyterheléstdl, jarmiibol kiszerelt kerékparok kerékprofiljainak
esztergalasa kiilsd tengelyhazak leszoritasaval; kerékpar abroncs belsd feliiletének
felszabalyozasa; a tengely kozepére szerelt féktarcsak felszabalyozasa; a kerekek oldalan
1év0 féktarcsak felszabalyozasa)

Sajtolok, motorforgatok és siillyesztok feladatai, tipusai, felépitésiik: hidraulikus prések,
kerékpar siillyesztdk, motorjavitdsoknal hasznalt tartok- és forgatok

A vasuti jarmiijavitds soran alkalmazott diagnosztikai és probaberendezések feladatai,
tipusai és alkalmazasuk: Calipri tipusu lézeres kerékpar mérd késziilék, szamitogépes
jarmudiagnosztikai berendezések (pl. Bosch FSA rendszerek), ultrahangos vizsgald
késziilékek
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3.

Ismertesse a vastti vontatojarmiiveken alkalmazott kerékparok, féktarcsak és
tarcsas fékrendszereknél alkalmazott fékhengerek tipusat, felépitését, javitasat!
Térjen ki a kovetkezokre:

— Vontaté- és vontatott jarmiiveken alkalmazott kerékparok szerkezeti részei,
felépitése, jellemzoi.

— A vontaté- és a vontatott jarmiivek kerékparjain alkalmazott féktarcsak tipusa,
elhelyezése, felépitése.

— A vontato- és a vontatott jarmiivek tarcsas fékrendszereknél alkalmazott
fékhengerek felépitése, jellemzoi, hibainak meghatarozasa és az alkalmazando
javitasi modszerek.

— Vontato- és a vontatott jarmiiveken alkalmazott kerékprofilok tipusa, jellemzoi,
kopasi hatarértékei.

— A Kerékparok jellemzdi hibai, a hibak meghatarozasa, kerékparok javitasa.

A tételhez hasznélhatd segédeszkoz: Nem hasznalhato

Kulcsszavak, fogalmak:

Vontato- ¢és vontatott jarmiiveken alkalmazott kerékpdrok szerkezeti részei, felépitése,
jellemzoi: kerékpartengelyek, abroncsos- €s tombkerekek, agytokok, kerékcsapagyak

A vontaté- és a vontatott jarmiivek kerékparjain alkalmazott féktarcsak tipusa,
elhelyezése, felépitése: osztott- és osztatlan féktarcsak, keréktarcsara szerelt féktarcsak,
nagysebességli jarmiivek féktarcsa csoportja.

A vontato- €s a vontatott jarmivek tarcsas fékrendszereknél alkalmazott fékhengerek
felépitése, jellemzdi, hibainak meghatarozasa és az alkalmazandé javitasi modszerek: a
tarcsas fékrendszerek fékhengereiének felépitése, fekollo; orsoegység, fékhenger hdz és a
fékollok hibai; alapjavitas és kiegészitd javitasok tartalma

Vontato- €s a vontatott jarmiiveken alkalmazott kerékprofilok tipusa, jellemz6i, kopéasai:
K5, K6, S1002 kerékprofilok, qR pont, nyomszélesség, vezetéstavolsag, futokor tavolsag,
abroncs szélesség, nyomkarima magassag- ¢s vastagsag, kopasi hatarértékek, a
kerékprofilok ellenérzése soran alkalmazott sablonok és vizsgalo késziilékek

A kerékparok jellemzdi hibai, a hibak meghatarozasa, kerékparok javitasa: kerékparok-,
tombkerekek-, abroncsok, féktarcsa- és agytok csapagyak hibai, hibafelmérés, magneses-
¢s ultrahangos vizsgalati eljarasok, javitasi hatarértékek ¢és modszerek, abroncs-,
kerékpartengely-, keréktarcsa- és féktarcsa cserék soran alkalmazott javitasi eljarasok és
technoldgia folyamatok
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4.

Mutassa be a vasihti vontatéjarmiivek egyéni- és csoportos hajtiasrendszerét, a

tengelyhajtomiivek tipusat, felépitését, javitasat! Ismertesse a kovetkezoket:

— A vontatéjarmiiveken alkalmazott egyéni- és csoport hajtasrendszerek
felépitése, jellemzoi.

— Egyedi hajtasok tipusai, kialakitasuk, az alkalmazott vontatomotorok
felfiiggesztése.

— A vontatojarmiivek csoport hajtasrendszereinek tipusai, kialakitasuk, a
villamos vontatomotoros- ¢és hidraulikus/hidromechanikus meghajtasu
csoportos hajtasrendszerek felépitése.

— Tengelyhajtomiivek tipusa, felépitése, mikodése.

— Az egyéni- és csoportos hajtasrendszerek ¢és a tengelyhajtomiivek
karbantartasa, jellemzd meghibasodasai, a meghibasodasok és a rendellenes
miikodések meghatarozasa és az alkalmazand6 javitasi modszerek.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- egyedi- és csoportos hajtasrendszerek 6sszeallitasi abraja
- tengelyhajtomiivek 0sszeallitasi abréja

Kulcsszavak, fogalmak:

A vontatdjarmiiveken alkalmazott egyéni- ¢és csoport hajtasrendszerek felépitése,
jellemzoi: TC- és monomotoros hajtasrendszer, dizel/hidraulikus €s nagysebességili
vontatdjarmiivek hajtasrendszere

Egyedi hajtasok tipusai, kialakitasuk, az alkalmazott vontatomotorok felfiiggesztése: TC
vontatomotoros hajtasrendszer, a kerékpartengelyre tdmaszkodd vontatomotorok tam-
csapagy tipusai ¢és kialakitasa, cs6kardannal hajtott kerékpar-meghajtasi rendszerek tipusa
¢s kialakitasa

A vontatojarmiivek csoport hajtasrendszereinek tipusai, kialakitasuk, a villamos
vontatomotoros- ¢és hidraulikus/hidromechanikus meghajtasti csoportos hajtasrendszerek
felépitése: V43 (1043/1143/1243/1343) tipusu villamos mozdonyok hajtasrendszere, a
dizel/hidraulikus (hidromechanikus) hajtasrendszerek

Tengelyhajtomiivek tipusa, felépitése, miikodése: egy- és kétlépcsds tengelyhajtomiivek,
iranyvaltoval  egybeépitett tengelyhajtomiivek, nagysebességli ~ vontatdjarmiivek
tobblépcsds tengelyhajtomiivei

Az egyéni- és csoportos hajtasrendszerek €s a tengelyhajtomiivek karbantartasa, jellemzd
meghibadsodasai, a meghibasodasok ¢és a rendellenes mitkkodések meghatarozésa és az
alkalmazand6 javitdsi modszerek: tengelyhajtomiivek karbantartasi feladatai; TC- és
monomotoros hajtasrendszereinek, dizel/hidraulikus és nagysebességli vontatdjarmiivek
hajtasrendszereinek miikddésének ellendrzése, a rendellenes miikodés és a hibak
megallapitasa; a kendolaj diagnosztika soran megallapithatd tengelyhajtomii hibak; az
alkalmazott javitasi eljarasok és technologia folyamatok
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5.

Ismertesse a vastti vontatéo- és vontatott jarmiivek egyszerii- és forgovazas

hordmiivek felépitését, azok vizsgalatat, javitasat! Térjen ki a kovetkezokre:

— A hordmii feladata, tipusai, felépitése, a kéttengelyes kocsik hordmiive.

— A forgovazak feladata, felépitése, szerkezeti részei. Forgovazkeretek, rugozas és
lengéscsillapitas feladata, felépitése, tipusai.

— Forgovaz — szekrény kapcsolat tipusai, felépitése.

—  Mozdonyok, személykocsik, teherkocsik, motorkocsik és motorvonatok forgovaz
tipusainak ismertetése. Nyomtavvaltos forgovazak kiilonlegességei.

— A hordmiivek, forgévazak, rugozasi- ¢és lengéscsillapitdo rendszerek
karbantartasa, jellemzd meghibasodasai, a meghibasodasok és a rendellenes
miikodések meghatarozasa és az alkalmazand6 javitasi modszerek.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- forgovazak Osszeallitasi abraja

Kulcsszavak, fogalmak:

A hordmii feladata, tipusai, felépitése, a kéttengelyes kocsik hordmiive: jellegzetes
hordmi tipusok, siklocsapagyazas, gordiilécsapagyazas, rugotam, felfiiggesztés, lemezes
hordrugo6, futasjosag

A forgovazak feladata, felépitése, szerkezeti részei. Forgévazkeretek, rugdzas és
lengéscsillapitas feladata, felépitése, tipusai: forgovazak csoportositasa, egy,- két- és
haromtengelyes forgdvazak, csapagyvezetés, hossz- ¢és kereszttartok, fék- ¢és
nyomatéktamok, egy- ¢€s kétlépcsds rugdzasi rendszerek, surlodasos- és hidraulikus
lengéscsillapitok

Forgovaz — szekrény kapcsolat tipusai, felépitése: kirdlycsap, légrugd, vonorudak,
flexicoil rugdrendszerek, kigyo6zas gatlok

Mozdonyok, személykocsik, teherkocsik, motorkocsik és motorvonatok forgdvaz
tipusainak ismertetetése. Nyomtavvaltos forgovazak kiilonlegességei: OSZZSD, CAF,
KALAKA, DIAMOND, V43, V63, M41, Bz, GH160/200, FLIRT, DESIRO, SUV2000
forgovazak.

A hordmiivek, forgovazak, rugozasi- és lengéscsillapitdé rendszerek karbantartasa,
jellemzé meghibasodasai, a meghibasodéasok és a rendellenes miikodések meghatarozasa
¢s az alkalmazando6 javitasi modszerek: feliitési hézagok megéllapitasa és beallitasa,
rugbtorés ¢és forgovazkeret repedések megéllapitasa, lengecsillapitok mitkodésének
ellendrzése ¢€s javitasa, nyomatéktamok ¢és vonorudak karbantartasa ¢€s javitasa,
csapagyvezetés ellendrzése €s javitdsa, szilent elemek ellendrzése, hibai; a hordmivek,
forgovazak, rugozasi- és lengéscsillapité rendszerek javitasa soran alkalmazott javitasi
eljarasok ¢és technoldgia folyamatok
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6.

Ismertesse a vasiti vontatéo- és vontatott jarmiivek alvaz-, jarmiiszekrények és
tartozékainak, tovabba a vonoé- és iitkozo késziilékek felépitését, azok vizsgalatat,
javitasat! Térjen ki a kovetkezékre:

— Az alvaz feladata, csoportositasa. A kozvetlen futomiives kocsik-, a forgovazas
kocsis-, a vontatéjarmiivek- és a kiilonleges jarmiivek alvazanak felépitése.

— A jarmiiszekrény feladata, méretei ¢és szerkezeti Kkialakitasa, korszeri
jarmiiszekrény-épitési modok.  Vontatojarmiivek  jarmiiszekrényeinek
sajatossagai.

— Vontaté- és vontatott jarmiivek jarmiiszekrényeinek tartozékai, feladatuk,
tipusuk, kialakitasuk.

— A vonodkésziilékek feladata, tipusai, szerkezeti kialakitasa. Az iitkozokésziilékek
feladata, tipusai, szerkezeti kialakitasa. A kozponti vonod- és iitkozokésziilekek
feladata, tipusai, szerkezeti Kkialakitasa. Sziikség-vonokésziilékek feladata,
tipusai, szerkezeti kialakitasa.

— A jarmiiszekrények és tartozékainak, tovabba a vond- és iitkozokésziilékek
karbantartasa, jellemzd meghibasodasai, a meghibasodasok és a rendellenes
miikodések meghatarozasa és az alkalmazand6 javitasi modszerek.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

—  vasuti vontatd- €s vontatott jarmiivek szerkezeti abraja
— vono- és litkdzokésziilekek dsszeallitasi abraja

Kulcsszavak, fogalmak:

Az alvaz feladata, csoportositasa. A kozvetlen futomiives kocsik-, a forgovazas kocsis-, a
vontatdjarmiivek- és a kiilonleges jarmiivek alvazanak felépitése: alvazas jarmiivek,
Oonhordo jarmiiszekrény, mozdonyok alvazanak elemei (hossz- és kereszttartok), specialis
teherkocsik alvaza (RoLa kocsik, transzformatorszallité kocsik, stb.).

A jarmiszekrény feladata, méretei és szerkezeti kialakitasa, korszerli jarmiiszekrény-
épitési modok. Vontatdjarmiivek jarmiiszekrényeinek sajatossagai: a jogszabalyok és
szabvanyok (OVSZ és a 1302/2014/EU rendelet) altal megkovetelt szekrényszilardsag és
annak biztositasa, a korszerli jarmiivek EN 15227 crash-norm (passziv biztonsag)
szabvany kdvetelményei €s annak teljesitésére alkalmazott megoldasok.

Vontato- ¢és vontatott jarmiivek jarmiiszekrényeinek tartozékai, feladatuk, tipusuk,
kialakitasuk: térhatarold szerkezetek, padlozat és padloburkolat, falak és faburkolatok,
ho- ¢és hangszigetelés, ajtok, ablakok, kiilsd szerelvények, kocsiatjard szerkezetek,
Iépesdk és fogantyuk, jelzdszerelvények, belsd feliratok, jelek és képjelek, festés és
fényezés, kiilso jelek és feliratok.

A vonokésziilékek feladata, tipusai, szerkezetei kialakitasa. Az {itkozokésziilékek
feladata, tipusai, szerkezetei kialakitasa. A kozponti voné- és litkozokésziilékek feladata,
tipusai, szerkezetei kialakitasa. Sziikség-vonokésziilékek feladata, tipusai, szerkezetei
kialakitdsa: csavarkapocs, vonohorog, atmend vonokésziilek, rugos ¢és tech-pack
szerkezetl litk6zOkésziilékek, nem Onmikodo vono- és litkozokésziilékek, onmuikodo
vono- ¢€s litkdzokésziilekek (BSI, Scharfenberg SCHAKU, orosz SA3), tolaté mozdonyok
specialis sziikség vonokésziilékei.
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— A jarmiszekrények és tartozékainak, tovabba a vono- és litkdzokésziilékek karbantartasa,
jellemzd meghibasodasai, a meghibdsodéasok és a rendellenes miikodések meghatdrozéasa
¢s az alkalmazand6 javitdsi modszerek: szekrénygeometria ellendrzés; alvaz- és
jarmiszekrény elemek repedéseinek megallapitisa; vond- és {itk6zokésziilekek
miikodésének ellendrzése, azok karbantartdsa és javitdsa; jarmiszekrény tartozékok
ellendrzése €s javitds; a vono- és 1itk6z6 késziilékek, tovabba a jarmiiszekrény tartozékok
javitasa soran alkalmazott javitasi eljarasok és technoldgia folyamatok.
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7.

Ismertesse a vasuti személykocsik utaskényelmi berendezéseit! Térjen ki a

kovetkezokre:

— Az utaskényelemmel szemben timasztott kovetelmények.

— A vasiuti személyszallité jarmiiveken alkalmazott iilések, fekhelyek, kiegészito
utaskényelmi berendezések fobb tipusai, felépitése és szerkezete.

— A mozgassériilt kerekesszék emeldk fobb tipusai, felépitése, szerkezete.

— A vasiti személyszallité jarmiivek vizellaitasa, WC- és mosdo6 helyiségei, a zart
rendszeri WC berendezések fobb tipusai, felépitése, szerkezete.

— A vasiti személyszallito jarmiiveken alkalmazott utaskényelmi berendezések
vizsgalata, karbantartasa, javitasa.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

— mozgassériilt kerekesszék emeldk szerkezeti abraja
—  zartrendszeri WC berendezések miikodési abraja

Kulcsszavak, fogalmak:

Az utaskényelemmel szemben tamasztott kovetelmények: a jogszabalyok és szabvanyok
(OVSZ, 1300/2014/EU ¢és a 1302/2014/EU rendeletek, UIC 567 szabvany) altal az
utaskényelmi berendezésekkel szemben tamasztott kovetelmények.

A vasuti személyszallitdé jarmilveken alkalmazott {ilések, fekhelyek, kiegészitd
utaskényelmi berendezések fobb tipusai, felépitése és szerkezete: a paholyos kialakitasu
iilések felépitése és méretei, az InterCity jarmiivek iilései és fekhelyei, poggyasztartok
tipusa felépitése és szerkezete.

A mozgassériilt kerekesszék emeldk fobb tipusai, felépitése, szerkezete: a FLIRT tip.
motorvonatokon alkalmazott INC 300 CW 1250 tip kerekesszék emeld felépitése,
szerkezeti elemei, kezelése, az emeld sziikség miikddtetése.

A vasuti személyszallito jarmiivek vizellatasa, WC- és mosdd helységei, a zart rendszerti
WC berendezések fobb tipusai, felépitése, szerkezete: EVAC és Semko rendszerii
vakuum WC rendszerek felépitése, mikodése, szerkezeti elemei. Zartrendszeri WC
berendezések vezérlési rendszerei, automatikus elfagyas védelmi rendszer elemei és
miikddése.

A vasuti személyszallité jarmiiveken alkalmazott utaskényelmi berendezések vizsgalata,
karbantartdsa, javitasa: a kerekesszék emeldk ¢és a vakuum WC berendezések
mitkddésének ellendrzése, azok karbantartdsa és javitasa, a javitdsok és hibaelharitasok
soran alkalmazott javitasi eljarasok és technologiai folyamatok.
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8.

Ismertesse a vashti személykocsik energiaellité berendezéseit! Térjen ki a

kovetkezokre:

— A vasiti személykocsikon alkalmazott villamos energia forrasok fébb tipusai,
jellemzoik. A villamos energia-ellatas rendszerei és berendezései.

— Akkumulatorok, egyen- és valtakozé adramu generatorok fébb tipusai,
felépitésiik.

— Az egyedi- és a kozponti energiaellatas berendezéseinek fobb tipusa, felépitése és
jellemzoi. A vasuti személykocsikon alkalmazott tobbfesziiltségii energiaellato
berendezések.

— A vasuti személykocsik energiaellaitd rendszerekben alkalmazott védelmi
berendezések tipusa, miikodése, felépitése.

— A vasuti személykocsik energiaellatdo berendezések vizsgalata, karbantartasa és
javitasa.

A tételhez hasznélhatd segédeszkdz: Nem hasznalhato

Kulcsszavak, fogalmak:

A vasuti személykocsikon alkalmazott villamos energia forrasok fobb tipusai, jellemzdik.
A villamos energia-ellatas rendszerei €s berendezései: egyen- ¢és valtakoz6 aramu
energiaforrdsok, a vastti személykocsik kiilonbozé fogyasztéi altal tdmasztott
tapfesziiltség és tapteljesitmény igények.

Akkumulatorok, egyen- és valtakozoé aramu generatorok fobb tipusai, felépitésiik: lugos
¢s savas akkumulatorok, egyenarami generatorok, valtakozé aramu generatorok,
kommutétor, allo- és forgo rész.

Az egyedi- és a kozponti energiaelladtds berendezéseinek fObb tipusa, felépitése és
jellemzdi. A vasuti személykocsikon alkalmazott tobbfesziiltségli energiaellatd
berendezések: villamos fOvezeték, aggregatorok, statikus akkumulatortoltok, egy- és
tobbfesziiltségli energiaellatok.

A vasuti személykocsik energiaellatdé rendszerekben alkalmazott védelmi berendezések
tipusa, miikodése, felépitése: olvadd biztositékok, kisautomatak, akkumuldtor védelmi
aramkorok, elektronikus zarlatvédelem, energiaellatd berendezések vészinditd aramkorei.
A vasuti személykocsik energiaellatd berendezések, vizsgalata, karbantartasa, javitasa: az
akkumulatorok, generatorok, energiaellatdé berendezések mitkodésének ellendrzése, azok
karbantartdsa ¢és javitdsa, a javitdsok és hibaelharitdsok soran alkalmazott javitasi
eljarasok ¢€s technologiai folyamatok.
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9.

Ismertesse a vasuti személykocsik fiitd, szelloztet6 és légkondicionalé berendezéseit!

Térjen ki a kovetkezokre:

— A vasuti személykocsik fiitd, szelloztetdo és légkondicionaléo berendezéseinek
szerepe, feladatai és rendszerei.

— A vasuti személykocsikon alkalmazott fiito és szellézteté rendszerek fébb
tipusai, felépitése és részelemei.

— A vasiti személykocsikon alkalmazott légkondicionalé és légjavito berendezések
fobb tipusai, felépitésiik és részelemeik.

— A vasiti személykocsik fiito, szellozteté és légkondicionalo berendezésekben
alkalmazott védelmi berendezések tipusa, miitkodése, felépitése.

— A vasuti személykocsik fiit6, szelloztetéo és légkondicionalo berendezések
vizsgalata, karbantartasa és javitasa.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkdz: Nem hasznalhatéd

Kulcsszavak, fogalmak:

A vasuti személykocsik fiitd, szelldztetd és légkondiciondld berendezéseinek szerepe,
feladatai és rendszerei: konvekcios flittestek, halokocsik folyadékos fiitési rendszere,
1égfiités, 1égjavitok, Iégkondicionalok.

A vasuti személykocsikon alkalmazott fitd és szelldzteté rendszerek fobb tipusai,
felépitése és részelemei: konvekcios flitési rendszereknél alkalmazott villamos fltdtestek,
légfiitéses kocsik kozponti flitdegysége és légbefuvo ventildtorai. Hofokszabalyozo
rendszerek.

A vasuti személykocsikon alkalmazott 1égkondicionald és légjavitd berendezések fobb
tipusai, felépitésiik és részelemeik: Friedmann, Liebherr, ABB, Konvekta ¢s Webasto
légjavitod és légkondiciondld berendezések felépitése. Klimakompresszorok, kondenzator
egyseégek, klimavezérlo elektronikai egységek.

A vasuti személykocsik fiitd, szelldztetd és 1égkondicionald berendezésekben alkalmazott
védelmi berendezések tipusa, mikodése, felépitése: 1€gfiitd berendezések 1égaramlas- és
héfok védelmi berendezések, klimaberendezések alacsony- és magas gaznyomads
védelem, klimacsatorna héfokszabalyozas és eljegesedés elleni védelem.

A vasuti személykocsik fiit6, szelldztetd és légkondiciondld berendezések vizsgalata,
karbantartdsa ¢s javitasa: a fiitd, szelloztetd ¢és légkondicionald berendezések
mitkddésének ellendrzése, azok karbantartdsa és javitdsa, a javitdsok és hibaelharitasok
soran alkalmazott javitasi eljarasok és technologiai folyamatok.
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10.

Mutassa be a vasiti személykocsik vilagitd, hangosito és utastajékoztaté

berendezéseit! Ismertesse a kovetkezoket:

— A vasiti személykocsik vilagitasaval és utastajékoztatasaval szemben tamasztott
kovetelmények.

— A vasuti személykocsik megvilagitasahoz alkalmazott fényforrasok fobb tipusai,
felépitése és részelemei.

— A vasiti személykocsikon alkalmazott hangosito ¢és utastajékoztato
berendezések fobb tipusai, felépitésiik és részelemeik.

— A vasiti személykocsik vilagitasi halézatrél ellatott egyéb fogyasztok fébb
tipusai, felépitése és részelemei.

— A vasiti személykocsik vilagito, hangosito és utastajékoztatéo berendezések
vizsgalata, karbantartasa és javitasa.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkdz: Nem hasznalhatéd

Kulcsszavak, fogalmak:

A wvasuti személykocsik vilagitasaval és utastajékoztatasdval szemben tamasztott
kovetelmények: az EN 13272 |, A tomegkozlekedési vasuti jarmiivek belsd terének
vilagitasa” szabvany eldirasai, a beépitett fénycso invertereknek ki kell elégitenilik az
UIC 555-1 sz. dontvény kovetelményeit. Az Eurdopai Unié vasiti rendszerének
1302/2014/EU ,jarmivek - mozdonyok ¢és személyszallito jarmiivek” alrendszerére
vonatkoz6 atjarhatosagi miiszaki eldirasok. Vészvilagositas kovetelményei.

A wvasuti személykocsik megvilagitdsahoz alkalmazott fényforrasok fobb tipusai,
felépitése ¢és részelemei: fénycsOvilagitds, LED vilagitotestek, vészvilagositas
fényforrasai.

A vasuti személykocsikon alkalmazott hangositd és utastdjékoztatd berendezések fébb
tipusai, felépitésikk ¢és részelemeik: UIC 568 ,Hangosbeszéld (hangszord) ¢és
telefonrendszerek a RIC személykocsikban™ szabvanyos miiszaki kovetelményei, GPS
vezérelt (Vultron, GSP, stb.) integralt fedélzeti utasinformaciés (utastdjékoztato)
rendszerek.

A vasuti személykocsik vilagitasi halozatrdl ellatott egyéb fogyasztok fobb tipusai,
felépitése és részelemei: homlok- és zarfények, iranyjelzdk, jegyautomata berendezések,
fedélzeti WIFI berendezés.

A vasuti személykocsik vilagitd, hangositd ¢és utastdjékoztatdé berendezések vizsgalata,
karbantartdsa ¢€s javitdsa: a vilagitd, hangositdé ¢és utastdjékoztatd berendezések
mitkddésének ellendrzése, azok karbantartdsa és javitasa, a javitdsok és hibaelharitasok
soran alkalmazott javitasi eljarasok és technologiai folyamatok.
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11.

Mutassa be a vasiti villamos vontatéjarmiivek (mozdonyok, motorkocsik és

motorvonatok) specialis vontatasi berendezéseit! Ismertesse a kovetkezoket:

— A primer és a szekunder aramkorok vazlatos felépitése és berendezéseinek fébb
jellemzoi.

— Egyeniranyitok és aramatalakitok fobb tipusai, vazlatos felépitése.

— Fokozatkapcsolds, egyenaramu vontatomotoros vasuti villamos jarmi
foaramkore.

— Féligvezérelt egyeniranyito, egyenaramu vontatomotoros vasuti villamos jarmi
foaramkore.

— Aszinkron vontatomotoros vasiti villamos jarmii foaramkore.

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:

— V43 sorozatt villamos mozdony féaramkori rajza
— V63 sorozatu villamos mozdony féaramkéri rajza
—  FLIRT sorozatu villamos motorvonat fdaramkori rajza

Kulcsszavak, fogalmak:

A primer és a szekunder aramkorok vdazlatos felépitése és berendezéseinek fobb
jellemzoi: aramszedd, fomegszakito, fétranszformator, egyeniranyitok, fokozatkapcsolok,
vontatasi inverterek feladatdnak ismertetése.

Egyeniranyitok és aramatalakitok fobb tipusai, vazlatos felépitése: 431 (V43) és 630
(V63) sor. mozdonyok egyeniranyitéjanak vazlatos felépitése, a BDV sor. araminverter
mukodésti vontatasi inverter vazlatos felépitése, a FLIRT tip. motorvonatok fesziiltség
inverterének vazlatos felépitése.

Fokozatkapcsolos, egyenaramu vontatomotoros vasuti villamos jarmii féaramkore: az
egyenarami motor elényei a vasiti vontatasban, fordulatszamszabdlyozas lehetdsége
egyenaramu motoroknal, fesziiltségszabalyozas 32 fokozatban fokozatkapcsoldval,
mezdgyengités, sontkontaktorok, sontellenallasok, aramszedd, fomegszakitd, egyenaramu
¢s valtakoz6 araml kontaktorok

Féligvezérelt egyenirdnyitd, egyenaramu vontatdmotoros vasuti villamos jarmi
foaramkore: sorbakapcsolt egyenirdnyitok: tirisztoros egyeniranyitd

Aszinkron vontatdmotoros vasuti villamos jarmii fédramkore: aszinkronmotor
fordulatszdm szabalyozéasa, a fordulatszdm- és nyomaték jelleggdrbe, egyenirdnyitd -
kozbensé dramkor — inverter
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12.

Mutassa be a vasiati dizel vontatéojarmiivek (mozdonyok, motorkocsik és

motorvonatok) specialis vontatasi berendezéseit! Ismertesse a kovetkezoket:

— A Kkorszerii dizelmozdonyok, dizel motorkocsik- és motorvonatok fébb
rendszerei, altalanos felépités. Alkalmazott dizelmotorok fobb tipusai.

— A dizel-hidraulikus hajtasrendszer altalinos szerkezeti felépitése és
berendezései. Hidraulikus és hidromechanikus hajtomiivek fobb tipusa és fobb
jellemzoi.

— A vasuti dizel vontatojarmitvek segédiizemi berendezéseinek altalanos
ismertetése: hiitérendszerek, hidrosztatikus- és iizemanyag ellitd6 rendszerek
fobb rendszerei, altalanos felépitése.

— A vasiti dizel vontatéjarmiivek dizelmotorjainak, hidraulikus és
hidromechanikus hajtomiiveinek és a segédiizemi berendezéseinek vizsgalata,
karbantartasa és javitasa.

A tételhez hasznélhatd segédeszkdz: Nem hasznalhato

Kulcsszavak, fogalmak:

A korszerli dizelmozdonyok, dizel motorkocsik- és motorvonatok fobb rendszerei,
altalanos felépités. Alkalmazott dizelmotorok fébb tipusai: korszerti dizelmotorok
altalanos jellemzdi, karosanyag kibocsatdsi normak, tipusainak felsoroldsa (MTU,
Caterpillar). CommonRail iizemanyag befecskendez6 rendszerek jellemzéi 0
tulajdonsagai, vazlatos altalanos felépitésiik (nagynyomadsu lizemanyag szivattyu, kozos
nyomocsd — CommonRail, elektronikusan vezérelt nyomdssszabalyozd €s porlasztok,
kozponti vezérld szamitogép — EDC). Kérosanyag emisszid csokkentését biztositd
katalizatorok és részecskesziirdk jellemzo tulajdonsagai, altalanos vazlatos felépitéstik.

A dizel-hidraulikus hajtasrendszer altalanos szerkezeti felépitése és berendezései.
Hidraulikus és hidromechanikus hajtomiivek fobb tipusa és fobb jellemz6i: fobb dizel-
hidraulikus jarmiivek (418 (M41) sor. mozdonyok, Bz, DESIRO és orosz motorvonatok)
altalanos felépitése, a benniik alkalmazott hidraulikus ¢és hidromechanikus fébb
jellemzdinek felsorolasa (nyomatékmoédositd, lamellas tengelykapcsolok, iranyvaltd
szerkezet).

A vasuti dizel vontatojarmiivek segédiizemi berendezéseinek altalanos ismertetése:
hiitérendszerek, hidrosztatikus- és iizemanyag ellaté rendszerek fobb rendszerei, altaldnos
felépitése: olaj-viz és levegd-viz hokicserélok feladata és altalanos felépitése; folyadék
hiitéelemek tipusai, feladatuk ¢és Aaltalanos felépitésiik; hiitoventilatorok és azok
meghajtdsdnak tipusai (mechanikus, hidrosztatikus ill. villamos meghajtasok altalanos
felépitésének ismertetése). Hidrosztatikus hajtasrendszer elemeinek altalanos felépitése,
segéd lizemanyag szivattytuk feladata és szerepiik az lizemanyag ellato rendszerben.

A wvasuti dizel vontatdjarmiivek dizelmotorjainak, hidraulikus és hidromechanikus
hajtomiiveinek és a segédiizemi berendezéseinek vizsgélata, karbantartdsa és javitdsa: a
dizelmotorok, hidraulikus és hidromechanikus hajtomiivek és a segédiizemi berendezések
mitkddésének ellendrzése, azok karbantartdsa és javitasa, a javitdsok és hibaelharitasok
soran alkalmazott altalanos javitasi eljarasok és technologiai folyamatok.
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13.

Ismertesse a vastiti vontato- és vontatott jarmiivek karbantartasat, javitasat! Térjen

ki a kovetkezokre:

— A vasiiti vontato- és vontatott jarmiivek fenntartasi rendszere.

— Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszerek, karbantarté miihelyekben
végzendo jarmiikarbantartasok és javitasok.

—  Miiszaki kocsivizsgalat, E.12 sz. Kocsivizsgalati Utasitas személy- és teherkocsik
vizsgalati, javitasi és karbantartasi feladatai. Rendkiviili események utani
jarmiuspecifikus vizsgalatok tipusa és tartalma.

— A vasiti vontaté- és vontatott jarmiivek diagnosztikai vizsgalatai. A vasuti
vontatd- és vontatott jarmiiveken karbantartas utan végrehajtott mérések,
probai.

A tételhez hasznélhatd segédeszkoz: Nem hasznalhato

Kulcsszavak, fogalmak:

A vasuti vontato- és vontatott jarmiivek fenntartdsi rendszere: hibajavité fenntartasi
rendszer, tervszerli megel6z0 karbantartds (merev és rugalmas), ciklusidok, teljesitmény-
¢s idéaranyos ciklusok.

Alkalmazott karbantartasi €s javitasi rendszerek, karbantartdé miihelyekben végzendd
jérmiikarbantartasok és javitasok: elsdsorban kozlekedésbiztonsagi, megbontas nélkiili
allapotellendrzés, kocsi- €s lizemnapld alapjan rendellenességek vizsgalata, K1-K2-K3-
K4, M-R-A-B, V1-V2-V3-V4 vizsgélati és javitasi nemek, szétszerelés, allapotvizsgalat,
sziikség szerinti javitas, 0sszeszerelés, miikodési probak.

Miiszaki kocsivizsgélat, E12 sz. Kocsivizsgélati Utasitas személy- és teherkocsik
vizsgalati, javitasi és karbantartasi feladatai. Rendkiviili események utani jarmiispecifikus
vizsgalatok tipusa és tartalma: féklakatosok €s kocsivizsgalok feladata. Vonatok indulési-
, ¢€rkezési ¢s athaladdsos vizsgalata. Siklds, hordrugd torés, abroncslazulés,
agytokcsapagy tulmelegedés soran végzendd vizsgalatok.

A vastti vontatd- és vontatott jarmiivek diagnosztikai vizsgalatai. A vasiti vontatd- és
vontatott jarmiiveken karbantartds utan végrehajtott mérések, probai: diagnosztikai
rendszerek alapelvei, diagnosztikai csatlakozok, hibakiolvasds, Ondiagnosztika,
jérmiidiagnosztikai berendezések (pl. Bosch FSA750). A karbantartist kdvetden
végzendd probak, villamos vontatdjarmiivek nagyfesziiltség alatti probaja, udvari proba,
mérlegelés, vonali futoproba.
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14.

Ismertesse a vasuti jarmiivek fékezési alapismereteket, a fékszerkezetek

osztalyozasat, a féktechnikai alapmiiveleteket! Térjen ki a kovetkezokre:

A fékezés jellege és célja, a vasuti jarmiivek fékberendezéseinek feladata,

csoportositasuk.

— A fékezderd Kkifejtésének valtozatai, a kiilonbozé fékezési médok elonyei és
hatranyai.

— Az altalanosan hasznalt atmend légnyomasos fékkel kapcsolatos féktechnikai
alapismeretek. Fékezés és oldas, érzékenység és érzéketlenség.

— A fékhatas terjedési sebessége, a fékberendezés kimerithetoségének kérdései, a
fékhatas terjedési sebessége. Kiilonbozo vonatnemeknek megfelelo fék-nemek.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkdz: Nem hasznalhatéd

Kulcsszavak, fogalmak:

A fékezés jellege ¢és célja, a wvasuti jarmlvek fékberendezéseinek feladata,
csoportositasuk: megallitd, sebesség-szabalyozo, sebesség-csokkenté és rogzitd
fekezések; nem atmend-, atmend- és elektropneumatikus fékek.

A fékezberd kifejtésének valtozatai, a kiilonbozé fékezési modok eldnyei és hatranyai:
mechanikus-, 1ég-, hajtomii- ¢s magneses fékek; kerékparfékezés féktuskoval, tarcsas
fekkel, dobfékkel, hajtomiifékkel, kdzvetlen sinfékezés.

Az éltalanosan hasznalt atmend légnyomésos fékkel kapcsolatos féktechnikai
alapismeretek. Fékezés €s oldas, érzékenység és érzéketlenség: 6nmikddo- és nem
onmukodo 1égfék, a Westinghouse-féle onmiikodo 1égnyomasos fékrendszer mitkodése és
fontosabb szerkezeti részei; fékezés alapfolyamatai (fokozatos- és teljes fékezés, ill.
oldas); fékhenger feltoltési és oldasi 1d6; a fovezeték- és a fékhengernyomas valtozéasa
fokozatos és teljes fékezésnél, ill. oldasnal. Uzemi fékezés, gyorsfékezés, vészfékezés és
kényszerfékezes.

A fékhatas terjedési sebessége, a fékberendezés kimerithetdségének kérdései, a fékhatas
terjedési sebessége. Kiilonbozé vonatnemeknek megfeleld fék-nemek: a fovezeték és a
fékhenger kozotti nyomaskapcsolat fokozatos oldasra nem képes és fokozatos oldéasra
képes kormanyszelepeknél, dinamikus- ¢és statikus kimeriilés, O6nmukodd fék
utantaplalasa. Raksulyfékezés. Személyszallito-, teher- €s nagysebességli személyszallito
vonatok féknemei (P, G, G-G, R, R+tMg).
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15.

Ismertesse a vasuti vontatéjarmiiveken alkalmazott fékezdszelepek jellemzoit!

Térjen ki a kovetkezokre:

— A Knorr ,,D” tipust fékezészelep csalad ismertetése. A fékezészelepek felépitése,
miikodése.

— Fékezészelepek feladatai, kiilonb6zo szempontok szerinti csoportositasa. Egyéb
Knorr fékezoszelepek és azok tipikus allasai.

— Alland6é miikédésii nyomasszabalyozo, gyorstolté szerv, nyomasigazité mint a
nyomastarto fékezoszelepek jellegzetes elemei. A nyomastartd fékezoszelepek
kezelésének alapveto jellegzetessége.

— Faiveley (Sab-Wabco) tipusu fékezoszelepek felépitése, mitkodése.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- Khnorr,,D20” és ,,D12” tipusu fékezdszelepek szerkezeti abraja
- Faiveley (Sab-Wabco) PBL 3-98 tipusu fékezOszelep szerkezeti abraja

Kulcsszavak, fogalmak:

A Knorr ,,D” tipusu fékezdszelep csalad ismertetése. A fékezdszelepek felépitése,
miikddése: Knorr D2 (D20) és DI2 fékezdszelepek foelemei (4llandd miikodésii
nyomasszabalyozo, gyorstoltd szerv, gyorstoltdé szelep, nyomadsigazitd, gyorsfékszelep,
eléfogati  szelep, fokozoberendezés); D2/D20 tip. fékezdszelepek tartozékai
(vezérlolégtartaly, idOlégtartaly, id6légtartaly - nyoméasmérd €s aramlasjelzd); D12 tip.
fékezdszelepek tartozékai (a kiegészitd késziilék, vezérldlégtartaly, iddlégtartaly,
idolégtartadly — nyomasméro, elektropneumatikus jelforditd szelep és vészfékszelep). A
,D” tipusu fékezdszelepek miikddése 1. tolté-oldo allas, II. menetallés, II1. kozép allas,
IV. iizemifék allas, V. gyorsfék allas, VI. el6fogati allas (D12 tp. fékezdszelep esetében)
poziciokban. Az elektrodinamikus fékkel kiegészitett Knorr D5 és a DI15 tip.
fekezdszelepek eltérése a D2 ill. a D12 tip fékezdszelepekhez képest.

Fékezdszelepek feladatai, kiilonbozd szempontok szerinti csoportositasa. Egyéb Knorr
fekezdszelepek ¢€s azok tipikus allasai: Knorr haromallasu forgotolattyts potfékszelep és
a Vsr 4 nyomasszabalyoz6, Knorr haromallasi mozdonyvezetdi fékezdszelep és Vsr 3
nyomasszabalyozo, Knorr 6t- és hatallasa motorkocsi fékezdszelep, Knorr Zbr 3,7 tipusu
potfékszelep.

Allandé miikodésii nyomasszabalyozd, gyorstoltd szerv, nyomasigazitd mint a
nyomastartd fékezdszelepek jellegzetes elemei. A nyomastartd fékezdszelepek
kezelésének alapvetd jellegzetessége: a nyomasigazitd feladata és kezelési szabalya a
Knorr ,,D” tipusu fékezdszelepeknél.

Faiveley (Sab-Wabco) tipusu fékezdszelepek felépitése, mikodése: PBL 3-98 tip.
mozdonyvezetéi fékezdszelepek vezérld egysége és a vezetdi asztal késziilékei,
késziilékpanel. A miikddés altalanos jellemzoi és mitkddési helyzetek: iizembe helyezés,
fokozatos oldés, nyomastartds, menetiizem, nyomadsigazitas, a tultdltés megsziintetése,
automatikus els6 fokozati nyomascsokkentés, stabilizalds az els6 fokozati
nyomascsokkentés utdn, fokozatos fékezés, stabilizdlds a fokozatos fékezés utdn,
semleges allas, fékezés semleges allas esetén, stabilizalas a semleges allasbol végrehajtott
fékezés utan, sziikségilizem allas, vészfékezés, semleges allas sziikséglizemben.
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16.

Ismertesse a vasiti vontaté- és vontatott jairmiiveken alkalmazott kormanyszelepek

miikodési elvét, felépitését és altalanos jellemz6it! Térjen ki a kovetkezokre:

— A kormanyszelepek feladatai, a csoportositias szempontjai, a kormanyszelepek
miikodésének elvi vazlata.

— A kormanyszelep mérete, az egységmiikodés megvaldsitasa. A kormanyszelepek
kiegészito tartozékai.

— AKiilonbozo fékezoszelep és kormanyszelep rendszerek egyiittmiikodése.

— Hagyomanyos tipusu egyszeri miilkodésii kormanyszelepek miikodése, azok
szerkezeti kialakitasa és tulajdonsaga.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- kétnyomasos kormanyszelep mikodésének elvi vazlata
- haromnyomasos kormanyszelep miikddésének elvi vazlata
- egyszeri mikodésti korményszelep mitkodésének elvi vazlata

Kulcsszavak, fogalmak:

A kormanyszelepek feladatai, a csoportositas szempontjai, a kormanyszelepek
mitkddésének elvi vazlata: kormdnyszelep feladata a Westinghouse-féle elrendezésii
onmukodé 1égnyomdsos fékrendszereknél, kétnyomdsos- ¢és haromnyomasos (Un.
Humphrey-féle) szelepek miikodési elve, a két- és haromnyomasos szelepek tulajdonsaga
¢s mitkddésiik 6sszehasonlitasa.

A kormanyszelep mérete, az egységmilkddés megvalositasa. A kormanyszelepek
kiegészitd tartozékai: fékhengernyomasok kiilonbozd szeleptipusok fékhengerdugattyu-
loketek esetében, a kormanyszelepek sziikséges tartozékai (csapoloberendezés,
elsé6fokozati  szelep, legnagyobbnyomads-hatarol6, oldoszelep,  vonatnemvalto,
kiiktatovalto).

A kiilonbozo fékezdszelep és kormanyszelep rendszerek egyiittmiikodése: fekezdszelep-
korményszelep kombinaciok: félig nyomadstartd fékezdszelep + nem utdntaplald
kormanyszelep, félig nyomastartd fékezdszelep + utantaplaldé kormanyszelep,
nyomastartd fékezdszelep + nem utantaplald kormanyszelep, nyomastartod fékezdszelep +
utantaplalo kormanyszelep.

Hagyoményos tipustu egyszeri miikodésii kormanyszelepek miikddése, azok szerkezeti
kialakitasa ¢s tulajdonsaga: hagyomanyos egyszerti miikodésii kormanyszelep felépitése
(kormanyszelephaz, vezérlddugattyt, fokozoszelep, tolattyu, tdltéhorony, dugattytkeret,
olddszelep), Knorr Fe 115 tipust egyszeri miikddésii kormanyszelep.
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17.

Ismertesse a korszerii vasuti vontaté- és vontatott jarmiiveken alkalmazott

kormanyszelepek tipusat, felépitését, miikodését és altalanos tulajdonsagait! Térjen

ki a kovetkezokre:

— Nagyérzékenységii haromnyomasos kormanyszelepek fogalma, jellemzoi,
alkalmazasanak korszeriiségei.

— A Knorr KE tipusu kormanyszelep csalad altalanos ismertetése, miikodése,
valamint tulajdonsagai.

— A KE tipusu kormanyszelepek egyéb tipusai és kiegészito elemei.

—  Oerlikon, DAKO, orosz és egyéb tipusi kormanyszelepek altalanos ismertetése,
miikodése, valamint tulajdonsaga.

— A kormanyszelepek felszerelése és alaki kovetelményei.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- Knorr KEO tipusu kormanyszelep miitkodésének elvi vazlatai (t61t6, fékezd és oldo
allasok)

- Knorr KE 1 tipusu kormanyszelep miikodésének elvi vazlatai (t61t6, fékezd és oldo
allasok)

- Knorr KE 1 tipusu kormanyszelep szerkezeti és felszerelési abrai

Kulcsszavak, fogalmak:

Nagyérzékenységl haromnyomasos kormanyszelepek fogalma, jellemzoi,
alkalmazésanak korszertiségei: surlodassal rendelkez6 alkatrészeket nem tartalmaznak, a
surlodasos alkatrészeket 1j szerkezetei elemek (membran, gumiiilésii szelepek,
gumitdomitések) valtjak ki, a nagyérzékenységli haromnyomdsos kormanyszelepek
alaptulajdonsagai (nagymennyiségli szériagyartas, alkatrészek csereszabatosséaga,
alkalmazott szelepek {lizembiztonsaga, korszerli javitadsi technologia, nagy fékhatas
terjedési sebesség, magas érzékenység, konnyli kezelhetdség, fokozottabb védelem a
tultoltéssel szemben).

A Knorr KE tipusu kormanyszelep csalad altalanos ismertetése, miitkodése, valamint
tulajdonsagai: az egységmiikodés jellemzdi (egységes fékezési és oldasi idok), KE
kormanyszelep csoportositdsa (egységmiikddés nélkiilli KEO ¢és egységmiikddéssel
rendelkezd KE 1 és KE 2 kormanyszelepek), KE kormanyszelep f6 részei, KEO tipust
kormanyszelep miikodésének ismertetése (toltdallas, fékezo allas, oldo allas).

A KE tipusti kormanyszelepek egyéb tipusai ¢és kiegészitd elemei: Knorr KE 1 tipust
kormanyszelep mitkddése, az ALV 9a tipust gyorsoldoszelep és annak miikodése, a KE 1
tipusu kormdanyszelepbe épitett legnagyobbnyomas hatarold beépitésének eldnyei.
Egyébb Knorr kormanyszelepek tipusa: KE OaM, KE 2a-AL, KEs (nagysebességii
személykocsik).

Oerlikon, DAKO, orosz és egyéb tipusi kormanyszelepek altalanos ismertetése,
mitkddése, valamint tulajdonsdga: Schileren kocsik Oerlikon Est 3d tipusu
kormanyszelepe, orosz halokocsik 292 kétnyomasos €s 305 EP korményszelepe, orosz
teherkocsik 272 és 483 tip. kormanyszelepe.

A korméanyszelepek felszerelése ¢s alaki kovetelményei: KE 1 kormanyszelep szerkezete,
a KE 1 kormanyszelep felszerelése személykocsira (abras segédlettel).
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18.

Ismertesse a kiilonboz6é vasuti vontato- és vontatott jarmiivek specialis

fékrendszereinek és fékberendezéseinek altalanos felépitését, miikodését és altalanos

tulajdonsagait! Térjen ki a kovetkezékre:

— Az utanfékezés fogalma, célja, elvi valtozatai és gyakorlati megvalositasuk.

— A nyomasmoddositok bevezetésének okai, tipusai, miikodésiik, jellemzoik. ALE-
10 ismertetése.

— Az elektrodinamikus fék és a pneumatikus fék egyiittmiikodési kérdései.

— Nagyteljesitményi sebességfiiggd elektromagneses sinfékkel kiegészitett
fékrendszer és kiegészit6 elemei.

— A vontatéjarmiiveken alkalmazott egyéb jarmii- és vonatfékezési berendezések.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- NBV-2 utanfékezd szelep elvi miikodési vazlata

- Dii 23b tipust nyomasmodositd elvi miikodési vazlata

- Dii 21d tipusti nyomasmodositéd elvi miikodési vazlata

- AR 12 tipusu centrifugalszabalyoz6 elvi miikodési vazlata

- Az elektrodinamikus fék és az 5nmiikodo légnyomasos fék egylittmiikodése abra

Kulcsszavak, fogalmak:

Az utanfékezés fogalma, célja, elvi valtozatai és gyakorlati megvalositasuk: a
mozdonyokon alkalmazott utanfékezés célja ¢és elvi lehetdségei (a mozdony
fékhengernyomasa utanfékezésnél), NBV-2 utdnfékezd szelep felépitése, miikodése, a
szelep bekotése.

A nyomdsmodositok bevezetésének okai, tipusai, miikddésiik, jellemzéik. ALE-10
ismertetése: a mozdonyok Westinghouse-féle onmiikodo 1égnyomasos fék kormanyszelep
utan beiktatott nyomasmodositd szerepe (mozdonyfék hatasossdganak csokkentése,
utanfékezés megvalositasa, a nem 6nmiikodo fék szadmara révid fékezési- és oldasi 1dok
biztositasa), sebességfliggés nélkiili nyomasmodosités mozdonyfékek (GG-G-P valtods
fek, KEOaM korméanyszelep és kozvetett miikddésii nem 6nmitkodo fék, Di 23b és Di
21d tipusu nyomdasmodositd szelepek felépitése, miikddése, a szelep bekotése),
sebességfiiggéssel is rendelkez6 nyomasmodosités mozdonyfék (G-P-R fék, AR 12
tipusu centrifugalszabalyozé felépitése, miikddése, a szelep bekotése).

Az elektrodinamikus fék és a pneumatikus fék egyiittmiikodési kérdései:
elektrodinamikus fék tipusai (ellenallas (reosztatos) vagy visszataplald (rekuperativ)),
630 (V63) sor. villamos mozdony elektrodinamikus fékrendszere (villamos-, tizemi- és
gyorsfékezés esetek, fékrendszer milkddése az elektrodinamikus fékhatds varatlan
kimaradésa esetén).

Nagyteljesitményli sebességfliggd elektromagneses sinfékkel kiegészitett fékrendszer és
kiegészité elemei: KEs gyorsvonati fék, elektromagneses sinfék és azok miikodése.

A vontatojarmiiveken alkalmazott egyéb jarmi- és vonatfékezési berendezések: dizel-
hidraulikus mozdonyokon, motorkocsikon és motorvonatokon alkalmazott hidraulikus
lassito (retarder) alkalmazasa, a retarder felépitése.
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19. Ismertesse a kiilonb6z6é vasuti vontaté- és vontatott jarmiivek siiritett levegé

termelésére, tarolasara, szallitasara és allapotjavitasara alkalmazott berendezések

altalanos felépitését, miikodését és altalanos tulajdonsagait! Térjen ki a

kovetkezokre:

— A levegé siiritésével kapcsolatos alapismeretek, a légsiiritok csoportositasa,
altalanos jellemzok, legfontosabb iizemi paraméterek.

— Az egyes légsiiritok szabalyozasa, hajtasi rendszerei és azok jellemzdi. A
motoros légsiiritok szabalyozasa, valamint ennek magvalosulasi formai.

— A tarolas sziikségessége, a tarolo szerkezeti kialakitasa, tartozékai. A jarmiivek
kozotti csovezetékek osszekapcesolasara szolgalo elemek és jelolésiik.

— A levegé allapotanak javitasat szolgalo szerkezetek, azok miikodése és beépitési
helyei.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkdz: Nem hasznalhat6d

Kulcsszavak, fogalmak:

A levegé stiritésével kapcsolatos alapismeretek, a légsiiritOk csoportositasa, altalanos
jellemzdk, legfontosabb lizemi paraméterek: szallitoteljesitmény-, szallitasi fok-, teljes
iizemidé fogalmak, a villamos- és dizellizemii vontatdjarmiivek motoros 1égsiiritdi
(mechanikus, hidrosztatikus vagy villamos motoros meghajtassal), a MAV
vontatdjarmiivein alkalmazott 1égstiritok ismertetése (KT 7, Knorr VV 450/150, GanzAir
BRL 7,5/10/2 ETF tip. 1égstiritok).

Az egyes légsiritk szabalyozasa, hajtasi rendszerei és azok jellemzdi. A motoros
légstiritdk szabalyozéasa, valamint ennek magvalosulasi formai: Bz sor. motorkocsik
iiresjarati szabalyozasa, villamos motoros meghajtdsi Knorr VV 450/150 légsiiritok
szabalyozasa, FLIRT tip. motorvonatok GanzAir BRL 7,5/10/2 ETF tip. légstiritok
szabalyozasa.

A térolas sziikségessége, a tarold szerkezeti kialakitasa, tartozékai. A jarmiivek kozotti
csovezetékek Osszekapcsoldsara szolgald elemek és jeloléstik: folégtartalyok, a vonat
stiritett levegd igénye altal tamasztott kovetelmények (a légsiirité képes legyen az
iizemorankénti teljes stritett levegd igényének megfeleldé mennyiségli stritett levegd
karos kovetkezmények nélkiili eléallitasra, az oldasi idészakokban a légsiirité és a
folégtartaly egyiittesen annyi siritett levegét legyenek képesek a vonat pneumatikus
rendszerének rendelkezésére bocsatani, hogy az oldasi folyamat levegéhiany miatt ne
hosszabbodjék meg), AK 8 és LH 3 tip. elzardvaltok, fovezeték tomlokapcsolatok.

A levegd allapotanak javitasat szolgald szerkezetek, azok miikddése és beépitési helyei:
centrifugalis porfogd, 1égszaritd berendezések (PLSZ M3, Knorr).
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20. Ismertesse a Kiilonb6zo vasuti vontato- és vontatott jarmiiveken alkalmazott
kiegészito pneumatikus és elektropneumatikus berendezéseket, azok tulajdonsagat,
altalanos felépitését és miikodését! Térjen ki a kovetkezokre:

— A pneumatikus perdiilés-gatlo elvi vazlata, mikodése.

— A pneumatikus és elektronikai vezérlésii elektropneumatikus csuszasgatlok elvi
vazlata, felépitése és miikodése.

— Vontatéjarmiivek homokolé és nyomkarimakeno felépitése és miikodése.

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:
- Knorr KEs fékberendezés elvi vazlat dbra
- MWX 2 tipusu csuszasgatlo berendezés miikodési vazlat abra

Kulcsszavak, fogalmak:

— A pneumatikus perdiilés-gatlo elvi vazlata, miikodése: Knorr KEs fékberendezés: AR 11
centrifugdl- és M2 csuszasgatld szabalyozok, KEO kormanyszelep, DU 21/22
nyomasmodositdo, RF1 toltdszelep, EB3 gyorsitd berendezés, ellendrzd- és vizsgald
berendezés.

— A pneumatikus ¢és elektronikai vezérlésti elektropneumatikus csuiszasgatlok elvi vézlata,
felépités ¢és mitkodése: MWX 2 tipusii csuszasgatld berendezés, Knorr MGS1 tipusu,
elektronikus vezérlésli csuszasgatld berendezés (BDV sor. motorvonatokban alkalmazott
MGSI1 csuszasvédelmi berendezés ismertetése).

— Vontatdjarmiivek homokold €és nyomkarimakend felépitése és miikddése: homokolod
szelep felépitése, olajjal (AGS-3, BEKAMAX) vagy nyomadsra lagyuld zsirral
(DELIMON, REBS) miikddé nyomkarimakend berendezések.
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21. Ismertesse a vasuti vontaté- és vontatott jarmiivek fékrudazatanak altalanos
felépitését, mikodését! Térjen ki a kovetkezokre:
— A fékrudazat feladatai és szerkezeti részei. Fékhengerek.
— Kézi és 6nmiikodo rudazatallitok.
— Vontatéjarmiivek fékrudazatainak vazlatai.
—  Személykocsik fékrudazatainak vazlatai.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
- 448 (M44) sorozatu dizelmozdony fékrudazat abraja
- 431 (V43) sorozatu villamos mozdony fékrudazat dbraja
- Egy fékhengerrel felszerelt négytengelyes kocsi fékrudazat abraja
- Két fékhengerrel felszerelt négytengelyes kocsi fékrudazat dbraja

Kulcsszavak, fogalmak:

— A fékrudazat feladatai ¢és szerkezeti részei. Fékhengerek: fékrudazat részfeladatai
(eréatadés, erémodositds, erdtobbszordzes, erdelosztas), erdatadd rud, karos emeltytl,
vonorad, nyomorud, egykara és kétkara emeld, tobbszor6zé rudazatelem, kézifek,
fékhenger, rudazatallitoval egybeépitett fékhenger (Faiveley BFC ¢és BFCF tip.
fékhengerek), fékharomszog és keresztrad, felfiiggesztdé elemek, rudazat-visszahuzo
rugok, féksaruk és féktuskok.

—  Kézi és onmiikodo rudazatallitok: kézi rudazatallitok (rudazatallitdé csavarzat, villas
kiképzésti ¢és rudfejekben allitolyukakat tartalmazo  allitérudak), Onmiikodo
rudazatallitok: DA tipust 6nmiikodo rudazatallito, DRV tipusu 6nmiik6dé rudazatallito.

— Vontatdjarmiivek fékrudazatainak vazlatai: 448 (M44) és 431 (V43) sorozati mozdonyok
fekrudazatanak ismertetése.

—  Személykocsik fékrudazatainak vézlatai: egy- ill. két fékhengerrel szerelt négytengelyes
kocsik fékrudazatanak ismertetése.
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22. Ismertesse a vasuti jarmiifenntartas és javitas specialis munkabiztonsagi eldirasait!
Térjen ki a kovetkezokre:
— Vasiutiizemi munkak biztonsagi szabalyzata
— Vasuti jarmiiveken jelentkezo baleseti veszélyek
— Teheremelés és az aknaban végzett munka veszélyei

77

— Erintésvédelmi el6irasok
A tételhez hasznalhat6 segédeszkdz: Nem hasznalhatéd
Kulcsszavak, fogalmak:

— Vasutiizem biztonsdganak személyi ¢és targyi kovetelményei, munkahelyek és
munkaeszk6zok kialakitasanak biztonsagi kovetelményei, magatartasi szabalyok

— Vasuti vontatojarmiivek gépterében jelentkezd veszélyek, forgogépek, villamos
berendezések veszélyei

—  Teherkotozés és teheremelés eldirasai, egyéni véddeszkozok haszndlata, jarmiiszereld
akna hasznalata

— altalanos érintésvédelmi eldirasok, baleseti elsdsegélynyujtas artités esetén, E.101. szamu
altalanos utasitds a normal nyomtava villamositott vasutvonalak {izemére, megkdzelitési
tavolsag, fesziiltségmentes allapot feltételei
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