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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag Osszedllitott
vizsgakérdései a IV. Szakmai kovetelmények fejezetben szerepld  szakmai
kovetelménymodulok témakdreinek mindegyikét tartalmazza.
— Informatikai és miiszaki alapok (Miiszaki informatika, miiszaki ismeretek, miiszaki
gyakorlatok)
— Villamosipari alaptevékenységek (Miiszaki rajz, elektrotechnika, elektrotechnika
gyakorlat, elektronika, elektronika gyakorlat)
—  Aramkor épitése, lizemeltetése (Elektronikai aramkorok, elektronikai aramkorok
gyakorlat)
— Szamitogép alkalmazasa az elektronikaban (Szamitogép alkalmazasa, szimulécio €s
PLC gyakorlat, mikrovezérldk gyakorlat)
— Irényitastechnikai alapok (Irdnyitastechnika, irdnyitastechnika gyakorlat)
— Mechatronikai rendszerek (Mechatronika, mechatronika gyakorlat)

Amennyiben a tétel kidolgozasahoz segédeszkoz sziikséges, annak hasznéalata megengedett,
az erre vonatkoz6 informdciokat a tétel tartalmazza. A felhasznalhato segédeszkozoket a
vizsgaszervezd biztositja.

A feladatsor elsd részében taldlhaté 1-22-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni.

Ezek lesznek a huzoétételek.
A masodik részben talalhato a tanari példany, mely az értékelést segiti.

A tételsor a 27/2012. (VIII. 27.) NGM rendeletben foglalt szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye alapjan késziilt.
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

1. Mutassa be az elektronika passziv alkatrészeinek (ellenallas, kondenzator, tekercs)
fajtait, felépitését, rajzjeleit, fontosabb jellemzoit! Térjen ki a katalogusadatok
alapjan torténé Kivalasztas szempontjaira! Fejtse ki a kondenzator viselkedését
egyenaramu korben! Beszéljen a tekercs viselkedésérol egyenaramu korben!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: katalogus
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

2. Mutassa be az egyeniaramu (iramkorok) halézatok alaptorvényei! Ertelmezze a

villamos alapfogalmakat! Mutassa be a villamos mennyiségeket és
mértékegységeket!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

3. Beszéljen a passziv elemekbdl felépitett Aramkorok viselkedésérél valtakozo aramu
halézatokban! Mutassa be, hogy hogyan abrazolhatjuk a valtakoz6 mennyiségeket!
Jellemezze a valtakozo aramu halozatok kozépértékeit! Adja meg az egyszeril
valtakoz6o aramua aramkorok jellemzoit! Mutassa be az Osszetett valtakozé aramok
tulajdonsagait! Definialja a teljesitményt valtakozé arami halézatokban!
Ertelmezze a fazisjavitast!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

4.

Részletezze a félvezeték felépitésének és miikodésének fizikai alapjait! Ertelmezze a
félvezeto dioda jellemzoit! Rajzolja fel a félvezeté didda karakterisztikajat, s
mutassa be altalanos rajzi jelolését!

Mutassa be a specialis didodak felépitését, jellemzoit és gyakorlati alkalmazasi
lehetéségeit! Rajzolja fel a specialis diodak karakterisztikajat és jelképi jeloléseit!
Mutassa be az erésaramu félvezetok felépitését, miikodését és karakterisztikajat!
Mutassa be gyakorlati alkalmazasaikat! Rajzolja fel a targyalt félvezetok jelképi
jeloléseit!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

5. Ertelmezze a bipolaris tranzisztor felépitését, miikodését, fesziiltség- és
aramviszonyait! Ertelmezze a tranzisztorhatast! Mutassa be a bipolaris tranzisztor
jellemzoit és alapkapcsolasait! Hatarozza meg a kozos emitteres kapcsolas
aramegyenleteit! Rajzolja fel a legfontosabb kozos emitteres jelleggorbéket, a h-
paraméteres helyettesité képet és a tranzisztor jelképi jeloléseit! Ertelmezze az
erésité aramkorok alapjellemzéit! Irja fel a h-paraméteres helyettesité kép alapjan
a kozos emitteres alapkapcsolas valtakozo aramu jellemzdire vonatkozo

osszefiiggéseket!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

6. Ertelmezze az unipolaris tranzisztorok felépitését, miikodését, fesziiltség- és
aramviszonyait! Rajzolja fel a legfontosabb kozos source-u jelleggorbéket, az y-
paraméteres helyettesité képet, a FET és a MOSFET jelképi jeloléseit! Mutassa be
az unipolaris tranzisztorok jellemzo6it és alapkapcsolasait! Rajzolja le a kozos
source-u unipolaris tranzisztoros alapkapcsolast és y paraméteres helyettesito képét!
Magyarazza el az aramkor és helyettesito képe alapjan az alapkapcsolas miikodését!
Irja fel az y paraméteres helyettesité kép alapjan a kozos source-ii alapkapcsolas
valtakozo6 aramu jellemzéire vonatkozoé osszefiiggéseket!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

7. Mutassa be az integralt miiveleti erdsitok felépitését, jelolését, vezérlési lehetoségeit!
Magyarazza el a miiveleti erésitok munkapont-beallitisat! Adja meg a miiveleti
erositok alapkapcsolasait és legfontosabb jellemzoit! Mutassa be a valtakozo jelek
erdsitésére alkalmas kapcsolasok megoldasi médjait! Magyarazza el a miiveletvégzé
aramkorok miikodését!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus

Szobeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

8. Mutassa be az impulzustechnikai Aramkorok jellemzéit! Magyarazza el, mit értiink
impulzus alatt, abrazolja az impulzus jelalakjait! Ertelmezze az impulzus-
jellemzoket! Jellemezze az impulzus eléallitasara szolgalé aramkorok miikodését!
Magyrazza el az impulzuseléallito Aramkorok miikodését!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

9. Mutassa be az iranyitas felosztisit hataslanc alapjan! Nevezzen meg konkrét
gyakorlati példakat! Az iranyitasnak milyen abrazolasi modjait ismeri? Rajzoljon
mindegyikre példat! Hasonlitsa 0ssze az iranyitasban hasznalt segédenergiakat! Mit
neveziink jelnek, elemnek, szervnek az iranyitasban? Soroljon fel az iranyitasban
hasznalt legalabb haromféle passziv méro-atalakitot, mondja el roviden mitkodési
elviiket!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

10. Rajzolja le a vezérlés miikodési vazlatat! Mutassa be a vezérlési vonal berendezéseit,
szerveit, jeleit! Ossza fel a vezérlést a kovetkezé szempontok szerint:
— arendelkezés létrejotte alapjan
— avezeto jel alapjan
— a felhasznalt épitdelemek alapjan
— a megvalositott logika moédosithatésaga alapjan
A Kkiilonféle vezérlésekre mondjon gyakorlati példat!

12/50



Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

11. Rajzolja le a szabalyozas mitkodési vazlatat! Mutassa be a szabalyozasi kor szerveit,
jeleit! Ossza fel a szabalyozast a kovetkez6 szempontok szerint:

— az alapjel id6beli valtozasa alapjan

— a hataslanc jeleinek a folytonossaga alapjan
— a szabalyozas folyamatossaga alapjan

— arendszer szerkezete alapjan

A kiilonféle szabalyozasokra mondjon gyakorlati példat!
Milyen iranyitastechnikai tagokat ismer? Roviden jellemezze 6ket!

13/50



Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

12.

Mutassa be a kombinacios aramkoroket! A rajzon 1évo tobbszintiit NAND halozatot
valésitsa meg NOR halézattal! Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi
informaciokat!

— Kombinécios haldzatok jellemzo6i

— NAND fiiggvény, igazsagtablazat. NAND kapu
— De-Morgan-azonossag

— Logikai algebra szabalyai

—V-K tabla

— A NOR fiiggvény, igazsagtablazat. A NOR kapu
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

13. Magyarazza el az osszetett elektronikai aramkorok felépitését, miikodési elvét!
Mutassa be a széles savu erésitok miikodését és gyakorlati alkalmazasi lehetoségeit!
Ertelmezze az erositok alapjellemzoit! Magyarazza el a hangolt erdsitk miikodését

és gyakorlati alkalmazasi lehetéségeit! Ertelmezze a hangolt erésit6k alapjellemzoit!
Mutassa be a miiveleti erésitok alkalmazasi lehetéségeit!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

14. Az adott kapcsolasi rajz alapjan magyarazza el kollégajanak az analog, disszipativ
elven miikodé tapegységek felépitését! Ertelmezze a halozati transzformator
felépitését, miikodési elvét! Mutassa be az osszefiiggéseket a transzformator
villamos mennyiségei kozott! Sorolja fel az egyeniranyitok tipusait, a kimené jel
hullaimossaga csokkentésének lehetdségeit! Mutassa be a parhuzamos és a soros
fesziiltségstabilizalas modszereit! Adja meg a tapegység jellemzoit!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

15. A megadott rajzok alapjan hasonlitsa dssze a szinkron és az aszinkron szekvencialis

aramkoroket! Elemezze az aramkorok mikodését idofiiggvények alapjan! A

szinkron aramkor vizsgalatinial mutassa meg a vezérlési fiiggvényeket! Mutassa
meg a 7490 és a 7493 1C-k alkalmazasat frekvenciaoszté aramkorben! Felkésziilése
és felelete soran hasznalja az alabbi informaciokat!

— Szekvencialis aramkorok és kombinacios haldézatok dsszehasonlitasa
— A J-K flip-flop miik6dése, igazsagtablazata

— Orajellel vezérelt flip-flop-ok
— Aszinkron elore szamlalo

— Szinkron elére szamlalo
— Modulo-N szamlalé (adott szam kikapuzasa)
— A 7490 és a 7493 aszinkron szamlalok felépitése, alkalmazasa

7T
Cp —T4qCp

J
Cp
K

e

IT

L@

IT T

Ib‘!.:u

EL-;:
|

IP‘!.;"G-

IT

Qs
TT { L Tt f
ACp Cp
P o
K .
=17 .
A B '|£
&
TTT TrT
Ol Cpy Cp
p— D—
4 K K

c —=

Cp
K

I

A tételhez hasznalhat6 segédeszkozok: 7490-es IC €s a 7493-as IC kataldguslapja.
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

16. Az adott kapcsolason mutassa be az alabbi digitdlis funkciondlis dramkoéri elem
miikodését! Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi informaciokat!

— Funkcionalis logikai aramkorok fajtai

— A digitalis multiplexer feladata, gyakorlati alkalmazésai
— A digitalis multiplexer rajzjele

— Az AND fiiggvény igazsagtablazata

— Az OR fiiggvény igazsagtablazata

— Az inverter igazsagtablazata

— A multiplexer miikodése az adott kapcsolas alapjan
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

17. Magyarazza el az alabbi blokkvazlat alapjan a mikroprocesszor felépitését és
miikodését! Mutassa be az egyes részegységek feladatat!
Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi informaciokat!

— A mikroprocesszor funkcionalis egységei
— A mikroprocesszor miikodése

— A mikroprocesszor regiszterei

— A mikroprocesszor buszrendszere

— A mikroprocesszor cimzési modjai
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

18. Magyarazza el uj kollégajanak az alabbi blokkvazlat alapjan a mikrovezérlok
felépitését és miikodését! Fejtse ki az egyes részegységek feladatat! Mutassa be a
leggyakrabban eléfordulo perifériakat!

Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi blokkvazlatot!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

19. Mutassa be az alabbi blokkvazlat alapjan a PLC felépitését, miikodését és
jellemzoit! Térjen ki a részegységek feladataira! Magyarazza el, hogy milyen
csatlakozasi lehetéségek vannak! Emelje ki a PLC alkalmazasanak elonyeit és
hatranyait! Mutassa be a PLC programozasanak elonyeit!

PLC busz

Csatlakozas a
¥ - - ¥ v - L - PLC buszhoz

Bemeneti és kimeneti modulok,
intelligens modulok,
kommunikacids modulok
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

20. Mutassa be a Kkorszerii tervezomunkiban hasznalt szamitégépes aramkori
szimulaciés programok hasznalatat! Felkésziilése és felelete soran hasznilja az
alabbi informaciokat!

— Szimulacid soran megvalositand6 feladatok

— Egy kivalasztott szimulaciés program hasznalata
—  Meérbeszkozok

— Analizisek

— Valbésagos mérések
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

21. Mutassa be az alabbi pneumatikus kapcsolasban taldlhaté pneumatikus elemek
elnevezését, miikodését! Csoportositsa az egyes elemeket az iranyitasi rendszerben
betoltott szerepiik szerint! Ertelmezze az alabbi pneumatikus kapcsolas miikodését,
készitsen rovid leirast és ut-lépés diagramot! Hogyan lehet a munkahenger
dugattyujanak a mozgasat lassitani? A kétoldali miikodéstii munkahengerhez tartozo
véghelyzet-érzékeloket érintésmentesre kell cserélni. Javasoljon megoldast!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

22. Hasonlitsa 6ssze a magneskapcsolét és az elektromechanikai relét miikodési elv,
felépités, alkalmazasi teriilet szerint! Ertelmezze a villamos érintkezés vezérlések
tipikus kapcsolasi rajzanak, az aramut rajznak a sajatossagait! Készitsen aramutas
kapcsolasi rajzot, amely tartalmaz ontartast, reteszelést! Mondjon gyakorlati példat
reteszelés alkalmazasara!
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

1.

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

Mutassa be az elektronika passziv alkatrészeinek (ellenallas, kondenzator, tekercs)
fajtait, felépitését, rajzjeleit, fontosabb jellemzoit! Térjen ki a katalogusadatok
alapjan torténé kivalasztas szempontjaira! Fejtse ki a kondenzator viselkedését
egyenaramu korben! Beszéljen a tekercs viselkedésérol egyenaramu korben!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: katalogus

Kulcsszavak, fogalmak:

Passziv alkatrészek

Ellenallasok, allando értékii, valtoztathatd értéka, valtozo értékii (NTK, PTK, VDR,
LDR)

Mindségi jellemzdk

A kondenzatorok felépitése, mitkddése, jellemzoi

A kondenzatorok csoportositasa

A kondenzatorok kivalasztasanak szempontjai

A kondenzator viselkedése egyenaramu korben

A tekercsek altalanos felépitése, jellemzoi

A tekercs viselkedése egyenaramu kdrben
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Szakképesités: 54 523 02 Elektronikai technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

2. Mutassa be az egyeniramu (iramkorok) halézatok alaptorvényei! Ertelmezze a
villamos alapfogalmakat! Mutassa be a villamos mennyiségeket ¢és
mértékegységeket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Ohm torvénye
— Kirchhoff csomdponti torvénye
— Kirchhoff huroktorvénye
— A fesziiltségosztod
— Az adramoszto
— Az ellendllas, jele, mértékegysége, a hasznalt prefixumok
— A villamos fesziiltség, jele, mértékegysége, a hasznalt prefixumok
— A villamos aram, jele, mértékegysége, a hasznalt prefixumok
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3. Beszéljen a passziv elemekbdl felépitett Aramkorok viselkedésérél valtakozo aramu
halézatokban! Mutassa be, hogy hogyan abrazolhatjuk a valtakoz6 mennyiségeket!
Jellemezze a valtakozo aramu halozatok kozépértékeit! Adja meg az egyszerii
valtakozé arama aramkorok jellemzoit! Mutassa be az osszetett valtakozo aramok
tulajdonsagait! Definialja a teljesitményt valtakozé aramd halézatokban!
Ertelmezze a fazisjavitast!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Vonaldiagram: csucsérték, periodusidd, frekvencia, szogsebesség és korfrekvencia,

fazishelyzet ¢és fazisszog, effektiv érték, csucstényezd, egyendrami kozépérték,
alaktényezd. Vektordiagram

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozd dramu halozatokban
Ellenallas, kondenzator és tekercsbol felépitett soros és parhuzamos kapcsolasok
Latszolagos, hatdsos €s meddo teljesitmény, teljesitménytényezd

— Medd¢6 aram csokkentése, fazistényezo értékének novelése
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4. Részletezze a félvezetik felépitésének és miikodésének fizikai alapjait! Ertelmezze a
félvezeto dioda jellemzoit! Rajzolja fel a félvezeto diéda karakterisztikajat, s mutassa
be altalanos rajzi jelolését!

Mutassa be a specialis diodak felépitését, jellemzoit és gyakorlati alkalmazasi
lehetéségeit! Rajzolja fel a specialis diodak karakterisztikajat és jelképi jeloléseit!
Mutassa be az erdsaramu félvezetok felépitését, miikodését és karakterisztikajat!
Mutassa be gyakorlati alkalmazasaikat! Rajzolja fel a targyalt félvezetok jelképi
jeloléseit!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Tiszta félvezeté, N tipusu, P tipusi szennyezés, PN atmenet, nyitd- zardirdnya
eléfeszités. Kiiszobfesziiltség, visszdram, nyitoiranyu ellendllds, zardiranyt ellenallas,
maximalis zarofesziiltség, PN atmenet maximalis tizemi homérséklete, egyeniranyitsi
hatasfok, zaréiranyi Ur-Ig, nyitdirany Ug-Ir karakterisztika

— Zener-, a varicap-, az alagit-, a Schottky-dioda és a LED

— Négyrétegii didda, tirisztor, diac és triac
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5. Ertelmezze a bipolaris tranzisztor felépitését, miikodését, fesziiltség- és
aramviszonyait! Ertelmezze a tranzisztorhatast! Mutassa be a bipolaris tranzisztor
jellemzoit és alapkapcsolasait! Hatiarozza meg a kozos emitteres kapcsolas
aramegyenleteit! Rajzolja fel a legfontosabb kozos emitteres jelleggorbéket, a h-
paraméteres helyettesité képet és a tranzisztor jelképi jeloléseit! Ertelmezze az
erésité aramkorok alapjellemzoéit! Irja fel a h-paraméteres helyettesité kép alapjan
a kozos emitteres alapkapcsolas valtakozé aramu jellemzdire vonatkozo

osszefiiggéseket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— NPN, PNP, emitter, bazis, kollektor, PN atmenetek el6feszitése, aramok, fesziiltségek

— Ieg I g, Ieso, Ices, Iceo, Cero,Cego, 1, fr, Ty s Rivje, Rinjar lemaxs lem, IBmaxi Prot, k0z0s-
emitteres, kozos-bazisu, kozos-kollektoros

— lg, lc, Ig &ramokra vonatkoz6 Osszefliggések

—  Usge-lg, Uce-lc, Is-lc

— Fesziiltségerdsités, dramerdsités, teljesitményerdsités, bemeneti ellenallas ¢s kimeneti
ellenallas
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6. Ertelmezze az unipolaris tranzisztorok felépitését, miikodését, fesziiltség- és
aramviszonyait! Rajzolja fel a legfontosabb kozos source-u jelleggorbéket, az y-
paraméteres helyettesité képet, a FET és a MOSFET jelképi jeloléseit! Mutassa be
az unipolaris tranzisztorok jellemzo6it és alapkapcsolasait! Rajzolja le a kozos
source-u unipolaris tranzisztoros alapkapcsolast és y paraméteres helyettesito képét!
Magyarazza el az aramkor és helyettesito képe alapjan az alapkapcsolas miikodését!
Irja fel az y paraméteres helyettesité kép alapjan a kozos source-ii alapkapcsolas
valtakozo6 aramu jellemzéire vonatkozoé osszefiiggéseket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— N, P csatorna, két, zaréirdnyban polarizalt PN atmenet, Drain, Source, Gate
elektrodak, Ups, Ugs fesziiltséggel szabalyozhato csatorna-keresztmetszet és ellenallas

— Vezérlo jelleggorbe: Ugs-Ip, kimeneti jelleggorbe: Ups-1p

— S, Cas, lgs, Ipoft, Roson, Rosoff, Ubsmax, Ucsmax, Ipmaxs Ptotmax, Timax, Gate-kapcsolas,
Source-kapcsolés, Drain-kapcsolas

— Fesziiltségerdsités, aramerdsités, teljesitményerdsités, bemeneti ellendllas és kimeneti
ellenallas
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7. Mutassa be az integralt miiveleti erésitok felépitését, jelolését, vezérlési lehetéségeit!
Magyarazza el a miiveleti erésitok munkapont-beallitisat! Adja meg a miiveleti
erositok alapkapcsolasait és legfontosabb jellemzoit! Mutassa be a valtakozo jelek
erositésére alkalmas kapcsolasok megoldasi médjait! Magyarazza el a miiveletvégzé
aramkorok miikodését!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Differencialerdsito, fazisdsszegzd, szinteltold erdsitd, szinteltolo teljesitményerdsito,
differencialis vezérlés, kozos modusu vezérlés

— Kimeneti hibafesziiltség kikiiszobolése, bemeneti nyugalmi aram, bemeneti ofszet
aram, bemeneti ofszet fesziiltség, frekvenciakompenzalas

— Egységnyi erdsités hatarfrekvencidja, slew(rate), nyugalmi teljesitményfelvétel,
tapfesziiltség-tartomany, iizemi homérséklettartomany, bemeneti munkaponti aram,
bemeneti ofszet aram, bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellendllds, kimeneti
ellenallas, tresjarasi nyilthurk( fesziiltségerdsités, kozos modusu fesziiltségerdsités,
k6z6s modusu fesziiltségelnyomasi tényezd, savszélesség

— Invertalo, neminvertalo, erdsitdjellemzok

— Kapcsolas, valtakozo arama bemeneti, kimeneti ellenallas, kompenzald ellenallas,
fesziiltségerosités, also hatarfrekvencia

— Osszeado, kivond aramkor
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8.

Kulcsszavak, fogalmak:

Mutassa be az impulzustechnikai aramkorok jellemzoit! Magyarazza el, mit értiink
impulzus alatt, abrazolja az impulzus jelalakjait! Ertelmezze az impulzus-
jellemzoket! Jellemezze az impulzus eléallitasara szolgalé aramkorok miikodését!

Magyrazza el az impulzuseléallito Aramkorok miikodését!

3 '—q

+Ut

D1

+Ut

[] RC2

Cay Ri

—————o

T2

— CE

SN

T

R2

R2

T2

l Uki

RC1 [ ] RC2

™

Ertéke ugrasszeriien valtozik két nyugalmi allapot kozott. Négyszog, haromszog,
trapéz legjellemzdbb jelalak
Amplitado, felfutasi idd, lefutasi 1d6, periddusidd, kitdltési tényezd, tallovés, tetdeses,
felfutasi sebesség (meredekség), lefutdsi sebesség (meredekség)
Integrald négypolus-kimend jel négyszog bemendjel esetén, Differenciald négypolus-
kimend jel négyszog bemendjel esetén, vagokapcsolas-jelalak
Monostabil, bistabil, astabil multivibrator
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9. Mutassa be az iranyitas felosztasat hataslanc alapjan! Nevezzen meg konkrét
gyakorlati példakat! Az iranyitasnak milyen abrazolasi modjait ismeri? Rajzoljon
mindegyikre példat! Hasonlitsa 0ssze az iranyitasban hasznalt segédenergiakat! Mit
neveziink jelnek, elemnek, szervnek az iranyitasban? Soroljon fel az iranyitasban
hasznalt legalabb haromféle passziv méré-atalakitot, mondja el roviden miikodési
elviiket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Vezérlés, nyilt hataslanct iranyités
— Szabalyozas, zart hataslancu iranyitas
— Miukodési vazlat, szerkezeti vazlat, hatasvazlat
— Villamos, pneumatikus, hidraulikus, vegyes
— Huzalos méré-atalakitok, homérséklet-érzékeld ellenallasok, fényérzékeld ellenallasok
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10. Rajzolja le a vezérlés miikodési vazlatat! Mutassa be a vezérlési vonal berendezéseit,
szerveit, jeleit! Ossza fel a vezérlést a kovetkezé szempontok szerint:
— arendelkezés létrejotte alapjan
— avezet0 jel alapjan
— a felhasznalt épitoelemek alapjan
— a megvalositott logika modosithatosaga alapjan
A kiilonféle vezérlésekre mondjon gyakorlati példat!

Kulcsszavak, fogalmak:
—  Vezérl6 berendezés: érzékeld, vezérlo, erdsitd, beavatkozo szerv
—  Vezérelt berendezés
—  Vezetdjel, rendelkezd jel, beavatkozo jel, modositott jellemzod, vezérelt jellemzo,
zavaro6 jellemz6
- Kézi vezérlés — 6nmiikodo vezérlés
—  Kovetd vezérlés — programvezérlés (iddterv, lefuto)
—  FErintkez6t tartalmazo vezérlés — elektronikus vezérlés
—  Fix logikaju vezérlés — programozhat6 vezérlés
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11. Rajzolja le a szabalyozas miitkodési vazlatat! Mutassa be a szabalyozasi kor szerveit,
jeleit! Ossza fel a szabalyozast a kovetkez6 szempontok szerint:

— az alapjel id6beli valtozasa alapjan

— a hataslanc jeleinek a folytonossaga alapjan
— a szabalyozas folyamatossaga alapjan

— arendszer szerkezete alapjan

A kiilonféle szabalyozasokra mondjon gyakorlati példat!
Milyen iranyitastechnikai tagokat ismer? Roviden jellemezze 6ket!

Kulesszavak, fogalmak:

— Szabalyozd berendezés: alapjelképzd szerv, érzékeld szerv, kiillonbségképzo szerv,
erdsitd, jelformalod, végrehajtd szerv, beavatkozo szerv

— Szabalyozott berendezés

— Alapjel, ellenérzé jel, rendelkezd jel, végrehajtdo jel, beavatkozd jel, modositott
jellemzd, szabalyozott jellemzd, zavaro jellemzok

— Ertéktartd szabalyozas — Kovetd szabalyozas (programszabélyozas, aranyszabélyozas,
helyzetszabalyozas)

— Folytonos szabalyozas — nem folytonos szabalyozas

— Folyamatos miikodésti szabalyozas — id6szakos mikddésti szabalyozas

— Egyhurkos szabalyozas — Tobbhurkos szabdlyozds (Kaszkadszabdlyozés, arany-
szabalyozas)

— P tag, PT tag, I tag, D tag
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12. Mutassa be a kombinaciés aramkoroket! A rajzon 1évé tobbszintii NAND halézatot
valésitsa meg NOR halézattal! Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi
informaciokat!

— Kombinécios haldzatok jellemzo6i

— NAND fiiggvény, igazsagtablazat. NAND kapu
— De-Morgan-azonossag

— Logikai algebra szabalyai

—V-K tabla

— A NOR fiiggvény, igazsagtablazat. A NOR kapu
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Kulcsszavak, fogalmak:
— Logikai kapcsolat, nincs visszacsatolas
— Diszjunktiv normalalak, minterm tabla
— Maxterm tébla, konjunktiv alak
— Grafikus egyszerlsités szabalyai (V-K tabla)
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13. Magyarazza el az 6sszetett elektronikai Aramkorok felépitését, miikodési elvét!
Mutassa be a széles sava erositok miikodését és gyakorlati alkalmazasi lehetoségeit!
Ertelmezze az erositok alapjellemzoit! Magyarazza el a hangolt erdsitok miikodését

és gyakorlati alkalmazasi lehetéségeit! Ertelmezze a hangolt erésit6k alapjellemzoit!
Mutassa be a miiveleti erdsiték alkalmazasi lehetdségeit!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Negativ visszacsatolds, kis- és nagyfrekvencids kompenzalas, fesziiltségerdsités,
savszélesség €s a savjosag, a josagi tényezd hatasa
— Parhuzamos LC rezgdkdr, savszlirGs csatolds, rezonanciafrekvencia josagi tényezo,
savszélesség ¢és fesziiltségerdsités
— Valtakozé fesziiltségli erdsitd, kovetd erdsitd, miiveletvégzd aramkordk, szinuszos
oszcillatorok, multivibratorok
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14. Az adott kapcsolasi rajz alapjan magyarazza el kollégajanak az analog, disszipativ
elven miikodé tapegységek felépitését! Ertelmezze a halézati transzformator
felépitését, milkodési elvét! Mutassa be az osszefiiggéseket a transzformator
villamos mennyiségei kozott! Sorolja fel az egyeniranyitok tipusait, a kimené jel
hullamossaga csokkentésének lehetoségeit! Mutassa be a parhuzamos és a soros
fesziiltségstabilizalas modszereit! Adja meg a tapegység jellemzéit!
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Kulcsszavak, fogalmak:

Lemezelt vasmag, primer, szekunder tekercsek

Onindukci6, kdlcsénds indukcid. A transzformator primer, szekunder tekercseinek a
fesziiltsége, arama, amplitdo és effektiv érték, transzformator attétele

Egyutas egyeniranyitd, kétutas egyeniranyitd kozépledgazasos transzformatorral,
Graetz-hidas egyeniranyitd

Pufferkondenzator, id6éallandé hatasa a bugofesziiltségre, RC, LC sziir6kapcsolés
Zener-diodas stabilizator, atereszt0 tranzisztoros stabilizator, integralt aramkords
stabilizator

Fesziiltségtartomany, terheldaram-tartomany, haloézati stabilitds, homérséklet-
stabilitas, hosszu idejli stabilitas, tranziens feléledési id6
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15. A megadott rajzok alapjan hasonlitsa dssze a szinkron és az aszinkron szekvencialis
aramkoroket! Elemezze az aramkorok mikodését idofiiggvények alapjan! A
szinkron aramkor vizsgalatinial mutassa meg a vezérlési fiiggvényeket! Mutassa
meg a 7490 és a 7493 1C-k alkalmazasat frekvenciaoszté aramkorben! Felkésziilése
és felelete soran hasznalja az alabbi informaciokat!

— Szekvencialis aramkorok és kombinacids haldzatok 6sszehasonlitdsa
— A J-K flip-flop miik6dése, igazsagtablazata

— Orajellel vezérelt flip-flop-ok

— Aszinkron eldére szamlalod

— Szinkron elére szamlalo

— Modulo-N szamlalé (adott szam kikapuzasa)

— A 7490 és a 7493 aszinkron szamlalok felépitése, alkalmazasa
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A tételhez hasznalhat6 segédeszkozok: 7490-es IC és a 7493-as IC kataldguslapja.
Kulcsszavak, fogalmak:

— Aszinkron szamlalonal az orajel csak az elsé (legkisebb helyi értékii) flip-flopot
vezerli. A szamlalas irdnya attol fligg, hogy a flip-flop az orajel melyik ¢élére billen
Szinkron szamlalonal az Osszes flip-flop megkapja ugyanazt az Orajelet. El6z6
allapot figyelembevétele. A kovetkezd allapot a flip-flop bemenetére adott vezérlo-
jeltdl fiigg

— Flip-lop szamlalo6 — allapotatmeneti tabla, V-K tabla — grafikus egyszerisités,
vezérlési fliggvények

— Modulo-N szamlal6 (adott szam kikapuzasa)
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16. Az adott kapcsolason mutassa be az alabbi digitilis funkcionalis aramkori elem
miikodését! Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi informaciokat!

— Funkcionalis logikai &ramkdorok fajtai

— A digitalis multiplexer feladata, gyakorlati alkalmazasai
— A digitalis multiplexer rajzjele

— Az AND fiiggvény igazsagtablazata

— Az OR fiiggvény igazsagtablazata

— Az inverter igazsagtablazata

— A multiplexer mitkddése az adott kapcsolas alapjan
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Kulcsszavak, fogalmak:

— Dekddolok, multiplexerek, szamlalok, regiszterek, aritmetikai aramkorok

— A multiplexerek leggyakoribb alkalmazasi teriilete a kiillonb6zd helyekrdl érkezd
adatok, vezérldjelek szelektalasa (pl. vonalkivalasztas, vonallekérdezés tobbcsatornas
adatatvitelnél)

— A multiplexer mitkddése:
SB: engedélyezé bemenet: alacsony szinten aktiv, azaz a miikddéshez logikai 0 jelet
kell adni ra
A Cy, Cyq, és C, a cimbemenet. Veliik lehet kivélasztani, hogy az ES kapuk koziil
melyik legyen aktiv. A kivalasztott ES kapura keriilé D jel értéke keriil a NOR kapura.
A NOR kimenetén a kimeneti jel negéltja jelenik meg. A kimeneti jelhez sziikség van
egy inverterre.
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17. Magyarazza el az alabbi blokkvazlat alapjan a mikroprocesszor felépitését és
miikodését! Mutassa be az egyes részegységek feladatat!
Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi informaciokat!

— A mikroprocesszor funkciondlis egységei
— A mikroprocesszor mikddése

— A mikroprocesszor regiszterei

— A mikroprocesszor buszrendszere

— A mikroprocesszor cimzési modjai
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Kulcsszavak, fogalmak:

— A CPU felépitése: regiszterek és a flag-regiszter, ALU: aritmetikai/logikai egység,
vezérlo aramkorok, belso BUS rendszer

— Utasitas lehivas a PM-bél (Fetch); az utasitas dekoddolasa, a dekodolt utasitasok
végrehajtasa, adatokkal I/0 (I/OW, I/OR) miiveletek végrehajtdsa, Write/Read (MW,
MR),INTERRUPT, WAIT

— Regiszterek: A: AKKUMULATOR, B, C - D, E regiszterparok altalanos céluak, a H,
L regiszterpar a memoria funkciojat biztositja, SP: STACK POINTER (stack mutatd)
PC: PROGRAM COUNTER (programszamlald), IR: INSTRUCTION POINTER
REGISTER (utasitas dekodolo regiszter), Flag-regiszter

— Cim BUS 16 bit), Adat BUS (8 bit),Vezérlé BUS (8 bit)

— Direkt, indirekt, relativ, szegmentalt
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18. Magyarazza el uj kollégajanak az alabbi blokkvazlat alapjan a mikrovezérlok
felépitését és miikodését! Fejtse ki az egyes részegységek feladatat! Mutassa be a
leggyakrabban elofordulo perifériakat!

Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi blokkvazlatot!
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EPROM 4—/—' PC Programszamlald — |3 R4l
/FLASH @ [ e[ RALL
Program- ? RAM — =] Rz
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busz BAM cim( 4t o +—={] FE2

P 1 +—=[] RE3
Utasitastegiszter 1

el e, et

7 L] FE3

Kiozvetett L] FE&

i
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3} |FSR tegiszter o1 [EORTC(3)
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T3ART aramkorok —1 L[] FE7
Pathuzamos Slave port [— PORT F (5)
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Kulcsszavak, fogalmak:
Mikrokontroller részegységek:

e Kozponti egység (CPU)

e Aritmetikai logikai egység (ALU)

e Vezérloegység

« Oragenerator

e Reset aramkor

e Periféridk

o Utasitaszamlalo

e Programmemoria

e Adatmemoria

o Kétallapotu ki-bemeneti egységek — mas néven digitalis I/O portok

Leggyakrabban el6forduld perifériak:

e Oszcillator

e Operativ tar

e Szamlalok/id6zitok:

o Watchdog id6zit6

e EEPROM memoria

o DSP (digitalis jel-processzor)

o Jelatalakitok

e Kommunikdcios interfészek, buszok
e Memoria jellegii tarok kezelése
o Meghajto egységek

o Jelgeneratorok

o Debug interface
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19. Mutassa be az alabbi blokkvazlat alapjan a PLC felépitését, miikodését és
jellemz6it! Térjen ki a részegységek feladataira! Magyarazza el, hogy milyen
csatlakozasi lehetéségek vannak! Emelje ki a PLC alkalmazasanak elonyeit és
hatranyait! Mutassa be a PLC programozasanak elényeit!

PLC busz

Csatlakozis a
L 4 L v v v v L4 L ] PLC buszhoz

Tapegység CPU

Bemeneti és kimeneti modulok,
intelligens modulok,
kommunikaciés modulok

Kulcsszavak, fogalmak:
Jellemz6i:

Sz¢€lsOséges ipari koriilmények kozott alkalmazhatd, homérsékletre és razésra nem érzékeny
kivitelli, szlikség esetén sajat szelldzéssel, hiitéssel. A hagyomanyos értelemben vett beviteli
¢s megjelenitési funkcidokkal nem rendelkezik. A mitkddteté program megirasa altaldban PC-
re telepitett fejlesztékornyezetben lehetséges. A programot egy erre a célra szolgald Soros
(RS232, RS485, USB esetleg Ethernet) interfészen keresztiil lehet ra feltolteni.

PLC rendszerben megtalalhat6 egységek:
*  Kozponti feldolgozdegység (CPU)
* Tapegység
* Bemeneti ¢s kimeneti egységek (I/0)
* Intelligens egységek
*  Kommunikacios egység

Csatlakozasok:

o Tapfesziiltség
e Uzemi bemenetek
o analég
o digitalis
e Uzemi kimenetek
o kapcsolo (tilto és engedélyezd jelek, mas egységek felé)
o specialis (példaul impulzuskimenet hajtasvezérlohoz)
e Szervizcsatlakozo
e BOvitd csatlakozd (tovabbi be- vagy kimeneteket tartalmazo bovitémodulok
csatlakoztatisara)
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A be- és a kimenetek tulterhelésvédelemmel (relés vagy optoelektronikus) is el lehetnek latva,
az lizemzavarokbdl szdrmazo6 extrém bemendjelekkel vagy kimeneti terhelésekkel szemben.

Elonyei:

e Szabvanyositott ki- é¢s bemeneti interfészek

o Egyszerii és gyors programozhatdsag (akar folyamatdbra segitségével)

e Univerzalis hasznalat

o Osszetett feladatok konnyti megvaldsithatosaga

e Ki- és bemenetek szama és az eszkoz tulajdonsagai széles skalan mozognak

e Kis méret, nagy tizemi homérséklet-tartomany

e Programmodositas akar a vilag masik oldalarol is, akar iizem kdzben

e Megkonnyitheti a hibakeresést a nagyszamu vagy gyors miikodési folyamat egyszeri
megfigyelésével

Hétranyai:

o Villamosenergia-sziikséglet (villamos halézat kiépitése)
e Az altala vezérelt (tobbnyire mechanikus) eszkdzokhoz sziikségesek villamosenergia-
mechanika atalakité eszkdzok

A PLC programnyelveket az IEC 1131 szabvany irja le.

o SzOveges rendszerli nyelvek:

o Strukturalt programnyelv (ST)

o Utasitaslistas programnyelv (IL)
e Qrafikus rendszerii nyelvek:

o Létradiagram (LD)

o Funkcioblokk (FB)

o Sorrendi folyamatabra (SFC)
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20. Mutassa be a Kkorszerii tervezOmunkdban hasznalt szamitégépes aramkori

szimulaciés programok hasznalatat! Felkésziilése és felelete soran hasznilja az
alabbi informaciokat!

— Szimulacid soran megvalositand6 feladatok

— Egy kivalasztott szimulaciés program hasznalata
—  Meérbeszkozok

— Analizisek

— Valbésagos mérések

Kulcsszavak, fogalmak:

Szimulacio soran a feladatmegoldas lépései a kovetkezok:

A kapcsolasirajz-szerkesztd segitségével a terv el6készitése (az alkatrészek elhelyezése
¢és az Osszekotések megrajzolasa, az alkatrészek értékeinek, paramétereinek megadasa)
A kapcsolésirajz-szerkesztd segitségével a szimulacid el6készitése (bemeneti
vezérldjelek definidlasa, a megfigyelendd jelek, jelcsoportok kijeldlése, a szimulaciod
tipusanak, paramétereinek bedllitdsa, a szimuladci6 lefuttatdsa, hiba esetén javitds ¢és
ismétlés)

A hullimforma analizator segitségével a szimuldcid6 eredményének vizsgalata (a
szimulacid eredményének vizsgalata, sziikség esetén ujrafuttatds 0j paraméterekkel,
dokumentacid készitése)

Program hasznalata:

Képernyd felépitése (meniisor, kurzor, éaramkor szerkesztésére szolgald ablak,
aramkorszerkesztésre szolgalo eszkozsor, alkatrész eszkdzsor, alkatrészkeresd)
Aramkori elemek elhelyezése, értékbeallitas

Vezetékek

Bemenetek és kimenetek

7

Méroeszkozok:

Multiméter

Meérési izemmod kivalasztasa
Mérési tartomany bedllitasa
Bemenet valasztasa

Oszcilloszkop

Vertikalis paraméterek beallitasa
Horizontalis paraméterek beallitasa

Az oszcilloszkdp trigger beallitasa

Az oszcilloszkop kijelzési tizemmodjai
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Analizisek

— DC analizis (egyenaramu munkapont, illetve transzfer karakterisztika szamitasat
végzi, digitalis esetben pedig megoldja a logikai allapotegyenletet)

— Tranziens analizis (Paraméterezhet6 analég bemeneti jelforma [impulzus,
egység-ugras, szinusz, koszinusz, haromszog, négyszog, trapézjel], illetve
digitalis jelgenerator és programozhat6 orajel koziil valaszthatunk. Lehet6ség van
a felhasznalo altal definidlt tetszOleges gerjesztés analitikus, illetve tablazatos
megadasara.)

— Digitalis analizisénél az aramkorok vizsgalata akar a digitalis dramkoroknél
szokasos logikai diagramban, akar pedig 1épésenkénti mddban is lehetséges, mely
soran az dramkor rajzan kovetheto a logikai allapotok valtozasa.

— AC analizis (amplitado-, fazis- és futasi id6 karakterisztika, fazorabra, valamint
Nyquist-diagram)

— Halézatanalizis (kétkapu paramétereinek (S, Z, Y, H) meghatarozasa,
nagyfrekvencias (RF) aramkorok vizsgalata.

— A zajanalizis segitségével meghatarozhatjuk a vizsgalt aramk6rok zajspektrumat
a kimenetre €s a bemenetre vonatkoztatva. Meghatarozhat6 a zajteljesitmény és a
jel/zaj viszony.

— Szimbolikus analizis segitségével lehetdség van analdg linearis aramkorok atviteli
fliggvényének, valamint adott gerjesztésre adott valaszanak zart, képlet formaju
eléallitasara DC, AC és tranziens iizemmodban egyarant.

Valosagos mérések:
— Tesztgép, mérészondak, mérdmiiszerek
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21. Mutassa be az alabbi pneumatikus kapcsolasban talilhaté pneumatikus elemek
elnevezését, miikodését! Csoportositsa az egyes elemeket az iranyitasi rendszerben
betoltott szerepiik szerint! Ertelmezze az alabbi pneumatikus kapcsolas miikodését,
készitsen rovid leirast és ut-lépés diagramot! Hogyan lehet a munkahenger
dugattyujanak a mozgasat lassitani? A kétoldali miikodéstii munkahengerhez tartozo
véghelyzet-érzékeloket érintésmentesre Kkell cserélni. Javasoljon megoldast!

a0 a1 b0 b1

mi 1 Lo

T

14[ 112

a0 2 51 3

2
tart b1
LI
1 3 1 3
FAN A

Kulcsszavak, fogalmak:

— Kétoldali miikodésti munkahenger, valtoztathatdo loketvég-csillapitassal, beépitett
allando magnessel. Egyoldali miikodésti munkahenger rugé visszatéritéssel.

— 5/2-es Dbistabil utvalto szelep, pneumatikus miikodtetésii. 3/2-es monostabil utvalto
szelep, helyzetérzékeld, mechanikus miikddtetésti, kézi mitkddtetésti. Latjelzd

— Jeladok, vezérldszelepek, végrehajtok

— Start, A+,B+,B-,A-

— Blokkol6 jel feloldasa

— Start nyom6gomb megnyomasara a kétoldali miikodésti munkahenger dugattytja kitol,
szoritja a munkadarabot, az egyoldali miikodésti munkahenger dugattyija megjeldli a
munkadarabot, majd a kétoldali miikodésii munkahenger dugattyuja visszatér a
kiindulasi helyzetbe

— Fojtoszelep, fojto-visszacsapo szelep
Az a0 ¢és az al helyen elhelyezett mechanikus miikodtetésti gorgds végallas-érzékelok
helyett magneses érzékeldket lehet felszerelni a henger palastjara.
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22. Hasonlitsa 6ssze a magneskapcsolét és az elektromechanikai relét miikodési elv,
felépités, alkalmazasi teriilet szerint! Ertelmezze a villamos érintkezds vezérlések
tipikus kapcsolasi rajzanak, az aramut rajznak a sajatossagait! Készitsen aramutas
kapcsolasi rajzot, amely tartalmaz ontartast, reteszelést! Mondjon gyakorlati példat
reteszelés alkalmazasara!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Magneskapcsolo felépitése, mitkddési elve, alkalmazasi teriilet
— Elektromechanikai relé felépitése, mikodési elve, alkalmazasi teriilet
— Aramut-rajz, rajzjelek, tervjelek
— Ontartas, reteszelés
— Motor forgasiranyvaltasa
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ERTEKELES
Sorszam Név Felatrlat Osztalyzat
sorszama
datum alairas
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