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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag 0Osszeallitott
vizsgakérdései a 4. Szakmai kovetelmények  fejezetben  szerepld  szakmai
kovetelménymodulok témakoreit tartalmazzak.

Amennyiben a tétel kidolgozasahoz segédeszkoz sziikséges, annak haszndlata megengedett,
az erre vonatkoz6 informéciokat a tétel tartalmazza. A felhaszndlhaté segédeszkozoket a
vizsgaszervezd biztositja.

A feladatsor elsd részében taldlhaté 1-20-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,

majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhato a tanari példany, amely az értékelést segiti.

A tételsor a (12/2013. (111. 28.) NGM rendelettel modositott) 27/2012. (VIII. 27.) NGM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye alapjan keszult.

2/33



Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

1.

A. Foglalja 6ssze az elektronika passziv alkatrészeinek (ellenallas, kondenzator,
tekercs) fajtait, felépitését, rajzjeleit, fontosabb jellemzé6it! Térjen ki a
katalégusadatok alapjan torténé Kkivalasztas szempontjaira! Mutassa be a
kondenzator viselkedését egyendrami korben, valamint a tekercs viselkedését
egyenaramu korben!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: Katalogus

B. Definidlja a munkavédelem fogalmat és hatarozza meg annak céljat!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

2.

A. Mutassa be az egyenaramii (aramkorok) halézatok alaptorvényeit! Ertelmezze
a villamos alapfogalmakat! Hatirozza meg a villamos mennyiségeket és
mértékegységeket!

B. Nevezze meg a munkavédelem teriileteit! Foglalja 6ssze a munkavédelmi
szakemberek feladatait a munkahelyeken!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

3.

A. Magyarazza el a passziv elemekbél felépitett aramkorok viselkedését valtakozo
aramu halozatokban! Mutassa be, hogy hogyan abrazolhatjuk a valtakozé
mennyiségeket! Jellemezze a valtakoz6 aramu halézatok kozépértékeit! Adja meg
az egyszeri valtakozé arami aramkorok jellemzéit! Foglalja ossze az dsszetett
valtakoz6 aramok tulajdonsagait! Definialja a teljesitményt valtakozé aramu
halézatokban! Ertelmezze a fazisjavitast!

B Hatarozza meg a munkavégzés soran vagy azzal Osszefiiggésben jelentkezo
veszélyforrasokat!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami elektrotechnikus szakmai ismeretek

4.

A. Mondja el a félvezetok felépitésének és miikodésének fizikai alapjait!
Ertelmezze a félvezeté diéda jellemzoit! Rajzolja fel a félvezeté dioda
karakterisztikajat, és mutassa be altalanos rajzi jelolését!

Foglalja ossze a specialis diodak felépitését, jellemzéit és gyakorlati alkalmazasi
lehetéségeit! Rajzolja fel a specialis diodak karakterisztikajat és jelképi jeloléseit!
Korvonalazza az  erdsaramu  félvezetok  felépitését, miikodését és
karakterisztikajat! Mutassa be gyakorlati alkalmazasaikat! Rajzolja fel a targyalt
félvezetok jelképi jeloléseit!

B. Hatarozza meg a baleset fogalmat! Felelete soran térjen ki a munkabaleset
értelmezésére!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

5. A. Csoportositsa a villamos méromiiszereket felépités, mérési elv és pontossag

szerint! Sorolja fel a villamos mérésekkel szemben tamasztott elvarasokat!

B. Fejtse ki a munkabaleset bejelentése, nyilvantartasa és Kivizsgalasa soran
felmeriil6 teendoket!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami elektrotechnikus szakmai ismeretek

6. A. Mutassa be az egyfazisu 230 V-os aszinkronmotor — iizemi kondenzatorral
mikodtetett — forgasiranyvaltasat! A forgasiranyt magneskapcsolok segitségével
kell megvaldsitani. Hasznaljon termikus védelmet, vészgombot,” balra” és
»jobbra” gombot!

B. Foglalja 6ssze a munkavallalok kotelességeit és jogait a munkavédelem
teriiletén!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

7.

A. Magyarazza el a haromfazisi aszinkronmotor forgasiranyvaltasanak miiszaki
tartalmat! Készitsen daramutas rajzot! Mutassa be a felhasznalt szerelési
anyagokat!

B. Jellemezze az aramiitéses balesetet! Sorolja fel az aramiitéses baleset soran
alkalmazando6 legfontosabb teenddket!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

8.

A. Beszéljen az impulzustechnikai aramkorok jellemzoirél! Magyarazza el, mit
értiink impulzus alatt, abrizolja az impulzus jelalakjait! Ertelmezze az
impulzusjellemzoket! Jellemezze az impulzus eléallitasara szolgalo aramkorok
miikodését! Mutassa be az impulzus-eléallito Aramkorok miikodését!
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B. Fejtse ki a munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyait!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

9. A. Mutassa be az iranyitas felosztasat hataslanc alapjan! Nevezzen meg konkrét
gyakorlati példakat! Az iranyitasnak milyen abrazolasi médjait ismeri? Rajzoljon
mindegyikre példat! Hasonlitsa Ossze az iranyitasban hasznalt segédenergiakat!
Mit neveziink jelnek, elemnek, szervnek az iranyitasban? Soroljon fel az

iranyitasban hasznalt legalabb haromféle passziv méréatalakitét, mondja el
roviden a miitkodési elviiket!

B. Korvonalazza az alapveté feladatokat a tiizmegel6zés érdekében a
munkahelyeken!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

10. A. Rajzolja le a vezérlés miikodési vazlatat! Mutassa be a vezérlési vonal
berendezéseit, szerveit, jeleit! Ossza fel a vezérlést a kovetkez6 szempontok szerint:

— arendelkezés létrejotte alapjan,
— avezeto jel alapjan,
— a felhasznalt épitéelemek alapjan,

— a megvalositott logika modosithatosaga alapjan!
A kiilonféle vezérlésekre mondjon gyakorlati példat!

B. Beszéljen az anyagmozgatas és a raktarozas altalanos szabalyairol!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

11. A. Rajzolja le a szabalyozas miikodési vazlatat! Mutassa be a szabalyozasi kor
szerveit, jeleit! Ossza fel a szabalyozast a kovetkez6 szempontok szerint:

az alapjel idobeli valtozasa alapjan,
a hataslanc jeleinek a folytonossaga alapjan,
a szabalyozas folyamatossaga alapjan,

a rendszer szerkezete alapjan!

A kiilonféle szabalyozasokra mondjon gyakorlati példat!
Milyen iranyitastechnikai tagokat ismer? Roviden jellemezze oket!

B. Jellemezze a szamitogépes perifériakat!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

12. A. Mutassa be a kombinacios aramkoroket! A rajzon 1évé tobbszinti NAND
halozatot valositsa meg NOR halozattal! Felkésziilése és felelete soran hasznalja az
alabbi informaciokat!

A kombindcios haldzatok jellemzoi

NAND filiggvény, igazsagtablazat. NAND kapu
De Morgan-azonossag

A logikai algebra szabdlyai

V-K tébla

A NOR fiiggvény, igazsagtablazat. A NOR kapu

% = &D—|
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B. Foglalja 6ssze a munkaeszkozok biztonsagaval kapcsolatos tudnivalokat!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

13. A. Csoportositsa az aszinkrongépeket, magyarazza el miikodési elviiket, mutassa
be iizemmaddjait, veszteségeit! Magyarazza el, milyen lehetéségek vannak az
aszinkron- motorok inditasara!

B. Foglalja 6ssze a munkavallalo és munkaltato kozott 1étrejovo munkaviszonnyal
kapcsolatos tudnivalokat!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami elektrotechnikus szakmai ismeretek

14. A. Mutassa be az egyenaramu gépek fajtait, szerkezeti felépitését és gerjesztési
modjait!

B. Sorolja fel, mit kell tartalmaznia a munkaszerzédésnek! Mondja el, mirél
tajékoztatja a munkaltaté a munkavallalot a munkaszerzodés megkotésekor!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

15. A. Foglalja ossze az épiiletek halozatra csatlakoztatasanak elveit!

B. Hatarozza meg a munkaviszony fajtait!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami elektrotechnikus szakmai ismeretek

16. A. Magyarazza meg az érintésvédelem alapfogalmait, beszéljen az érintésvédelem
kialakitasanak médjairol, jellemezze az érintésvédelmi osztalyokat!

B. Fejtse ki, milyen mdédon érhet véget a munkavallalé és munkaltaté kozott
létrejott munkaviszony!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

17. A. Csoportositsa a szinkrongépeket, magyarazza el miikodési elviiket!

B. Foglalja 0ssze, hogy a munkaviszony megsziinése esetén a munkaltatonak
milyen kotelességei vannak!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsaramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

18. A. Foglalja 6ssze a transzformatorok felépitését, mitkodését, fajtait, és rajzolja fel
a rajzjelét! Hasonlitsa 6ssze az idealis és a valésagos transzformatorokat! Mutassa

be a transzformatorok legfontosabb miiszaki jellemzgit!

B. Beszéljen a foglalkoztatasi formakrol!
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

19. A. Osszegezze a tilaram- és tilfesziiltség-védelem megoldasi lehetdségeit és a
legfontosabb biztonsagi eldirasokat!

B. Mutassa be a legismertebb allaskeresési modszereket! Foglalja oOssze a
motivacios levél és az onéletrajz formai és tartalmi kritériumait!

Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

20. A. Ertelmezze a villanyszerelési alaparamkorok kialakitasanak elveit!

B. Idegen nyelvii katalogus segitségével mutassa be egy tetszoleges tipusu
kapcsoldiizemii tapegység adatait!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: katalogus
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

1. A. Foglalja ossze az elektronika passziv alkatrészeinek (ellenallas, kondenzator,
tekercs) fajtait, felépitését, rajzjeleit, fontosabb jellemz6it! Térjen ki a
katalogusadatok alapjan torténé Kkivalasztas szempontjaira! Mutassa be a
kondenzator viselkedését egyenaramu korben, valamint a tekercs viselkedését
egyenaramu korben!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: Katalogus

Kulcsszavak, fogalmak:

— Passziv alkatrészek

— Ellenallasok, allandé értékii, valtoztathatd értékl, valtozo értéki (NTK, PTK,
VDR, LDR)

— Mindségi jellemzok

— A kondenzatorok felépitése, miikodése, jellemzoi
— A kondenzatorok csoportositasa

— A kondenzétorok kivalasztasdnak szempontjai

— A kondenzator viselkedése egyenaramu korben
— A tekercsek altalanos felépitése, jellemzoi

— A tekercs viselkedése egyendramu korben

B. Definialja a munkavédelem fogalmat és hatarozza meg annak céljat!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Szervezett munkavégzésre vonatkozik, biztonsagi €s egészségiigyi kovetelmények
Osszessége, torvénykezési eldirasok tamogatjak

— A szervezett munkat végzok egészségének, munkavégzo képességének megovasa
¢s a munkakdriilmények humanizalasa
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

2. A. Mutassa be az egyenaramu (dramkorok) halézatok alaptorvényeit! Ertelmezze
a villamos alapfogalmakat! Hatirozza meg a villamos mennyiségeket és

mértékegységeket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Ohm torvénye

—  Kirchhoff csomdponti térvénye

—  Kirchhoff huroktérvénye

— A fesziiltségosztod

— Az 4ramoszto

— Az ellendllds, jele, mértékegysége, a hasznalt prefixumok

— A villamos fesziiltség, jele, mértékegysége, a hasznalt prefixumok
— A villamos aram, jele, mértékegysége, a hasznalt prefixumok

B. Nevezze meg a munkavédelem teriileteit! Foglalja 6ssze a munkavédelmi
szakemberek feladatait a munkahelyeken!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Munkabiztonsag
— Munkaegészségligy (munkahigiénia, foglalkozas-egészségligy)

— A munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi ¢s munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando
feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

3.  A. Magyarazza el a passziv elemekbdl felépitett aramkorok viselkedését valtakozo
aramu halozatokban! Mutassa be, hogy hogyan abrazolhatjuk a valtakozé
mennyiségeket! Jellemezze a valtakoz6 aramu halézatok kozépértékeit! Adja meg
az egyszerii valtakozo arami aramkorok jellemzéit! Foglalja ossze az dsszetett
valtakoz6 aramok tulajdonsagait! Definialja a teljesitményt valtakozé aramu
halézatokban! Ertelmezze a fazisjavitast!

Kulcsszavak, fogalmak:

Vonaldiagram:  csucsérték, periddusidd, frekvencia, szogsebesség  ¢és
korfrekvencia, fazishelyzet és fazisszog, effektiv érték, csucstényezd, egyenaramu
kozépérték, alaktényezd. Vektordiagram

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozd aramu halézatokban

Ellenallds, kondenzatorbol ¢és tekercsbdl felépitett soros és parhuzamos
kapcsolasok

A latszolagos, hatasos és meddo teljesitmény, teljesitménytényezd

Meddd dramesokkentés, fazistényezd értékének ndvelése

B. Hatiarozza meg a munkavégzés soran vagy azzal osszefiiggésben jelentkezo
veszélyforrasokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

Fizikai veszélyforrasok:
a. Munkaeszk6zok, jarmivek, szallito- és anyagmozgatd eszkozok, ezek
részei, illetve mozgasuk
Szerkezetek egyensulydnak megbomlasa
Csuszossa valo feliiletek
Eles, sorjas, egyenetlen feliiletek
A leveg6 nyomdsa
Zaj, rezgés, sugarzasok
Nem megfeleld vilagitas
Aramkéri vagy statikus villamos fesziiltség

S moe Ao o

Veszélyes anyagok: minden olyan anyag vagy készitmény, amely fizikai, kémiai
vagy biologiai hatdsa révén karosithatja az embert vagy kornyezetét

Biolégiai veszélyforrasok
a. Mikroorganizmusok (pl. baktériumok, gombak)
b. Makroorganizmusok (pl. névények, allatok)

Fiziologiai, idegrendszeri és pszichés igénybevétel
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Szakképesités: 54 522 01 Erésaramu elektrotechnikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

4.

A. Mondja el a félvezetok felépitésének és miikodésének fizikai alapjait!
Ertelmezze a félvezeté diéda jellemzoit! Rajzolja fel a félvezeté dioda
karakterisztikajat, és mutassa be altalanos rajzi jelolését!

Foglalja ossze a specialis diodak felépitését, jellemzéit és gyakorlati alkalmazasi
lehetéségeit! Rajzolja fel a specialis diodak karakterisztikajat és jelképi jeloléseit!
Korvonalazza az  erdsaramu  félvezetok  felépitését, miikodését és
karakterisztikajat! Mutassa be gyakorlati alkalmazasaikat! Rajzolja fel a targyalt
félvezetok jelképi jeloléseit!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Tiszta félvezetd, N tipusu, P tipust szennyezés, PN atmenet, nyito-, zardiranya
elofeszités. Kiiszobfesziiltség, visszdram, nyitoiranya ellenallas, zaroirdnyu
ellenallas, maximalis zarofesziiltség, PN atmenet maximalis lizemi hdmérséklete,
egyeniranyitasi hatasfok, zaroéiranyt UR—IR, nyitéiranyt UR—IR karakterisztika

— Zener-, a varicap-, az alagit-, a Schottky-didda és a LED

— Neégyrétegli didda, tirisztor, diac és triac

B. Hatarozza meg a baleset fogalmat! Felelete soran térjen ki a munkabaleset
értelmezésére!

Kulcsszavak, fogalmak:

Baleset: az emberi szervezetet ért olyan egyszeri kiilsd hatds, amely a sériilt akaratatol
fiiggetlentil, hirtelen vagy aranylag rovid id6 alatt kovetkezik be, és sériilést, mérgezést
vagy mas egészségkarosodast, illetve halalt okoz

A baleset meghatarozé elemei:

— Kiils6 hatas
— A sériilt akaratatol fiiggetleniil

— Hirtelen vagy rovid id6 alatt kdvetkezik be.
Munkabaleset: az a baleset, amely a munkavallalot a szervezett munkavégzés soran
vagy azzal 0sszefliggésben éri, annak helyétdl és id6pontjatdl, valamint a munkavallalo
kozrehatasanak mértékétdl fliggetlentil
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A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

5. A. Csoportositsa a villamos méromiiszereket felépités, mérési elv és pontossag
szerint! Sorolja fel a villamos mérésekkel szemben tamasztott elvarasokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A mérémiiszerek csoportositasa

— Méréstechnikai alapfogalmak

— A villamos mérések biztonsagtechnikaja

— A mérési jegyz6konyv formai €s tartalmi részei
— A mérési jogosultsag feltételei

B. Fejtse ki a munkabaleset bejelentése, nyilvantartasa és Kkivizsgalasa soran
felmeriil6 teendoket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A munkabaleset bejelentése
A munkat kozvetleniil irdnyitd személy, sulyos munkabaleset, Orszagos
Munkabiztonsagi és Munkaiigyi Fofeliigyelet (OMMF)

— A munkabaleset nyilvantartasa
A munkaltaté minden munkabalesetet koteles nyilvantartasba venni

— A munkabaleset kivizsgalasa, oktatas
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Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

6. A. Mutassa be az egyfazisu 230 V-os aszinkronmotor — iizemi kondenzatorral
miikddtetett — forgasiranyvaltasat! A forgasiranyt magneskapcsolok segitségével
kell megvaldsitani. Hasznaljon termikus védelmet, vészgombot,” balra” és
»jobbra” gombot!

Kulcsszavak, fogalmak:

Az egytazist aszinkronmotor iizemi jellemzoi

A forgasiranyvaltas megvaldsitasanak lehetdségei
A felhasznalt szerelési anyagok ismertetése
Reteszelés

B. Foglalja o0ssze a munkavallalok kotelességeit és jogait a munkavédelem
teriiletén!

Kulcsszavak, fogalmak:

A munkavallalok kotelezettségei a munkabalesetek ¢és a foglalkozasi
megbetegedések megeldzésére. Munkavégzésre alkalmas allapot, szabalyok
betartasa, védOeszkozok rendeltetésszert hasznalata

A munkavallalok jogai

A munkavégzést megtagadhatja, ha az életét, egészségét vagy testi épségét
kozvetleniil és sulyosan veszélyeztetné. Kiemelten kezelendé a magzatvédelem
Megkdvetelheti a munkaltatojatol az egészséget nem veszélyeztetd ¢és
biztonsdgos munkavégzés feltételeit, a vesz€lyes tevékenységekhez a
munkavédelemre  vonatkozd  szabalyokban  eldirt  véddintézkedések
megvaldsitasat, az  egészséget nem  vesz€lyeztetd ¢és  biztonsagos
munkavégzéshez  sziikséges  ismeretek  rendelkezésre  bocsatasat, a
munkavégzéshez sziikséges felszerelések, munka- és véddeszkozok, az eldirt
védoital, valamint a tisztalkodo szerek és tisztalkodasi lehetdségek biztositasat
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A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

7. A. Magyarazza el a haromfazisa aszinkronmotor forgasiranyvaltasanak miiszaki
tartalmat! Készitsen daramutas rajzot! Mutassa be a felhasznalt szerelési
anyagokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

A magneskapcsolok alkalmazasi teriilete

Mikodése, fobb jellemzoi

A felhasznalt szerelvények, vezetékek, kabelek szabvanyos jelolése
Alkalmazott érintésvédelmi megoldas

Aramutas rajz, formai és tartalmi megjelenése

Reteszelés

B. Jellemezze az aramiitéses balesetet! Sorolja fel az aramiitéses baleset soran
alkalmazando legfontosabb teendoket!

Kulcsszavak, fogalmak:

A szervezeten atfolyo dram az izmok gorcsos 0sszehtizodasat, az idegkdzpontok
sérilését (bénuldsat) eredményezheti

Az elektromos aram gyakran szivmegéllast okoz, ezért a mentést, és ha
szlikséges, az ujraélesztést azonnal meg kell kezdeni

Az els6segélynynjtéd feladatai:

Ha egyediil van, segélynyujtas kdzben hivjon segitséget (kiabalassal)

Szabaditsa ki az aramkorbol az dramiitott személyt

Részesitse elsdsegélyben a sériiltet, ha sziikséges, kezdje el az Gjraélesztést
Hivjon orvost, vagy értesitse a mentdket

Ha sziikséges, az egyéb szervezeteket is értesitse
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A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu elektrotechnikus szakmai ismeretek

8. A. Beszéljen az impulzustechnikai aramkorok jellemzoirél! Magyarazza el, mit
értiink impulzus alatt, abrizolja az impulzus jelalakjait! Ertelmezze az
impulzusjellemzoket! Jellemezze az impulzus eléallitasara szolgalo aramkorok
miikodését! Mutassa be az impulzus-eléallito Aramkorok miikodését!

Ci 2 c2
— i
k T }'7
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Kulcsszavak, fogalmak:

—  Ertéke ugrasszeriien valtozik két nyugalmi allapot kozott. Négyszog, haromszog,
trapéz a legjellemzdbb jelalak

— Amplitado, felfutdsi idd, lefutdsi id6, periddusidd, kitdltési tényezd, tallovés,
tetdesés, felfutasi sebesség (meredekség), lefutdsi sebesség (meredekség)

— Integrald négypolus — kimend jel négyszog bemendjel esetén; differencialéd
négypolus — kimend jel négyszdg bemendjel esetén; vagokapcsolas-jelalak

— Monostabil, bistabil, astabil multivibrator

B. Fejtse ki a munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyait!

Kulcsszavak, fogalmak:

A munkahelyek kialakitdsanak éaltalanos szabélyai
— A létesités altalanos kovetelményei, a hatdsos védelem modjai, prioritasok
Szocialis 1étesitmények
— Oltdzohelyiségek, pihendhelyek, tisztilkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

— Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk,
1épcsok, veszélyes teriiletek, akaddlymentes kozlekedés, jelolések
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9. A. Mutassa be az iranyitas felosztasat hataslanc alapjan! Nevezzen meg konkrét
gyakorlati példakat! Az iranyitisnak milyen abrazolasi mddjait ismeri? Rajzoljon
mindegyikre példat! Hasonlitsa dssze az iranyitasban hasznalt segédenergiakat!
Mit neveziink jelnek, elemnek, szervnek az iranyitisban? Soroljon fel az

iranyitasban hasznalt legalabb haromféle passziv méroatalakitot, mondja el
roviden a miikodési elviiket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Vezérlés, nyilt hataslancu iranyitas

— Szabdalyozas, zart hataslanct iranyitas

— Miukodési vazlat, szerkezeti vazlat, hatasvazlat

— Villamos, pneumatikus, hidraulikus, vegyes

— Huzalos mérdatalakitok, hdomérséklet-érzékeld ellenallasok, fényérzékeld
ellenallasok

B. Korvonalazza az alapvetéo feladatokat a tiizmegel6zés érdekében a
munkahelyeken!

Kulcsszavak, fogalmak:
Alapvet6 feladatok a tlizmegel6zés érdekében

TlizmegelOzés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartés, javitas és feliilvizsgalat
Tlizoltd késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tiizjelzd berendezés vagy tiizoltd
berendezések. Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzo vagy tiizoltdé kozpontok, valamint
tavteliigyelet

Termékfeleldsség, a forgalomba hozatal kritériumai
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10. A. Rajzolja le a vezérlés miikodési vazlatat! Mutassa be a vezérlési vonal
berendezéseit, szerveit, jeleit! Ossza fel a vezérlést a kovetkezé szempontok szerint:
— arendelkezés létrejotte alapjan,
— avezetd jel alapjan,
— a felhasznalt épitoelemek alapjan,
— a megvalositott logika médosithatésaga alapjan!
A kiilonféle vezérlésekre mondjon gyakorlati példat!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Vezérloberendezés: érzékeld, vezérlo, erosito, beavatkozd szerv

— Vezérelt berendezés

— Vezetd jel, rendelkezd jel, beavatkozo jel, modositott jellemzd, vezérelt
jellemzd, zavar6 jellemzd

—  Kézi vezérlés — onmiik6do vezérlés

— Kovetd vezérlés — programvezérlés (id6terv, lefutd)

—  FErintkezdt tartalmazo vezérlés — elektronikus vezérlés

— Fix logikéju vezérlés — programozhat6 vezérlés

B. Beszéljen az anyagmozgatas és a raktarozas altalanos szabalyairol!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Anyagmozgatas
Anyagmozgatas a munkahelyeken. A kézi és gépi anyagmozgatas fajtai. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megeldzése

— Raktarozas
Az éruk fajtai, a raktarozas tipusai
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11. A. Rajzolja le a szabalyozas miikodési vazlatat! Mutassa be a szabalyozasi kor
szerveit, jeleit! Ossza fel a szabalyozast a kovetkez6 szempontok szerint:
— az alapjel idobeli valtozasa alapjan,
— a hataslanc jeleinek a folytonossaga alapjan,
— aszabalyozas folyamatossaga alapjan,
— arendszer szerkezete alapjan!
A kiilonféle szabalyozasokra mondjon gyakorlati példat!
Milyen iranyitastechnikai tagokat ismer? Roviden jellemezze 6ket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Szabalyoz6é berendezés: alapjelképzd szerv, érzékeld szerv, kiilonbségképzd
szerv, erdsitd, jelformalo, végrehajtd szerv, beavatkozé szerv

— Szabalyozott berendezés

— Alapjel, ellendrzd jel, rendelkez6 jel, végrehajto jel, beavatkoz6 jel, modositott
jellemzd, szabalyozott jellemzd, zavar6 jellemzdk

— Ertéktartd  szabalyozdas — kovetd szabalyozas  (programszabalyozas,
aranyszabalyozas, helyzetszabalyozas)

— Folytonos szabalyozéas — nem folytonos szabalyozas

— Folyamatos miikddésti szabalyozas — iddszakos miikodésti szabalyozas

— Egyhurkos szabdlyozas — tobbhurkos szabalyozas (kaszkadszabalyozas, arany-
szabalyozas)

— P tag, PT tag, [ tag, D tag

B. Jellemezze a szamitogépes perifériakat!
Kulcsszavak, fogalmak:

Beviteli periféridk
— Billentytlizet

Egér
Tablet
Szkenner

Kimeneti perifériak

Monitor
Nyomtato

Hattértarak

Hajlékony magneslemezes hattértar
Merevlemezes hattértar
Optikai- és magnetooptikai hattértar
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12. A. Mutassa be a kombinacidos aramkoroket! A rajzon lévé tobbszintiic NAND
halozatot valésitsa meg NOR halozattal! Felkésziilése és felelete soran hasznalja az
alabbi informaciokat!

— A kombinacids halozatok jellemz6i

— NAND fiiggvény, igazsagtablazat. NAND kapu
— De Morgan-azonossag

— A logikai algebra szabalyai

— V-K tabla

— A NOR fiiggvény, igazsagtablazat. A NOR kapu
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Kulcsszavak, fogalmak:

— Logikai kapcsolat, nincs visszacsatolas

— Diszjunktiv normalalak, minterm tabla

— Maxterm tabla, konjunktiv alak

— Grafikus egyszeriisités szabalyai (V-K tabla)

B. Foglalja 6ssze a munkaeszkozok biztonsagaval kapcsolatos tudnivalokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

A munkaeszk6zok halmazai
A szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa
A munkaeszk6zok dokumentacioi
— A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumenticios
kovetelményei €s a munkaeszkdzre (mint termékre) meghatdrozott EK-
megfeleldségi nyilatkozat és a megfeleléséget tantsitd egyéb dokumentumok
A munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
— Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag,
meghibdsodas, biztonsdg. A  biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas
kovetelményei. Veszélyes munkaeszkdzok, iizembe helyezési eljaras
A munkaeszk6zok lizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
— Feltétlentil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, a konstrukcids, lizemviteli és
emberi tényezOk szerepe. Altalanos lizemeltetési kovetelmények
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13. A. Csoportositsa az aszinkrongépeket, magyarazza el miikodési elviiket, mutassa
be ilizemmaodjait, veszteségeit! Magyarazza el, milyen lehetéségek vannak az
aszinkron- motorok inditasara!

Kulcsszavak, fogalmak:

Szerkezeti felépitésiik szerint:
- Csuszogylrts
- Kalickas
Miikodési elv:
- A forgd magneses tér és a forgorész tobbfazisii arama magneses terének
kolcsonhatasaként nyomaték keletkezik
- Hiszterézis gorbe
- Anyomaték iranya megegyezik a forgé magneses tér forgasirdnyaval
- A forgorész késik a forgd magneses tér forgasahoz képest, ezt szlipnek
nevezzik
Uzemmodjai
- Motortizem
- Generatorlizem
- Ellendramu fékiizem
Veszteségei:
- Vasveszteség
Rézveszteség
Surlodési veszteség
- Az aszinkrongép teljesitményegyenstlya
Az aszinkron motorok inditasa:
- Kozvetlen indités
- Y/Aindités
- Lagyindit6 berendezéssel
- A forgorészkorbe kotott ellendllasokkal
- Megfeleld kalickakialakitassal (mélykalickas, kétkalickas)
- Nyomatéki gorbék

B. Foglalja 6ssze a munkavallalé és munkaltato kozott 1étrejovéo munkaviszonnyal
kapcsolatos tudnivalokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

A munkaviszony a munkaltatd és munkavallalo kozott jon 1étre

A munkaviszony munkavégzésre iranyul6 jogviszony. Kezdete a munkaba 1épés
napja

Munkaltat6é az, akinek munkavallaléi (alkalmazottai) vannak. Munkaltatd csak
jogképes személy lehet (természetes személy, ezek tarsasaga €s jogi személyek)
Munkavallal6 az, aki munkaviszonyban all és munkat végez (16. évét betdltott,
tankotelezettségét teljesitett személy)

Munkaszerz6dés
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14. A. Mutassa be az egyenaramu gépek fajtait, szerkezeti felépitését és gerjesztési
modjait!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Polusszam szerint:
- Homopolaris (egyp6lusu)
- Tobbpolusi
— Gerjesztés szerint:
- Soros gerjesztésii
- Parhuzamos gerjesztésii
- Vegyes gerjesztésii
- Fiiggetlen gerjesztésii
— Kommutécio szerint:
- Mechanikus kommutacidjia szénkefés
- Elektronikus kommutacioju kefe nélkiili
—  Allérész, armattra (forgorész), kommutator, kefék
— Kiils6 gerjesztés, soros gerjesztés, parhuzamos (sOnt) gerjesztés, vegyes
gerjesztés
— Léptetd motorok szerkezeti kialakitasa, ipari felhasznalasuk

B. Sorolja fel, mit kell tartalmaznia a munkaszerzédésnek! Mondja el, mirél
tajékoztatja a munkaltaté a munkavallalot a munkaszerzodés megkotésekor!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A munkaszerz6dés a munkaviszony jogalapja, melyet irasba kell foglalni.
Tartalma a munkaltatd és a munkavallalé megéllapodasan alapul. Nem allhat
ellentétben a munka térvénykonyvével és a kollektiv szerzodéssel

— A munkaszerzédésben meg kell hatarozni a munkavallalo:

- Személyi alapbérét
- Munkakorét
- Munkavégzésének helyét
- Afelek nevét és a munkaviszony szempontjabol fontos adatokat
— A munkaltaté a munkaszerzddés megkotésekor a munkavallalot tajékoztatja
- Az iranyadé munkarendrdl
- A munkabér elemeirdl
- Abérfizetés napjarol
- A munkaba 1épés napjarol
- A szabadsag mértékének szamitdsi modjarol és kiadasarol
- A munkaltatora ¢és a munkavallalora irdnyadé felmondasi 1d6
megallapitasdnak szabalyairdl
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15. A. Foglalja ossze az épiiletek halozatra csatlakoztatasanak elveit!

Kulcsszavak, fogalmak:

— FOvezeték-szerelési modok és eldirasok
— Csatlakozovezetékek kialakitasa

— Kisfesziiltségli kdzcélu kabelhalozatok
— Fogyasztoi vezetékhalozat kialakitasa
— Fogyasztasméro helyek kialakitasa

— Alkalmazott érintésvédelem

— Kapcsolddo szabvanyok

B. Hatarozza meg a munkaviszony fajtait!

Kulcsszavak, fogalmak:

Hatarozott idejli munkaviszonyt naptarilag hatarozott iddére kotik. Csak kozds
megegyezéssel, rendkiviili felmondassal, illetve probaidd alatt azonnali hatéllyal
sziintethetd meg

Egyéb esetekben a munkaltatonak ki kell fizetnie a munkavallalo atlagkeresetét a hatralevo
1dore

A munkaviszony hatérozatlan idejlivé valik, ha a munkavallal6 az id6tartam lejarta utan
egy munkanapot kdzvetlen vezetdje tudtaval tovabb dolgozik

Préobaido

Hatarozatlan idejii munkaviszony eltér6 megallapodas hidnyaban jon létre, naptarilag
hatarozatlan idére kotik
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16. A. Magyarazza meg az érintésvédelem alapfogalmait, beszéljen az érintésvédelem
kialakitasanak médjairol, jellemezze az érintésvédelmi osztalyokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az ¢érintésvédelem alapfogalmai:
- Halozat, test, fold, foldelés, foldelovezeto, foldeld, ilizemi foldelés,
foldzarlat, testzarlat
- Nullapotencial, hibafesziiltség, a f6ldeld fesziiltsége, érintési fesziiltség
- Nullavezeto, nullazo vezeto, véddvezeto, villamos szerkezet
— Védovezetds érintésvédelmi modok:
- Nullazésos érintésvédelem megoldasai (TN rendszerek)
- Védofoldes érintésvédelem (TT rendszerek)
- Egyenpotencialra hozéas (EPH)
- Kiegészit6 érintésvédelmi eszkdz, aram-véddkapcsold
— Védovezetd nélkiili érintésvédelmi modok
- Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa
- SELV ¢s PELV fogalma
- Avillamos szerkezet elszigetelése
- A kornyezet elszigetelése
- Foldeletlen egyenpotencialra hozas
- Véddelvalasztas
- Korlatozott zarlati teljesitményli &ramkdr alkalmazasa
— 0. év. osztaly, L. év. osztaly, II. év. osztaly, III. év. osztaly
— A kapcsolddo szabvanyok rovid ismertetése
— Az ¢érintésvédelem szabvanyossagi feliilvizsgalata

B. Fejtse ki, milyen mdédon érhet véget a munkavallalé és munkaltaté kozott
létrejott munkaviszony!

Kulcsszavak, fogalmak:

A munkaviszony két mdodon érhet véget: megsziinéssel vagy megsziintetéssel
— A munkaviszony megsziinik:
- A munkavallal6 halalaval azonnal, mivel a munkaviszony nem 6rokolhetd
- A munkaltaté jogutdd nélkiili megsziinésével (ekkor végkielégités jar)
- Ahatérozott id6 lejartaval
— A munkaviszony megsziintetheto:
- Ko6z0s megegyezéssel
- Rendes felmondassal (csak hatarozatlan idejii esetén)
- Rendkiviili felmondassal
- Azonnali hatéllyal a probaid¢6 alatt
— Kozos megegyezéssel mind a hatarozatlan, mind a hatdrozott ideji
munkaviszony megsziintethetd. Ilyenkor a munkaviszony azon a napon sziinik
meg, amelyet a munkaado ¢és a munkavallalé megjelol a megegyezésben. Eddig
az idOpontig a munkavallalo koteles munkat végezni, a munkavégzés aldli
felmentését nem kérheti.
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17. A. Csoportositsa a szinkrongépeket, magyarazza el miikodési elviiket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Elsddleges tizemallapot szerint:
- Szinkrongenerator
- Szinkronmotor
— A forgorész gerjesztésének modja szerint:
- Egyenarammal gerjesztett
- Alland6 magneses
— Magneses mezd alakja szerint:
- Szinuszmezds
- Négyszogmezds
— Forgorésze allandosult allapotban az allorész tekercselés altal Iétrehozott
magneses térrel pontosan egyiitt (szinkron fordulatszdmmal) forog.
Az allorész tekercselés haromfazisi vagy egyfazisu valtakozd aramu
aramforrasra van kotve. A forgdrészben egyendramu gerjesztd tekercselés vagy
kemény magneses anyag van, esetleg gerjesztés nélkiili, magnesesen
aszimmetrikus felépitésii.
— A szinkrongeneratorok jelentdsége, alkalmazasi tertiletiik
A generatorok halozatra kapcsolasanak feltételei

B. Foglalja 0ssze, hogy a munkaviszony megsziinése esetén a munkaltatonak
milyen kotelességei vannak!

Kulcsszavak, fogalmak:

A munkavallal6 részére az utols6 munkaban toltott napon ki kell fizetni a munkabérét,
egy¢b jarandosagait, valamint ki kell adni a jogszabdlyban el6irt igazoldsokat:

— Munkaltatdi igazolas a munkaviszony megsziinésérdl

— Igazololap a munkanélkiili jaradék megallapitasdhoz

— Munkaltatéi igazolas a személyi jovedelemado bevallashoz

— Tarsadalombiztositasi igazolas
A munkavallal6 kérelmére munkaviszonyanak megsziinésekor és az azt kovetd egy éven
beliil a munkaltatdé koteles miikodési bizonyitvanyt adni, amely a munkaltatonal
betoltdtt munkakort €s a munkavallalé munkéjanak értékelését tartalmazza.
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18. A. Foglalja dssze a transzformatorok felépitését, miikodését, fajtait, és rajzolja fel
a rajzjelét! Hasonlitsa 6ssze az idealis és a valésagos transzformatorokat! Mutassa
be a transzformatorok legfontosabb miiszaki jellemzéit!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Vastest, tekercsek, transzformator hiitése, rajzjele

— A transzformator iiresjardsa, terhelése, a gerjesztés egyensulyanak torvénye,
rovidzarasi allapot

— A drop fogalma ¢€s értelmezése

— Takarékkapcsolasti transzformator, ivhegesztd transzformator, 3/6 fazisu
transzformator, méro6transzformatorok

— A transzformatorok veszteségei (tekercsveszteség, vasveszteség, jarulékos
tekercsveszteség)

— A transzformatorok hatasfoka, fesziiltségattétel, aramattétel, ellenallas attétel

— A fazistolas értelmezése

— Az iparban leggyakrabban hasznalt transzformatorkapcsolasok

B. Beszéljen a foglalkoztatasi formakrol!

Kulcsszavak, fogalmak:

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony

Specialis jogviszonyok: egyszertsitett foglalkoztatds: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az 0j munka torvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozoéi munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidében torténd foglalkoztatas, egyszerlsitett
foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatas, 6stermeldi jogviszony, haztartdsi munka, iskolaszovetkezet keretében
végzett didkmunka, 6nkéntes munka
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19. A. Osszegezze a tilaram- és tilfesziiltség-védelem megoldasi lehetdségeit és a
legfontosabb biztonsagi eldirasokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A t@laram elleni védelem késziilékei

— A tulfesziiltség levezetd késziiléke

— Tulfesziiltségek keletkezése

— Lakaés elosztotablak

— Fogyasztasmérok

— Kialakitas (szelektiven), a tGlaramvédelem értéke
— A maésodlagos tulfesziiltség elleni védelem

— A villamvédelem sziikségessége

B. Mutassa be a legismertebb allaskeresési modszereket! Foglalja 6ssze a
motivacios levél és az onéletrajz formai és tartalmi kritériumait!

Kulcsszavak, fogalmak:

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Eur6pai Foglalkoztatasi Szolgalat
az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaiigyi szervezet segitségével torténd
allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kdzosségi portalok szerepe
Munkaerdé-piaci technikdk alkalmazédsa: Foglalkozasi Informacios Tanacsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP)
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, a testbeszéd szerepe
Motivacids levél és oOnéletrajz készitése: fontossdga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtdi: hagyomdnyos, Europass, amerikai tipust, az Onéletrajzban
szereplé email cim és fénykép megvalasztasa, a motivacios levél felépitése
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20. A. Ertelmezze a villanyszerelési alaparamkorok kialakitasanak elveit!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Szerelési anyagok szabvanyos jelolése
— Informatikai és hirkozlési halozatok kialakitasa
— Erintésvédelem

B. Idegen nyelvii katalogus segitségével mutassa be egy tetszdleges tipusi
kapcsoldiizemii tapegység adatait!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: kataldgus

Kulcsszavak, fogalmak:

— Neévleges bemeneti fesziiltség

— Bemeneti fesziiltségtartomany
— Frekvencia

— Névleges kimeneti fesziiltség

— Kimeneti fesziiltségbeallitasi tartomany
— Névleges kimeneti aram

— Maximalis kimeneti &ram

— Tlterhelés-védelem

— Kimeneti talfesziiltség-védelem
— Zarlatvédelem

— Mikodési hdmérséklet

— Raktarozasi homérséklet

— Védettség

— Tomeg
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