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54 521 03 Gépgyartastechnologiai technikus

Komplex szakmai vizsga

Szoébeli vizsgatevékenysége

A vizsgafeladat megnevezése: Gépgyartas-technolégusi feladatok

A vizsgafeladat id6tartama: 45 perc (felkésziilési id6 30 perc, valaszadasi id6 15 perc)
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 20%

A 315/2013. (VIIL. 28.) Korm. rendelet 3. § (2) bekezdésében foglaltak alapjan a szakmai
vizsga szdbeli tételeit a 030199/2013-5522 szamon kiadom. '
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Szakképesités: 54 521 03 Gépgyartastechnologiai technikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Gépgyartas-technologusi feladatok

27/2012. (VHI. 27.)) NGM rendelet a nemzetgazdasagi miniszter hataskorébe tartozod
szakképesitések szakmai és vizsgakdvetelményeirdl

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsga kozpontilag Osszeallitott kérdései a 10170-12
Gyartastervezés ¢és gyartasiranyitds és a 10171-12 Karbantartds és tizemvitel modul aldbbi
témakoreit tartalmazza: gépelemek ¢és alkalmazasi teriiletiik; szerszdmgépek ¢és alkalmazasi
terliletiik; késziilékek kialakitasa és alkalmazasi teriiletiik; CNC technologia jellemzdi; gyartasi és
ellendrzési dokumentaciok; fémes €s nem fémes szerkezeti anyagok és alkalmazasi teriiletiik;
hiitd- ¢és kendanyagok ¢s alkalmazasuk; gyartaskor, karbantartidskor, javitdskor haszndlatos
dokumentéciok; karbantartasi modszerek, tevékenységek; diagnosztikai eljarasok; tevékenységek
gépatvételkor; iv- és langhegesztés kialakitasa, készitése; pneumatikus és hidraulikus rendszerek
kialakitasa, alkalmazasa

A tételhez hasznalhato segédeszkdzoket a vizsgaszervezd biztositja.

A feladatsor els6 részében talalhatd 1-20-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni, majd
pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhat6 a tanari példany, mely az értékelést segiti.
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Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Gépgyartas-technologusi feladatok

1. Sorolja fel és mutassa be a kené- és hiitéanyagok elvi alapjait, anyagait és azok
jellemzoit!

— Kendanyagok faladata, csoportositasa

— Kenéolajok, kenézsirok jellemzése, felhasznalasi teriilete

— Szilard kenéanyagok jellemzése, alkalmazasi teriiletei

— Hiité-kendanyagok jellemzdi, alkalmazasi teriiletei

— Hité-kendanyagok kivalasztasanak szempontjai
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Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Gépgyartas-technologusi feladatok

2. Mutassa be a kotéelemeket, kotési modokat!
Mutassa be az oldhato kotések fajtait, csoportositasat és a kotések kialakitasanak
modjait!

— Csavarmenet szarmaztatasa, szabvanyos menetprofilok

— Csavarfajtak, csavarkotések és szerszamai

— Csavarbiztositasok

— Nyomatéksziikséglet szamitasa lapos menet és éles menet esetén

— Csapszegkotés

—  Ek- és reteszkotés kialakitasa, alkalmazasi teriiletei

— Bordas- és poligon kotések létrehozasa, alkalmazasi teriiletei
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3. Ismertesse a CNC gépek koordinatarendszereit, vezérlési modjait, a szerszam-
korrekcio fogalmat, szerepét és a szerszambemérés lehetéségeit!

— A CNC gépeken alkalmazott koordinatarendszerek tengelyhelyzetei

— A megmunkalashoz és beallitashoz sziikséges jellegzetes pontok, fontossaguk

— A vezérlési modok jellemzoi, alkalmazasi teriiletei

— A szerszamkorrekcio fogalma és szerepe

— A szerszambemérés modjai
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A vizsgafeladat megnevezése: Gépgyartas-technologusi feladatok

4. Mutassa be és jellemezze a miiszaki gyakorlatban hasznalt anyagokat, 6tvozeteket!
— Nemfémes (fa, bor, gumi, tiizallo, szigetel6, miianyagok) szerkezeti anyagok
— A fémes anyagok fémtani jellemzdi
— A fémes (vas, acél, aluminium, réz stb.) anyagok jellemzdi
— A miiszaki életben hasznalt 6tvozetek (vas-, Konnyiifém-, szinesfémotvozetek)

— Az anyagkivalasztas miiszaki, gazdasagi szempontjai
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5. Mutassa be az acélok osztalyozasat, szabvanyos jelolését és a hkezelését!

Az acélok osztalyozasa, jelolése

Az acélok hokezelésének célja, feladata
Hdékezel6 eljarasok csoportjai

Hokezelo eljarasok homérséklet ido diagramjai

A hékezel6 eljarasok soran bekovetkezé szovetszerkezeti valtozasok
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6. Beszéljen a szerelési médokrol, miiveleteirol, eszkozeirol!

Mutassa be a szerelés dokumentacioit és biztonsagtechnikajat!

A szerelési modok és a sorozatnagysag, illetve a szerelt egység mérete kozotti

kapcsolatok

A szerelés alapmiiveletei

Az egyes sorozatnagysaghoz alkalmazott szerelési eszkozok
Méretlanc-megoldasok

A szerelés miivelettervezése és dokumentacioi

A szerelés biztonsagtechnikaja
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7. Mutassa be a diagnosztikai eljarasokat!
— A miiszaki diagnosztika fogalma, elvei
— A miiszaki diagnosztika vizsgalati modszerei, eljarasai

— Tevékenységek gépatvételkor
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8. Részletezze a Kkarbantartas stratégiai megfogalmazasat, a karbantartasi rend-
szereket!
— A karbantartas célja, fontossaga
— Adja meg a karbantartas miiveleteihez kapcsolodo definiciokat
— Veszteségforrasok karbantartaskor
— A karbantartas szerepe és fejlodésének jellemzése

— Karbantartasi modszerek
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9. Mutassa be az esztergagépek alkalmazas szerinti csoportjait!
Mutassa be a legelterjedtebb esztergagépek felépitését és a rajtuk végezheté meg-
munkalasok mozgasviszonyait!

— Az esztergagépek csoportositasa alkalmazasi teriiletiik szerint

— Az egyetemes csucseszterga szerkezeti felépitése

— Az egyetemes csucsesztergan végezhet6 hossz- és keresztesztergalasok

mozgasviszonyai
— Asikesztergak szerkezeti felépitése
— Avrevolveresztergak csoportjai és alkalmazasi teriiletiik

— Az esztergagépek kivalasztasanak szempontjai
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10. Mutassa be a maroégépek kialakitas szerinti csoportjait! Ismertesse a legelterjedtebb
marogépek felépitését és a rajtuk végezheté6 megmunkalasok mozgasviszonyait!

— A vizszintes és fiiggéleges marogépek szerkezeti felépitése

— A vizszintes és a fiiggéleges marogépeken végezheté megmunkalasok

mozgasviszonyai

— A portalmarogép szerkezeti felépitése

— A maroégépek szerszambefogo tartozékai

— A marogépek kiilontartozékai és ezek feladatai, alkalmazasi teriiletiik

— A marogépek kivalasztasanak szempontjai
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11. Mutassa be a farogépek kialakitas szerinti csoportjait, a legelterjedtebb furégépek

felépitését és jellemzoit!

Beszéljen a furatmegmunkalas eljarasairol és azok jellemz6irol!

Az asztali, oszlopos és allvanyos furogépek szerkezeti felépitése, alkalmazasi
teriiletek és jellemzoik

A furas, siillyesztés és dorzsarazas jellemzoi és szerszamai

A szerszambefogas tartozékai, késziilékei és a mellékidé csokkentésének
lehetoségei

A furogépek kivalasztasanak szempontjai
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12. Mutassa be a koszoriigépek alkalmazas szerinti csoportjait!

Mutassa be a legelterjedtebb koszoriigépek felépitését és a rajtuk végezhetd

megmunkalasok mozgasviszonyait!

A koszoriigépek csoportositasa alkalmazasi teriiletiik szerint

Az egyetemes csucskoszorii szerkezeti felépitése

Az egyetemes csucskoszoriin végezheté hossz- és kereszteltolasos
palastkoszoriilések mozgasviszonyai

A sikkoszori gépeken végezhetéo megmunkalasok mozgasviszonyai
Az atereszto koszoriilés elve, alkalmazasi teriiletei

A koszorikorongok felfogasi modjai
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13. Mutassa be a bazisok fogalmat és fajtait!

Foglalja oOssze a késziilékek feladatait, a munkadarab helyzetmeghatarozasanak

modjait és az ezekhez alkalmazott késziilékelemeket!

A szerkesztési és a technologiai bazisok tipusai

A meghatarozas, a kozpontositas és a tajolas fogalma és késziilékelemei

A Dbefogokésziilékek és elemeinek szabvanyos jelolései munkadarabbefogasi
példak segitségével

A bazisallandosag elve, a bazisazonossag elvei, a bazisvalasztasi hiba fogalma és
ennek kovetkezményei

A méretlancszamitas alaptorvényei
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14. Mutassa be a gyartastervezés technologiai tervezés szakaszanak el6készitési lépéseit,

az ehhez tartoz6 dokumentaciokat, azok szerepét és tartalmat!

A technoldgiai tervezés tobbfazisu iterativ médszerének 1épései

A technoldgiai tervezés el6készitésének lépései

Az alkatrészrajzok és osszeallitasi rajzok gyartastechnologia szamara
legfontosabb informacioi

A miivelet fogalma és a miivelet alkotoelemei
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15. Mutassa be a technolégiai tervezés dokumentumait, ezek szerepét és tartalmat!
Mutassa be a tervezés iteracios lépéseinek hatasat a dokumentaciok tartalmara!

— A miiveletiranyitasi (miiveletel6zési, miiveleti sorrend) lap szerepe és tartalma

— A miiveletterv szerepe és tartalma

— A milveleti utasitas szerepe és tartalma

— A szerszam- vagy késziilékkéré lap szerepe és tartalma

— A végellendrzési utasitas szerepe és tartalma

— A tervezés soran végrehajtott sziikkséges modositasok iterativ hatasa az egyes

dokumentumok tartalmara
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16. Foglalja 6ssze a langhegesztés elvét, jellemzdit, technologiajat és eszkozeit!
— A hegesztési eljarasok csoportositasa tobb lehetséges szempont szerint
— Alanghegesztés berendezései és eszkozei
— A hegesztélang felépitése és jellemzoi
— Alanghegesztés elényei és hatranyai
— Alanghegesztett varrat elkészitésének technologiaja

— A hegesztések munka- és egészségvédelemi kovetelményei
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erer

eszkozeit!

A hegesztett kotések és varratfajtak rajzi jelolései

A villamos iv fogalma

Az ivhegesztések soran alkalmazhato aramnemek és ezek hatasa a varratok

jellemzoire

A bevont elektrodas kézi ivhegesztés elve, berendezései és eszkozei

A bevont elektrédas kézi ivhegesztés technologiaja
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18. Ismertesse a fedett ivii, a huzalelektrodas automata ivhegesztés és a volfram-
elektrodos védogazos ivhegesztések technologiajat!
— A fedett ivii hegesztés elve, eljarasvaltozatai, jellemzdi és berendezései
— Az argon védogazos volframelektrodos ivhegesztés elve, jellemzéi és berendezései
— A huzalelektrodas automata ivhegesztés elve, eljarasvaltozatai, jellemzéi és

berendezései
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19. Mutassa be a pneumatikus rendszerek elemeit (stiritett levegét eloallito és elokészité
rendszer, iranyitoelemek, végrehajto elemek)!
Egy egyszeriibb két munkahengeres sorrendvezérlés segitségével mutassa be a
pneumatikus vezérlés tervezésének folyamatat!
— A pneumatikus rendszerek részei és feladatuk
— Assiiritett leveg6 eléallitasanak és elokészitésének eszkozei
— Az iranyitoelemek csoportjai, szerkezeti kialakitasuk és szabvanyos jelolésiik
— A pneumatikus végrehajtoelemek jellemzoi és kialakitasuk

— [Egy egyszerii sorrendvezérlés tervezéséhez sziikséges lépések bemutatasa
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20. Hatarozza meg az iranyitas, vezérlés, szabalyozas fogalmait!
Foglalja 6ssze a hidraulikus rendszerek felépitését és az egyes egységek feladatait!
— Az iranyitas, a vezérlés és a szabalyozas fogalma
— A hidraulika alkalmazasanak elonyei és hatranyai a pneumatika alkalmazasaval
szemben

— A hidraulikus rendszerek felépitése, legfontosabb egységei és azok feladatai
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AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI
Tanari példany
1. Sorolja fel és mutassa be a kené- és hiitbanyagok elvi alapjait, anyagait és azok jellemzoit!
— Kendanyagok faladata, csoportositasa
— Kendolajok, kenézsirok jellemzése, felhasznalasi teriilete
— Szilard kenéanyagok jellemzése, alkalmazasi teriiletei
— Hiité-kendanyagok jellemzoi, alkalmazasi teriiletei

— Hiité-kendanyagok kivalasztasanak szempontjai

Kulcsszavak, fogalmak:

Cstisz6- vagy elmozdul6 feliiletek kdzvetlen érintkezésének megakadalyozasa
Kenési alapfogalmak, surlédas kiillonbozd (szaraz-, vegyes-, folyadéksurlodas) eseteinek
bemutatisa
Csoportositas: kendolaj, kendzsir, szilard kendanyagok
Viszkozitas (dinamikus és kinematikai) bemutatasa
Kendolajok:

— kendképesség, lobbanaspont, gyulladaspont, korroziv tulajdonsagok

— rendszerezés: orsodolaj, gépolaj, motorolaj, kiilonleges olajok jelolése
Kendzsirok: hozzaférhetd helyek esetén, pl. kis fordulatszamu csapagyak
Szilard kendanyagok: grafit, molibdén-szulfid, talkum (zsirkd)
Hiitéanyagok:

— olaj-viz emulziok

— forgacsoldolajok

— flr6oajok

A hiité-kendanyagok kivalasztasanak szempontjai
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2. Mutassa be a kotoelemeket, kotési modokat!
Mutassa be az oldhat6 kotések fajtait, csoportositasat és a kotések kialakitasanak modjait!
— Csavarmenet szarmaztatasa, szabvanyos menetprofilok
— Csavarfajtak, csavarkotések és szerszamai
— Csavarbiztositasok
— Nyomatéksziikséglet szamitasa lapos menet és éles menet esetén
— Csapszegkotés
— Ek- és reteszkotés kialakitasa, alkalmazasi teriiletei

— Bordas- és poligon kotések létrehozasa, alkalmazasi teriiletei

Kulcsszavak, fogalmak:
Korhenger palastjara lejtot csavarunk (csavarvonal, menetemelkedés)
Sikidom végigvezetése a csavarvonalon adja a kiilonb6zé meneteket
Lapos menet, ¢les menet, trapézmenet, fiirészmenet, zsindormenet
Példak felsorolasa: m 10, m 10x1, g 1/8, tr 20x4
Kotocsavarok (fejkialakitas), csavaranyak, alatétek
Kialakitas: gépalkatrészek szerelése
Szerszamai: villas kulcs, csillagkulcs, nyomatékkulcs
Csavarbiztositasok abrazoldsa:
— Ellenanyaval
— Rugobs vagy orros alatéttel
— Koronds anya sasszeggel
— Felhajlo biztositdlemezzel
— Csavarfejbe kialakitott furatba fiizott huzallal
— Hernyocsavarral
Nyomatékszamitas
Csapszegkotés: atmérohdz képest rovid szar abrazolasa
Osszetett mechanizmusok esetén alkalmazzak
Ek, retesz: tangencialis elmozdulas megakadalyozasa
Ek- és reteszkotés kialakitasanak abrazolasa, méretezése
Bordas kotés: dinamikus hatasok kikiiszobolése, bordak ellendrzése feliileti nyomasra

Poligonkotés: éles sarkok elkertilésére, a poligonagyat és a poligontengelyt illeszteni kell
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3. Mutassa be a CNC gépek koordinatarendszereit, vezérlési modjait, a szerszam-korrekcio

fogalmat, szerepét és a szerszambemérés lehetoségeit!

A CNC gépeken alkalmazott koordinata-rendszerek tengelyhelyzetei

A megmunkalashoz és beallitashoz sziikséges jellegzetes pontok, fontossaguk
A vezérlési modok jellemz6i, alkalmazasi teriiletei

A szerszamkorrekcié fogalma és szerepe

A szerszambemérés modjai

Kulcsszavak, fogalmak:

Foorsohelyzet, jobbsodras, X, Y, Z tengelyek iranykijeldlései

Gépi nullpont, munkadarabnullpont, referenciapont

Pontvezérlés, szakaszvezérlés, palyavezérlés

A programozott pont fogalma, szerszamkorrekcid, szerszambemérd késziilék,

szerszambemérés a gépen
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4. Mutassa be és jellemezze a miiszaki gyakorlatban hasznalt anyagokat, 6tvozeteket!
— Nemfémes (fa, bor, gumi, tiizallo, szigetel6, miianyagok) szerkezeti anyagok
— A fémes anyagok fémtani jellemz6i
— A fémes (vas, acél, aluminium, réz stb.) anyagok jellemzoi
— A miiszaki életben hasznalt 6tvozetek (vas-, konnyiifém-, szinesfémotvozetek)

— Az anyagkivalasztas miiszaki, gazdasagi szempontjai

Kulcsszavak, fogalmak:
— A nemfémes szerkezeti anyagok tulajdonsagai, felhasznalasuk
— A mianyagok tulajdonséagai, jellemzdi, felhasznalasa
— Szinfém-abrazolas a hémérséklet—1dé fliggvényében, a szinfémek allandé hémérsékleten,
egy homérsékleti ponton dermednek
— Kiristalyosodasi képesség: az olvadékban hiités hatasara kristalycsirak keletkeznek
— Kristalyosodasi sebesség: valamely kristaly valamely iranyban egy perc alatt egy cm-t né
— A fémes anyagok tulajdonsagai, felhasznalasa
— Acél: vas-szén Otvozet, széntartalma kisebb, mint 2,06 %.
—  Otvozetlen és 6tvozott acélok bemutatasa.
— Konnytifémotvozetek:
— Az aluminium fébb 6tvoz6 anyagjai: Mn, Si, Zn, Mg, Cu
— Alakithat6 aluminiumétvozetek: Al-Mn, Al-Mn-Mg, Al-Mg
— Onthet6 aluminiumédtvozetek: Al-Si
— Magnéziumotvozetek: f0bb 6tvozoi: Al, Mn, horgany
— Otvozetei: Mg-Al, Mg-Al-Mn
— Titanotvozetek
— Szinesfémotvozetek:

— Rézotvozetek: fobb 6tvozok: Zn, Sn, Al, Ni, Mn

Sargaréz (réz-horgany)

Onbronzok
— Aluminiumbronzok
— Nemesfémotvozetek: arany, platina, eziistotvozetek
— Anyagvalasztas szempontjai: anyag onkoltsége, termék mérete, feliileti mindsége, gyartandd

darabszam, gyartasi technologia stb.
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5. Mutassa be az acélok osztalyozasat, szabvanyos jelolését és a hokezelését!

Az acélok osztalyozasa, jelolése

Az acélok hokezelésének célja, feladata
Hokezelo eljarasok csoportjai

Hokezelo eljarasok homérséklet—ido diagramjai

A hokezel6 eljarasok soran bekovetkezo szovetszerkezeti valtozasok

Kulcsszavak, fogalmak:

Az MSZ EN 10020:95 tartalmazza az Osszetétel, a f6 mindségi osztaly, a tulajdonsag, az
alkalmazasi teriilet szerinti osztalyozast

Az 6tvozetlen acélok jellemzd Osszetétele

Az 6tvozott acélok jellemzése, Osszetétele

Acélok jelolése: rovid jel: MSZ EN 10027-1, szamjel: MSZ EN 10027-2 pl. S235J0, C4

A hokezelés célja: a munkadarab szovetszerkezetének moédositdsa, hogy az a megfeleld
igénybevétellel szemben ellenalljon.

A hokezelés f6 folyamatai (felhevités, hdntartas, lehiités)

Teljes keresztmetszetli hokezelések: fesziiltségesokkentés, edzés, nemesités

Az egyes hokezelések hdmérséklet—id6 diagramjai.

Az elérhetd valtozasok bemutatasa az egyes eljarasoknal
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6. Beszéljen a szerelési modokrol, miiveleteirol, eszkozeirol!

Mutassa be a szerelés dokumentacioit és biztonsagtechnikajat!

A szerelési modok és a sorozatnagysag, illetve a szerelt egység mérete kozotti
kapcsolatok

A szerelés alapmiiveletel

Az egyes sorozatnagysaghoz alkalmazott szerelési eszkozok

Méretlanc—megoldasok

A szerelés miivelettervezése és dokumentacioi

A szerelés biztonsagtechnikaja

Kulcsszavak, fogalmak:

Egyedi szerelés, kis- kozép- és nagysorozatban végzett szerelés, helyhez kotott szerelés,
mozgo szerelés

Szerelés kdzbeni mozgatas, Osszeallitds, bedllitas, igazitas, szerelés kozbeni megmunkalas,
rogzités, ellendrzés, kiprobalas

Szerelési iranyitas, szerelési csaladfa, szerelési vazlat, szerelési utasitas, szerelési
sorrendterv, szerelési id6- és menetterv, végellendrzési utasitas

Teljes cserélhetdség, részleges cserélhetdség, valogatod parositas, utdlagos illesztés, allithatd
elemek hasznalata

Biztonsagtechnika, ergonomia, eszkozkiszolgalas, jelzéelemek, vészleallitok, munka-helyi

koriilmények, monotonitas
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7. Mutassa be a diagnosztikai eljarasokat!
— A miiszaki diagnosztika fogalma, elvei
— A miiszaki diagnosztika vizsgalati modszerei, eljarasai

— Tevékenységek gépatvételkor

Kulcsszavak, fogalmak:

Fogalmi meghatarozas

Diagnosztikai elvek: rész- vagy teljes diagnosztika

Diagnosztikai modszerek:

— Eljarasai: rezgésvizsgalat, zajmérés, rontgen vagy ultrahangvizsgalat, hallasvizsgalat stb.

— Vizsgalata: objektiv  (szemrevételezés, hallas,

(hémérsékletmérés, nyomasmérés stb.)

helyezés, gépkonyv eldirasai, dokumentalas, stb.

tapintas,

szaglas),

szubjektiv

A gépatvétel fontossdga: kiilsé sériilések ellendrzése, alapozads kialakitasa, iizembe
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8. Részletezze a karbantartas stratégiai megfogalmazasat, a karbantartasi rendszereket!

A karbantartas célja, fontossaga

Adja meg a karbantartas miiveleteihez kapcsolodé definiciokat
Veszteségforrasok karbantartaskor

A karbantartas szerepe és fejlodésének jellemzése

Karbantartasi modszerek

Kulcsszavak, fogalmak:

Fogalmak definicidja: vizsgalat, helyreallitas, javitas, kisjavitas, kozepes és altalanos javitas,
fovizsgalat
Stratégia: a cél érdekében hozott dontések lancolata
Veszteségforrasok (személyi és targyi okok) felsorolasa
A karbantartas szerepe: mindség és a megbizhatésag novelése
Fejlodés:
— Megbizhatosag alapt karbantartas (rcm)
— Teljeskort hatékony karbantartas (tpm)
— Kockazat alapt ellendrzés
A Kkarbantartas modszerei: hibaelharitas, tervszeri megel6z6 karbantartas, miiszaki

allapotfelmérés
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9. Mutassa be az esztergagépek alkalmazas szerinti csoportjait!

Mutassa be a legelterjedtebb esztergagépek felépitését és a rajtuk végezheté megmunkalasok

mozgasviszonyait!

Az esztergagépek csoportositasa alkalmazasi teriiletiik szerint

Az egyetemes csucseszterga szerkezeti felépitése

Az egyetemes cstcsesztergan végezheto hossz- és keresztesztergalasok mozgasviszonyai
A sikesztergak szerkezeti felépitése

A revolveresztergak csoportjai és alkalmazasi teriiletiik

Az esztergagépek kivalasztasanak szempontjai

Kulcsszavak, fogalmak:

Csucsesztergak, sikesztergak, revolveresztergak, kiilonleges esztergak

Gépagy, fohajtomi, cserekerekek, mellékhajtomii, szdnszerkezet (hossz—szan, keresztszan,
kéziszan/késtartdszan), szegnyereg

Forgd munkadarab altal végzett fdmozgas, forgacsolasi sebesség, elétold mozgés, eldtolas
sebessége, fogas, hosszeldtolas, kereszteldtolas

Fejeszterga (gépagyas, alaplemezes), keresztszan, siktarcsa, karusszel eszterga, allvany,
keresztgerenda, szanszerkezet (felsd szan, fiiggdleges szan, vizszintes szan), revolverfej
Toronyrevolver eszterga, dobrevolver eszterga, mellékidd csokkentése, eldtolashatarolo
Csucstavolsag, befoghaté atmérd, elforduld atmérd (szan, vezeték, illetve agy folott),
szabalyozhatosdg, foorsd fordulatszamai, mellékhajtomii (el6tolas) beallitasi értékei,

terhelhetéség (maximalis forgacsoloerd és teljesitmény)
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10. Mutassa be a marogépek kialakitas szerinti csoportjait!

Fejtse ki a legelterjedtebb marégépek felépitését és a rajtuk végezheté megmunkalasok

mozgasviszonyait!

A vizszintes és fiiggoleges marogépek szerkezeti felépitése

A vizszintes és a fiiggoleges marogépeken végezheté6 megmunkalasok mozgasviszonyai
A portalmarégép szerkezeti felépitése

A marogépek szerszambefogé tartozékai

A marogépek kiilontartozékai és ezek feladatai, alkalmazasi teriiletiik

A marogépek kivalasztasanak szempontjai

Kulcsszavak, fogalmak:

Fohajtomt, féors6, mellékhajtomi, targyasztal

Szerszam altal végzett forgd fodmozgds, munkadarab altal végzett egyenes vonalu
mellékmozgas, el6told sebesség, palastmards, homlokmaras, egyeniranyd és elleniranyt
maras

Gépagy, allvanyok (oszlopok), keresztgerenda, maroegységek (vizszintes €s fiiggdleges)
Marotengely, marotiiske, f6orso kupos furata, atalakitd hiivelyek

Fliggdleges mardfej, vésofej, egyetemes osztokésziilek

Felfoghato munkadarabméret és suly, asztalelmozduldas mértéke (kereszt, hossz ¢és
fliggbleges iranyban), szabalyozhatosag, foorsd fordulatszdmai, mellékhajtomi (el6tolas)

beallitasi értékei, terhelhetoség (maximalis forgacsolo erd és teljesitmény)
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11. Mutassa be a furogépek Kkialakitas szerinti csoportjait, a legelterjedtebb furogépek

felépitését és jellemzait!

Beszéljen a furatmegmunkalas eljarasairol és azok jellemz6irol!

Az asztali, oszlopos és allvanyos furogépek szerkezeti felépitése, alkalmazasi teriiletek
és jellemzoik

A furas, siillyesztés és dorzsarazas jellemzoi és szerszamai

A szerszambefogas tartozékai, késziilékei és a mellékid6 csokkentésének lehetoségei

A furogépek kivalasztasanak szempontjai

Kulcsszavak, fogalmak:

Foéhajtom, féorsd, mellékhajtomi, targyasztal

A szerszam altal végzett forgd fémozgas, a munkadarab altal végzett egyenes vonalu el6told
mozgas, el6told sebesség, a fogasvétel €s geometria kapcsolata, furdk fajtai, a mélyfurok,
stillyesztdk tipusai, a dorzséarak fajtai

Farétokmény, féorsofurat, atalakitohiivelyek, gyorsszoritd furétokmany

Felfoghato munkadarabméret, a készitendd furat mérete, és mindsége, ¢€s suly,
szabalyozhatosdg, a foorsd fordulatszamai, mellékhajtomii (elOtolas) beallitasi értékei,

terhelhetéség (maximalis forgacsoloerd és teljesitmény)
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12. Mutassa be a koszorigépek alkalmazas szerinti csoportjait!

Mutassa be a legelterjedtebb koszoriigépek felépitését és a rajtuk végezheté6 megmunkalasok

mozgasviszonyait!

A koszorigépek csoportositasa alkalmazasi teriiletiik szerint

Az egyetemes csucskoszori szerkezeti felépitése

Az egyetemes csucskoszoriin végezheto hossz- és keresztelotolasos palast-koszoriilések
mozgasviszonyai

A sikkoszori gépeken végezheto megmunkalasok mozgasviszonyai

Az atereszto koszoriilés elve, alkalmazasi teriiletei

A koszoriikorongok felfogasi modjai

Kulcsszavak, fogalmak:

Korkoszorik — (palastkoszorti, furatkdszord, cstcs nélkiili  koszort), sikkoszord,
szerszamkoszor(, kiilonleges kdszori

Gépagy, fohajtomi, targyasztal,

Korong altal végzett forgd fOmozgas, munkadarab altal végzett eldtold mozgas, fogas,
eldtold sebesség, asztalsebesség, targysebesség, 10ketenként vagy kettdsloketenként végzett
fogasvétel, kiszikraztatés

Koszoriilés koronghomlokkal, kdszoriilés korongpalésttal, el6tolod sebesség, asztal-sebesség,
targysebesség, 1oketenként vagy kettdsloketenként végzett fogasvétel/eldtolas, kiszikraztatas
Ateresztd koszoriilés alkalmazasi teriiletei, koszoriikorong és tamasztokorong forgasiranya,
elétold mozgas biztositasa

Peremes tarcsak, rugalmas alatétek
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13. Mutassa be a bazisok fogalmat és fajtait!

Foglalja ossze a késziilékek feladatait, a munkadarab helyzetmeghatiarozasanak maddjait és

az ezekhez alkalmazott késziilékelemeket!

A szerkesztési és a technologiai bazisok tipusai

A meghatarozas, a kozpontositas és a tajolas fogalma és késziilékelemei

A befogokésziilékek és elemeinek szabvanyos jelolései munkadarab—befogasi példak
segitségével

A bazisallandosag elve, a bazisazonossag elvei, a bazisvalasztasi hiba fogalma és ennek
kovetkezményei

A méretlancszamitas alaptorvényei

Kulcsszavak, fogalmak:

Bazis, szerkesztési bazis (kiemelt bazis), technologiai bazis (felfogasi bazis, kiindulési bazis,
mérési bazis) fogalma, durva bazis, simitott bazis, fébazis, segédbazis

Meghatérozés, kdzpontositas, tajolas fogalma, tilékek (csapos iilék, allithato iilék, elosztd
ilék), prizma, csucs (allocsucs, forgd csucs, kitérd csucs, gombvégi cstcs, félcstcs), tiiske,
tajolocsap, tajolas fix elemekkel, tajolas mozgo elemekkel

Két-harom befogasi példa szabvanyos dbrazolasa

Bazisallandosag elve, a bazis azonossag elve, a bazisvalasztasi hiba megjelenésének okai
Meéretlanc fogalma, a méretlanc tagjainak csoportositdsa (zarotag, noveld tag, csokkentd
tag), a zardtag tlirésezett méretének meghatarozasa, a zarotag tiirése és a tagok tlirése kozotti

kapcsolat
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14. Mutassa be a gyartastervezés technolégiai tervezés szakaszanak elékészitési 1épéseit, az

ehhez tartozo dokumentaciokat, azok szerepét és tartalmat!

A technologiai tervezés tobbfazisu iterativ modszerének 1épései

A technoldgiai tervezés elokészitésének lépései

Az alkatrészrajzok és osszeallitasi rajzok gyartastechnologia szamara legfontosabb

informacioi

A miivelet fogalma és a miivelet alkotéelemei

Kulcsszavak, fogalmak:

— A technolégiai tervezés el6készitése (miszaki és technikai feltételek, gyartas tomegessége,
technoldgiai és funkciondlis elemzés, eldgyartmany valasztisa)

— Adott tiirések ¢s feliileti érdességek eléréséhez valaszthatd forgacsoloeljarasok a feliilet
jellegének figyelembevételével, a sorozatnagysag hatdsa a valaszthatdé megmun-kalasokra,
feliileti érdesség eldirasai (forgacsolt, illetve nyersen marado feliilet eldirasa), hdkezelési és
egyéb feliileti eldirasok az alkatrészrajzokon, adott anyagmindséghez forgacsold
szerszamanyag és technologiai paraméterek meghatarozasa

— A mivelet fogalma, a miiveletelemek fogalma (f6- €s mellék—miiveletelemek), a fogas

fogalma, a mozdulat fogalma
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15. Mutassa be a technolégiai tervezés dokumentumait, ezek szerepét és tartalmat! Mutassa

be a tervezés iteracios 1épéseinek hatasat a dokumentaciok tartalmara!

A miiveletiranyitasi (miiveletel6zési, miiveleti sorrend) lap szerepe és tartalma

A miiveletterv szerepe és tartalma

A miiveleti utasitas szerepe és tartalma

A szerszam- vagy késziilékkéro lap szerepe és tartalma

A végellenorzési utasitas szerepe és tartalma

A tervezés soran végrehajtott sziikséges modositasok iterativ hatasa az egyes

dokumentumok tartalmara

Kulcsszavak, fogalmak:

A miuveletek sorrendje, a miveletek felcserélésének lehetdsége és annak lehetséges okai,
homogén gépcsoport, specidlis gyartoeszkdz igénye

A miveletterv felépitése, szerepe, miiveleti vazlat, miveleti méret, megmunkalogép
azonositdsa, a mivelet késziilékigénye, a miiveletelemek felsoroldsa, a miiveletelemek
technoldgiai paraméterei, a miiveletelemek szerszdm- és mérdeszkozigénye,

A miveleti utasitas felépitése, szerepe, hasonldsagai a miivelettervhez, eltérései a
miivelettervtol

A szerszam vagy késziilék szerkesztését kérd lap tartalmi elemei, szerepe, az igénylés
kovetelményei

"

A végellendrzési utasitas tartalmi elemei, szerepe, lehetséges eldirasai
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erer

A hegesztési eljarasok csoportositasa tobb lehetséges szempont szerint
A langhegesztés berendezései és eszkozei

A hegesztolang felépitése és jellemzoi

A langhegesztés elényei és hatranyai

A langhegesztett varrat elkészitésének technologiaja

A hegesztések munka- és egészségvédelemi kovetelményei

Kulcsszavak, fogalmak:

A hegesztési eljarasok csoportositasa energiaforras, miikodtetés modja, kapcsolat
létrehozasanak modja szerint

Acetilénfejlesztd,  gazpalackok, nyomadascsokkentd, hegesztOpisztoly,  gumitomlo,
hegesztopalcak

A lang részei (gazkup, ldngmag, sepril), a hdmérséklet valtozasa a langban, oxidalo lang,
redukalo lang, semleges lang

Elényok, hatranyok

Elokészité miiveletek, varrat elkészitése, balra hegesztés €s jobbra hegesztés alkalmazésa €s
jellemz6i, utdlagos miiveletek

Egyéni és kollektiv véddeszkozok, a hegesztdmiihely kialakitasa
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17. Mutassa be a bevont elektrédas kézi ivhegesztés elvét, jellemzdit, technologiajat és

eszkozeit!

A hegesztett kotések és varratfajtak rajzi jelolései

A villamos iv fogalma

Az ivhegesztések soran alkalmazhato aramnemek és ezek hatasa a varratok jellemzdire

A bevont elektrodas kézi ivhegesztés elve, berendezései és eszkozei

A bevont elektrodas kézi ivhegesztés technolégiaja

Kulcsszavak, fogalmak:

— Varratok abrazolasa nézetben és metszetben, mutatovonalak alkalmazasa, a koronaoldal és
gyokoldal fogalma, gyakoribb varratfajtak dbrazoldsi példai (tompavarratok, sarokvarratok),
varrat geometriai adatainak megadasa rajzokon

— A villamos iv fogalma, aramnemek, aramforrasok, a polaritds hatasa, kabelek,
segédeszkozok, elektroddk és szerepiik

— Az eldkészités miiveletei, varratkészités rovid €és hosszq, illetve keskeny és széles varratok

esetén, utdlagos miiveletek
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18. Ismertesse a fedett ivii, a huzalelektrodas automata ivhegesztés és a volfram-elektrédos

védogazos ivhegesztések technolégiajat!

A fedett ivii hegesztés elve, eljarasvaltozatai, jellemzdi és berendezései
Az argon védégazos volframelektrédos ivhegesztés elve, jellemzdi és berendezései
A huzalelektrodas automata ivhegesztés elve, eljarasvaltozatai, jellemzdi és

berendezései

Kulcsszavak, fogalmak:

Az ivvédelem szerepe €s alkalmazott modjai

A FAH elvi véazlata, feddpor, egy- és tobbhuzalos eljarasok, aramforrasok, huzaladagolo
rendszer, poradagold, hegesztéfej, kabelek, jellemzok felsorolasa

Az AWI elvi vazlata, a polaritas hatdsa, aramforrasok, pisztoly, gazellatod rendszer, vizellato
rendszer, jellemzdk felsorolasa

A huzalelektrodas automata ivhegesztés elvi vazlata, védégazok, ivponthegesztés, porbeles
huzal, keskenyrés—hegesztés, aramforras, huzalellatd rendszer, védbégazellatdé rendszer,

pisztoly
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19. Mutassa be a pneumatikus rendszerek elemeit (siiritett levegot eléallité és el6készito

rendszer, iranyitoelemek, végrehajto elemek)!

Egy egyszeriibb két munkahengeres sorrendvezérlés segitségével mutassa be a pneumatikus

vezérlés tervezésének folyamatat!

A pneumatikus rendszerek részei és feladatuk

A siiritett levegé eloallitasanak és elokészitésének eszkozei

Az iranyitéelemek csoportjai, szerkezeti kialakitasuk és szabvanyos jelolésiik
A pneumatikus végrehajtoelemek jellemzoi és kialakitasuk

Egy egyszerii sorrendvezérlés tervezéséhez sziikséges 1épések bemutatasa

Kulcsszavak, fogalmak:

A kompresszorok tipusai, altalanos jellemzésiik, a 1égtartaly feladata

A siritett leveg6 elOkészitése (szarités, tisztitas), nyomasszabalyozok, olajzok, tapegységek
A szelepek csoportositasa (tszelepek, zardszelepek, nyomasiranyitok, aramiranyitok, elzard
szelepek), szerkezetiik, mukodtetésiik, szabvanyos jelolésiik, az eldvezérlés jelentése és
szerepe

Linedris mozgast végrehajtok, egyszeres ¢és kettds miikodési munkahengerek,
membranhenger, 1oketvég—csillapitas, dugattyurud nélkiili hengerek, forgatohengerek, forgd
mozgasu végrehajtok, légmotorok tipusai

Kapcsolasi rajz, Ut-1épés diagram, jeladok, bistabil vagy monostabil fOszelep, kapcsolo,

tapellatas, leszell6zés, hangtompito, fojtas
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20. Hatdrozza meg az iranyitas, vezérlés, szabalyozas fogalmait!
Fogalja 6ssze a hidraulikus rendszerek felépitését és az egyes egységek feladatait!
— Az iranyitas, a vezérlés és a szabalyozas fogalma
— A hidraulika alkalmazasanak elonyei és hatranyai a pneumatika alkalmazasaval
szemben

— A hidraulikus rendszerek felépitése, legfontosabb egységei és azok feladatai

Kulcsszavak, fogalmak:
— Az irdnyitas, a szabalyozas fogalma
— Erd, teljesitmény, poziciondléds, szabalyozhatosag, alkalmazott nyomas, kornyezeti hatas,
hatasfok
— Tartaly, szlrd, szivattyd, hidroakkumulator, hitd, szelepek (nyomasiranyité szelepek,

utszelepek, zaroszelepek, aramlésiranyitd szelepek), hidromotorok, hidraulikus hengerek
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