FMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA

53 213 04 Hangositérendszer tervezé technikus
Komplex szakmai vizsga

Szébeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Hangosit6 rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

A vizsgafeladat idtartama: 60 perc (felkésziilési id6 15 perc, vélaszadasi id6 45 perc)
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 30%

A 315/2013. (VIIL 28.) Korm. rendelet 3. § (2) bekezdésében foglaltak alapjan a szakmai
vizsga szobeli tételeit a 001136/2014-5522 szamon kiadom.
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag 0Osszeallitott
vizsgakérdései a 4. Szakmai kovetelmények fejezetben szerepld Osszes modul témakdreit
tartalmazzak.

A szbbeli vizsgatevékenység a vizsgdzd komplex feladatmegoldd, problémamegoldd
képességét méri fel. A tételekben megfogalmazott feladatok valés miivészeti, hangtechnikai
helyzeteket mutatnak be azok teljességében, bonyolultsdgaban. A leiras tartalmaz minden
olyan informaciét, ami a feladat megoldasahoz sziikséges. A feladat megoldasanak részleteit a
tételek kérdéssor formajaban tartalmazzak. A kérdéseket a feladat a probléma kulcsfontossagu
részeivel kapcsolatosan teszi fel. A feladatok kozott megoldhatatlan vagy csak adott
koriilmények koézott megoldhato nincs. Ha a feladat megtortént esetet, szitudciot ir le, a leirds
nem utalhat konkrét gyartokra, helyszinekre, személyekre, gazdasagi szereplokre. A tételek
tartalmaznak minden, a feladat megoldasahoz hasznalandé adatlapot, abrat, leirast, miiszaki
dokumentaciot, kottat, fényképet. A tétel feladatmeghatdrozdsa nem utal kiilsd
informdcioforrasra, és a tétel kidolgozasa és a valaszadas soran sem hasznalhato kiilsd
informacioforras.

A vizsgéazonak fel kell ismernie a feladat osszefliggéseit, részletes elképzeléssel vazolnia kell
a feladat megoldasanak lehetdségeit, és ki kell fejtenie az altala valasztott megoldas részleteit
a feladatban feltett kérdések szerint.

A vizsgabizottsagnak a véalaszadas soran vizsgazo lexikalis tudasan til parbeszédes formaban
értékelnie kell a vizsgdzo6 fogalomhasznalatat, kommunikécios készségét, kreativitasat, logikai
készségét. A tételek sziikséges komplexitdsa miatt a szobeli vizsgafeladatok kidolgozasara és
a valaszadasra elegendd 1d6 all rendelkezésre.

Tekintettel arra, hogy a gyakorlati vizsgatevékenység koltséges, tovabba, mivel az irasbeli
vizsgatevékenység elsd része megallitd jellegli, a vizsgat lehetdleg tigy kell megszervezni,
hogy a vizsgatevékenységek lebonyolitasi sorrendje a kovetkezd legyen: irasbeli
vizsgatevékenység, gyakorlati vizsgatevékenység, szobeli vizsgatevékenység. A gyakorlati
vizsgatevékenység iddpontjainak nem kell minden vizsgdzo tekintetében megeldznie az
irasbeli vizsgatevékenységet.

A szdbeli vizsgatevékenység sikertelen, ha a vizsgafeladat értékelése 50% alatt van.

A tételekhez hasznalhat6 segédeszkdzt a vizsgaszervezd biztositja.

A feladatsor elsé részében talalhatd 1-8-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,
majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhat6 a tanari példany, mely az értékelést segiti.

A tételsor a 37/2013. (V. 28.) EMMI rendeletben foglalt szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye alapjan késziilt.
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

1.

Allitsa ossze egy koncertszerii, nyilvanos (esetleg szabadtéri) hangesemény
hangtechnikai rendszerének blokkvazlatat, a legfontosabb hang- vagy jelutak szerint! A
rendszer digitalis eszk6zoknek megfelelden alljon O0ssze és a kovetkezd teriileteket
szolgalja ki: kozonség ,,él6 hang” hangositas, hangfelvétel, kép- és hangrogzités, tv-
kozvetités. (4 diszpécser-rendszert nem kell tartalmaznia.) Indokolja meg a rendszer

Osszeallitasanak elvét!

Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezd technikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

2.

Egy hangtechnikat igényld feladat szinvonalas megolddsa nem kis kihivast jelent.
Tobbnyire a valtozatos miifajokat tartalmazo koncertek kivitelezése jelenti az igazi
problémat. A feladat értelmezése, a miiszaki forgatokonyv elkészitése, az esemény
lebonyolitisa, a hangtechnikai tervezések - e harmas megold6 sorrendjéhez milyen
kezdeti informacidk ismerete sziikséges? Azaz milyen adatok, informdciok,
dokumentumok, tervek, stb. sziikségesek egyaltalan ahhoz, hogy az adott feladat

megoldasahoz hozzé lehessen kezdeni?
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

3.  Milyen szempontok és szabalyok érvényesiilnek, illetve érvényesiilhetnek egy zenés
koncertmonitor-rendszer tervezése soran? Lényegében mit kell szolgélnia egy
monitorrendszernek és azt milyen koriilmények kozott? Van-e kiilonbség a kiilonb6zd

monitorozasi elvek és azok rendszerei kozott?

Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezd technikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

4.  Szerkessze meg egy mai atlagos zenés szinhdz (befogado) hangrendszerének
blokksémajat tigy, hogy az egyrészt a legkorszeribb miifaji és el6adoi igényeknek is
megfeleljen, masrészt az ¢€l6 és playback zenés eldadasokat (azok rogzitéset,
kozvetitését) is kiszolgalja! (Az un. miisorhang-, hivo- és utasitorendszereket nem kell
tartalmaznia.) Indokolja meg a rendszer kialakitasanak elvét, valamint a dramaturgiai

szempontokat, tovabba illesszen be szoftveres segité-lebonyolitod lehetdségeket!
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

5. Fejtse ki, illetve probalja meghatarozni pontosan a vezeték nélkili fiilmonitor
rendszerek eldnyeit, hatranyait! Kovetkeztessen az eléadoi szinvonal hatasaira, pozitiv

¢és negativ vonatkozéasokban!

Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezd technikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

6. Hogyan kell értelmezni azt, hogy a hangositdsi feladat megolddsanal fontos a
miifajfliggés? Milyen rendszertechnikai vonzatai vannak a miifajfiiggésnek? Mit kell

érteni a tartalom (informdcio) felbontasanak mértéke alatt?
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

7.

A Line-Array a korszeri nagyteljesitményli hangrendszerek egyik legfontosabb
hangsugarz6 egységének formaja. Elonye tobbek kozott a jol és pontosan iranyithato
sugarzasi karakterisztikak vagy azok kombinacidi. A jol Osszehangolt rendszerek
kialakitasat modellezo és szamito (kalkulator) szoftverek tamogatjak. Ezek a szoftverek
szinte kizarolag gyartmanyspecifikusak. A Line-Array rendszerek hasznalatdhoz
azonban kifejezetten hozzajuk kapcsolodd ismeretekre is sziikség van. A harom
leggyakrabban alkalmazott Line-Array forma: az egyenes vonali Array, az ivelt
vonalu Array és a J-Array. Tobbnyire e harom forma valtozo kombinacidival fedik le a
besugarzand6 teriiletet. Ezért fontos ezek karakterisztikdinak ismerete. Probalja
meghatarozni e harom Array forma iranykarakterisztikait egy olyan polar koordinata
rendszerben, ahol a vizszintes sik 0 — 180 fok, a fiiggbleges pedig 90 — 270 fok kozott

van! (Valdjdban egy ,, élére allitott” polar koordinataban rajzolt oldalnézet.)

Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezd technikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

A hangrendszer fontos eleme a , Processor”. Haszndlata nem minden esetben
feltétlentil sziikséges, mivel a szolgaltatasai részben a keverd asztalokban, részben a
digitalis teljesitményerdsitok vezérld szoftvereiben megtalalhatok. Mik ezek a
szolgaltatdsok? Milyen szolgaltatasokra, illetve milyen beavatkozéasokra lehet sziikség,
amikhez ez az eszkdz fontos lehet? A bedllitdsi, programozasi adatok honnan
eredhetnek? Tulajdonképpen mire vald ez a berendezés? Kovesse végig a jel tjat a

,,process” folyamatéban!
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, 1étrehozasa, lizemeltetése

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

1. Allitsa ossze egy koncertszerii, nyilvanos (esetleg szabadtéri) hangesemény
hangtechnikai rendszerének blokkvazlatat, a legfontosabb hang- vagy jelutak szerint! A
rendszer digitalis eszk6zoknek megfelelden alljon Ossze és a kovetkezd tertileteket
szolgalja ki: kozonség ,,él6 hang” hangositas, hangfelvétel, kép- és hangrogzités, tv-
kozvetités. (4 diszpécser rendszert nem kell tartalmaznia.) Indokolja meg a rendszer

Osszeallitasanak elvét!

1. Melléklet
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

2.

Egy hangtechnikat igényl6 feladat szinvonalas megolddsa nem kis kihivast jelent.
Tobbnyire a valtozatos mifajokat tartalmazo koncertek kivitelezése jelenti az igazi
problémat. A feladat értelmezése, a miiszaki forgatokonyv elkészitése, az esemény
lebonyolitasa, a hangtechnikai tervezések - e harmas megold6 sorrendjéhez milyen
kezdeti informaciok ismerete szlikséges? Azaz milyen adatok, informdciok,
dokumentumok, tervek, stb. sziikségesek egyaltalan ahhoz, hogy az adott feladat

megoldasahoz hozza lehessen kezdeni?

Kulcsszavak, fogalmak:

A produkci6 miifaja €s tartalma

A kozremiikdodok Osszetétele, 1étszama, elhelyezkedése, mozgastere, stb.
A hangforrasok jellege (akusztikus, természetes, elektronikus, kiilonleges, egyéb)
A hangforras/jelforras atalakitasa (eszkozei, lehetosegei, korlatai, egyéb)
A fiiggetlen jelutak szama

A valasztott helyszin akusztikai koriilményei (szabadter, zartter, stb.)
Idépont (meteoroldgia)

Ko6zonség 1étszama (iilohely — allohely)

Mindségi — gazdasagossagi szempontok

Kép-, hangrogzités

E1§ tv-kozvetités

Egyéb kiilonleges igény

"y

Szabalyok, eldirasok, rendeletek, torvények
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

3.

Milyen szempontok és szabdlyok érvényesiilnek, illetve érvényesiilhetnek egy zenés
koncertmonitor-rendszer tervezése soran? Lényegében mit kell szolgdlnia egy
monitorrendszernek ¢€s azt milyen koriilmények kozott? Van-e kiilonbség a kiilonb6zd

monitorozasi elvek és azok rendszerei kozott?

Kulcsszavak, fogalmak:

A monitorrendszerek fajtai:

a.) ,,side-fille”

b.) szinpadi ,, ldb " monitor

c.) személyi (fiil, vezeték nélkiili VHF)
Szcenikai szempontok (diszlet, kellék, jelmez, stb.)
Miifaji igények (mobilitas, fiiggetlenség, playback, egyéb)
Személyre szabott kovetelmények, igények, egyéb
Technikai monitorozas (PFL funkcio, hangut kontroll, egyéb behallgatasi igény)
Diszpécser funkciok (kommunikacios iranyok)
Rendszer specifikus monitoragak (pl. tv)
Szinpadi jelforrasok szama
Monitoragak szama
Monitormixek szadma
Monitormixek buszigénye

Fiiggetlen vagy kapcsol6d6 monitor keverési igény
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, 1étrehozasa, lizemeltetése

4. Szerkessze meg egy mai atlagos zenés szinhaz (befogado) hangrendszerének
blokksémajat tigy, hogy az egyrészt a legkorszeribb mifaji és eldadoi igényeknek is
megfeleljen, masrészt az ¢l6 és playback zenés eldadasokat (azok rogzitését,
kozvetiteset) is kiszolgalja! (4z un. miisorhang-, hivo- és utasitorendszereket nem kell
tartalmaznia.) Indokolja meg a rendszer kialakitdsdnak elvét, valamint a dramaturgiai

szempontokat, tovabba illesszen be szoftveres segit6-lebonyolitod lehetdségeket!

4. Melléklet
Stage i

Orhestra pit

‘
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

S.

Fejtse ki, illetve probalja meghatarozni pontosan a vezeték nélkili fiilmonitor
rendszerek eldnyeit, hatranyait! Kovetkeztessen az eléadoi szinvonal hatasaira, pozitiv

¢és negativ vonatkozéasokban!

Kulcsszavak, fogalmak:

Elonyok:

A szinpadon a hangnyomas lényegesen kisebb lesz

Tisztabb lesz a FOH hangzés

Megsziinik a szinpadon a monitor okozta gerjedésveszély
Megsziinik a monitor korlatozott hatdtavolsaga (szabad mozgas)
Kisebb monitorhangerd is elegendd (fiilhallgato)

Tisztabb ¢és jobb mindségli a monitormix

Tisztabb és pontosabb lesz az intonaciod

Kozvetlenebb a kapcsolat az eléadé és a produkceid kozott

Hatranyok:

A j6 és megbizhato rendszer kialakitasa koltséges (diversiti)
A telepitése és a mikddtetése szakértelmet igényel
Eldadoi tapasztalatok hianya problémakat okozhat (dinamika, intondcios zavar)

Torvényi feltételeknek megfelelés (frekvencia kiosztasok)
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezd technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, 1étrehozasa, fizemeltetése

6. Hogyan kell értelmezni azt, hogy a hangositasi feladat megoldasanal fontos a
mifajfiiggés? Milyen rendszertechnikai vonzatai vannak a miifajfliggésnek? Mit kell

érteni a tartalom (informacio) felbontdsanak mértéke alatt?

Kulcsszavak, fogalmak:
— Lesugarzott frekvenciatartomany
— Maximalis hangnyomas
— Torzitasok
— Dinamikatartomany (piano, forte, crescendo, de crescendo)
— Hangszineltérések (fésiis sziiréhatas)
— Hangszer frekvenciaspektrum (hangszerjelleg)
— Zenei sz6lam érthetdsége (részletgazdagsag)

— Szoveg érthetdsége

Fajdalomkuszob
r mmey
120 _¢ .
,’ Lama \
\
8 100k ' e ‘
e W | tene L0 7
7/ 9947 L AN X
§ \ é()4///‘ i‘f;éed Mogc’:nhongzék sm!;ez/ (/ /
- SN/ tervencia 26ngés massahangzok |/l K
§ 0 "7 szintie + :
T \ N UZZZ77777777, !
N longétienek /
" N W77 <ot
- "bv\ V4
2 /an%:, . \ ’,i
% N 4
0
20
2 3 5 7 100¢ 23 5§7W0 2 3 5] 7 10

12/17



Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezd technikus

Szobeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Hangositod rendszerek tervezése, 1étrehozasa, iizemeltetése

7. A Line-Array a korszerii nagyteljesitményli hangrendszerek egyik legfontosabb

hangsugérz6 egységének formdja. Eldnye tobbek kozott a jol és pontosan iranyithato

sugarzasi karakterisztikak vagy azok kombinacidi. A jol Osszehangolt rendszerek

kialakitasat modellezo és szamito (kalkulator) szoftverek tamogatjak. Ezek a szoftverek

szinte kizardlag gyartmanyspecifikusak. A Line-Array rendszerek hasznélatahoz

azonban kifejezetten hozzajuk kapcsolddd ismeretekre is sziikség van. A harom

leggyakrabban alkalmazott Line-Array forma: az egyenes vonalii Array, az ivelt

vonalu Array és a J-Array. Tobbnyire e harom forma valtoz6 kombinacioival fedik le a

besugarzando teriiletet. Ezért fontos ezek karakterisztikdinak ismerete. Probalja

meghatarozni e harom Array forma irdnykarakterisztikdit egy olyan polar koordinata

rendszerben, ahol a vizszintes sik 0 — 180 fok, a figgdleges pedig 90 — 270 fok kozott

van! (Valgjaban egy ,, élére allitott” polar koordinataban rajzolt oldalnézet.)

Kulcsszavak, fogalmak:

Egyenes vonalu Array: fvelt vonaltl Array: ) -Array
Line Source Curved Source J-Array
90
120_—. 60 128 g 60 128 iy 600
150/ \ 30 150/ \ 30 150/ \ 30

210 /30 210\ /330
240 ~———""300 240 =""300
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezd technikus
Szoébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

Egyenes vonalu Array:

500 Hz
1kHz —
2 kHz ———
4kHz ——
8 kHz ——r

fvelt vonalt Array:

500 Hz

i . \ .I\ b "'\-k:ri— ——\J
I

AR N
N

1k ——
\k 2Kz ——
N dkHz —
' BkHz

,,J”-Array: Vertical Coverage
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

8.

A hangrendszer fontos eleme a ,, Processor”. Hasznalata nem minden esetben feltétleniil
sziikséges, mivel a szolgaltatasai részben a keverd asztalokban, részben a digitélis
teljesitményerdsitdk vezérld szoftvereiben megtalalhatok. Mik ezek a szolgaltatasok?
Milyen szolgaltatasokra, illetve milyen beavatkozasokra lehet sziikség, amikhez ez az
eszkdoz fontos lehet? A Dbedllitasi, programozasi adatok honnan eredhetnek?
Tulajdonképpen mire valé ez a berendezés? Kovesse végig a jel utjat a ,,process”

folyamatéban!

Kulcsszavak, fogalmak:

Analog, digitalis be- €s kimenetek (kotott formatumokban!)
Be- és kimeneti matrix

Parametrikus és grafikus szlir6k

Jelkésleltetés, jelkorlatozas

Szintszabalyozas

Dinamikaszabalyozas

Féziskorrekcid (forditds, Delay)

Némitas (Muting)

Meérdjel generator

Allapotmemoriak (remote controll, editor)

A ,,Processor” a hangsugarzo rendszereket illeszti kérnyezeti, akusztikai és egyéb

koriilményekhez (ezek valtozhatnak, amiket bonyolult szoftverek szabdlyoznak a

folyamatos optimalis beallitasok fiiggvényében)
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

3 bands Peak

31 bands PEQ Limiter

GEQ
3bands Peak
imi pia B
PEQ

3bands Peak

PEQ Limiter

31bands 3bands Peak
GEQ PEQ Limiter
3 bands Peak
‘e R R
3 bands Peak
Signal PEQ Limiter
Generater

SOURCE

\
\
\

\\ APPARENT DIRECTION OF
\ SOUND IN CROSS-BREEZE

\
\
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\
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Szakképesités-raépiilés: 53 213 04 Hangositorendszer tervezo technikus
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangosito rendszerek tervezése, létrehozasa, lizemeltetése

ERTEKELES
, , Feladat ,
Sorszam Nev , Osztalyzat
sorszama
datum alairas
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