INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

51 522 02 Eromiivi kazangépész
Komplex szakmai vizsga

Szébeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Erémiivi kazdn iizemeltetése

A vizsgafeladat id6tartama: 35 perc (felkésziilési id6 20 perc)
A vizsgafeladat értékelési stlyaranya: 40%

A 315/2013. (VIIL 28.) Korméanyrendelet 3. § (2) bekezdésében foglaltak alapjén a szakmai
vizsga szobeli tételeit a NSZFH/000010-1/2019 szdmon kiadom.

Jévahagyta:

MASOLAT

Az eredeti okirattal mm enben
megegyez6 hiteles mjisolat.

2019

NEMZETI SZAKKEPZESI ES FELNOTTKEPZESI HIVATAL

* Brvényes: 2019. 01. 25-51




Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

A vizsgafeladat ismertetése

A kozpontilag 6sszeallitott tételsor a kovetkezd témakdoroket tartalmazza:
Hdenergetika alapjai
Viz-g6z éallapotjelzok
Viz- gbztermelés elmélete
Villamos energetikai alapismeretek
Meérés-, szabalyozas- és iranyitastechnika
Kazanbiztonsagi és tlizvédelmi ismeretek
Kazan felépitése, szerkezete
Kazankiszolgalo és segédberendezések
Kazaniizemeltetés, indulési és leallasi allapot
Kazanhatasfok, kazdnveszteségek
Kezeldszemélyzet feladatai kazantizemeltetés esetén

A tételhez segédeszkdzok nem hasznélhato.

A feladatsor elsd részében taladlhatd 1-20-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,
majd a lapokat pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhat6 a tanari példany, amely az értékelést segiti.

A tételsor a (12/2013. (111. 28.) NGM rendelettel modositott) 27/2012. (VIII1. 27.) NGM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye alapjan késziilt.
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

1.

Mutassa be az eromiii kazanokban végbemeno gozfejlesztési folyamatot!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

2.

Mutassa be az erémiii kazanok iizemeltetésének viz-géz allapotjelzoit!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

3.

Foglalja 6ssze az eromiii kazanok iizemeltetésének viz-, goztermelés elméletét!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

4.

Mutassa be az erémiii kazanok iizemeltetéséhez kapcsolédo villamos energetikai

alapismereteket!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

5.

Mutassa be az erémiii kazanok iizemeltetéséhez kapcsolodo mérés-, szabalyozas-

és iranyitastechnikai ismereteket!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

6.

Mutassa be az erémiii kazanok iizemeltetéséhez kapcsolodo biztonsagi és

tiizvédelmi ismereteket!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

7. Sorolja fol az eromiii kazanok Kiszolgalo- és segédberendezéseit! Mi a szerepe a

kéményeknek?

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

8. Foglalja 6ssze az er6miii kazanok iizemeltetésének feladatait! Térjen ki a kazan
indulasra torténo elokészitésér, valamint kazan miikodéséhez kapcsolédo

feladatok felsorolasara!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

9.

Fejtse Ki az eromiii kazanok iizemeltetésének feladatait! Mutassa be a terheléstél

fiiggo beallitasokat! Sorolja fel a kazan leallitasanak feladatait!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

10.

Fejtse ki az erémiii kazanok iizemeltetésének feladatait! Mutassa be a biztonsagi
és segédberendezéseket! Sorolja fel a kazan miikodéséhez kapcsolodo
feladatokat!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

11.

Ertelmezze a kazanok miikodésének hatasfokat befolyasolé paramétereket!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

12.

Mutassa be a kazaniizemeltetéssel kapcsolatos biztonsagi feladatokat! Hatarozza

meg a kazanveszteségeket!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

13.

Foglalja ossze a kezel6személyzet feladatait a kazaniizemeltetés kozben! Sorolja

fel a biztonsagi- és segédberendezéseket!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

14.

Fejtse ki a kezeloszemélyzet feladatait a kazaniizemeltetés kozben! Sorolja fel az

ellenorzési feladatokat a kazaniizemeltetés kozben!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

15.

Beszéljen a kazanok szerkezeti felépitésérol! Mutassa be a szerkezeti kialakitast

befolyasolo tényezéket!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

16.

Csoportositsa a kazanberendezéseket viztoltetiik alapjan! Jellemezze a

csoportokat tulajdonsagaik alapjan!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

17.

Foglalja 6ssze a kazanok karbantartasi feladatait!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

18.

Mutassa be a kazan segédberendezéseket, nevezze meg funkcidjukat!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

19.

Mutassa be a ventilatorok fajtait és kivalasztasuk szempontjait!

Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi kazan lizemeltetése

20.

Mutassa be a ventilatorok szabalyozasanak megoldasait!
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

1. Mutassa be az eromiii kazanokban végbemeno gozfejlesztési folyamatot!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Kémiailag kotott energia
- Ho6
—  Gozfejlesztés
— Kritikus nyomas
— Kazéanhatasfok
— GO0z korfolyamat
— Energiadaram
- Hobaram
- Hoteljesitmény

- Entalpia
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

2. Mutassa be az eromiii kazanok iizemeltetésének viz-goz allapotjelzoit!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Allapotegyenletek
- Entalpia
- Entropia
— Abszolut nedvességtartalom
— Relativ paratartalom
— Vizgdz parcidlis nyomasa
— Vizgoz telitési gz nyomasa

- Mollier-féle diagram
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

3. Foglalja 6ssze az eromiii kazanok iizemeltetésének viz-, goztermelés elméletét!

Kulcsszavak, fogalmak:
- Kémiailag kotott energia
- H6
— Gozfejlesztés
— Kritikus nyomas
— Kazéanhatasfok
— GO0z korfolyamat
— Energiadram
— Hobaram
— Hoteljesitmény

- Entalpia
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

4, Mutassa be az eromiii kazanok iizemeltetéséhez kapcsolodé villamos energetikai

alapismereteket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Avillamosenergia-rendszer
— Az erémiirendszer szervezeti felépitése
- Villamosenergia-igények
— Avillamosenergia-rendszer gazdasagos tizemvitele

— Energetikai folyamatok hat4sfoka
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

5. Mutassa be az eromiii kazanok iizemeltetéséhez kapcsolodo mérés-, szabalyozas-

és iranyitastechnikai ismereteket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Hatésfokok, relativ jellemzok
— A hdétermelés energetikai jellemzoi
— Hoémérséklet-mérés, -szabalyozas

— Nyomadasmérés, -szabalyozas
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

6. Mutassa be az erémiii kazanok iizemeltetéséhez kapcsolodo biztonsagi és

tizvédelmi ismereteket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Nyomasmérok, vizallasmutatok, biztonsagi szelepek, elszivo-beftivo ventilatorok
— Gazfogado allomésok automatikai
— Keringtetd- és tapszivattyuk
— Vizel6készitd rendszer
— Nitrogénellatas
— Hokiado rendszer

— Tuzvédelmi rendszerek
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

7. Sorolja fol az erémiii kazanok Kkiszolgalo- és segédberendezéseit! Mi a szerepe a

kéményeknek?

Kulcsszavak, fogalmak:
— Nyomoventilatorok
— Fiistgazelszivé ventilatorok
— Salak- és pernyeeltavolito berendezések
— Flstgaztisztito (kén- és/vagy nitrogén-oxidokat levalasztd) berendezések
-  Kémények
— Huzatlétesités

— Egéstermékek elvezetése
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

8.

Foglalja 6ssze az eromiii kazanok iizemeltetésének feladatait! Térjen ki a kazan
indulasra elokészitésére, valamint a kazan miikodéséhez kapcsolodo feladatok

felsorolasara!

Kulcsszavak, fogalmak:

A tap/poétviztartaly vizszintjének, a gaztalanitd mikodésének, a tap/potviz ellatdsanak
ellendrzése

A miiszerek, a kazdnvizszint, a vizlagyitd, a sétalanitod, a tapszivattyl, a keringetd-,
hiitdviz-, stb. szivattyik ellendrzése, inditasa

Szelldztetési feladatok

Az ateresztés ellendrzése

A kazan kemenceégéje iizembe helyezése

Az égdrendszer (blokkégd) kiilsd tomortelenségének (gazszivargas), levegdrendszer
sértetlenségének ellendrzése

Az égbrendszer belsdé tomortelenségének (kettdszaras, f0- ¢&s szelloztetd
magnesszelepek ateresztése, buborékoltatd) ellendrzése

A begyujtasi program ellendrzése, inditasa

A felftitési folyamat kézben tartasa

A helyes géaz-levegd ardny szemrevételezéssel (langkép), fiistgaz mintavételezéssel,
elemzéssel torténd ellendrzése

A szabalyozon a kazan terhelésétdl fliggd gdznyomas beallitasa
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

9.

Fejtse ki az eromiii kazanok iizemeltetésének feladatait! Mutassa be a terheléstol

fiiggo beallitasokat! Sorolja fel a kazan leallitasanak feladatait!

Kulcsszavak, fogalmak:

A tap/poétviztartaly vizszintjének, a gaztalanitd mikodésének, a tap/potviz ellatdsanak
ellendrzése

A miszerek, a kazdnvizszint, a vizlagyitd, a sétalanitod, a tapszivattyl, a keringetd-,
hiitéviz-, stb. szivattyuk ellendrzése, inditasa

Szelldztetési feladatok

Az ateresztés ellendrzése

Az égorendszer (blokkégd) kiilsé tomortelenségének (gazszivargas), levegdrendszer
sértetlenségének ellendrzése

Az égbrendszer belsd tomortelenségének (kettdszaras, f6- és szelloztetd magnes-
szelepek ateresztése, buborékoltatd) ellendrzése

A helyes géaz-levegd ardny szemrevételezéssel (langkép), fiistgdz mintavételezéssel,

elemzéssel torténo ellendrzése

Kazanterhelés csokkentése
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

10. Fejtse ki az eromiii kazanok iizemeltetésének feladatait! Mutassa be a biztonsagi
és segédberendezéseket! Sorolja fel a kazan miikodéséhez Kkapcsolodo

feladatokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A tap/pétviztartaly vizszintjének, a gaztalanitdé mikodésének, a tap/potviz ellatasdnak
ellendrzése

— A miszerek, a kazanvizszint, a vizlagyito, a sotalanitd, a tapszivattyu, a keringeto-,
hiitdviz-, stb. szivattyik ellendrzése, inditasa

— Szelloztetési feladatok, az ateresztés ellendrzése

— Az égorendszer (blokkégd) kiilsé tomortelenségének (gazszivargas), levegérendszer
sértetlenségének ellendrzése

- Salak- és pernyeeltavolitd berendezések

— Filistgaztisztito

— Nyomasmérdk, vizallasmutatok, biztonsagi szelepek

- Tapviz- és levegd-elomelegitok

- Osztok és gytijtok

— Automatika és felligyeleti rendszer
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

11. Ertelmezze a kazanok miikodésének hatasfokat befolyasolé paramétereket!

Kulcsszavak, fogalmak:
- Atépviz-elomelegités szerepe, elmélete, megoldasai
- Egyfokozati elémelegités
— Feliileti tapviz-elomelegité optimalis kialakitasa
— Tobbfokozatu elémelegités
— Optimalis fokozatszam
— Ujrahevités
— Optimalis elémelegitési véghdmérseklet

— Nyomasvaltoztatas
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

12. Mutassa be a kazaniizemeltetéssel kapcsolatos biztonsagi feladatokat! Hatarozza

meg a kazanveszteségeket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Homérsékletmérés, nyomasmérés, vizszint mérése
— Flstgazveszteseg
— Tul nagy légfelesleg
— Szakaszos lizemi égok és folyamatos lizemt égék dsszehasonlitasa
— A visszatérd viz hdmérsékletének csokkentése
— Afiistgaz lehiitése

— Terhelésmegosztas
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

13.

Foglalja 0ssze a kezeloszemélyzet feladatait a kazaniizemeltetés kozben! Sorolja

fel a biztonsagi- és segédberendezéseket!

Kulcsszavak, fogalmak:

A tap/potviztartaly vizszintjének, a gaztalanité mikodésének, a tap/potviz ellatasanak
ellendrzése

A miuszerek, a kazanvizszint, a vizlagyito, a sétalanito, a tdpszivatty, a keringeto-,
hiitéviz-, stb. szivattyik ellendrzése, inditasa

Szelloztetési feladatok, az ateresztés ellendrzése

Az égdrendszer (blokkégd) kiilsd tomortelenségének (gazszivargas), levegdrendszer
sértetlenségének ellendrzése

Salak- és pernyeeltavolitd berendezések

Fiistgaztisztito

Nyomasmérdk, vizallasmutatok, biztonsagi szelepek

Tapviz- és levegd-elomelegitok

Osztok és gylijtok

Automatika ¢és feliigyeleti rendszer
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

14.

Fejtse ki a kezeloszemélyzet feladatait a kazaniizemeltetés kozben! Sorolja fel az

ellenorzési feladatokat a kazaniizemeltetés kozben!

Kulcsszavak, fogalmak:

A tap/poétviztartaly vizszintjének, a gaztalanitd mikodésének, a tap/potviz ellatdsanak
ellendrzése

A miszerek, a kazdnvizszint, a vizlagyitd, a sétalanitod, a tapszivattyl, a keringetd-,
hiitéviz-, stb. szivattyik ellendrzése, inditasa

Szelloztetési feladatok, az ateresztés ellendrzése

Az égdrendszer (blokkégd) kiilsd tomortelenségének (gazszivargas), levegdrendszer

sértetlenségének ellendrzése
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

15. Beszéljen a kazanok szerkezeti felépitésérol! Mutassa be a szerkezeti kialakitast

befolyasolo tényezéket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Arendelkezésre allo tiizeldanyagok mindsége
— Atiizel6berendezés tipusa
— Az elérni kivant kazdnhatasfok
— Arendelkezésre 4ll6 hely nagysaga
— A fogyasztas jellege

— Atapviz egyéb jellemzoi
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

16.

Csoportositsa a kazanberendezéseket viztoltetiik alapjan! Jellemezze

csoportokat tulajdonsagaik alapjan!

Kulcsszavak, fogalmak:

Nagyviztert kazan

Kisviztert kazan, kazandob

A dob falvastagsaga

A nagyvizterli kazdnok csak korlatozott iizemnyomasra épithetok
A terhelésingadozas hatasa

Kényszer keringtetésii kisviztert (vizcsoves) kazanok

Kényszer atdramlasu kisvizterti (vizcsoves) kazanok
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

17. Foglalja 6ssze a kazanok karbantartasi feladatait!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Rendszeres karbantartasi feladatok
— Hibaelharitas
- Korrozio

— VizkOmentesités
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Részszakképesités: 51 522 02 Erémiivi kazangépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi kazan iizemeltetése

18. Mutassa be a kazan segédberendezéseket, nevezze meg funkciojukat!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Nyomoventilatorok
— Fiistgazelszivé ventilatorok
— Salak- és pernyeeltavolito berendezések
— Flstgaztisztito (kén- és/vagy nitrogén-oxidokat levalasztd) berendezések

-  Kémények
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19. Mutassa be a ventilatorok fajtait és kivalasztasuk szempontjait!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Nyomoventilatorok
— Fiistgazelszivé ventilatorok
— Zaj és kopas
— Beépithetoség
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20. Mutassa be a ventilatorok szabalyozasanak megoldasait!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Optimalis hatasfok
— Fojtéasos szabalyozas
— Perdiiletszabalyozas

— Fordulatszam-szabalyozas
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