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51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész

Komplex szakmai vizsga

Szébeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Erémiivi gézturbina iizemeltetése

A vizsgafeladat id6tartama: 35 perc (felkésziilési id6 20 perc)
A vizsgafeladat értékelési sulyardnya: 40%
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

A vizsgafeladat ismertetése:

A kozpontilag 0sszeallitott tételsor a kovetkezd témakoroket tartalmazza.
Hoenergetika alapjai
Villamos energetikai alapismeretek
Gozturbinak felépitése és mitkodése, turbinalapatok tipusai, sebességi haromszogek
Goézturbina tizemeltetés, inditas fel/leterhelés, leallitas, izemzavarok kezelése
Gozturbina hatasfokok, veszteségek, tlizemeltetési paraméterek, teendok a gép
hatasfokanak helyreallitasara
Gozturbina kezeldk feladatai
Goztrubinas gyljtésines, kogeneracids és kombinalt ciklust erémiivek
Meérés-, szabalyozas- és iranyitastechnika
Vegyészeti ismeretek, kendolajok tipusai
Erémiivi biztonsagtechnikai és kdrnyezetvédelmi ismeretek

A tételhez hasznalhat6 segédeszkozoket a vizsgaszervezd biztositja.

A feladatsor elsd részében taldlhatd 1-20-ig szdmozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,
majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.

A masodik részben talalhato a tanari példany, amely az értékelést segiti.

A tételsor a (12/2013. (111. 28.) NGM rendelettel modositott) 27/2012. (VIII. 27.) NGM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye alapjan késziilt.
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

1. Mutassa be az eré6miii gézturbinakban végbemend energiaatalakitasi folyamatot!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gbzturbina lizemeltetése

2. Mutassa be az energiaatalakitas folyamatat az eromiivekben!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

3. Mutassa be a T-s diagramot és hasznalatat!

A tételhez hasznalhaté segédeszkoz:

— T-s diagram

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gézturbina lizemeltetése

4, Mutassa be az erdomii goézturbinak iizemeltetéséhez kapcsolodo villamos

energetikai alapismereteket!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

o. Mutassa be a gozturbinak felépitését és mitkodését!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gbzturbina {izemeltetése

6. Mutassa be a turbinalapatok tipusait, magyarazza el a sebességi haromszogek

szerepét a turbinak miikodésében!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

1. Foglalja o6ssze a gozturbina-iizemeltetés, -inditas -fel/leterhelés, leallitas

feladatait!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gézturbina lizemeltetése

8. Fejtse ki az eromili gozturbinak iizemeltetésekor eloforduld iizemzavarokat és

ezek kezelését!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

9. Mely paraméterek hatarozzak meg, illetve befolyasoljak egy gé6zturbina
hatasfokat? Mondja el, milyen teendok vannak a gép hatasfokanak

helyreallitasara!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gbzturbina lizemeltetése

10. Sorolja fel az eromii go6zturbinak iizemeltetésével kapcsolatos turbina-

veszteségeket! Mutassa be az lizemeltetési paramétereket!

7133 QL(W\



Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

11.  Fejtse ki gozturbina-kezeldk feladatait!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gézturbina lizemeltetése

12. Mutassa be a gozturbina-iizemeltetéssel kapcsolatos biztonsagi feladatokat!

Hatarozza meg a gozturbina-veszteségeket!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

13.  Hasonlitsa dssze a gézturbinas gyiijtosines és kogeneracios erémiiveket!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gézturbina lizemeltetése

14. Hasonlitsa 6ssze a gozturbinas gytijtésines és kombinalt ciklusu erémiiveket!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

15.  Hasonlitsa 0ssze a gézturbinas kogeneracios és kombinalt ciklusu erémiiveket!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gézturbina lizemeltetése

16.  Hatarozza meg a mérés-, szabalyozas- és iranyitastechnikai alapfogalmakat!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

17.  Foglalja ossze a gozturbinak karbantartasi feladatait!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gbzturbina lizemeltetése

18. Mutassa be a gozturbinak miikodtetése soran hasznalt kenéolajok tipusait,

szerepiiket!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

19. Mutassa be az alapvetd erémiii biztonsagtechnikai ismereteket!

Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Eromiivi gézturbina lizemeltetése

20.  Foglalja 6ssze az alapvetd er6miii kornyezetvédelmi ismereteket!
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

1. Mutassa be az eromiii géozturbinakban végbemeno energiaatalakitasi folyamatot!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Kémiailag kotott energia
- H¢
— Gozfejlesztés
— Termikus energia
— Sebességnovekedes
— Nyomasvaltozés
— Turbinafokozat

— Turbinalapatok
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

2. Mutassa be az energiaatalakitas folyamatat az eromiivekben!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Go6zkozegl eromi folyamatai
— Gazkozegl erdmi
— Hoszivattya
— Tiizel6anyag-cella

— HO0 atalakitasa villamos energiava
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

3. Mutassa be a T-s diagramot és hasznalatat!

A tételhez hasznalhaté segédeszkoz:

— T-s diagram

Kulcsszavak, fogalmak:
— Korfolyamat
— Hoémérséklet — entropia
— Hatésfok
— Nyomas

— Térfogat
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

4. Mutassa be az eromiii gozturbinak iizemeltetéséhez kapcsolodo villamos

energetikai alapismereteket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Avillamosenergia-rendszer
— Az erOmirendszer szervezeti felépitése
— Villamosenergia-igények
— Avillamosenergia-rendszer gazdasagos lizemvitele

— Energetikai folyamatok hatasfoka
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

o. Mutassa be a gozturbinak felépitését és mitkodését!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Egyfokozatu turbinak
— Tobbfokozatu turbindk
— Akcids turbina
— Reakcids turbina
— Turbinahéz

—  Alldkerék, jarokerék lapatok

17/33



Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

6. Mutassa be a turbinalapatok tipusait, magyarazza el a sebességi haromszogek

szerepét a turbinak miikodésében!

Kulcsszavak, fogalmak:
—  Allélapatok
— Forgolapatok
— Sebességi haromszogek
— A turbinafokozat teljesitményének szamitasa

— Euler-turbinaegyenlet
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

7.

Foglalja o0ssze a gézturbina-iizemeltetés, -inditas

feladatait!

Kulcsszavak, fogalmak:

Ellenorzési feladatok felsorolasa az inditas el6tt

Turbina inditasa (hideg, meleg, forr6 allapotokban)

A turbina felterhelése

A turbinaterhelés bedllitasa, szabalyozéasa

Uzemeltetési feladatok (pl. Sz
A turbina leterhelése

A leallitas 1épései

momror

uro a

tvaltas, kendolaj csere)
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

8. Fejtse ki az eromili gozturbinak iizemeltetésekor eloforduld iizemzavarokat és

ezek kezelését!

Kulcsszavak, fogalmak:
—  Uzemi paraméterek
— Gépkonyv
— Védelmi mukodés
— A vezérlorendszer hibaiizenetei
— Avisszainditas el6tti feladatok
— A munkateriilet biztositasa
—  Uzemeltetési informaciok kozlése
— A csapagyolaj rendszer hibai
— A nyomastarto berendezéseken végzett munka feltételei
— A kondenzatorcsovek tisztitasa
— A kondenzator hiitéfeliiletének csokkenése
— Légbetorés
— A kondenzatorcs6 lyukadasa
— Tomszelence géz csokkenése

— Javitas utani probak
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

9.

Mely paraméterek hatarozzak meg,

hatasfokat? Mondja el, milyen

helyreallitasara!

Kulcsszavak, fogalmak:

A korfolyamat termikus hatasfoka
A turbina belsd teljesitménye
Mindségi veszteség

Mechanikai veszteség

A turbina tengelyteljesitménye

A turbinafokozat veszteségei
Aramlasi veszteségek
Tércsasurlodas €s ventilacio

Résveszteség
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

10. Sorolja fel az eromii gozturbinak iizemeltetésével kapcsolatos turbina-

veszteségeket! Mutassa be az iizemeltetési paramétereket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Akorfolyamat termikus hatasfoka
— A turbina belsé teljesitménye
— Mindségi veszteség
— Mechanikai veszteség
— A turbina tengelyteljesitménye
— A turbinafokozat veszteségei
—  Aramlasi veszteségek
— Tarcsasurlodas és ventilacid
— Résveszteség

— Homérséklet, nyomas
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

11.  Fejtse ki gozturbina-kezeldk feladatait!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Az iizemi biztonsag fenntartasa
— A turbina inditésa (hideg, meleg, forré allapotokban)
— A turbina felterhelése
— Uzemmenet ellenérzése, dokumentélasa
—  Uzemi prébék végrehajtasa
— Tervezett karbantartasokkal 6sszefiiggd feladatok
— Egyéb tizemeltetési feladatok (sziiratvaltas, kendolajcsere)
— A turbina leterhelése

— Aturbina leéllitasa (tervszeriien és vészhelyzetben)
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

12. Mutassa be a go6zturbina-iizemeltetéssel kapcsolatos biztonsagi feladatokat!

Hatarozza meg a gozturbina-veszteségeket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Akorfolyamat termikus hatasfoka
— A turbina belsé teljesitménye
— Mindségi veszteség
— Mechanikai veszteség
— A turbina tengelyteljesitménye
— A turbinafokozat veszteségei
—  Aramlasi veszteségek
— Tarcsasurlodas és ventilacid
— Résveszteség
— Ellendrzési feladatok
— Leallitas vészhelyzetben

— Automatika és felligyeleti rendszer
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

13.  Hasonlitsa 6ssze a gézturbinas gyiijtosines és kogeneraciés eromiiveket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Frissg6z vezetékek csatlakozasa szelepeken keresztiil
— Kazanok 0sszekotése
— Blokkok kialakitasa

— H6- és villamos energia egyszerre torténd eldallitasa
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

14.  Hasonlitsa 0ssze a gézturbinas gyijtosines és kombinalt ciklusa eromiiveket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Frissg6z vezetékek csatlakozasa szelepeken keresztiil
— Kazénok 0sszekotése
— Blokkok kialakitasa
— A turbinabdl tavozé gaz hasznositasa

— A hatasfok javulasa

26/33



Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

15.  Hasonlitsa 0ssze a gézturbinas kogeneracios és kombinalt ciklusu erémiiveket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— A turbinabdl tdvozé gaz hasznositasa
— A hatasfok javulasa

— Ho6- és villamos energia egyszerre torténd eldallitasa
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

16.  Hatarozza meg a mérés-, szabalyozas- és iranyitastechnikai alapfogalmakat!

Kulcsszavak, fogalmak:
—  Abrézolasi modok
—  Vezérlés
— Szabalyozas
—  Mérés
—  Meéroeszkozok
— Jelek

— Szabalyozasi kor
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

17.

Foglalja dssze a gozturbinak karbantartasi feladatait!

Kulcsszavak, fogalmak:

Rendszeres karbantartasi feladatok

Korrézio

VizkOmentesités

A g6zturbina karbantartas utani inditasa

Nagyjavitds utani eldirt irdnyitastechnikai és villamos probak
Forgasirany-proba

Reteszelések, az automatika, a turbinaszabalyozas ellenérzése
Javitasok bizonylatolasa

A hiitéviz rendszer és kondenzviz rendszer karbantartds utani iizembe helyezése
A turbina gézrendszerének karbantartas utani, indulés el6tti ellendrzése
A tomszelence g0z rendszer lizembe helyezése

A tomszelence-elszivatd gerincvezeték lizembe helyezése

A csapagyolaj rendszer javitasa

Az olajtartaly és a hiitok letiritése

Az olajtartaly kitisztitasa, a talfolyo szelepek ellendrzése

A szivattytk feliilvizsgalata

Az olajszilirdk tisztitasa, az olajhiitd vizoldali, olajoldali tisztitasa

Az olajhiitd tomorségi vizsgalata

Nyomasmentesités, a leiirités, a lehlités €s a biztonsagos kizaras
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

18.  Mutassa be a goézturbinidk miikodtetése soran hasznalt Kkendolajok tipusait,

szerepiiket!
Kulcsszavak, fogalmak:

— Akenés szerepe a turbindk miikddtetése soran

— Akendolaj rendszer
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

19.  Mutassa be az alapveté eromiii biztonsagtechnikai ismereteket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Aziizemzavar-elharitas feladatai
— Veszélyforrasok az erdmiivekben
— Riasztasi feladatok baleset bekdvetkezésekor

— Automatika, erémii-iranyitasi rendszer
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

20.  Foglalja o6ssze az alapveté eromiii kornyezetvédelmi ismereteket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Kornyezeti terhelés
— Kodrnyezeti kdrok
— Akornyezeti karok elhéritasa

— Kornyezetmenedzsment az erdmiivekben
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Részszakképesités: 51 522 01 Erémiivi gézturbina gépész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdmiivi gézturbina lizemeltetése

ERTEKELES
Sorszam Név Fela(j at Osztalyzat
sorszama
datum alairas
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