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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag Osszeallitott
vizsgakérdései a 4. Szakmai kovetelmények fejezetben szerepld Osszes modul témakdreit
tartalmazza.

A szbbeli vizsgatevékenység sikertelen, ha a vizsgafeladat értékelése 50% alatt van.

A tételekhez hasznalhato segédeszkozt a vizsgaszervezo biztositja.

A feladatsor elsé részében taldlhatd 1-38-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,
ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhato a tanari példany, mely az értékelést segiti.

A tételsor a 27/2016. (IX. 16.) EMMI rendeletben foglalt szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye alapjan késziilt.
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

1.  Acsillar leszakad

A. L. Webber: Az Operahdz Fantomja cimii musicalének egyik fontos pillanata, amikor
a néz4téri nagycsillar leszakad, és a nézSkre zuhan. A szinhaznak, ahol On hangosito, modern,
az emeleteken elosztott nézotéri hatashang rendszere van, amit a szinpadon €s a hatso
szinpadon tobb ponton elhelyezett hangsugarzok egészitenek ki. A rendezd emlékezetessé
akarja tenni ezt a pillanatot, ezért lehet6séget ad a hozza tartoz6 hanghatds részletes
kidolgozasara, amihez, ha szilikséges, 1j eszkdzok beszerzését is lehetdové teszi. Azt is kéri,
hogy a hanghatast illesszék a megfeleld fény és latvany elemekhez.

Milyen modon allitana el ezt a kb. 15 maésodperces jelenetet? Milyen eszkdzoket
hasznéalna vagy szerezne be ehhez? Milyen elemekre bontand a hanghatdst? Hogyan allitana
el a hanghatas elemeit?

Adja meg az iddrendet, és az egyéb hatasokhoz alkalmas szinkronizalds maodjat!
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

2.  Megujul a hangrendszer

A szinhézat, ahol On hangosité, néhany éve ujitottak fel, modern hangrendszert kapott,
amihez kiilonallo hatdshang rendszer, szinpadi eseményhangositd rendszer és zenekari arok
hangrendszer tartozik, és az egészet tobb pontos monitorrendszer egésziti ki, aminek egyes
elemeit a szinpad padlojaba siillyesztették a szinpad peremén.

A szinhaz zenés darab eldadésara késziil. A szinészek radidomikrofonnal szerepelnek. Az
eléadas ¢€l6zenés, a zenekar a zenekari arokban foglal helyet. Mivel a szinpadnyilas
szokatlanul széles (35 méter), a szinészek hangjat mozgaskovetd rendszer kiséri. A zenekari
arok hangrendszeréhez 5 pontos, fliggesztett fiirtokbdl 4llo hangsugarzo rendszer tartozik.

Mutassa be az 0j rendszer elemeit és mitkddésiiket, a néz6téri térhangzasu hangélmény

fokozasanak madjait, a szinészkdvetés elvét, a zenekari arok €s a flirtrendszer kapcsolatat!
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

3. Agerjedés

A szinhaz, ahol On hangositd, zenés eldadasra késziil, de mivel a szerepldk fSleg prozai
szinészek, radiomikrofon segitségét kapjadk az eléadashoz. A probak soran komoly gondot
okoz, hogy az él6zenéhez képest a szinészek igy is alig hallatszanak, és a hangositot teszik
feleléss¢ a problémaért, aki viszont folyamatosan gerjedéssel kiiszkodik. A szinhdznak
modern hangrendszere van, ami egyenletes €s szélessavu atvitelt ad a teljes hangfrekvencias
tartomanyban. A szinpadi monitor rendszer jol ki van épitve egészen a hatsé szinpadig, mobil
elemekkel is kiegészithetd, a szinpad padldjaban siillyesztett monitorok vannak a szinpad
peremén, végig.

A hangrendszer ellendrzése soran a radiomikrofonokkal a nézdétéren elegendd
hangnyomas érhetd el, gerjedés nélkiil.

Magyarazza meg a jelenségek okat, tegyen javaslatot a rendezonek és a szinészeknek

probléma megoldésara!
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

4.  Radiomikrofon rendszer bévitése

A szinhaz, ahol On hangositd, olyan eldadasra késziil, amiben kiilonlegesen sok
szereplot kell radidmikrofonnal ellatni, ezért a meglévd rendszert ki kell egésziteni. A
meglévé rendszert 2007-ben egyszerre telepitették, azdta valtozatlan Osszeallitasban
hasznaljak, de az utdbbi idoében tobbnyire egyszerre csak néhany csatornajat. A jelenlegi
produkciohoz a sziikséges csatornaszdmnak csak az egyharmada van meg.

Tegyen javaslatot a probléma megoldésara!
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

5.  Arégi hanglemezek

Egy eldadashoz régi hanglemezek hangja kell, és adott normal lemezeket kell erre a
célra digitalizalni, amikhez a rendez6 ragaszkodik. A lemezek elég rossz allapotban vannak,
restauraldsra szorulnak. A szinhdzban nincsen megfeleld lejatszo eszkodz, keresni kell
megfelelot.

Az els6 proban a rendezd tigy dont, hogy a lemezeket a szinpadon akarja lejatszani, egy
eredeti lejatszorol. A probak soran kideriil, hogy a lemezek hanganyaga nem alkalmazkodik
az eldadas ritmusdhoz és dramaturgiajahoz, ezért a hanganyagot at kell szerkeszteni, de az
eredetiség hatasat kell kelteni, igy a szinpadi lejatszas és az eredeti lejatsz6 marad a
szinpadon. Az el6adas soran ezek a szinpadi kellék hangok tobbfajta szerepet kapnak, mint
zenei emlékek, visszatérdé motivum.

Mit tekintliink megfeleld lejatszo eszkoznek? Milyen jellegzetes hibak fordulhatnak eld,
¢s milyen restauralasi lehetdségek vannak? Hogyan lehet a lemezeket szinpadi kellékként,
atszerkesztett hanganyagokkal az eredetiség latszatat keltve a szinpadon megszdlaltatni?
Hogyan adna megvaltozott karaktert rendez6i elképzelés alapjan a hanganyagoknak a ,,zenei

emlék” felidézésének hangulatahoz?
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

6. Karbantartas

A szinhdz vezetése hibas dontést hozott, €s a nyari sziinet idejére az épiiletet kiadta egy
kiilsé produkcionak, ami a meglévé hangrendszer mell¢é kiilsé eszkozdket is hozott, a belsd
hangrendszert integralta a kiils6 eszk6zokkel, ami a belsé rendszer némi atalakitasaval jart. Az
atalakitas a kiszolgald hangrendszereket is érintette. A megkotott szerzédés nem irta eld a
vendégek szamara a belsé hangrendszer helyreallitasat, ami igy a szinhaz hangositoinak
feladata lett. Az elsé bekapcsolaskor a kovetkezd jelenségek voltak megfigyelhetok: a
hatashang rendszer nem szolalt meg, a zenekari arok hangrendszerében idegen hang hallhato,
a szinpadi eseményhangosit6 rendszer csak a nagyon magas hangokat viszi at, az tigyeldi hivo
rendszer idonként elhallgat, a miisorhang rendszer nem miikddik minden O6lt6z6ben, a
kozonségforgalmi rendszer egyes folyosdszakaszokon szokatlanul torzan szol.

Mi lehet az emlitett rendszerek hibdinak valdszeri oka? Milyen médszereket hasznal a
hibdk felfedés¢hez? Hogyan végezné el az egyes nézOtéri hangrendszerek teljes

diagnosztikajat?
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

7. Kezdédik az eléadas

A szinhazban, ahol On hangositd, az esti él6zenés eldadashoz gyiilekeznek a résztvevok.
On és tarsa kinyitjak a hangpaholy ajtajat, és elkezdik a felkésziilést az eldadashoz, amiben 40
radidmikrofon és a szinhaz zenekara fog szerepelni a zenekari arokbol.

Vezesse végig a vizsgabizottsagot a felkésziilés 1épésein a hangpaholyban az erésaramu
halézat bekapcsolasatol ¢és a fazisvalasztastol az eldadds kezdetéig, beleértve a
kommunikéciot az eléadas tobbi résztvevdjével (iigyeld, szinészek, zenészek, mikrofonos,
radiomikrofonos, monitor keverds)! Milyen rendszereket, eszkozdket hasznal, milyen

ellendrzéseket, beallitasokat végez el, kivel, milyen informaciot cserél?
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

8.  Televiziosok a lathataron

A szinhazban, ahol On hangositd, nemzetkdzi esemény galamiisora lesz él8zenével,
misorvezetokkel, rovid videod bejatszasokkal. Az eseményt tobb televizidcsatorna is élében
kozvetiti. Az el0készités napokkal korabban kezdddik a kozvetitést bonyolitd tévéstab
producerével, hang- és képtechnikai szakembereivel egyiitt. Az On szinhazara azért esett a
valasztds, mert viszonylag nagy atmérdjii forgdszinpada van modern vezérléstechnikaval,
amire tobb kis 1étszamt zenekar is felfér, valamint a hangpaholyaban nagy formatumu
digitalis keverdasztal van, ami alkalmas a hangtechnikai feladat kiszolgalasara. A tévéstab
sajat hangot akar keverni, €s az eldadést a szervezOk DVD-V hordozon, kiilon kevert hanggal
meg akarjdk jelentetni.

Milyen problémakat vet fel a harmas hangtechnikai feladat, hogyan szervezné¢ meg az
egylttmiikodést a vendég munkatarsakkal, milyen elokészitési fazisokon kell végigmenni,
milyen rendszertechnikat épitene fel a harom feladat egyidejii megolddsira? Hogyan

szervezné meg a forgodszinpad hasznalatat?
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

9.  Vailtoznak a kovetelmények

A zenés szinhaz 1j igazgatdt kapott, aki egyben rendezd is, aki megallapitja, hogy baj
van a szinhaz hangrendszerével, mert a hangzas erdsen fligg a nézdtéren elfoglalt helytdl.
Kiilfoldi rendezéseire hivatkozik, ahol a szinhdzakban nem tapasztalt ilyen jelentds eltérést az
iiléhelyek szerinti hangélményben. Ontd] kér tanacsot, mint végzett hangositotol, hogy milyen
lehetséges modozatok vannak a probléma megoldasara, egyben felajanlja, hogy ha van
megoldas, akkor felkéri a hangrendszert 4talakitdé projekt vezetésére (a feladat
megfogalmazasa, akusztikus tervezd keresése, a kivitelezés ellendrzése), és munkalehetdséget
ajanl az 0j rendszer lizemeltetésére.

Mit tanacsol az igazgatonak? Milyen lehetséges eljarasok vannak a hangellatas
egyenletesebbé tételére? Van-e olyan hangrendszer, ami iil6helytdl fiiggetlen térhangzasu
¢lményt nyujt az iil6helyek nagy tobbségénél (legalabb 90%)? Miért nem j6 a hagyomanyos

sztered hangkeverési eljaras szinhazak esetében?
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

10. [El6éadas a prébaszinpadon

Gazdasagi okokbdl a szinhdz, ahol On hangositd, tigy dént, hogy a probaszinpadot
eldadasok céljara is hasznalni akarja. Eddig a probaszinpadon csak kevés telepitett eszkoz volt
a probak segitésére. On kapja a feladatot, hogy a szinhaz tartalék eszkdzeivel épitsen fel egy
térhangzasu hatashang-rendszert és zenei bejatszo rendszert. A prdobaszinpad 150 m?
alaptertiletti, 100 f6s kozonséget tud befogadni mobil, lejtds, épitett nézétéren, amit tobbféle
iranybol ¢és elrendezésben fel lehet épiteni (tobb csoportban, vagy akar korben). A
keverbasztal egy meglévd 32 csatornds, 2 virtudlis feliiletii, digitdlis modell 16 mikrofon-
csatornaval és két bovitd kartyahellyel.

Milyen eszkozdkkel, és hogyan alakitana ki a mobil hangpaholyt? Adjon részletes
eszkozlistat darabszamokkal (tipus megjelolése nélkiil) illesztésekkel, kabelekkel!
Magyarazza el a rendszerelemek kivalasztdsanak szempontjait! Magyarazza el a felépitett

rendszer hasznélatdnak korlatait! Magyarazza el a mobil mikodés modjat, a tarolasi

rendszert!
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

11. Baj van a fénnyel

A szinhaz, ahol On hangositd, fénytechnikai fejlesztést hajtott végre. Az Gj fénypult
intelligens lampak vezérlésére is alkalmas, a régi lampak 10j fényerdszabalyozokat kaptak. A
rendszert kiils6 cég telepitette a nyari szlinet idején, és hataridore végzett. A probaiizem
sikeres volt. Az els6 kozds fény-hang proéban azonban néhany lampakombinacional a
hangrendszerben zavarok keletkeztek. Tobbféle zavaras lépett fel, és valtozott a lampak
hasznalatatol fiiggden.

Milyen zavarok keletkezhettek, mi lehet a zavarok oka, hogyan lehet a zavaréas helyét
meghatarozni, hogyan kell a zavarokat megsziintetni, és lehet-e sziikség esetén a telepitd

céggel szemben garancialis igénnyel fellépni?
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

12. Rock a szinpadon

Prézai eldadasok tartdsara alkalmas onkormanyzati fenntartdsu szinhdzban dolgozik,
ahol a nézdtéren csak hatdshang rendszer miikddik. A szinhazban rockfesztivalt rendeznek
kezdé zenekaroknak a nyari sziinet idejére, amit a helyi onkormanyzat és a kornyékbeli
vallalkozasok szponzoralnak. A szinhaz hangositoit alkalmazni akarjak a rendezvényhez, de
kiilsé hangtechnikat kell beépiteniiik, aminek az dsszeallitasat is Ondkre bizzak. Az egyhetes
rendezvény soran tobbféle zenei stilust kdvetd zenekar fog fellépni, foleg €lézenével. A
zenekarok kis l1étszamtiak, néhany new age zenekar kiilonleges hangszereket is hasznalni fog.
Az esemény létrehozoi sikeres rendezvény esetén évente szeretnék a fesztivalt megismételni,
ezért kérik, hogy a hangzas ¢€s a technikai lebonyolitas megfeleld legyen a siker érdekében. A
polgarmesteri hivatal &rajanlatot kér a technikai lebonyolitdsra a fenti kovetelmények
figyelembe vételével, pontos eszkozlista kiséretében.

Allitsa 6ssze blokkvazlatszertien a hangrendszert, valasszon mikrofonokat, keverd
eszkozt, hangsugarzokat, egyéb eszkozoket egy hagyomanyos, cipdsdoboz alakt szinpad és
nézG6tér hangositdsdhoz (tipus megjelolés nem kell, csak tulajdonsidgok)! A legnagyobb
tavolsag 20 méter, a nézészam 500 0, figyelembe kell venni a vonatkozo koérnyezetvédelmi

el6irasokat is.
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

13. Eléadas az utékornak

A zenés szinhaz, ahol On hangositd, ij magyar rockoperat mutatott be, amit nagy
sikerrel jatszanak, és az el6adas szinvonala is magas. Ezért a szinhaz elhatarozza, hogy
felveszi az eladast, amit késébb CD-n, DVD-V-n és DVD-A-n is ki akar adni. On kapja
feladatul a felvétel elkészitését ugy, hogy késobb az elkésziilt alapanyagbol mind a harom
hordozora elkésziilhessen a megfelelé hangzdsu hanganyag. A képanyag és a hanganyag
kapcsolataval is foglalkoznia kell.

Milyen felvételi eljarast valaszt? Mutassa be a szinhazi hangrendszer és a felvételi
hangrendszer kapcsolatat! Vannak-e eltéré kovetelmények a kétféle hangtechnikai feladat
ellatasdban? Készitsen részletes blokkvazlatot a megoldésra! Tiintesse fel a vezetékezést, a

be- és kimenetek elnevezését, az alkalmazott hardvereket és szoftvereket!
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

14. Elé hang, mesterséges hang

Egy néhany éve feltjitott operahaz modern darab eldadasara késziil, amiben
térhangzésu, elére felvett hanghatdsok is szerepelnek, és a szinpadon iddlegesen nem latszo
szereplok hangja is megszolal a szinpadon kiviili hangtérbdl zenében és prozaban egyarant. A
szinpadon kiviili hangok (szo6lamok) egy része a szinpadi mozgéasokat koveti.

Az elektronikus szo6lamok hanganyaga az opera kottaanyagéaval egylitt érkezik, digitalis
adathordozon, szélamonként.

Miért nem érkezik az elektronikus hanganyag térhangzast keverékként? Dolgozzon ki
modszert az elektronikus szolamok €16 zenéhez illesztésére! Milyen problémakat vet fel ¢l
zene ¢és mesterséges zene esztétikus keverése? Adjon megolddst az éppen nem latszo
szereplok részt vételére a produkcidoban (eldadas kovetés, megszolaltatds, mikrofonozas,
hangkeverék eldallitasa €és integralasa a nézotéri akusztikaba, iranykeverés €s mozgatas,

fantom hangok eldallitdsa a szinpadra)!
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

15. A jutalomjaték

A szinhaz, ahol On hangosito, egyik férfiszinészének jutalomjatékaként egyszemélyes
darab el6adasara késziil. A diszletezés az eldadas sordn nem valtozik, minden egy
lak6szobéban ¢€s a hozza kapcsolodo egyéb helységekben jatszodik, ahova a szinész idonként
kimegy. A probak soran kideriil, hogy a szinész hosszabb szovegrészek idejére elfordul a
kozonségtdl, és hattal allva, vagy dgyon hanyatt fekve jatszik, paravan mogott atoltozik.
Néhany jelenet erejéig a darab idésikot valt. Az eléadds soran a szinész telefondl, tévét néz,
radiot hallgat, utobbi kettdre reagdl is.

Milyen akusztikus és elektroakusztikus modszerekkel lehet az eldadas érthetdségét
javitani? Mit értlink beszédérthetdségen, és mi befolyasolja azt? Milyen javaslatokat tenne az
elsd probdk utan a diszlettervezonek és a rendezonek a probléméak megoldésara? Hogyan

"or

segitené a nézok szamara érthetobbé tenni az idésik valtast?
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Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

16. Musical playback

Zenés szinhdzban hangositoként dolgozik, ahol egy musical méar hosszi ideje a
repertoaron van, de még mindig népszerii az eléadas. A szinhaz tgy dont, hogy az eddig
¢lozenés eldadast ezentul fél-playback technikdval jatssza tovabb, egyuttal vendégszereplésre
is alkalmassa teszi (hogy prozai szinhazakban, vagy kisebb szinpadterii, zenekari arok nélkiili
helyeken is el6adhatd legyen). A hangfelvételnek késobb alkalmasnak kell lennie CD kiadés
céljara, ¢€s a teljes playback el6adasi moédra is, szereplénként.

A szinhaz kiilonallé zenekari arok hangrendszerrel és szinpadi eseményhangosito
rendszerrel van felszerelve. A zenekari arok hangrendszere 5 pontos fiiggesztett fiirtokbdol all.

Milyen moddszert valasztana a hangfelvétel elkészitéséhez: a zenekart eldadasi
helyzetben venné fel a zenekari arokbol, vagy erre az alkalomra a szinpadot hasznalna a
felvételhez, esetleg szinhdzon kiviili helyszinre lenne sziiksége, ¢és miért? Milyen
mikrofonozasi modszerrel készitené el a hangfelvételt? Sorolja fel egy musical-zenekar
szokdsos hangszerdsszeallitasat! Milyen felvételi eljarast haszndlna, és milyen alapanyagot
készitene, hogy a fenti kovetelményeknek az elkésziilt hanganyag mindenben megfeleljen?
Milyen végterméket készitene az alapanyagbol a szokasos eléadasokhoz, vendégszerepléshez
és CD céljara? Alkalmassa tehetd-e a fél-playback technoldgia a playback eléadasra abban az
esetben, ha egy szereplonek eldadas kozben elmegy a hangja? Milyen etikai problémat vet ez
fel?
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17. Klet a zenekari drokban

Atadtak a véros 0j szinhazat, amit a legmodernebb rendszertechnikaval szereltek fel, és
a rendszerek elemeit is felsd kategérids - ahol lehetdség volt rd, digitdlis - eszkdzokbol
valogattak. Az els6 zenés darab egy musical lesz, aminek a probai most kezdédnek. A zenekar
tagjai tjoncok, akiket be kell vezetni a szinhdzi munkaba. Az elsé ismerkedd proba soran
kidertil, hogy a zenekari arokbdl a hangszerek nem szolnak minden aranyban. Ki kell tehat
alakitani a teremben sziikséges jo aranyokhoz alkalmazkodoé iilésrendet a zenekari arokban,
amihez figyelembe kell venni a mikrofonozas szempontjait is. Kiilon figyelmet kell forditani a
jazzdob készlet elhelyezésére. A mikrofonozas szabadon tervezhetd. Az 4rok sarkaiban
négyszer 16 feladd van, amelyek egyetlen digitilis kébelen kapcsolodnak a hangpédholy
rendszeréhez. Meg kell oldani a karmester és a szinpadon szereplok kapcsolatat az eléadas
soran.

Milyen kapcsolata lehet a természetes zenekari hangoknak és a zenekari arok hangosito
rendszerének? Elképzelheté-e musical-zenekari felallassal olyan eset, amikor nincsen sziikség
hangositasra a zenekari arokbol? Hogyan milkddik a karmester és az énekes szinészek
kapcsolata eldadas kozben? El6fordulhat-e egyiittjaték probléma a zenekaron beliil egy olyan
viszonylag sziik helyen, mint a zenekari arok, és miért? Eléfordulhat-e egyiittjaték probléma a
zenekar €s az énekesek kozott, és miért? Milyen mikrofonozasi szempontokat kell figyelembe
venni az ilésrend kialakitasakor? Feltétleniil sziikséges-e az iilésrendnek kovetnie a
szimfonikus zenekari felallas hagyomanyait, és miért? Milyen modszerrel alakitana ki a
zenekari hangzast, és milyen mikrofon fajtdkat és mikrofon elhelyezési modokat hasznalna a
hangzas kialakitasahoz? Milyen problémaékat vet fel a jazzdob készlet hasznélata? Szanhato-e
szerep a zenekari hangzas kialakitasaban a természetes hangszer megszolalasoknak, és miért?
Készitsen elhelyezési tervet egy musical-zenekar hangszereinek, és adja meg a feladok
hasznalatanak tervét! A feladok szamozasa a bal els sarokban kezdddik, és az Oramutatd
jérasat kovetve folytatddik. Adja meg a feladokhoz tartozd keverdasztal csatornakiosztast is!
Hogyan valositja meg a feladok szintezését? Hogyan kommunikal egymassal karmester €s
hangpaholy, karmester és szinpad a probdk soran, és eldadas helyzetben? Van-e lehetdség
arra, hogy a hangosito a probak soran elhagyja a hangpaholyt, és a nézdtérrol, helyét

véltogatva keverje a probat, és ellendrizze a hangmindséget, és miért?
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18. A szinpadi események hangositasa

A nagy, zenés szinhazat, ahol On hangositoként dolgozik, egy évvel ezeldtt vjitottak fel.
A szinhdz gazdasagi vezetdje meglepve kozli az igazgatoval, hogy a hangtarvezetd nagy
mennyiségli mikrofont akar rendelni a radiomikrofon-rendszerhez, és az egy hoénap alatt
elfogyasztott elemek mennyiségét is tulzottnak tartja. Mivel a hangtarvezetd tartdésan tavol
van a szinhaztol, az igazgaté Ont hivatja, hogy adjon magyarazatot, mitdl mentek ilyen hamar
tonkre a mikrofonok, és azt is javasolja, hogy az elemeket cseréljék akkumulatorra, az sokkal
olcsobb. A beszélgetés kozben megemliti, hogy a szinészek panaszkodnak a radidmikrofonok
miatt, sokan szeretnék, ha azok a jelmezekre keriilnének. Felveti tovabba, hogy jo lenne a
hangforrds kovetd rendszert automatizalni, hogy ne legyen sziikség minden nagyobb
eléadason két ember kdzremiikddésére.

Az On feladata elmagyarazni az igazgatonak (és a vizsgabizottsagnak), hogy mi okozza
a mikrofonok sériilését, miért van sziikség tobb mikrofonra, mint zsebadéra, miért nem
hasznalhat6 akkumulator elemek helyett, hogyan igyekeznek takarékoskodni az elemekkel,
hogyan lehet novelni az eldadasok megbizhatésagat. Magyarazza el a radiomikrofonokkal
kapcsolatos miiveletek sorrendjét egy eldaddas megkezdése eldtt, beleértve a hangproba
folyamatat is! A szinészek panaszaival kapcsolatban magyardzza el, hogy miért kell fejre
ragasztani a mikrofont, melyek a lehetséges elhelyezési pontok, és a jelmezeken hol
képzelheto el a zsebadok felerdsitése jelmeztdl fiiggden. Magyarazza el a radiomikrofonok
biztonsdgos hasznalatanak azokat a szabalyait, amiket a szinészeknek feltétleniil be kell
tartaniuk!

Hogyan lehet az eléadasok folyaman technikai oldalrdl ndvelni az eléadas biztonsagat,
csokkenteni a hanghibak szamat?

Magyarazza el, hogy a hangforrasok kovetése a szinpadon miként jon létre, és a

szinészkdvetés automatizalasa milyen modszerekkel valosithatdo meg!
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19. A szinpadi események hangositasa

Zenés szinhazban dolgozik hangositoként. A szinhdz zenekari arka olyan kialakitdsu,
hogy fedetten, félig fedetten és teljesen nyitottan is hasznalni lehet. A zenekari arok folott 5
ponton, egyenként 160 fok horizontalis sugarzasi szogii hangfiirt van. Az arokban teljes
musical-zenekar elfér. Az arok hatsé falabol kozépen, tivegajtoval elvalasztott dobhelyiség
nyilik. Az arok nyitott allapotdban a zenekar a proszcénium kedvezd kialakitisa miatt
viszonylag egyenletes hangellatast ad a nézotér egész feliiletén.

Ismertesse a zenekari arok és a hozza tartoz6 hangositd rendszer kapcsolatat, hasznalati
modjait a hdromfajta lefedettség esetén! Milyen esztétikai szempontokat vesz figyelembe a
hangkép kialakitadsakor a harom esetben?

Egy vendégjaték alkalmaval a szinhazba érkezd hangositonak problémat okoz, hogy az
altala az 5 pontos hangrendszeren at kevert hang a néz6téren a sorok mentén végighaladva
furcsan valtoz6 és ismétlédo elszinezddést mutat, €s a jelenség minden sorban megfigyelhetd,
hasonlo jellegzetességekkel. On felfedi a hibét, és segit a hangrendszer helyes hasznalataban.

Mi volt az elszinez6dés oka, és hogyan kell a tobb pontos hangosité rendszereket
helyesen hasznalni? Mi az elénye egy tobb pontos zenekari arok hangositd rendszernek a
hagyomanyos zenei hangosit6 rendszerekhez képest?

Milyen modszerek lehetségesek a dobhelyiség és a zenekar kapcsolatanak megoldasara
a zenei egylittjaték szempontjainak figyelembe vételével? Milyen feltételekkel képzelhetd el

akusztikus dobhangzas a zenekari arokbol?
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20. A szinhazi kommunikacios rendszerek

Egy prézai szinhdzban az el6adas utolsod jelenetvaltdsa eldtt allunk. Elkezdddik a
felkésziilés. A jelenetvaltas tartalmaz fényeffektusokat, diszletmozgdsokat, forgoszinpadot,
hangeftektusokat, zar6 zenei bejatszast. A valtas general sotétben zajlik le, nyitott szinpadon,
a nézotéri biztonsagi fények kikapcsolasaval. Az iigyel6 felkésziti a miiszakot €s a szereploket
a jelenetvaltasra (fényvezérld, hangvezérld, zsinoros, kellékes, szinpadmester, szinészek,
statisztak, jegyszeddk).

A jelenetvaltads zenei bejatszassal indul, a kép generdl sotétre valt, a szerepldk a
vezérfénnyel irdnyitott jardson keresztiill kimennek, az el6z0 kép diszletei emelkednek,
forgoszinpad indul, bedll, uj diszletek helyiikre siillyednek, a szerepldk a jarashoz allnak, fény
feljon, valtozas zene eluszik, jelenet indul, ligyeldi utasitasra a nézotéri feliigyelok kinyitjak a
nézOtéri ajtokat, a kozonségforgalmi teriiletrdl hanghatdsok kapcsolodnak a zardjelenethez.

Milyen kommunikaciés rendszerekkel €s azokon beliil milyen jelutakkal lehet a fenti
kovetelményeket kielégiteni? Hogyan biztosithatd a jelenetvaltds fazisainak egymashoz
kapcsolodasa, id6zitése?

A rendelkezd probak soran bizonyos nehézségek mertilhetnek fel a technikai
lebonyolitassal kapcsolatban. Hogyan érintheti ez a szinhaz kommunikécios rendszerét?

Hogyan tesz eleget egy kommunikécios rendszer a szinhazi, altaldnos biztonsagi

eloirasoknak?
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21. Koncerthangositas, csak természetesen

Zart térben koncertet hangosit. A koncert helyszine egy lakohéz alagsordban és
pincéjében van, amit kulturdlis események lebonyolitdsara alakitottak ki. A helység
belmagassaga 3 méter, utdozengési ideje rovid. A teremben 150 f6 szamara van iilohely. A
nézok elsd sora az eldadoktol 4 méterre van. A koncert 21:30 d6rakor kezdddik. Az eléaddk
klasszikus versek, szovegek megzenésitett valtozatat adjak eld, amelyek széles dinamika
tartomannyal szo6lalnak meg, és a szinpadon keletkezd belsé dinamika aranyok a kozonség
felé nem valtoztathatok meg. A zenekar tagjai kiilon kérték, hogy minden el6ado
részletgazdagon hallhassa tarsait a gyakori improvizacidk miatt.

A hangforrasok: ndi énekhang, cselld, elsd basszusgitdr (hagyoméanyos 4 huros),
jazzdobkészlet, kiegészitve csorgokkel és aprd harangokkal, masodik basszusgitar (hat huros).
Az elsO basszusgitaron alkalmanként a dobos jatszik. A zenekar tagjai a szemkontaktus miatt
enyhe korivben helyezkednek el a szinpadon. A hangszerek felsoroldsdnak sorrendje egyben a
szinpadi felallas sorrendje is, balrdl jobbra. A két sz€ls6 hangforras kozott a tavolsag 6 méter.
A szinpad a nézo6térrel egy magassagban van. Az eldadok hangszerkezelése professzionalis. A
csellista idénként a hangszer helyben mozgatasaval jard latvanyelemeket haszndl eldadas
kdzben. Az Osszes eldado széken iil.

A koncertrdl hangfelvétel késziil, amibdl kiadvany lesz.

Készitsen hangositasi iitemtervet, eszkozjegyzeéket! Milyen feladatokat lat a projekt
elokészitd szakaszaban? Milyen hangsugarzo elrendezést hasznalna? Milyen hangsugarzokat,
milyen szempontok alapjan valasztana? Milyen mikrofonokat, milyen szempontok alapjan
véalasztana a hangositds és a hangfelvétel céljara? Milyen keverdasztal elrendezést taldl
megfelelonek? Készitse el a keverOasztal csatornakiosztasat! Hogyan bonyolitand le a
hangbeallast? Milyen iddaranyt tervez a hangbedllasra a koncert eldadasi idejéhez képest?

Hogyan veszi figyelembe a hangfelvételi igényeket a hangbeallas soran?
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22. Ahatalmas koncert

Szabadtéren hangosit. A teriilet két oldalrdl zart, hozzavetdleg négyzet alaku, a két
éptilet falai kozotti tdvolsdg 200 méter. A hdromosztati szinpad az egyik fal el6tt épiil fel. A
kozépsd szinpadrészen 250 tagu szimfonikus zenekar jatszik, a két oldalsé szinpadrészen
Osszesen 4000 (négyezer) tagh vegyeskar énekel. A feladat nagyszabasti komolyzenei koncert
hangositasa. A koncertrdl video felvétel késziil, és tobb televizio tarsasag ¢loben kozvetiti az
esemeényt.

A korus 28 egymas mogotti sorban iil mind a két oldalon. A teljes szinpad szélessége 80
méter, harom egyenld részre osztva.

Készitsen megvalositasi iitemtervet! Milyen feladatokat 14t a projekt eldkészitd
szakaszaban? Hogyan osztanda meg a koncert lebonyolitasdnak a feladatat? Milyen
problémakat vet fel a nagy 1étszamu korus jelenléte? Hogyan venné figyelembe az id6jarasi
tényezOket? Tervezze meg a hangellatidst! Nevezze meg a teljes hangrendszer 6 elemeit,
beleértve a felvétel és a kozvetités kapcsolddasi pontjait is! Milyen kdvetelményeknek kell
megfelelnie a hangositd rendszernek? Milyen hangsugarzé elrendezést hasznalna? Milyen
hangsugarzdkat, milyen szempontok alapjan vélasztana? Milyen mikrofonokat, milyen
szempontok alapjan valasztana a hangositas, a hangfelvétel és a kozvetités céljara? Hogyan
mikrofonozna a koncertet? Milyen keverdasztal-elrendezést taldl megfelelének a héarmas
feladat ellatasara? Keszitse el a keverdasztal csatornakiosztasat! Hol helyezné el a
keverdallast? Hogyan bonyolitand le a hangbedllast? Milyen problémak vetddnek fel a
hangbedllds soran? Mi hatdrozza meg a hangbedllds idejét? Hogyan oldand meg a

kommunikaciot az el6addokkal?
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23. Babeli hangzavar

Az EBU (Europian Broadcasting Union) egyik bizottsdganak soros tiilését kell
lebonyolitania. Harminc orszag képviselteti magat tanacskozasi joggal. A kiildottek korben
iilnek, asztalok mellett, kiildottségenként egy 6. A kiildottségek tobbi tagja a teremben egy
nagyobb korben foglal helyet. Az esemény tobbnyelvii, minden tagorszag a sajat nyelvén
szolhat hozza, amit 6t allandd nyelvre forditanak folyamatosan. A hozzaszolasok sorrendje
kotott, a vita rovidebb hozzéaszolésait jelentkezési sorrendbe rendezik. A tanacskozast a
kiséreteknek folyamatosan nyomon kell kovetniiik. A tandcskozasrdl elektronikus
jegyzOkonyv késziil. Biztonsagi okokbol a tolmacsok hangjat is rogzitik.

Milyen hangtechnikai rendszer kell az esemény lebonyolitdsdhoz? Nevezze meg a 6
rendszerelemeket, és kapcsolodasukat, valamint a hasznalat modjat, amit sziikség esetén a
résztvevoknek is elmondana! Nevezzen meg a feladat ellatasara alkalmas néhany kiilonféle
felépitésii rendszert! Milyen feladatai vannak a rendszerlizemeltetonek a lebonyolités

folyamén?
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24. Forgészinpad

Konnylizenei galamisort kell hangositania egy 1000 {6t befogado {livegfalu
sportcsarnokban, épitett, diszletezett szinpadon. A musorszamok kozott rovid 6sszekotd
szoveg hangzik el. A két oras miisorban folyamatosan cserélddnek az eléadok. A cserét
alkalmilag felallitott forgoszinpad, és csusztathatd szinpadelemek segitik. Egy miisorszdm
legfeljebb 5 perces. Az egyiittesek koziil a legnagyobb Osszeallitasa a kovetkezd: jazzdob
készlet, kongak, basszusgitar, elektromos gitar, elektromos ritmusgitar, klasszikus gitar,
elektromos zongora, trombita, ének, vokal.

Készitsen hangositasi iitemtervet, eszkozjegyzéket! Milyen feladatokat lat a projekt
elokészitd szakaszdban? Milyen hangsugarzo elrendezést hasznalna? Milyen hangsugarzokat,
milyen szempontok alapjan valasztana? Milyen mikrofonokat, milyen szempontok alapjan
valasztana? Milyen keverdasztal elrendezést talal megfelelének? Adjon tipus ajanlatot!
Készitse el a keverdasztal csatornakiosztdsat! Hogyan bonyolitana le a hangbeallast? Milyen

id6aranyt tervez a hangbedllasra a koncert el6adasi idejéhez képest?
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25. Felépiil a hangrendszer

Készitse el egy rockegyiittes hangositasanak részletes rendszerét négy valtozatban!

A koncert egy ifjusagi klub pincehelyiségeiben van, aminek a befogado képessége 300
f6, belmagassaga 3 méter. A szinpad 50 cm magas, 5 méter széles és 3,5 méter mély. A
keverdallas a szinpaddal szemben van a terem tulsé faldnal. A zenekar felallasa: jazzdob
készlet (2 felsé tom, 3 felsé réztanyér), 3 rototom, bassusgitar, elektromos gitar kétféle
gitarkombodval, ének. A gitarosok vokaloznak.

Az egyik véltozatban passziv hangsugarzokat kell haszndlni, a mésik valtozatban aktiv
hangsugarzokat kell haszndlni, a harmadik ¢és negyedik valtozatban a szomszédos
helyiségeket is hangositani kell a passziv vagy az aktiv hangsugarzokkal. A szinpad terméhez
a szomszédos helyiségeken at lehet eljutni.

Dolgozza ki pontosan, hogy milyen tulajdonsdgu eszkozoket haszndlna, azok
darabszamat, pontos elhelyezésének szempontjait, a kabelezést, a kabelfajtdkat, a
csatlakozokat, a kabelek vezetésének Ilehetséges fajtait, a mikrofon ¢és hangsugarzo
allvanyokat, a rogzitéseket, az eszk6zok védelmét. Vegye figyelembe a kornyezetvédelmi és
munkavédelmi eldirasokat. Valasszon keverdasztal fajtat, részletesen dolgozza ki a
hangutakat és a csatornak beallitasat, a kisegit eszkozoket, azok beallitasanak szempontjait.
Adja meg a hangkép kialakitdsanak szempontjait. A négy valtozat koziil a vizsgabizottsag

valaszt.
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26. Karbantartas

Ami elromolhat, az el is romlik, sét ugy romlik el, hogy a legnagyobb kart okozza -
példaul, amikor 40.000 ember el6tt némul el végleg a hangositd rendszer. Teljes védelem
nincsen az ilyen esetekkel szemben. El6fordulasuk miatt a hangositd cégeknek védelmet kell
talalnia a jog eszkdzeivel. Mi a neve ennek a jogi esetnek?

Mi a neve annak a modszernek, ami a legkisebbre csokkenti a meghibasodasok
el6fordulasat, és mi a 1ényege? Mi a teendd a hangtechnikai eszkdzokkel akkor, amikor egy
csapat hangositasi helyszinre késziil?

Milyen eljarast kell kovetni egy nagy bonyolultsagi hangositdé rendszer felépitése
soran? Mi az eljaras, ha az 0sszeépitett rendszer ellendrzése, vagy hasznélata soran hiba 1¢ép
fel? Melyek a 1épései?

Milyen modszerekkel és eszkozokkel lehet felfedni a hangtechnikai berendezések
hibait, vagy ellendrizni a helyes miikodést? Melyek a hangosité eszk6zok legfontosabb
hangtechnikai jellemz6i?

Milyen el6irdsok szabalyozzak a hangosito rendszerek hasznalatat?
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27. Kezdédik az koncert

Esti zart téri eldadashoz gylilekeznek a résztvevok. Egy nagy multa egyiittes jubileumi
koncertjére keriil sor hamarosan. A miisorban meghivott vendégek is fellépnek, a zenekar
barati korébol. A zenekar Osszedllitasa a kovetkezd: jazzdob, basszusgitar, elektromos gitar,
zongora, ¢ének, iitd és ritmushangszerek, vokal. A vendégek kozil egy klasszikus gitaron
jatszik és énekel, egy szaxofonozik. Két fellépd playback technikdt haszndl majd, és egyik
sem volt jelen a korabbi bealldson. A kozonséget még nem engedték be. Most érkezett meg a
helyszinre.

Vezesse végig a vizsgabizottsagot a felkésziilés és az eldadas I1épésein a hangositd
allasban ¢és a szinpadon, az erésarami haldzat bekapcsoldsatol az eldadas végéig, beleértve a
kommunikéciot az eléadas tobbi résztvevdjével (szervezok, zenészek, mikrofonos, monitor
keverds)! Milyen rendszereket, eszkozoket hasznal, milyen ellendrzéseket, beallitasokat végez
el, kivel, milyen informaciot cserél? Milyen altalanos elvek szerint tervezi meg a hangképet,

keveri le az el6adast? Hogyan biztositja a kozonséghang és a monitorhang megfelel6 aranyat?
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28. Nyilvanos adas

Nyilvanos televizidadast kell hangositani egy nagy csarnokban. A nézdszam 500. A
miisoron tancosparok vetélkednek, akikkel a misorvezetok a kozonség eldtt, és egy
elkiilonitett helyen is beszélgetnek. A parokrol eldore felvett vided bejatszasokat lathat a
kozonség. A produkciot egy zslri szovegesen értékeli. Az él6zenét klasszikus big band
szolgaltatja. A miisorban vendég énekesek is fellépnek, egy résziik playback technikat
hasznal.

A tancprodukciokhoz nincsen épitett szinpad, a zenekar emelvényen jatszik. A kozonség
a produkciot félkorben nézi emelkedo széksorokkal.

Adjon javaslatot a tévéstab szamara a produkcio technikai lebonyolitasahoz! Hogyan
osztand meg a feladatokat a hangositd és a tévéstdb kozott? Milyen mikrofonozasi
szempontokat venne figyelembe? Hogyan oldand meg a kommunikaciot a két stab kozott?
Hogyan illesztené a big band természetes hangerejét a hangositdshoz? Milyen kapcsolatot
¢pitene ki a hangositd és a televiziés hangrendszer kozott? Milyen igényei vannak a

hangrendszerrel kapcsolatban a modern HD vide6 rendszereknek?

30/82



Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

29. Opera a szigeten

A feladat szabadtéri hangositds egy to partjan. A kozonség 7000 iildhelye emelkedd
széksorokkal kozvetleniil a to6 enyhén ivesen huzodo partjan van. A szinpad egy sz sziget a
tavon, 50 m széles, 60 m mély, és a kozonség elsd soratdl mintegy 20-30 méter vizfeliilet
valasztja el. A diszlet monumentalis, az egész szinpadot betolti, és kisebb fiiggetlen, sz06
szinpadelemek is részei az el6adasnak. A kdzonséget olyan hangélménnyel kell ellatni, ami a
hallott hangokat a latvanyhoz koti.

Milyen hangrendszert épitene fel? Milyen lehetséges eljardsok vannak a hangellatas
lehetdvé tételére? Van-e olyan hangrendszer, ami iiléhelytdl fiiggetlen térhangzasti élményt
nyujt az iildhelyek nagy tobbségénél? Miért nem jO a hagyomdanyos sztereé hangkeverési

eljaras ebben az esetben?
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30. Tomeggyiilés

Az orszag nemzeti innepén tomeggyilés van a varos egyik nevezetes épiilete
kornyékén. A résztvevok kozott professziondlis eldadok, amatdr egyiittesek, politikai
szonokok vannak. A kornyez6 utcakat is hangositani kell koriilbeliil 600 méter tavolsagig. Az
eseményeket tobb ponton elhelyezett video kivetitokon lehet kdvetni. Az eseményrdl radiod- és
tévécsatornak adnak hirt.

Az tinnepi misorban fellépd énekesek playback-et hasznalnak. Az eseményrol
hangjegyzdkonyvet kell késziteni.

Készitse el az esemény részletes hangositasi és lebonyolitasi tervét! Milyen
mikrofonokat, milyen elrendezésben hasznalna a szinpadon? Hogyan szolgalna ki hanggal
egyszerre husz radio- és tévétarsasagot? Hogyan oldand meg a hiteles hangjegyzokonyv
elkészitésének problémajat? Hogyan kaphat biztonsagos informacidot a tavoli helyek

hangellatottsagarol?
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31. Aszabaduszé

Fliggetlen hangosité szakemberként vallal munkat. Egy professzionalis producer iroda
felkérte, hogy az altaluk menedzselt zenekar eléadd korutjan legyen a produkcid allando
technikusa, aki a koncertek technikai lebonyolitasaért felelés. A zenekar a hangszerck
eszkOztaran kiviil nem visz magéval technikai felszerelést.

Részletezze, hogy milyen feladatok héarulnak a hangtechnikai felel6sre a korat
elokészitd szakaszaban! Milyen informaciot ad és kér? Milyen megfontolasok segithetik a
munkdjat a korat allomdasain? Milyen lépéseket tesz egy Uj helyszinre érve? Milyen
munkabeosztast kovet a koncert végéig? Hogyan épiti ki a feleldsségi viszonyokat a helyszin
¢s a zenekar kozott a hangtechnikai lebonyolitast illetéen? Elegendd-e egy allandd ember a
hangtechnikai lebonyolitashoz? Kikkel van kozvetlen felel6ségi kapcsolatban az utazd stab

tagjai koziil? Milyen hangtechnikai eszkdzoket visz magaval?
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32. Nehéz a valasztas

Cége hangsugarzo rendszer vasarlasa el6tt all. Nagy Osszegli beruhdzast terveznek, ezért
a cég vezetése ugy dont, hogy az 0 rendszer kivalasztasara dsszehasonlito tesztet szerveznek.
A tesztet nyilvanossa teszik, hogy minél tobb véleményt tudjanak kiértékelni.

Milyen koriilményeket teremtene a teszt elvégzéséhez? Milyen kiértékelési modszert
valasztana? Hogyan csoportositana a tesztre benevezett hangsugarzokat? Hogyan vélasztana
ki a tesztanyagot? Hogyan lehet egy szubjektiv tesztet a lehetd legobjektivebbé tenni? Hogyan
lehet egyenld feltételeket teremteni a tesztben résztvevé hangsugarzoknak? Erdemes-e
elévalogatast végezni a jeloltek kozott, és minek az alapjan lehetne azt megtenni? Milyen
szempontok szerint lehet - a gyarto altali besorolasra vald tekintet nélkiil - egy hangsugarzot
hangositasra alkalmasnak mindsiteni? A teszt eredménye mellett milyen egyéb szempontok
hatarozzak meg a valasztast? Milyen erdsségli szempont a rendszer elemeinek a

kivélasztasanal, hogy mindegyik azonos gyartotol szarmazzon?
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33. Az utazé eléadas

Egy ismert civil szervezet sok allomasbol allé orszagos kampanyt szervez az emberek
¢letmddjanak javitdsaért. Céljuk, hogy minél tobb embert elérjenek, ezért szorosan
egylittmikodnek a helyi radiokkal és televiziokkal a korat allomasain. A kampéanynak harom
fontos allando eleme van. Az egyik egy jarmi, ami folyamatosan mozog az utcakon, a masik
utcai kapcsolatfelvétel a jarokelokkel, amit a helyi radidk is kozvetitenek, és a televiziok hirt
adnak rola, valamint az esti jotékonysagi koncertek, ahol kis apparatussal, népszerti eléadok
1épnek fel.

A hangosité cégnek, ahol On hangositoként dolgozik, meg kell oldania egy mozgd
jarmi felszerelését, ami az utcai mozgas soran folyamatosan hangos informéciot k6zol az esti
eldadasrol, amikor pedig nagy kozonségforgalmu helyeken megall, alkalmi szinpadda alakul,
lebonyolitja a helyszin hangositasat, és a radiokozvetitést, valamint hangot ad a
tévéstaboknak. Végiil lebonyolitja az esti eldadast, aminek a helyszine 300-500 f6t fogad be.
Az eléadok személye estérdl estére valtozik, tobbnyire playback technikat kell alkalmazni, de
el6fordul kisebb helyi egyiittes fellépése is, amelyeknek a tervezett legnagyobb 1étszama tiz
eléadd. Az esti eseményt tobbnyire a helyi radio és televizio is kozvetiti.

Tegyen javaslatot a szervezdknek a mozgoé jarmi kialakitadsara, a mobil hangtechnikéra,
annak elhelyezési sziikségletére, a miikodtethetéségére! Dolgozza ki a mobil hangtechnika

elemeit! Milyen hangtechnikat vinne az Utra az esti eldadasok lebonyolitasahoz?
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34. Stadionhangositas

Egy 40.000 fét befogadd, ellipszishez hasonlé alaku stadionban kell neves kiilfoldi
egyiittes koncertjét hangositani. A zenekar fellépésének feltétele, hogy a hangositd
rendszernek egyenletes hangellatast kell biztositania az Osszes iilohelyen, amit a zenekar
technikusa ellendriz a fellépést megel6zo probak elott. A hangositoé rendszernek alkalmasnak
kell lennie arra, hogy a hangproba idején, a zenekar jelenléte nélkiill hangbeallast
végezhessenek, amelynek soran a zenekar technikusa bejarhatja a kozonségteriiletet, €s
taviranyitassal finombeallitdsokat végezhet a teljes rendszeren, beleértve a keverdasztal
beallitasait is.

A lelatokon kiviil kdzonséget liltetnek a jatéktérre is. Az eléadashoz vilagitasi tornyokat
épitenek.

Adjon javaslatot a szinpad elhelyezésére, a kozonségteriilet kivalasztasara, a keverdallas
helyének kijelolésére! Milyen egyéb fontos paraméterei vannak a hangrendszernek az
egyenletességen kiviil? Megvaltozik-e egy hangrendszer besugérzasi térképe attdl, hogy
megvaltoztatom az atlagos kivezérlés nagysagat? Milyen hangsugarzé rendszerrel lehet a
kovetelményeknek megfelelni? Mi hatarozza meg a hangositd rendszer energia sziikségletét?
Milyen mddszerrel lehet a hangkeverést taviranyithatova tenni? Mi a besugarzasi térkép
beéllitdsanak modszere? Milyen modszerrel lehet kelld biztositékot adni a zenekarnak a

feltételek teljesithetdségerdl?
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35. Unnepség a palyaudvaron

Egy vasuti tarsasag évfordulos jubileumahoz érkezett, és nagyszabdsu nyilvanos
iinnepséget tervez a legnagyobb palyaudvaran, az érkezési és indulasi csarnokban, valamint az
Osszes kozonségforgalmi teriileten (varok, pénztarak, utcai eléterek). Az linnepség részeként
este neves zenekarok négy oras koncertet adnak a csarnokban felépitett szinpadon. A nap
tobbi részében a szinpad kisebb programoknak, szorakoztaté miisoroknak ad helyet. Az egész
napos ilinnepségsorozat idejére a vasuti szerelvények a csarnokon kiviil allnak meg, és a
sineket a csarnokon beliil lefedik, jarhatova teszik.

Tegyen javaslatot a szinpad elhelyezésére! Indokolja javaslatat! Milyen hangositd
rendszert épitene ki a palyaudvaron (csarnok és egyéb kozonségforgalmi teriiletek)? Adja meg

a rendszer alapelemeit és hasznalati modjat!
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36. Keverdasztal valasztas

Fel kell épitenie egy induldé hangtechnikai véallalkozas eszkozparkjat ugy, hogy
mindenfajta megrendeléshez versenyképes arajanlatot tudjon adni. Hatirozza meg, hogy
milyen feladatok elvégzésére teszi képessé¢ a vallalkozast (legalabb harom kategoria)! A
feladatokhoz keverOasztalokat kell valasztania. Melyek a valasztas szempontjai? Milyen
keverdasztal kategoridkat ismer? Melyek a hangositds szamara alkalmas analog és digitalis

keverdasztalok legfontosabb jellemzdi, eldnyei és hatranyai?
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37. Koncertek sok effekttel

Egy zenekar a produkciojaban nagyon sok hangeffektust hasznal, amiknek az elhagyasa
a koncertek soran a produkci6 szinvonaldnak végletes romldsdhoz vezetne.

Milyen modszereket és eszkozoket hasznalva szervezné meg a zenckar koncertjeit?
Ismertesse csoportositva a hangtechnikai effektusokat (valos idejii, nem valos idejii, hangszer,
hangzas, id6ében valtozd, idében nem valtozd, csatornaszam fiiggd). Milyen elveken épiilnek

fel a hangtechnikai effektusok?
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38. A népzenei fesztival

Az Europa kulturdlis févarosa” programban harom napos multikulturdlis zenei
fesztivalt rendeznek, amelyen szdmos népzenei és vilagzenei egyiittes 1ép fel. A zenészek a
vildg minden tajardl ismeretlen hangszereket hoznak magukkal, és furcsa hangszer-
Osszeallitdsokkal 1épnek fel. A hangositd cég a programeldkészités kezdeti szakaszatdl részt
vesz a szervezési munkéban. A rendezvény eldéaddinak tobb mint a fele csak el6zé nap
¢rkezik, és néhanyan a foproban sem tudnak részt venni. A koncertek naponta az egymas
szomszédsagaban 1€v szabad téren kezdddnek, és zart térben fejezddnek be.

Milyen egyiittmiikodést alakitana ki a szervezdkkel az el6készitési szakaszban? Milyen
informdciot kérne és adna? Hogyan késziilne fel a lebonyolitasra? Milyen javaslatokat tenne a
misor dsszeallitdsara, milyen szempontok alapjan? Milyen javaslatokat tenne a harom nap
forgatokdnyvéhez? Hogyan venne részt a szervezési munkaban a harom nap alatt? Hogyan
elokészitést? Milyen kapcsolatot alakitana ki az eldadokkal? Hogyan készitené el a
fellépésiiket? Milyen hangositasi szempontok alapjan befolyasolna a fellépést? Milyen
technikai rendszert valasztana a feladat elvégzéséhez? Hogyan oldana meg, hogy a szinpadon

folyd munka, és a keverdallasban folyé munka dsszehangolt legyen?
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AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

1. A csillar leszakad

A. L. Webber: Az Operahaz Fantomja cimii musicalének egyik fontos pillanata, amikor
a nézOtéri nagycsillar leszakad, és a nézékre zuhan. A szinhaznak, ahol On hangositd, modern,
az emeleteken elosztott néz6téri hatashang rendszere van, amit a szinpadon és a hatso
szinpadon tobb ponton elhelyezett hangsugarzok egészitenek ki. A rendezd emlékezetessé
akarja tenni ezt a pillanatot, ezért lehetéséget ad a hozza tartozd hanghatds részletes
kidolgozasara, amihez, ha szilikséges, lj eszkdzok beszerzését is lehetdvé teszi. Azt is kéri,
hogy a hanghatast illesszék a megfeleld fény és latvany elemekhez.

Milyen modon allitana eld ezt a kb. 15 masodperces jelenetet? Milyen eszkozoket
hasznalna vagy szerezne be ehhez? Milyen elemekre bontand a hanghatast? Hogyan allitana
eld a hanghatas elemeit?

Adja meg az iddrendet, és az egyéb hatasokhoz alkalmas szinkronizalas maodjat!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A musical miifaji sajatossagai, hangszerosszeallitas, el6adasi sajatossagok

— A m, a torténet roviden ismertetése, a kivalasztott részlet helye, szerepe

— A hangesemény ¢és a latvany kapcsolata, ahogy a vizsgdzo elképzeli, fényhatdsok

— A hangfolyamat részletes lirasa masodperces bontasban (mit honnan, hogyan hallunk)

— A technikai forgatokdnyv szerepe

— A hangfolyamat elemeinek eldallitasa egyenként, keverése (milyen keverdasztal kell,
milyen rogzitd, milyen mikrofonozas, mikrofon, milyen helyszin)

— A hangmindség, a megszolalds ¢és a miivészi hatds kapcsolata a nézbtéren, a
hangreprodukci6 (dinamika, a szubjektiv és objektiv hangerdsség, a hangélmény és a
fizikai hangjel kapcsolata)

— A hatashang rendszer miikddése a csillarjelenet eldallitasaban, az illizio keltés elemei

— A fényhatasok és a hanghatasok egyiittes megvalositasa, a vezérlések (a proba, milyen

problémak jelentkezhetnek)
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2.  Megujul a hangrendszer

A szinhézat, ahol On hangosité, néhany éve ujitottak fel, modern hangrendszert kapott,
amihez kiilonallo hatdshang rendszer, szinpadi eseményhangositd rendszer és zenekari arok
hangrendszer tartozik, és az egészet tobb pontos monitorrendszer egésziti ki, aminek egyes
elemeit a szinpad padlojaba siillyesztették a szinpad peremén.

A szinhaz zenés darab eldaddsara késziil. A szinészek radidmikrofonnal szerepelnek. Az
eléadas ¢€lozenés, a zenekar a zenekari arokban foglal helyet. Mivel a szinpadnyilas
szokatlanul széles (35 méter), a szinészek hangjat mozgaskovetd rendszer kiséri. A zenekari
arok hangrendszeré¢hez 5 pontos, fliggesztett fiirtokbdl all6 hangsugéarz6 rendszer tartozik.

Mutassa be az 0j rendszer elemeit és mitkkddésiiket, a néz6téri térhangzasu hangélmény

fokozasanak madjait, a szinészkdvetés elvét, a zenekari arok €s a flirtrendszer kapcsolatat!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Hatéashang fogalma, effektus, bejatszas, elosztott rendszer, mobil, irdny, szcenika
— Szinpadi eseményhangosito rendszer, szektor, késleltetés, irany illazio
— Zenekari arok hangrendszer, tobb pontos, hallgatéasi helytdl fliggetlen
— Monitor rendszer, szcenika
— A rendszerek miikodési elve, gyakorlati haszna, hasznélata
— A hangreprodukcid elve, a virtualis hangtér jellemz6i
— A hangtér alapfogalmai, hangforrds, irdny, mélységérzet, lokalizacid, hangszin,
hangossag, hangkarakter, egyensuly, hangtisztasag, hangmindség
— A természetes hangtér elemzés
— A kétfiilli hallas - irdnyhallas
— A korrelacids hallas

— A latas és hallas kapcsolata
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3. A gerjedés

A szinhaz, ahol On hangositd, zenés eldadasra késziil, de mivel a szerepldk fSleg prozai
szinészek, radiomikrofon segitségét kapjadk az eléadashoz. A probdk soran komoly gondot
okoz, hogy az él6zenéhez képest a szinészek igy is alig hallatszanak, és a hangositot teszik
felelossé a problémaért, aki viszont folyamatosan gerjedéssel kiiszkodik. A szinhaznak
modern hangrendszere van, ami egyenletes €s szélessavu atvitelt ad a teljes hangfrekvencias
tartomanyban. A szinpadi monitor rendszer jol ki van épitve egészen a hatsé szinpadig, mobil
elemekkel is kiegészithetd, a szinpad padldjaban siillyesztett monitorok vannak a szinpad
peremén, végig. A hangrendszer ellendrzése soran a radiomikrofonokkal a nézdtéren elegendd
hangnyomas érhetd el, gerjedés nélkiil. Magyarazza meg a jelenségek okat, tegyen javaslatot a

rendezének ¢€s a szinészeknek probléma megoldasara!

Kulcsszavak, fogalmak:

A gerjedés fizikai magyardzata, hangnyomads, erdsités, frekvenciamenet, késleltetés,
gerjedékenység

— Iranyjelleggorbe, hatasfok

— Szinpadi eseményhangosito rendszer felépitése, szektor

— A prodzai és énekbeszéd sajatossagai, beszédérthetdség

— A tobbcsatornas hangositd rendszerek gerjedési problémai

— A hangreprodukcid elve

— A korrelacios hallas

— A latas és hallas kapcsolata
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4.  Radiomikrofon rendszer bovitése

A szinhaz, ahol On hangositd, olyan eldadasra késziil, amiben kiilonlegesen sok
szereplot kell radidmikrofonnal ellatni, ezért a meglévd rendszert ki kell egésziteni. A
meglévé rendszert 2007-ben egyszerre telepitették, azdta valtozatlan Osszeallitasban
hasznaljak, de az utdbbi idében tobbnyire egyszerre csak néhany csatornajat. A jelenlegi
produkciohoz a sziikséges csatornaszamnak csak az egyharmada van meg.

Tegyen javaslatot a probléma megoldésara!

Kulcsszavak, fogalmak:
— Az elektromagneses csatorna, csatornakiosztds, modulécid, antenna, add, vevo,
sugarzasi spektrum, keresztmodulacio, torzités, , hasznos sav, szken, analog, digitalis
— A blokkvazlat, rendszerrajz
— Az irdnyjelleggorbék, arnyékolas, diversity, wifi
— A radiomikrofonok felépitése
— A radiomikrofon rendszerek, rendszertervezés, régi rendszer, 01j rendszer, kompatibilitas

— Jogi ismeretek, szabvanyok, radidengedély
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5. A régi hanglemez

Egy eldadashoz régi hanglemezek hangja kell, és adott normal lemezeket kell erre a
célra digitalizalni, amikhez a rendez6 ragaszkodik. A lemezek elég rossz allapotban vannak,
restauraldsra szorulnak. A szinhdzban nincsen megfeleld lejatszo eszkoz, keresni kell
megfelelot.

Az els6 proban a rendezd tigy dont, hogy a lemezeket a szinpadon akarja lejatszani, egy
eredeti lejatszorol. A probak sordn kideriil, hogy a lemezek hanganyaga nem alkalmazkodik
az eldadas ritmusdhoz és dramaturgiajahoz, ezért a hanganyagot at kell szerkeszteni, de az
eredetiség hatdsat kell kelteni, igy a szinpadi lejatszas és az eredeti lejatsz6 marad a
szinpadon. Az el6adas soran ezek a szinpadi kellék hangok tobbfajta szerepet kapnak, mint
zenei emlékek, visszatéré motivum.

Mit tekintliink megfeleld lejatszo eszkoznek? Milyen jellegzetes hibak fordulhatnak eld,
¢s milyen restauralasi lehetdségek vannak? Hogyan lehet a lemezeket szinpadi kellékként,
atszerkesztett hanganyagokkal az eredetiség latszatat keltve a szinpadon megszoélaltatni?
Hogyan adna megvaltozott karaktert rendez6i elképzelés alapjan a hanganyagoknak a ,,zenei

emlék” felidézésének hangulatahoz?

Kulcsszavak, fogalmak:

A mechanikai csatorna, hanglemez szabvanyok, elektromechanikai atalakito, akuszto-

mechanikai atalakito, a linearis torzitas, a nemlinearis torzitas, €s fajtai, a zaj, a jel/zaj

viszony, a dinamika, a szubjektiv dinamika, hangformatumok

— A hanglemez torténete

— Hangrestauralas

— A szinpadi kellék leirasa, szinpadi miikddtetése, hangpdholy kontroll, illeszkedés a
szinhazi hangrendszerhez

— A hallasélmény értékel6 elemzése

— Az analég ¢és digitalis csatorna €és paraméterei

— Digitalis hangjel formatumok
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6. Karbantartas

A szinhdz vezetése hibas dontést hozott, €s a nyari szilinet idejére az épiiletet kiadta egy
kiilsé produkcionak, ami a meglévé hangrendszer mell¢é kiilsé eszkozdket is hozott, a belsd
hangrendszert integralta a kiils6 eszk6zokkel, ami a belsé rendszer némi atalakitasaval jart. Az
atalakitas a kiszolgald hangrendszereket is érintette. A megkotott szerzédés nem irta elé a
vendégek szamara a belsé hangrendszer helyreallitasat, ami igy a szinhaz hangositoinak
feladata lett. Az elsé bekapcsolaskor a kovetkezd jelenségek voltak megfigyelhetok: a
hatashang rendszer nem szolalt meg, a zenekari arok hangrendszerében idegen hang hallhato,
a szinpadi eseményhangosit6 rendszer csak a nagyon magas hangokat viszi at, az tigyeldi hivo
rendszer idonként elhallgat, a miisorhang rendszer nem miikddik minden O6lt6z6ben, a
kozonségforgalmi rendszer egyes folyososzakaszokon szokatlanul torzan szol. Mi lehet az
emlitett rendszerek hibainak valoszeri oka? Milyen moddszereket hasznal a hibdk

felfedéséhez? Hogyan végezné el az egyes nézotéri hangrendszerek teljes diagnosztikajat?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A dokumentacios ismeretek, a blokkvazlat, rendszerterv, rendszerrajz, rendszeres
hibakeresés, hibakeresés méréssel

— A szintek, a szintdiagram, szintmérés

— Az atvitel fogalma, a frekvenciafliggés magyardzata, savszélesség, linearis torzitas

— A kontaktusok sajatossagai, az elektromos kotések, jarulékos zaj fogalma

— A csatlakozok, kabelek, megbizhatosag

— A jel és a csatorna altalanos jellemzdi, egymasra hatésa

— A, nemlinedris torzitas, ¢és fajtai

— A zaj, a jel/zaj viszony, a dinamika, a szubjektiv dinamika

— A méréeszkozok: oszcilloszkop, goniométer, kivezérlésmérd, fazismérd, az Osszetett
mérdeszkozok, automatak hasznalata a feladat megoldasaban

— Az analdg ¢s digitalis csatorna kivalasztott paraméterei a feladat megoldasaban

— A jelszimmetria

— A specifikacio

— A hangszoro fajtak, aktiv és passziv hangsugarzok, a hangsugarzok paraméter rendszere
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7.  Kezdédik az eléadas

A szinhazban, ahol On hangositd, az esti él6zenés eldadashoz gyiilekeznek a résztvevok.
On és tarsa kinyitjak a hangpaholy ajtajat, és elkezdik a felkésziilést az eldadashoz, amiben 40
radidomikrofon és a szinhaz zenekara fog szerepelni a zenekari arokbol. Vezesse végig a
vizsgabizottsagot a felkésziilés Iépésein a hangpaholyban az erdsaramt halozat
bekapcsolasatol és a fazisvalasztastol az eldadas kezdetéig, beleértve a kommunikaciot az
eldadas tobbi résztvevdjével (ligyeld, szinészek, zenészek, mikrofonos, radidmikrofonos,
monitor keverds)! Milyen rendszereket, eszkozoket haszndl, milyen -ellendrzéseket,

beallitdsokat végez el, kivel, milyen informéaciot cserél?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A mifaj meghatarozasa, zenés jaték, pop, rock, beat miifajok, hangszer 6sszeallitas

— A klasszikus huaros, fuvds, iitéhangszerek, a hangszerek miikddése hangtechnikai
szempontbol, zenekari arok, iiltetési rend, mikrofonozasi szempontok, mikrofon
technikak, alapmikrofon fajtdk, bedallds, athallas, ardnyok, kozvetlen hang, virtudlis
hang, lokalizacié, mikrofonos

— Az emberi beszéd, beéneklés, sound check, gerjedés, mozgas, szektor, késleltetés,
radiomikrofon, smink, monitor

— Az analog vagy digitalis keverOasztal alapfunkcioi, jellemzd felépitése, keverdasztal
rendszerek ellendrzése részletesen

— A hangtechnikai perifériak, kompresszor, limiter, expander, kapu beallitasa

— Az analdg és digitalis zengetési eljarasok, zengetdk beallitasa

— A vezérlések

— A tobbcsatornas hangosité rendszerek, monitor rendszerek, szinhazi hangrendszerek,
kommunikécios €s diszpécser rendszerek

— Ellendrzés, bedllas, bejatszas, hangszcendrium, egyiittmiikodés, feladatmegosztas
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8.  Televiziosok a lathataron

A szinhazban, ahol On hangositd, nemzetkdzi esemény galamiisora lesz élézenével,
misorvezetokkel, rovid videod bejatszasokkal. Az eseményt tobb televizidcsatorna is élében
kozvetiti. Az el0készités napokkal korabban kezdddik a kozvetitést bonyolitd tévéstab
producerével, hang- és képtechnikai szakembereivel egyiitt. Az On szinhazara azért esett a
valasztds, mert viszonylag nagy atmérdjii forgdszinpada van modern vezérléstechnikaval,
amire tobb kis 1étszamt zenekar is felfér, valamint a hangpaholyaban nagy formatumu
digitalis keverdasztal van, ami alkalmas a hangtechnikai feladat kiszolgaldsara. A tévéstab
sajat hangot akar keverni, ¢és az eldadést a szervezOk DVD-V hordozon, kiilon kevert hanggal
meg akarjak jelentetni. Milyen problémakat vet fel a harmas hangtechnikai feladat, hogyan
szervezné meg az egyiittmiikodést a vendég munkatarsakkal, milyen el6készitési fazisokon
kell végigmenni, milyen rendszertechnikat épitene fel a harom feladat egyidejii megoldéasara?

Hogyan szervezné meg a forgdszinpad hasznalatat?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A jogi ismeretek, szerzddéskotés, a hangosito etika, a hangtechnikus szerepe €s helye a
produkcioban, a hangtechnikai munka elokészitése, a forgatokonyv

— A zenés playback technika, technikai forgatokonyv, hang és képformatumok, id6zités,
jelenetvaltasok, sorrend

— A helyszini felvételek, kozvetitések, helyszini szemle, kitelepiilés

— Mikrofonozas, képi szempontok, vilagitasi szempontok, kabelezés, csatlakozok, kabelek

— Rendszerterv blokkvazlat szinten, munkahelyekre lebontva, szintek, szintillesztés,
szintdiagram, jelszétosztds, a tv hang kovetelményei, a DVD-V elkészitésének
kovetelményei, parhuzamos hangtechnikai munka

— A szinhazi hangrendszerek, digitalis hangrendszerek, programozas, csatornakiosztas

— Kommunikaci6 a stdbok, munkahelyek ko6zott, kommunikacidos és diszpécser

rendszerek, mobil interkom
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9.  Vailtoznak a kovetelmények

A zenés szinhaz 1j igazgatdt kapott, aki egyben rendez6 is, aki megallapitja, hogy baj
van a szinhaz hangrendszerével, mert a hangzas erdsen fligg a nézdtéren elfoglalt helytdl.
Kiilfoldi rendezéseire hivatkozik, ahol a szinhdzakban nem tapasztalt ilyen jelentds eltérést az
iil6helyek szerinti hangélményben. Ontd] kér tanacsot, mint végzett hangositotol, hogy milyen
lehetséges modozatok vannak a probléma megoldasara, egyben felajanlja, hogy ha van
megoldas, akkor felkéri a hangrendszert 4talakitd projekt vezetésére (a feladat
megfogalmazasa, akusztikus tervezd keresése, a kivitelezés ellendrzése), és munkalehetdséget
ajanl az 0j rendszer lizemeltetésére. Mit tanacsol az igazgatonak? Milyen lehetséges eljarasok
vannak a hangellatas egyenletesebbé tételére? Van-e olyan hangrendszer, ami iil6éhelytdl
fliggetlen térhangzasu élményt nyujt az {ilohelyek nagy tobbségénél (legalabb 90%)? Miért

nem j6 a hagyomanyos sztere6 hangkeverési eljaras szinhazak esetében?

Kulcsszavak, fogalmak:
— A hangreprodukcié elve, a hangtér alapfogalmai, a latads és hallas kapcsolata, a
korrelacios hallés, a kétfiilti hallas — iranyhallas, virtualis hangforras
— A hangositas, a szinhazi hangrendszerek, hangsugarz6 rendszerek, a hangsugarzok
paraméter rendszere, sugarzasi iranyszog, besugarzasi térkép
— Tobbcesatornas hangositd rendszerek, zenekari arok hangrendszere, szinpadi esemény

hangosito rendszer, hatashang rendszer
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10. [El6éadas a prébaszinpadon

Gazdasagi okokbdl a szinhdz, ahol On hangositd, ugy dént, hogy a probaszinpadot
eldadasok céljara is hasznalni akarja. Eddig a probaszinpadon csak kevés telepitett eszkoz volt
a probak segitésére. On kapja a feladatot, hogy a szinhaz tartalék eszkdzeivel épitsen fel egy
térhangzasu hatashang-rendszert és zenei bejatszo rendszert. A probaszinpad 150 m?
alaptertiletti, 100 f6s kozonséget tud befogadni mobil, lejtds, épitett néz6téren, amit tobbféle
iranybol ¢és elrendezésben fel lehet épiteni (tobb csoportban, vagy akar korben). A
keverbasztal egy meglévd 32 csatornds, 2 virtudlis feliileti, digitalis modell 16 mikrofon-
csatornaval és két bovitd kartyahellyel. Milyen eszkozokkel, és hogyan alakitana ki a mobil
hangpédholyt? Adjon részletes eszkozlistait darabszamokkal (tipus megjelolése nélkiil)
illesztésekkel, kabelekkel! Magyarazza el a rendszerelemek kivalasztdsanak szempontjait!

Magyarazza el a felépitett rendszer haszndlatanak korlatait! Magyardzza el a mobil miikodés

modjat, a tarolasi rendszert!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A probaszinpad szcenikai lehetdségeihez mért hangtechnika kialakitasa

— A mobil néz6tér altal okozott probléma értelmezése

— Javaslat a lehetséges néz6tér elrendezésekre

— A szinhazi hangrendszerek adaptaldsa a probaszinpad esetére, hangositas, tobbcsatornas
hangosito rendszerek, hangsugarzo rendszerek, a hangreprodukci6 elvének alkalmazasa

— Eszkozvalaszték a feladat meghatarozasa alapjan, eszkozlista darabszamokkal

— Rendszerterv  blokkvazlat szinten, eszkozOkre lebontva, szintek, szintillesztés,
szintdiagram

— A specifikacio, mikrofon tipusvalasztas, a digitalis keverdasztal, kabelezés, csatlakozok,

kabelek, berendezések kivitele, a 19” rack, tarolasi modszerek
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11.

Baj van a fénnyel

A szinhaz, ahol On hangositd, fénytechnikai fejlesztést hajtott végre. Az 1j fénypult

intelligens lampak vezérlésére is alkalmas, a régi lampak 10j fényerdszabalyozokat kaptak. A

rendszert kiils6 cég telepitette a nyari szlinet idején, és hataridére végzett. A probaiizem

sikeres volt. Az els6 kozOs fény-hang préban azonban néhany lampakombinacional a

hangrendszerben zavarok keletkeztek. Tobbféle zavaras 1épett fel, és valtozott a lampak

hasznalatatol fiiggden. Milyen zavarok keletkezhettek, mi lehet a zavarok oka, hogyan lehet a

zavards helyét meghatarozni, hogyan kell a zavarokat megsziintetni, ¢s lehet-e sziikség esetén

a telepitd céggel szemben garancialis igénnyel fellépni?

Kulcsszavak, fogalmak:

A szinhazi hangrendszerek, halézatok

A hallasélmény értékeld elemzése, a rogzitett jel, a jelanalizis, a jeltranziensek

Az elektromagneses csatorna, a periodikus €s nem periodikus jelek, az elektroszmog, a
fényvezérlés hatasa

A szintek, jelszimmetria, az atvitel fogalma, a frekvenciafiiggés magyarédzata,
arnyékolas, athallas

A specifikacio, az analog és digitalis csatorna paraméterei

A mikrofonok altalanos jellemzdi, mikrofonfajtak érzékenysége elektroszmogra

A zaj, a jel/zaj viszony, a dinamika, a szubjektiv dinamika

A mérdeszkozok: oszcilloszkop, kivezérlésmérd, az osszetett mérdeszkdzok

Jogi ismeretek
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12. Rock a szinpadon

Prézai eldadasok tartdsara alkalmas onkormanyzati fenntartdsu szinhdzban dolgozik,
ahol a nézétéren csak hatashang rendszer milkodik. A szinhazban rockfesztivalt rendeznek
kezdé zenekaroknak a nyari sziinet idejére, amit a helyi onkormanyzat és a kornyékbeli
vallalkozasok szponzoralnak. A szinhaz hangositoit alkalmazni akarjak a rendezvényhez, de
kiilsé hangtechnikét kell beépiteniiik, aminek az dsszedllitisat is Ondkre bizzak. Az egyhetes
rendezvény soran tobbféle zenei stilust kdvetd zenekar fog fellépni, foleg €lézenével. A
zenekarok kis l1étszamtiak, néhany new age zenekar kiilonleges hangszereket is hasznalni fog.
Az esemény létrehozoi sikeres rendezvény esetén évente szeretnék a fesztivalt megismételni,
ezért kérik, hogy a hangzas ¢€s a technikai lebonyolitas megfeleld legyen a siker érdekében. A
polgarmesteri hivatal &rajanlatot kér a technikai lebonyolitisra a fenti kovetelmények
figyelembe vételével, pontos eszkozlista kiséretében. Allitsa Gssze blokkvazlatszeriien a
hangrendszert, valasszon mikrofonokat, keverd eszkozt, hangsugarzokat, egyéb eszkozoket
egy hagyomanyos, cipdsdoboz alakt szinpad és néz6étér hangositasahoz (tipus megjelolés nem
kell, csak tulajdonsagok)! A legnagyobb tavolsag 20 méter, a nézészam 500 {6, figyelembe

kell venni a vonatkozé kornyezetvédelmi elbirasokat is.

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hangszerek tulajdonsagai a mikrofonozas szempontjabol, new age hangszerek,
hangkeltok

— A szinhazi hangrendszerek, aktiv és passziv hangsugarzok, fejhallgatok

— Hangterjedés, hangositas, besugarzasi térkép, rendszerterv, blokkdiagram

— A mikrofonok altaldnos jellemzdi, alapmikrofon fajtak, irdnyjelleggérbék, mikrofon
tipusvalasztas, mikrofonozasi rendszerek, kdzelmikrofonozas, mikrofonallvanyok

— Analog és digitalis keverdasztal, kompresszor, limiter, expander, kapu, analog és
digitalis zengetdk

— Eszkozlista darabszamokkal

— Jogi ismeretek, szerzOdéskotés, tender, beszerzés, bérlés, rider, biztositds, garancia,

mindségbiztositas, biztonsagtechnika
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13. Eloadas az utéokornak

A zenés szinhaz, ahol On hangositd, ij magyar rockoperat mutatott be, amit nagy
sikerrel jatszanak, és az el6adds szinvonala is magas. Ezért a szinhdz elhatarozza, hogy
felveszi az eladast, amit késébb CD-n, DVD-V-n és DVD-A-n is ki akar adni. On kapja
feladatul a felvétel elkészitését ugy, hogy késdbb az elkésziilt alapanyagb6l mind a harom
hordozora elkésziilhessen a megfelelé hangzdsu hanganyag. A képanyag és a hanganyag
kapcsolataval is foglalkoznia kell. Milyen felvételi eljarast valaszt? Mutassa be a szinhazi
hangrendszer ¢és a felvételi hangrendszer kapcsolatat! Vannak-e eltérd kovetelmények a
kétféle hangtechnikai feladat ellatdsaban? Készitsen részletes blokkvazlatot a megoldasra!
Tintesse fel a vezetékezést, a be- és kimenetek elnevezését, az alkalmazott hardvereket és

szoftvereket!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A zenés jaték miufajok felvételének koriilményei, mikrofontechnika véalasztasa,
helyszinvalasztas

— Az elbadas és a felvétel kapcsolata, mindségi kovetelmények

— Az analdg ¢és a digitalis keverdasztal, a keverdasztal 6 miikodési egységei

— A szémitastechnikai, multimédia hardverek f6 funkcionalis egységei, a hangtechnikai
perifériak

— A haszndlt analdg és digitalis jelhordozok, a hang és képformatumok, kiilonbségek a
hordozok ko6zott, azok rendszertechnikai és mindségi kovetelményei, a magneses
hangrogzitok, biztonsagos hangfelvétel

— A felvételi eljaras kivalasztasa, keveréstechnika az egyes hordozokra, kovetelmények

— Id6szinkron

— A felvételi eszk6zok és a szinhazi hangrendszer kapcsolata

— Blokkvazlat készitése a fenti kovetelmények alapjan (vezetékezes, a be- és kimenetek
elnevezése)

— A hardver ¢és szoftver eszk6zok megnevezése kivalasztott tipusokkal, csatlakozok,

kabelek megnevezése a blokkvazlat alapjan, funkcid szerint
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14. Elé hang, mesterséges hang

Egy néhdny éve feljitott operahaz modern darab el6adasara késziil, amiben
térhangzésu, elére felvett hanghatdsok is szerepelnek, és a szinpadon iddlegesen nem latszo
szereplok hangja is megszolal a szinpadon kiviili hangtérbdl zenében és prozaban egyarant. A
szinpadon kiviili hangok (szo6lamok) egy része a szinpadi mozgésokat koveti. Az elektronikus
sz6lamok hanganyaga az opera kottaanyagaval egyiitt érkezik, digitalis adathordozon,
sz6lamonként.

Miért nem érkezik az elektronikus hanganyag térhangzast keverékként? Dolgozzon ki
modszert az elektronikus szélamok €16 zenéhez illesztésére! Milyen problémakat vet fel ¢l
zene ¢és mesterséges zene esztétikus keverése? Adjon megolddst az éppen nem latszo
szereplOk részt vételére a produkcioban (eléadds kovetés, megszolaltatas, mikrofonozas,
hangkeverék eldallitasa €és integralasa a nézotéri akusztikaba, iranykeverés €s mozgatas,

fantom hangok eldallitdsa a szinpadra)!

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hangtechnikai munka el6készitése, a forgatokonyv, kottaolvasas, hangkonyvtarak,
archivalas

— A természetes hangtér elemzése, a hallasélmény értékeld elemzése, hangtechnikai
mielemzés, latds és hallas kapcsolata, a korrelacids hallas, hangreprodukcio elve, a
természetes €s a mestersége hangtér kapcsolata

— A kozelmikrofonozas tdvolmikrofonozas, mikrofon tipusvalasztas

— A digitalis hangrendszerek, monitor rendszerek, digitalis keverdasztal, A vezérlések

— Az analdg és digitalis jelhordozok

— A szamitastechnikai, multimédia hardverek f6 funkcionalis egységei, a hangtechnikai

periféridk
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15. A jutalomjaték

A szinhaz, ahol On hangosito, egyik férfiszinészének jutalomjatékaként egyszemélyes
darab eldadasara késziil. A diszletezés az eldadas sordn nem valtozik, minden egy
lak6szobéban ¢€s a hozza kapcsolodo egyéb helységekben jatszodik, ahova a szinész idonként
kimegy. A probak soran kideriil, hogy a szinész hosszabb szovegrészek idejére elfordul a
kozonségtdl, és hattal allva, vagy agyon hanyatt fekve jatszik, paravan mogott atoltozik.
Néhany jelenet erejéig a darab iddésikot valt. Az eléadas soran a szinész telefondl, tévét néz,
radiot hallgat, utobbi kettdre reagal is. Milyen akusztikus ¢€s elektroakusztikus modszerekkel
lehet az eldadas érthetdségét javitani? Mit értiink beszédérthetdségen, és mi befolyasolja azt?
Milyen javaslatokat tenne az elsé probak utan a diszlettervezOnek és a rendezének a

problémak megoldéasara? Hogyan segitené a nézok szamara érthetdbbé tenni az iddsik valtast?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A drama, vigjaték miifaji sajatossagai hangtechnikai szempontbol

— Az emberi beszéd, a beszédérthetdség és modositasa, a miivészi beszéd, a miivészi
szempontok érvényesitése, mikrofonozas, radiomikrofonok hasznéalhatosaga

— A diszletek akusztikai szerepe, a hangtér fizikai jellemzdi, hullamfajtadk, hangterjedés
zart térben

— A hangositas, hangsugarzok paraméter rendszere, hangszoré fajtak, tipusvalasztas
miivészi szempontok alapjan

— Az 1d0dsikok érzékeltetésének mivészi eszkozel

55/82



Részszakképesités: 51 521 01 Hangosito
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hangositas

16. Musical playback

Zenés szinhdzban hangositoként dolgozik, ahol egy musical méar hosszi ideje a
repertoaron van, de még mindig népszerii az eléadas. A szinhaz ugy dont, hogy az eddig
¢lozenés eldadast ezentul fél-playback technikdval jatssza tovabb, egyuttal vendégszereplésre
is alkalmassa teszi (hogy prozai szinhazakban, vagy kisebb szinpadterii, zenekari arok nélkiili
helyeken is eldadhaté legyen). A hangfelvételnek késobb alkalmasnak kell lennie CD kiadas
céljara, és a teljes playback el6addsi modra is, szereplonként. A szinhdz kiilonallé zenekari
arok hangrendszerrel és szinpadi eseményhangositdé rendszerrel van felszerelve. A zenekari
arok hangrendszere 5 pontos fliggesztett filirtokbol all. Milyen moddszert valasztana a
hangfelvétel elkészitéséhez: a zenekart eldadasi helyzetben venné fel a zenekari arokbol, vagy
erre az alkalomra a szinpadot hasznalna a felvételhez, esetleg szinhazon kiviili helyszinre
lenne sziiksége, és miért? Milyen mikrofonozasi modszerrel készitené el a hangfelvételt?
Sorolja fel egy musical-zenekar szokéasos hangszerdsszeallitasat! Milyen felvételi eljarast
hasznéalna, és milyen alapanyagot készitene, hogy a fenti kdvetelményeknek az elkésziilt
hanganyag mindenben megfeleljen? Milyen végterméket készitene az alapanyagbol a
szokasos eldadasokhoz, vendégszerepléshez és CD céljara? Alkalmassa teheté-e a fél-
playback technoldgia a playback eldaddsra abban az esetben, ha egy szereplonek eldadas

kdzben elmegy a hangja? Milyen etikai problémat vet ez fel?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A zenés jaték miifajok, a musical hangszereinek osszeallitasa

— A playback technika, a félplayback, a technika hatasa az el6adasra, kiilonbségek a kettd
kozott miivészi szempontbol

— A hangterjedés zart térben, természetes hangtér €s mesterséges hangtér egymasra hatésa,
a térképzés technikai, akusztikai megfontolasok, esztétikai megfontolasok

— A hangformatumok, a kész hanganyag formatuma, a formatum megvalasztdsanak
szempontjai feladatok szerint

— A hangbejatszas eszkozei

— A hangositas, tobbcsatornds hangosito rendszerek, hangsugarzo rendszerek

— A mikrofonozési rendszerek, a mikrofonok altalanos jellemz6i, kdzelmikrofonozas,

tavolmikrofonozas, sztereo €s térhangzasu mikrofoneljarasok, mikrofon tipusvalasztas
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17. Klet a zenekari arokban

Atadtak a véros 0j szinhazat, amit a legmodernebb rendszertechnikaval szereltek fel, és
a rendszerek elemeit is felsd kategérids - ahol lehetdség volt rd, digitdlis - eszkdzokbol
valogattak. Az els6 zenés darab egy musical lesz, aminek a probai most kezdddnek. A zenekar
tagjai tjoncok, akiket be kell vezetni a szinhdzi munkaba. Az elsé ismerkedd proba soran
kidertil, hogy a zenekari arokbdl a hangszerek nem szolnak minden aranyban. Ki kell tehat
alakitani a teremben sziikséges jo aranyokhoz alkalmazkod¢ iilésrendet a zenekari arokban,
amihez figyelembe kell venni a mikrofonozas szempontjait is. Kiilon figyelmet kell forditani a
jazzdob készlet elhelyezésére. A mikrofonozas szabadon tervezhetd. Az 4rok sarkaiban
négyszer 16 feladd van, amelyek egyetlen digitdlis kdbelen kapcsolédnak a hangpaholy
rendszeréhez. Meg kell oldani a karmester és a szinpadon szereplok kapcsolatat az eléadas
soran. Milyen kapcsolata lehet a természetes zenekari hangoknak ¢€s a zenekari arok hangositd
rendszerének? Elképzelheté-e musical-zenekari felallassal olyan eset, amikor nincsen sziikség
hangositasra a zenekari arokbol? Hogyan miikddik a karmester és az énekes szinészek
kapcsolata eldadéas kozben? Elofordulhat-e egyiittjaték probléma a zenekaron beliil egy olyan
viszonylag sziik helyen, mint a zenekari arok, és miért? El6fordulhat-e egyiittjaték probléma a
zenekar €s az énekesek kozott, és miért? Milyen mikrofonozasi szempontokat kell figyelembe
venni az ilésrend kialakitasakor? Feltétleniil sziikséges-e az iilésrendnek kovetnie a
szimfonikus zenekari feldllds hagyomanyait, és miért? Milyen modszerrel alakitand ki a
zenekari hangzast, és milyen mikrofon fajtakat és mikrofon elhelyezési modokat hasznalna a
hangzas kialakitasahoz? Milyen problémaékat vet fel a jazzdob készlet hasznélata? Szanhato-e
szerep a zenekari hangzés kialakitdsdban a természetes hangszer megszolaldsoknak, és miért?
Készitsen elhelyezési tervet egy musical-zenekar hangszereinek, és adja meg a feladok
hasznalatanak tervét! A feladok szamozasa a bal elsé sarokban kezdodik, és az oramutatd
jérasat kovetve folytatddik. Adja meg a feladokhoz tartozd keverdasztal csatornakiosztast is!
Hogyan valositja meg a feladok szintezését? Hogyan kommunikal egymassal karmester és
hangpaholy, karmester és szinpad a probdk soran, és eldadas helyzetben? Van-e lehetdség
arra, hogy a hangosito a probak soran eclhagyja a hangpaholyt, és a néz6térr6l, helyét

valtogatva keverje a probat, és ellendrizze a hangmindséget, és miért?
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Kulcsszavak, fogalmak:

A zenés jaték mifajok, hangszerek Osszeallitasa, hangszercsoportok, hagyomanyos
iiltetési rendek, a klasszikus htiros, fivos hangszerek, iitéhangszerek, egyéb hangszerek,
a hangszerek miikddése az egyiittjaték és az iiltetési rend szempontjabol

A zenei hangmagassag, ritmus, tempo, dinamika, eldadasi jellemzOk, és hatasuk a
hangkép kialakitasara, a hangkép kialakitdsdnak miivészi szempontjai

A hangterjedés zart térben, természetes hangtér és mesterséges hangtér egymasra hatasa,
a térképzés technikai, akusztikai megfontoldsok, esztétikai megfontolasok

A hangszerek ardnyos megszolalasanak feltételei a zenekari arokban

A hangkép kialakitasa a néz6téren, direkt hang, erdsitett hang, hangrendszer kapcsolata
Az iiltetési rend kialakitdsanak szempontjai a zenekari arokban, kapcsolata a nézdtéri
hangképpel

Az alapmikrofon fajtdk, iranyjelleggorbék, mikrofonok hasznélata a zenekari arok
hangszereinek esetében

Zenekari arok feladok csatornakiosztasa és kapcsolata a keverdasztallal, szintezés

A digitalis keverdasztal rendszerfelépitése ebben a feladatban

Vezérlések

A kommunikécios és diszpécser rendszerek, kommunikacié a probak soran, eldadas

kozben (karmester, szinpad, hangpéaholy)
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18. A szinpadi események hangositasa

A nagy zenés szinhazat, ahol On hangositoként dolgozik, egy évvel ezelétt Gjitottak fel.
A szinhdz gazdasagi vezetdje meglepve kozli az igazgatoval, hogy a hangtarvezetd nagy
mennyiségli mikrofont akar rendelni a radiomikrofon-rendszerhez, és az egy honap alatt
elfogyasztott elemek mennyiségét is talzottnak tartja. Mivel a hangtarvezetd tartésan tavol
van a szinhaztol, az igazgaté Ont hivatja, hogy adjon magyarazatot, mitdl mentek ilyen hamar
tonkre a mikrofonok, és azt is javasolja, hogy az elemeket cseréljék akkumulatorra, az sokkal
olcsobb. A beszélgetés kozben megemliti, hogy a szinészek panaszkodnak a radidomikrofonok
miatt, sokan szeretnék, ha azok a jelmezekre keriilnének. Felveti tovabba, hogy jo lenne a
hangforras kovetd rendszert automatizalni, hogy ne legyen sziikség minden nagyobb
eldadason két ember kdzremiikodésére. Az On feladata elmagyarazni az igazgatonak (és a
vizsgabizottsdgnak), hogy mi okozza a mikrofonok sériilését, miért van sziikség tobb
mikrofonra, mint zsebadéra, miért nem hasznalhaté akkumulator elemek helyett, hogyan
igyekeznek takarékoskodni az elemekkel, hogyan Ilehet ndvelni az el6adasok
megbizhatosdgat. Magyarazza el a radidomikrofonokkal kapcsolatos miiveletek sorrendjét egy
eldadds megkezdése elott, beleértve a hangproba folyamatat is! A szinészek panaszaival
kapcsolatban magyarazza el, hogy miért kell fejre ragasztani a mikrofont, melyek a lehetséges
elhelyezési pontok, és a jelmezeken hol képzelhetd el a zsebadok felerdsitése jelmeztol
fliggben. Magyarazza el a radiomikrofonok biztonsagos hasznalatanak azokat a szabalyait,
amiket a szinészeknek feltétleniil be kell tartaniuk! Hogyan lehet az eldadasok folyaman
technikai oldalrol ndvelni az eldadas biztonsagat, csOkkenteni a hanghibdk szamat?
Magyarazza el, hogy a hangforrdsok kovetése a szinpadon miként jon Ilétre, és a

szinészkdvetés automatizalasa milyen modszerekkel valosithatdo meg!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az 4dramforrasok miitkodése, felhasznalasuk szinhazi kornyezetben

— Az elektromégneses csatorna, a radiomikrofonok

— Az alapmikrofon fajték, irdnyjelleggdrbék, a mikrofonok specidlis jellemzdi

— A radidmikrofon rendszerek, a radidmikrofon szinhdzi hasznélata, sériilések fajtai, a
zsebadok tulajdonsagai, elhelyezhetdsége technikai szempontbol

— Az emberi beszéd jellemzdi a mikrofonozas szempontjabol

— A kétfiili hallads — irdnyhallas, a halldsélmény értékeld elemzése, a latds és hallas
kapcsolata

— A szinhazi hangrendszerek, tobbcsatornds hangosité rendszerek, hangreprodukcio elve,
a szinpadi események hangositdé rendszerének miikodése, a szinészkovetés
sziikségessége, elve

— Valaszok a feltett kérdésekre a fenti szempontok alapjan
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19. A zenekari arok hangrendszere

Zenés szinhazban dolgozik hangositoként. A szinhaz zenekari arka olyan kialakitasa,
hogy fedetten, félig fedetten €s teljesen nyitottan is hasznalni lehet. A zenekari arok folott 5
ponton, egyenként 160 fok horizontalis sugarzasi szogii hangfiirt van. Az arokban teljes
musical-zenekar elfér. Az arok hatsé falabol kozépen, tivegajtoval elvalasztott dobhelyiség
nyilik. Az arok nyitott allapotdban a zenekar a proszcénium kedvezd kialakitasa miatt
viszonylag egyenletes hangellatast ad a néz6tér egész feliiletén. Ismertesse a zenekari arok és
a hozza tartozo hangositdé rendszer kapcsolatat, hasznalati modjait a haromfajta lefedettség
esetén! Milyen esztétikai szempontokat vesz figyelembe a hangkép kialakitasakor a harom
esetben? Egy vendégjaték alkalmaval a szinhazba érkezo hangositonak problémat okoz, hogy
az altala az 5 pontos hangrendszeren 4t kevert hang a néz6téren a sorok mentén végighaladva
furcsan valtoz6 és ismétlodo elszinezddést mutat, és a jelenség minden sorban megfigyelhetd,
hasonl6 jellegzetességekkel. On felfedi a hibat, és segit a hangrendszer helyes hasznlatédban.
Mi volt az elszinezddés oka, és hogyan kell a tobb pontos hangosité rendszereket helyesen
hasznalni? Mi az elénye egy tobb pontos zenekari drok hangositod rendszernek a hagyomanyos
zenei hangosité rendszerekhez képest? Milyen modszerek lehetségesek a dobhelyiség és a
zenekar kapcsolatanak megoldasara a zenei egylittjaték szempontjainak figyelembe vételével?

Milyen feltételekkel képzelhetd el akusztikus dobhangzas a zenekari arokbol?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A zenés jaték miifajok csoportositdsa a hangosithatosag szempontjabdl esztétikai,
miivészi megfontolasok alapjan

— A hangterjedés zart térben, természetes hangtér és mesterséges hangtér egymadsra hatésa,
a térképzés technikai, akusztikai megfontolasok, esztétikai megfontolasok

— A hangtér alapfogalmai, a hangreprodukcio elve, a kétfiilli hallas — iranyhallés, a
hallasélmény értékeld elemzése, a latas és hallas kapcsolata, a korrelacios hallas

— A szinhazi hangrendszerek, tobbcsatornas hangositoé rendszerek, hangreprodukcié elve,
a zenekari arok hangrendszerének miikodése, az aktiv és passziv hangsugarzok,
hangsugarzok paraméterei a zenekari arok hangrendszerének miikodtetése
szempontjabol

— Az erdsitett és a természetes hanghatasok viszonya a hirom esetben, a tobbpontos
hangrendszer hasznalatanak elényei

— A zenekari arok hangrendszerének haszndlata sordn elkdvethetd hibak, hangforrasok,
virtualis hangforrasok, szintezés, fazishiba, az emlitett hiba magyarazata

— A hagyomanyos hatdshang rendszer haszndlatdnak hibai, hatrdnyai a zenekari arok

hangositasanak esetén
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20. A szinhazi kommunikacids rendszerek

Egy prézai szinhdzban az eldadas utolsd jelenetvaltdsa eldtt allunk. Elkezdddik a
felkésziilés. A jelenetvaltas tartalmaz fényeffektusokat, diszletmozgdsokat, forgoszinpadot,
hangeftektusokat, zar6 zenei bejatszast. A valtas general sotétben zajlik le, nyitott szinpadon,
a nézotéri biztonsagi fények kikapcsolasaval. Az iigyeld felkésziti a miiszakot €s a szereploket
a jelenetvaltasra (fényvezérld, hangvezérld, zsinoros, kellékes, szinpadmester, szinészek,
statisztak, jegyszeddk). A jelenetvaltds zenei bejatszassal indul, a kép generdl sotétre valt, a
szereplok a vezérfénnyel irdnyitott jardson keresztiil kimennek, az el6zd kép diszletei
emelkednek, forgoszinpad indul, bedll, 0j diszletek helyiikre siillyednek, a szerepldk a
jéarashoz allnak, fény feljon, valtozas zene eluszik, jelenet indul, ligyeldi utasitisra a nézdtéri
feliigyelok kinyitjdk a nézo6téri ajtokat, a kozonségforgalmi teriiletr6l hanghatasok
kapcsolodnak a zardjelenethez. Milyen kommunikacids rendszerekkel és azokon beliil milyen
jelutakkal lehet a fenti kdvetelményeket kielégiteni? Hogyan biztosithatd a jelenetvaltas
fazisainak egymashoz kapcsolddasa, iddzitése? A rendelkezd probak soran bizonyos
nehézségek meriilhetnek fel a technikai lebonyolitassal kapcsolatban. Hogyan érintheti ez a
szinhaz kommunikécios rendszerét? Hogyan tesz eleget egy kommunikacids rendszer a

szinhazi, altalanos biztonsagi eldirasoknak?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hangtechnikai munka el6készitése, a forgatokonyv, a hangszcenarium

— Engedélyezési eljarasok

— A szinhazi hangrendszerek

— A kommunikacios és diszpécser rendszerek, az elektromagneses csatorna, mobil
kommunikéci6

— A hangtechnikai ¢és a kommunikacio jelutak felsorolasa, general és pont-pont
kapcsolatok, egy és kétiranyli kommunikécios csatornak ismertetése a zardjelenet
résztvevoivel, kommunikécid a kzonségforgalmi teriilettel

— A kozonségforgalmi teriilet hangtechnikai szerepeltetése, technikai feltételek

— A vezérlések

— A tiizolt6 szerepe
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21. Koncerthangositas, csak természetesen

Zart térben koncertet hangosit. A koncert helyszine egy lakohéz alagsordban és
pincéjében van, amit kulturdlis események lebonyolitdsdra alakitottak ki. A helység
belmagassaga 3 méter, utdozengési ideje rovid. A teremben 150 f6 szamara van iilohely. A
nézok elsd sora az eldadoktol 4 méterre van. A koncert 21:30 d6rakor kezdddik. Az eléaddk
klasszikus versek, szovegek megzenésitett valtozatat adjak eld, amelyek széles dinamika
tartomannyal szo6lalnak meg, és a szinpadon keletkezd belsé dinamika aranyok a kozonség
felé nem valtoztathatok meg. A zenekar tagjai kiilon kérték, hogy minden eldado
részletgazdagon hallhassa tarsait a gyakori improvizaciok miatt. A hangforrasok: néi
énekhang, csello, elsé basszusgitar (hagyoméanyos 4 huaros), jazzdobkészlet, kiegészitve
csorgékkel és apré harangokkal, mésodik basszusgitar (hat hiros). Az elsé basszusgitaron
alkalmanként a dobos jatszik. A zenekar tagjai a szemkontaktus miatt enyhe korivben
helyezkednek el a szinpadon. A hangszerek felsorolasanak sorrendje egyben a szinpadi
felallas sorrendje is, balrdl jobbra. A két széls¢ hangforrds kozott a tdvolsag 6 méter. A
szinpad a nézotérrel egy magassagban van. Az eléadok hangszerkezelése professzionalis. A
csellista idonként a hangszer helyben mozgatasaval jard latvanyelemeket hasznal eldadas
kozben. Az Gsszes eléadd széken iil. A koncertrél hangfelvétel késziil, amibdl kiadvany lesz.
Készitsen hangositasi litemtervet, eszkozjegyzeéket! Milyen feladatokat 1at a projekt el6készitd
szakaszaban? Milyen hangsugédrz6 elrendezést hasznalna? Milyen hangsugarzokat, milyen
szempontok alapjan valasztana? Milyen mikrofonokat, milyen szempontok alapjan valasztana
a hangositas és a hangfelvétel céljara? Milyen keverdasztal elrendezést talal megfelelonek?
Készitse el a keverdasztal csatornakiosztasat! Hogyan bonyolitand le a hangbedllast? Milyen
id6aranyt tervez a hangbedllasra a koncert eldadasi idejéhez képest? Hogyan veszi figyelembe

a hangfelvételi igényeket a hangbeallas soran?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A jazz és fajtai, el6adasi problémak hangositott koncert helyzetben, az eléadok miivészi
hiteleségét befolyasold tényezOk, esztétikai problémak, a mivészi ¢élmény
kozvetitésének feltételei, hangtechnikai kdvetelményei

— A hangkozvetités és az élményszerii hangfelvétel egyidejli megvaldsitasdhoz sziikséges
hangmiivészeti, hangesztétikai, hangtechnikai, hangreprodukcios szempontok

— Természetes hangtér elemzés, a kétfiili hallas — iranyhallas, a hallasélmény értékeld

elemzése, a latas és hallas kapcsolata, a természetesen és a mesterségesen k
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hangjelek sajatossagai, viszonya, kapcsolata, egymdsra hatdsa, hangzasmindség,
aranyos hangzas, szubjektiv és objektiv hangerdsség, hangforrasok irdnya

— A hangositas, hangsugarzo rendszerek, a tdbbcsatornas hangosité rendszerek, a
latvanyhoz illeszkedd hangsugéarzo elrendezés, az aktiv és passziv hangsugarzok,
hangsugarzok paraméterei a megkovetelt hangzasmindség szempontjabol, a kivalasztott
elrendezés rajzos bemutatasa a hangforrasok pozicidjaval egyiitt, a gerjedés

— A mikrofontechnika kivalasztasa, mikrofon tipusvélasztids hangszerenként, mikrofonok
a felvételre, a hangositashoz

— Keverdasztal kivalasztdsa a feladathoz, a keverdasztal konfiguralasa a hangositas és a
felvétel megvaldsitasahoz, a csatornakiosztas, jelutak bemutatasa

— Kornyezetvédelmi szempontok, rendeletek

— Probaidészak, hangzéasarany kialakitdsa, zenekari egylittjaték, szokatlan helyzetek

kezelése, szereplok felkészitése, hangbedllés, iddigény
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22. A hatalmas koncert

Szabadtéren hangosit. A teriilet két oldalrol zart, hozzavetéleg négyzet alaku, a két
éptilet falai kozotti tdvolsdg 200 méter. A hdromosztati szinpad az egyik fal eldtt épiil fel. A
kozépsd szinpadrészen 250 tagu szimfonikus zenekar jatszik, a két oldalsé szinpadrészen
Osszesen 4000 (négyezer) tagh vegyeskar énekel. A feladat nagyszabasti komolyzenei koncert
hangositasa. A koncertrdl video felvétel késziil, és tobb televizio tarsasag ¢loben kozvetiti az
eseményt. A koérus 28 egymds mogotti sorban il mind a két oldalon. A teljes szinpad
sz¢élessége 80 méter, harom egyenld részre osztva. Készitsen megvaldsitasi iitemtervet!
Milyen feladatokat 14t a projekt eldkészitd szakaszaban? Hogyan osztand meg a koncert
lebonyolitasdnak a feladatat? Milyen problémakat vet fel a nagy 1étszamu koérus jelenléte?
Hogyan venné figyelembe az iddjarasi tényezOket? Tervezze meg a hangellatast! Nevezze
meg a teljes hangrendszer f6 elemeit, beleértve a felvétel és a kozvetités kapcsolodasi pontjait
is! Milyen kovetelményeknek kell megfelelnie a hangosit6é rendszernek? Milyen hangsugarzo
elrendezést haszndlna? Milyen hangsugarzokat, milyen szempontok alapjan valasztana?
Milyen mikrofonokat, milyen szempontok alapjan valasztana a hangositas, a hangfelvétel és a
kozvetités céljara? Hogyan mikrofonozna a koncertet? Milyen keverdasztal-elrendezést talal
megfeleldnek a harmas feladat ellatasara? Készitse el a keverdasztal csatornakiosztasat! Hol
helyezné el a keverdallast? Hogyan bonyolitana le a hangbeallast? Milyen problémak
vetddnek fel a hangbedllds soran? Mi hatarozza meg a hangbeallas idejét? Hogyan oldana

meg a kommunikaciot az eldadokkal?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A feladat felmérése, értelmezése, az elokészitési szakasz megtervezése, 1ddzités,
sorrendiség, besugarzasi terv, elvardsok és kovetelmények meghatarozasa, lehetdségek
felmérése (szinpadtechnika, vilagitas, helysziikséglet, hangforrasok elhelyezése, stb.)

— Feladatmegosztas technikai szempontbdl, a produkcié alrendszereinek meghatarozasa,
feladatkijelolés

— Hangterjedés szabad térben, nagy terek hangositasa, mindségi Ilehetdségek,
eszkdzmindség meghatdrozdsa, a hangositasi rendszer kivalasztdsa, eszkozvalasztas,
aktiv és passziv hangsugarzok, monitor rendszerek, az egyiittjaték problémai, a zenei

kapcsolatrendszer, vizudlis kommunikaciod
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— A zenekar hangositasa, hangszerosszeallitas, hangszercsoportok, az iltetési rend, a
klasszikus huros, fuvés hangszerek, iitbhangszerek, mikrofonozas a felvételhez és a
kozvetitésekhez

— A koérus hangositasa, a 1étszam befolydsold hatdsa, mikrofonozéas a felvételhez és a
kozvetitésekhez, mikrofontechnika kivalasztasa

— Az iddjaras hatdsainak csokkentése hangfelvételi szempontbol, mikrofon tipusvalasztas

— A keverdasztalok kivalasztasa a feladatok szerint, kapcsolatuk

— Kommunikacié a produkcion beliil, kommunikacios és diszpécser rendszer felépitése, a
munkahelyek

— Blokkvazlatszerli rendszerrajz a  hangtechnikai alrendszerek kapcsolataival,
csatornakiosztas, csatornaszamok

— A hangtechnikai munka feladatai, problémai, a hangkép kialakitasa keverési feladatok
szerint, hangbedllas, hangellatas és hangmindség ellendrzés

— A kép-hang kapcsolat megteremtése
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23. Babeli hangzavar

Az EBU (Europian Broadcasting Union) egyik bizottsdganak soros tiilését kell
lebonyolitania. Harminc orszag képviselteti magat tandcskozasi joggal. A kiildottek korben
iilnek, asztalok mellett, kiildottségenként egy 6. A kiildottségek tobbi tagja a teremben egy
nagyobb korben foglal helyet. Az esemény tobbnyelvii, minden tagorszag a sajat nyelvén
sz6lhat hozza, amit 6t allando nyelvre forditanak folyamatosan. A hozzaszdlasok sorrendje
kotott, a vita rovidebb hozzéaszolasait jelentkezési sorrendbe rendezik. A tanacskozast a
kiséreteknek folyamatosan nyomon kell kovetniiik. A tandcskozasrdl elektronikus
jegyzOkonyv késziil. Biztonsagi okokbol a tolmacsok hangjat is rogzitik.

Milyen hangtechnikai rendszer kell az esemény lebonyolitasahoz? Nevezze meg a 6
rendszerelemeket, és kapcsolodasukat, valamint a hasznalat modjat, amit sziikség esetén a
résztvevoknek is elmondana! Nevezzen meg a feladat ellatasara alkalmas néhany kiilonféle
felépitésii rendszert! Milyen feladatai vannak a rendszerlizemeltetonek a lebonyolités

folyamén?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A kommunikaciés és diszpécser rendszerek, tObbcsatornds szétosztd rendszerek, a
tolmacsrendszerek, a konferencia rendszerek miikodése, mitkddési egységek, vezérlések

— Az emberi beszéd hangositasa, beszédérthetdség, kompresszor, limiter, fejhallgatok,
radids €s fénykapcsolat

— Az analég ¢és digitalis jelhordozok, szamitdégépes hang ¢és  képformatumok,
tobbcsatornas rogzitd rendszerek, adatbiztonsag

— A tolmacs munkahelyek, kdzelmikrofonozas, mikrofon tipusvalasztas

— A hangtechnikus szerepe ¢és helye a produkcioban
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24. Forgészinpad

Konnytlizenei galamisort kell hangositania egy 1000 {6t befogadd {iivegfali
sportcsarnokban, épitett, diszletezett szinpadon. A misorszdmok kozott rovid Osszekotd
szoveg hangzik el. A két oras miisorban folyamatosan cserélddnek az eléadok. A cserét
alkalmilag felallitott forgoszinpad, és csusztathatd szinpadelemek segitik. Egy miisorszam
legfeljebb 5 perces. Az egyiittesek koziil a legnagyobb Osszeallitasa a kdvetkezd: jazzdob
készlet, kongak, basszusgitar, elektromos gitar, elektromos ritmusgitar, klasszikus gitar,
elektromos zongora, trombita, ¢ének, vokdl. Készitsen hangositdsi iitemtervet,
eszkozjegyzéket! Milyen feladatokat lat a projekt eldkészitd szakaszdban? Milyen
hangsugdrzd elrendezést haszndlna? Milyen hangsugarzokat, milyen szempontok alapjan
valasztana? Milyen mikrofonokat, milyen szempontok alapjan valasztana? Milyen
keverdasztal elrendezést talal megfelelonek? Adjon tipus ajanlatot! Készitse el a keverdasztal
csatornakiosztasat! Hogyan bonyolitand le a hangbedllast? Milyen iddardnyt tervez a

hangbedllasra a koncert el6adasi idejéhez képest?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A pop, rock, beat miifaji kovetelményei

— A hangtechnikai munka el6készitése, a forgatokonyv, technikai forgatdkonyv, sorrendi
logika

— A hangterjedés zart térben, hangsugarzo6 rendszerek, az erdsen zengd terek hangositésa,
hangsugéarzok paraméter rendszere, hangsugarzé vélasztas

— Az analog és digitalis keverdasztal, kapcsolat a hangsugdrzé rendszerrel, a gyors
jelenetvaltds kovetelményei, a keverdasztal hasznalata a produkcidban, csatorna-
kiosztas, kapcsolat a technikai forgatokonyvvel

— A radidmikrofon rendszerek, radiomikrofonok, mikrofon tipusvalasztés

— Hangbeallas, keverdasztal kezelés, hangzdsmindség, jelenetvaltas

— A hangtechnikus szerepe és helye a produkcioban, munkaszervezés
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25. Felépiil a hangrendszer

Készitse el egy rockegyiittes hangositasanak részletes rendszerét négy valtozatban!

A koncert egy ifjusagi klub pincehelyiségeiben van, aminek a befogadd képessége 300
f6, belmagassdga 3 méter. A szinpad 50 cm magas, 5 méter széles és 3,5 méter mély. A
keverdallds a szinpaddal szemben van a terem tulsé faldnal. A zenekar felallasa: jazzdob
készlet (2 felsé tom, 3 felsé réztanyér), 3 rototom, bassusgitar, elektromos gitar kétféle
gitarkomboval, ének. A gitarosok vokaloznak. Az egyik valtozatban passziv hangsugarzokat
kell hasznalni, a masik valtozatban aktiv hangsugarzokat kell haszndlni, a harmadik és
negyedik valtozatban a szomszédos helyiségeket is hangositani kell a passziv vagy az aktiv
hangsugérzokkal. A szinpad terméhez a szomszédos helyiségeken at lehet eljutni. Dolgozza ki
pontosan, hogy milyen tulajdonsdgi eszkozoket hasznalna, azok darabszdmat, pontos
elhelyezésének szempontjait, a kabelezést, a kabelfajtakat, a csatlakozokat, a kabelek
vezetésének lehetséges fajtdit, a mikrofon és hangsugdrzé allvanyokat, a rogzitéseket, az
eszkozok védelmét. Vegye figyelembe a kornyezetvédelmi és munkavédelmi eldirasokat.
Valasszon keverdasztal fajtat, részletesen dolgozza ki a hangutakat és a csatornak beallitasat,
a kisegitd eszkozoket, azok bedllitdsdnak szempontjait. Adja meg a hangkép kialakitdsanak

szempontjait. A négy valtozat koziil a vizsgabizottsag valaszt.

Kulcsszavak, fogalmak:

— A pop, rock, beat miifaji sajatossagai, hangképi kdvetelmények

— A hangtér alapfogalmai, a hangreprodukcid elve, analitikus hallds, a hallasélmény
értékeld elemzése

— Akusztikai megfontoldsok (alak, burkolat), csatolt terek akusztikaja

— A hangsugarzd rendszerek, aktiv és passziv hangsugarzok paraméter rendszere,
rendszerfelépitése, tipusvalasztas

— A keverdasztal alapfunkcioi, f6 miikodési egységei

— A szintek, a szintdiagram, zaj, a jel/zaj viszony, a dinamika, a szubjektiv dinamika

— A mikrofonozasi rendszerek, alapmikrofon fajtdk, iranyjelleggorbék, mikrofon
kiegészitok, mikrofonallvanyok

— A konnylizenei effektek, torzitok, kompresszor, limiter, expander, kapu, zengetd és
hasznalatuk

— A csatlakozok, kabelek, kabelnyomvonal

— Baleset elleni védelem, biztonsagtechnika, munkavédelmi eléirasok, kornyezetvédelmi

eldirasok, helyi szabalyozas
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26. Karbantartas

Ami elromolhat, az el is romlik, sét ugy romlik el, hogy a legnagyobb kart okozza -
példaul, amikor 40.000 ember el6tt némul el végleg a hangositdé rendszer. Teljes védelem
nincsen az ilyen esetekkel szemben. El6fordulasuk miatt a hangosité cégeknek védelmet kell
talalnia a jog eszkozeivel. Mi a neve ennek a jogi esetnek? Mi a neve annak a modszernek,
ami a legkisebbre csokkenti a meghibasodasok eldforduldsat, és mi a Iényege? Mi a teendd a
hangtechnikai eszkdzokkel akkor, amikor egy csapat hangositasi helyszinre késziil? Milyen
eljarast kell kovetni egy nagy bonyolultsagi hangositd rendszer felépitése soran? Mi az
eljaras, ha az Gsszeépitett rendszer ellenérzése, vagy hasznalata soran hiba Iép fel? Melyek a
1épései? Milyen modszerekkel és eszkozokkel lehet felfedni a hangtechnikai berendezések
hibait, vagy ellendrizni a helyes miikodést? Melyek a hangositd eszkozok legfontosabb

hangtechnikai jellemz6i? Milyen el6irasok szabalyozzak a hangositd rendszerek hasznalatat?

Kulcsszavak, fogalmak:

— Jogi ismeretek, szerzodéskotés, az elharithatatlan akadaly szakszoval

— Uzembiztonsag, a tartalékképzés esetei, fajtai

— Tervszerli megel6z6 karbantartas, biztonsagi ellendrzések

— A beépitési sorrend, a mddszeres rendszerélesztés szabalyai

— A moddszeres hibakereses, 1€pései, eszkozei, logikaja

— Dokumentaciés ismeretek, a blokkvazlat, a jel €s a csatorna altaldnos jellemzdi,
egymasra hatdsa, az analog ¢és digitdlis csatorna és paraméterei (transzfer
karakterisztika, a linearis torzitas, a nemlinearis torzitas, és fajtai, a szintek, a
szintdiagram, az atvitel fogalma, a frekvenciafliggés magyardzata, a zaj, a jel/zaj
viszony, a dinamika, jelszimmetria), specifikacio

— A kontaktusok sajatossagai, az elektromos kotések, csatlakozok, kabelek

— A mérdeszkozok: oszcilloszkdp, goniométer, kivezérlésmérd, fazismérd, az Osszetett
mérdeszkdzok, automatak hasznalata, mi mire jo

— A leggyakrabban el6fordul6 rendszerhibak, eszkozhibak
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27. Kezdédik az koncert

Esti zart téri eléadashoz gylilekeznek a résztvevok. Egy nagy multd egyiittes jubileumi
koncertjére keriil sor hamarosan. A musorban meghivott vendégek is fellépnek, a zenekar
barati korébol. A zenekar Osszedllitasa a kovetkezd: jazzdob, basszusgitar, elektromos gitar,
zongora, ¢ének, iitd és ritmushangszerek, vokal. A vendégek kozil egy klasszikus gitaron
jatszik és énekel, egy szaxofonozik. Két fellépd playback technikat hasznal majd, és egyik
sem volt jelen a korabbi bealldson. A kozonséget még nem engedték be. Most érkezett meg a
helyszinre. Vezesse végig a vizsgabizottsagot a felkésziilés és az eléadas 1épésein a hangositd
allasban ¢és a szinpadon, az er6saramu haldzat bekapcsoldsatol az eldadas végéig, beleértve a
kommunikaciot az eléadas tobbi résztvevojével (szervezok, zenészek, mikrofonos, monitor
keverds)! Milyen rendszereket, eszkozoket hasznal, milyen ellendrzéseket, beallitasokat végez
el, kivel, milyen informéaciot cserél? Milyen altalanos elvek szerint tervezi meg a hangképet,

keveri le az el6adast? Hogyan biztositja a kozonséghang és a monitorhang megfeleld aranyat?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A pop, rock, beat miifajok hangforras Osszeallitdsa, egy lehetséges, a vizsgazo altal
feltételezett zenei stilus miivészeti jellegli értelmezése, leirdsa, a hozza tartozé hangkép
leirdsa

— Ellendérzések végrehajtasanak elemzése logikus sorrendben (bejatszo, monitor,
er6saram, keverdasztal, munkahelyek beazonositasa, radiomikrofon, program, periféria,
rogzitd, kommunikacid, pa, szinpad, mikrofon, vonalak, erdsitdk, kivezérlés, hangossag
kontroll, biztonsagi kommunikacio, hangellatottsag, feladok)

— Eszkozok felsorolasa a konkrét feladathoz (minimdlis mikrofonigény, vonalszam,
csatornaszam, perifériak, hangsugarzok, monitor rendszer

— A tervezett hangkép megvaldsitisa az elképzelt PA rendszer lehetdségeinek
értelmezésével (virtudlis és valodi hangforrasok, hangszercsoportok elhelyezése

— Bedllitasok folyamatdnak elmonddésa a tervezett mindségi, megszolalasi kovetelmények
betartasahoz (hangforrasok, hangkép, aranyok, csoportképzés, perifériak, atlaghangerd,
szintek, szintezés, gerjedés)

— A monitor rendszerek fajtai, bedllas az egyes fajtak esetén

— Beallas a proba nélkiil fellépokkel

— Szintezés az eldadas folyamataban
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28. Nyilvanos adas

Nyilvanos televizidadast kell hangositani egy nagy csarnokban. A nézdszam 500. A
miisoron tancosparok vetélkednek, akikkel a misorvezetdk a kozonség eldtt, és egy
elkiilonitett helyen is beszélgetnek. A parokrol eldore felvett vided bejatszasokat lathat a
kozonség. A produkciot egy zslri szovegesen értékeli. Az élézenét klasszikus big band
szolgaltatja. A miisorban vendég énekesek is fellépnek, egy résziik playback technikat
hasznal. A tancprodukciokhoz nincsen épitett szinpad, a zenekar emelvényen jatszik. A
kozonség a produkciot félkorben nézi emelkedd széksorokkal. Adjon javaslatot a tévéstab
szdmara a produkcid technikai lebonyolitdsahoz! Hogyan osztand meg a feladatokat a
hangositdé és a tévéstdb kozott? Milyen mikrofonozasi szempontokat venne figyelembe?
Hogyan oldand meg a kommunikaciot a két stab kozott? Hogyan illesztené a big band
természetes hangerejét a hangositdshoz? Milyen kapcsolatot épitene ki a hangositd és a
televiziés hangrendszer kozott? Milyen igényei vannak a hangrendszerrel kapcsolatban a

modern HD vided rendszereknek?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A feladat értelmezése (funkciondlis helyek, logikailag 0Osszetartozd egységek,
hangforras helyek, hangforrds funkciok, hangositasi igény, adashang, kozonséghang,
mozgo6 hangforrasok, stabok)

— A hangtechnikus szerepe ¢és helye a produkcioban (a munka elOkészitése, a
forgatokonyv, technikai forgatokonyv, blokkvézlat)

— Helyszini felvételek, kozvetitések technikai feltételei, adashang keverés, kozonséghang
keverés, ki kinek hogy ad hangot, (hang ¢és képforméatumok, analog és digitélis
jelhordozok, zenés playback technika, vided bejatszasok, térhangzasu technika)

— Kommunikéaci6 a funkcionalis helyek k6zott (kommunikacids €s diszpécser rendszerek,
személyes kommunikécio)

— Mikrofonozés funkcionalis helyek szerint (radiomikrofonok, mikrofonozasi rendszerek,
sztered és térhangzast mikrofoneljarasok)

— A hangositas kivitelezése, a kozvetlen hang és az erdsitett hang kapcsolata (klasszikus
favos hangszerek, bigband hangszerek osszeallitasa)

— A PA rendszer, monitor utak, személyes kommunikécio
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29.

Opera a szigeten

A feladat szabadtéri hangositds egy to6 partjan. A kozonség 7000 iildhelye emelkedd

sz€ksorokkal kozvetleniil a to enyhén ivesen huzodo partjan van. A szinpad egy Uszod sziget a

tavon, 50 m széles, 60 m mély, és a kozonség elsd soratdl mintegy 20-30 méter vizfeliilet

valasztja el. A diszlet monumentalis, az egész szinpadot betdlti, és kisebb fiiggetlen, szo

szinpadelemek is részei az eléadasnak. A kdzonséget olyan hangélménnyel kell ellatni, ami a

hallott hangokat a latvanyhoz koti. Milyen hangrendszert épitene fel? Milyen lehetséges

eljarasok vannak a hangellatas lehetové tételére? Van-e olyan hangrendszer, ami tiléhelytdl

fliggetlen térhangzasti élményt nyujt az iildhelyek nagy tobbségénél? Miért nem jO a

hagyomanyos sztered hangkeverési eljaras ebben az esetben?

Kulcsszavak, fogalmak:

A hangterjedés szabad térben, a hangterjedést modosito jelenségek, nagy terek, tavoli
hangforrasok hangositasa

Iranyhallas, a latas és hallas kapcsolata, korrelacids hallas, a hangtér alapfogalmai, a
hangreprodukcio elve

A virtualis hangtér, mozgaskovetés elvi lehetdségei, lokalizacid, a hangforrasok
iranyanak felismertetése (pszichoakusztikai magyarazat)

A radiomikrofonok

A hangositas, a tobbcsatornds hangosito rendszerek, delta sztered, hangsugarzo
rendszerek, hangsugarzok paraméter rendszere, hangellatas, besugarzasi térkép

Szinpadi hangsugarzok, néz6téri  hangsugarzok, szinészkovetés, a nézotér

hangellatottsagat javitdé modszerek
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30. Tomeggyiilés

Az orszag nemzeti ilnnepén tOmeggylilés van a varos egyik nevezetes épiilete
kornyékén. A résztvevok kozott professziondlis eldéadok, amatér egyiittesek, politikai
szonokok vannak. A kornyez6 utcakat is hangositani kell koriilbeliil 600 méter tavolsagig. Az
eseményeket tobb ponton elhelyezett video kivetitokon lehet kdvetni. Az eseményrdl radiod- és
tévécsatornak adnak hirt. Az iinnepi misorban fellépd énekesek playback-et hasznalnak. Az
eseményrdl hangjegyzokonyvet kell késziteni. Készitse el az esemény részletes hangositasi és
lebonyolitasi tervét! Milyen mikrofonokat, milyen elrendezésben hasznalna a szinpadon?
Hogyan szolgélna ki hanggal egyszerre husz radio- és tévétarsasagot? Hogyan oldand meg a
hiteles hangjegyzokonyv elkészitésének problémdjat? Hogyan kaphat biztonsagos informéciot

a tavoli helyek hangellatottsagarol?

Kulcsszavak, fogalmak:

A hangtechnikus szerepe ¢és helye a produkcidban, a munka elokészitése, a

forgatokonyv, technikai forgatokonyv, blokkvazlat, megvalositasi iitemterv,

kornyezetvédelmi eldirasok

— Hangterjedés szabad térben, a hangterjedést modositd jelenségek, a hangtér fizikai
jellemzdi, a hangtér alapfogalmai, hullamfajtak a feladat esetében

— A hangositas, hangsugarz6 rendszerek, nagy terek hangositasa, kép €s hang szinkron

— Az emberi beszéd, beszédérthetdség

— Analog ¢és digitalis keverdasztal, a hangszétosztas lehetdségei

— A mikrofon tipusvalasztas, iranyjelleggorbék, radiomikrofonok

— A helyszini felvételek, kozvetitések

— A hang ¢és képformatumok, analdg €s digitalis jelhordozok

— A hangbejatszas eszkdzei

— A hangrdgzités eszkozei, hangjegyz6konyv, hitelesités

— Kommunikécids rendszerek, vezeték nélkiili kommunikacio, mindségellendrzés
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31. A szabadiszo

Fliggetlen hangosité szakemberként vallal munkat. Egy professzionalis producer iroda
felkérte, hogy az altaluk menedzselt zenekar eléadd korutjan legyen a produkcid allando
technikusa, aki a koncertek technikai lebonyolitasaért felelés. A zenekar a hangszerek
eszkoztaran kiviill nem visz magaval technikai felszerelést. Részletezze, hogy milyen
feladatok harulnak a hangtechnikai feleldsre a korut el6készitd szakaszaban! Milyen
informaciot ad és kér? Milyen megfontolasok segithetik a munkajat a korat allomasain?
Milyen 1épéseket tesz egy 1j helyszinre érve? Milyen munkabeosztast kdvet a koncert végéig?
Hogyan épiti ki a feleldsségi viszonyokat a helyszin és a zenekar k6zott a hangtechnikai
lebonyolitast illetden? Elegend6é-e egy éallandé ember a hangtechnikai lebonyolitashoz?
Kikkel van kozvetlen feleloségi kapcsolatban az utazd stab tagjai kozil? Milyen

hangtechnikai eszk6zoket visz magéaval?

Kulcsszavak, fogalmak:

A hangtechnikus szerepe ¢és helye a produkcidban, a munka el0készitése, a

forgatokonyv, technikai forgatokonyv, blokkvazlat, jogi ismeretek, szerzodéskotes,

— Rider (elemei részletesen, azonossagok, eltérési lehetdségek)

— Kornyezetvédelmi eldirasok, a hangterjedés szabad térben, a hangterjedés zart térben, a
hangterjedést modosito jelenségek, besugarzasi térkép, hangellatottsag ellendrzése

— Checklist, rendszerellendrzés, napirend, hangbeallds, bealldsi sorrend, a hallasélmény
értekeld elemzése, mérdeszkozok: goniométer, kivezérlésmérd, fazismérd, Osszetett
mérdeszkdzok

— Az analog ¢és digitalis keverdasztal, keverdasztalok jellemzd rendszerei, felépitése,
miukodtetése, csatornakiosztas

— Mikrofonozasi rendszer

— Az analdg és digitalis jelhordozok

— A tobbcsatornas hangosito rendszerek, monitor rendszerek

— A kommunikacios €s diszpécser rendszer, stabmunka

— A hangzasmindséget alapvetden meghatarozo eszkozok, az utaztatott hangtechnikai

eszk6zok, a biztonsagos munkavégzés eszkozel
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32. Nehéz a valasztas

Cége hangsugarzo rendszer vasarlasa eldtt all. Nagy 6sszegli beruhdzast terveznek, ezért
a cég vezetése ugy dont, az 01j rendszer kivalasztasara Gsszehasonlitd tesztet szerveznek. A
tesztet nyilvanossa teszik, hogy minél tobb véleményt tudjanak kiértékelni. Milyen
koriilményeket teremtene a teszt elvégzéséhez? Milyen kiértékelési modszert valasztana?
Hogyan csoportositand a tesztre benevezett hangsugarzokat? Hogyan valasztand ki a
tesztanyagot? Hogyan lehet egy szubjektiv tesztet a lehetd legobjektivebbé tenni? Hogyan
lehet egyenld feltételeket teremteni a tesztben résztvevé hangsugarzoknak? Erdemes-e
elévalogatast végezni a jeloltek kozott, és minek az alapjan lehetne azt megtenni? Milyen
szempontok szerint lehet - a gyarto altali besorolasra vald tekintet nélkiil - egy hangsugarzot
hangositasra alkalmasnak mindsiteni? A teszt eredménye mellett milyen egyéb szempontok
hatarozzak meg a valasztast? Milyen erdsségli szempont a rendszer elemeinek a

kivélasztasanal, hogy mindegyik azonos gyartotol szarmazzon?

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az ABX teszt lényege, modszere, a Iehallgatdsi koriilmények megteremtése,
(hangterjedés szabad térben, hangterjedés zart térben, kdrnyezeti kovetelmények)

— A lehallgatd rendszer elemeinek kivalasztasa, (magneses hangrogzitk, optikai
hangrogziték, fejhallgatok, tesztdoboz)

— A tesztre jelolt eszk6zok kivalasztasa, szempontok (hangszoro fajtak, aktiv és passziv
hangsugarzok, a hangsugarzok paraméter rendszere, hangsugarzo rendszerek)

— Kovetelmények a tesztanyaggal szemben (hangfelvételi kovetelmények, eszkoz
kovetelmények, felvételtechnikai kovetelmények)

— A panelen résztvevok kivalasztasa, szempontok

— A hallasélmény értékeld elemzése, analitikus hallas

— A szubjektiv értékelés objektiv mérési modszerei (kérddivek, statisztikdk, szubjektiv
paraméterek, fogalom meghatarozasa)

— A teszt menetének forgatokonyve (eldvalogatas és szempontjai, a kettés vakteszt
lebonyolitasanak menete)

— Az eszkdzok végsd kivalasztasat meghatarozd egyéb szempontok (gazdasagi, TMK,

garancia, rendszerbeilleszthet6ség, stb.)
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33. Az utazo eloadas

Egy ismert civil szervezet sok allomasbdl all6 orszagos kampanyt szervez az emberek
¢letmodjanak javitasaért. Céljuk, hogy minél tobb embert elérjenek, ezért szorosan
egylittmikodnek a helyi radiokkal és televiziokkal a korat allomasain. A kampéanynak harom
fontos allando6 eleme van. Az egyik egy jarmi, ami folyamatosan mozog az utcakon, a masik
utcai kapcsolatfelvétel a jarokelékkel, amit a helyi radiok is kozvetitenek, és a televiziok hirt
adnak rola, valamint az esti jotékonysagi koncertek, ahol kis apparatussal, népszeri eléadok
lépnek fel. A hangosité cégnek, ahol On hangositoként dolgozik, meg kell oldania egy mozgé
jarmu felszerelését, ami az utcai mozgas soran folyamatosan hangos informéciot kozol az esti
eldadasrol, amikor pedig nagy kozdnségforgalmu helyeken megall, alkalmi szinpadda alakul,
lebonyolitja a helyszin hangositasat, és a radiokozvetitést, valamint hangot ad a
tévéstaboknak. Végiil lebonyolitja az esti el6adast, aminek a helyszine 300-500 f6t fogad be.
Az eléadok személye estérdl estére valtozik, tobbnyire playback technikat kell alkalmazni, de
el6fordul kisebb helyi egyiittes fellépése is, amelyeknek a tervezett legnagyobb 1étszama tiz
eldado. Az esti eseményt tobbnyire a helyi radio és televizio is kozvetiti. Tegyen javaslatot a
szervezOknek a mozgd jarmi kialakitasara, a mobil hangtechnikdra, annak elhelyezési
sziikségletére, a mitkodtethetéségére! Dolgozza ki a mobil hangtechnika elemeit! Milyen

hangtechnikat vinne az utra az esti eldadasok lebonyolitdsdhoz?

Kulcsszavak, fogalmak:

— Helyszini felvételek, kozvetitések szervezése, sajatossagai (pont-pont kapcsolat,
kozvetitd vonalak, kitelepiilés kovetelményei, megbizhatdsdg, hangmindség)

— Hordozhat6 hangtechnikai eszk6zok, hordozhatova tétel, energiaellatas, hatasfok

— Az analdg és digitalis keverdasztal

— A magneses hangrogzitok-bejatszok, optikai hangrogzitok-bejatszok, analog és digitalis
jelhordozok

— A szamitastechnikai, multimédia hardverek f6 funkcionalis egységei, hangtechnikai
perifériak

— Az alapmikrofon fajtak, specialis jellemzdék, mikrofon kiegészitdk, radidmikrofonok

— Hangositas, az aktiv €s passziv hangsugarzok, hangszoré fajtak, fejhallgatok

— A zart téri hangositas eszkozei

— Biztonsagos szallitas, hangositas mozgd jarmiivon

— A két feladat eszkozeinek dsszevonasi lehetdsége
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34. Stadionhangositas

Egy 40.000 fét befogadd, ellipszishez hasonld alaku stadionban kell neves kiilfoldi
egyiittes koncertjét hangositani. A zenekar fellépésének feltétele, hogy a hangositd
rendszernek egyenletes hangellatast kell biztositania az Osszes iilohelyen, amit a zenekar
technikusa ellendriz a fellépést megel6zo probak elétt. A hangositoé rendszernek alkalmasnak
kell lennie arra, hogy a hangproba idején, a zenekar jelenléte nélkiil hangbeallast
végezhessenek, amelynek soran a zenekar technikusa bejarhatja a kozonségteriiletet, €s
taviranyitassal finombeadllitdsokat végezhet a teljes rendszeren, beleértve a keverdasztal
beallitasait is. A lelatokon kiviil kozonséget iiltetnek a jatéktérre is. Az eldadashoz vilagitasi
tornyokat épitenek. Adjon javaslatot a szinpad elhelyezésére, a kozonségteriilet kivalasztasara,
a keverdallas helyének kijelolésére. Milyen egyéb fontos paraméterei vannak a
hangrendszernek az egyenletességen kiviil? Megvaltozik-e egy hangrendszer besugarzasi
térképe attol, hogy megvaltoztatom az atlagos kivezérlés nagysagat? Milyen hangsugarzo
rendszerrel lehet a kdvetelményeknek megfelelni? Mi hatdrozza meg a hangosité rendszer
energia sziikségletét? Milyen moédszerrel lehet a hangkeverést taviranyithatova tenni? Mi a
besugarzasi térkép beallitasinak mddszere? Milyen mddszerrel lehet kelld biztositékot adni a

zenekarnak a feltételek teljesithetdségérdl?

Kulcsszavak, fogalmak:

— Jogi ismeretek, szerzodéskotés, rider

— Hangterjedés szabad térben, a hangterjedést modositd jelenségek, a hangtér fizikai
jellemzdi, hullamfajtdk, a hangsugarzok paraméter rendszere, tobbcsatornas hangosito
rendszerek, besugarzasi térkép

— A digitélis keverdasztal és szervezése, vezérlések

— A szamitéstechnikai, multimédia hardverek, manager szoftverek hardver kdvetelményei

— A mérdeszkozok: kivezérlésmérd, fazismérd, hangnyomasmérd, mérdautomatak,
besugarzas ellendrzése, mérési jegyzokonyv

— Hangbeallas rogzitdeszkoz segitségeével, a hallasélmény értékeld elemzése
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35. Unnepség a palyaudvaron

Egy vasuti tarsasag évfordulos jubileumahoz érkezett, és nagyszabdsu nyilvanos
iinnepséget tervez a legnagyobb palyaudvaran, az érkezési és indulési csarnokban, valamint az
Osszes kozonségforgalmi teriileten (varok, pénztarak, utcai eléterek). Az linnepség részeként
este neves zenekarok négy oras koncertet adnak a csarnokban felépitett szinpadon. A nap
tobbi részében a szinpad kisebb programoknak, szorakoztaté miisoroknak ad helyet. Az egész
napos ilinnepségsorozat idejére a vasuti szerelvények a csarnokon kiviil allnak meg, és a
sineket a csarnokon beliil lefedik, jarhatova teszik. Tegyen javaslatot a szinpad elhelyezésére!
Indokolja javaslatat! Milyen hangosité rendszert épitene ki a palyaudvaron (csarnok és egyéb

kozonségforgalmi teriiletek)? Adja meg a rendszer alapelemeit €s hasznélati modjat!

Kulcsszavak, fogalmak:
— A pop, rock, beat miifaji sajatossagai, hangképi kdvetelmények
— Hangositas, a hangterjedés szabad térben, a hangterjedés zart térben, a hangsugarzok
paraméter rendszere, aktiv és passziv hangsugarzok, a lehetséges szinpad ¢és
hangsugarzo elrendezések erdsen zengd terek esetén, a 1atas és hallas kapcsolata
— Az emberi beszéd, beszédérthetdség, dinamikamodositds hatdsa
— Hangositds megvaldsitasa, eszkozei: csarnok, vardk, pénztar eldterek, utca,

kozonségforgalmi teriiletek
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36. Keverdasztal valasztas

Fel kell épitenie egy induldé hangtechnikai véallalkozas eszkozparkjat ugy, hogy
mindenfajta megrendeléshez versenyképes arajanlatot tudjon adni. Hatarozza meg, hogy
milyen feladatok elvégzésére teszi képessé¢ a vallalkozast (legalabb harom kategéria)! A
feladatokhoz keverOasztalokat kell valasztania. Melyek a valasztas szempontjai? Milyen
keverdasztal kategoridkat ismer? Melyek a hangositds szdmara alkalmas analdg és digitalis

keverdasztalok legfontosabb jellemzdi, elonyei €s hatranyai?

Kulcsszavak, fogalmak:

— Eszkozpark kategoridk (feladatokhoz, pl. Politikai rendezvény, szalagavatd, zart téri
klubkoncert, tancverseny, rock egyiittes, jazz koncert, szabadtéri hangositas 10.000 {6,
stb.)

— A keverdasztal alapfunkcioi, f6 mitkddési egységei, jellemzd felépitése, az analodg és
digitalis keverdasztal, jellemzd keverdasztal rendszerek, keverdasztal felhasznalési

teriletek
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37. Koncertek sok effekttel

Egy zenekar a produkcidjaban nagyon sok hangeffektust hasznal, amiknek az elhagyasa
a koncertek soran a produkcid szinvonaldnak végletes romlasdhoz vezetne. Milyen
modszereket és eszkozoket haszndlva szervezné meg a zenekar koncertjeit? Ismertesse
csoportositva a hangtechnikai effektusokat (valés idejli, nem valds idejii, hangszer, hangzas,
idében valtozd, iddben nem valtozd, csatornaszdm fiiggd). Milyen elveken épiilnek fel a

hangtechnikai effektusok?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A jellemzd keverdasztal rendszerek

— A digitalis keverOasztal, a keverdasztal f6 mikodési egységei, a vezérlések,
szamitoégépes hangtechnikai periféridk

— Az analdg és digitalis jelhordozok

— A konnylizenei effektek csoportositasa, fajtai, torzitok

— A dinamikaszabalyozok alapstruktirai, szint és idéfiiggése, kompresszor, limiter,
expander, kapu

— Az analdg és digitalis zengetési eljarasok, zengetok
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38. A népzenei fesztival

Az _Europa kulturdlis févarosa” programban harom napos multikulturdlis zenei
fesztivalt rendeznek, amelyen szdmos népzenei és vildgzenei egylittes 1ép fel. A zenészek a
vildg minden tajardl ismeretlen hangszereket hoznak magukkal, és furcsa hangszer-
Osszeallitdsokkal 1épnek fel. A hangositd cég a programeldkészités kezdeti szakaszatdl részt
vesz a szervezési munkdban. A rendezvény eldéaddinak tobb mint a fele csak elézé nap
¢rkezik, és néhanyan a foproban sem tudnak részt venni. A koncertek naponta az egymas
szomszédsadgaban 1év0 szabad téren kezdddnek, és zart térben fejezddnek be. Milyen
egylittmiikodést alakitana ki a szervezdkkel az el6készitési szakaszban? Milyen informaciot
kérne ¢és adna? Hogyan késziilne fel a lebonyolitdsra? Milyen javaslatokat tenne a miisor
Osszedllitasara, milyen szempontok alapjan? Milyen javaslatokat tenne a harom nap
forgatokdnyvéhez? Hogyan venne részt a szervezési munkaban a hdrom nap alatt? Hogyan
elokészitést? Milyen kapcsolatot alakitana ki az eldadokkal? Hogyan készitené eld a
fellépésiiket? Milyen hangositasi szempontok alapjan befolyasolna a fellépést? Milyen
technikai rendszert valasztana a feladat elvégzéséhez? Hogyan oldand meg, hogy a szinpadon

folyd munka, és a keverdallasban folyé munka dsszehangolt legyen?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hangtechnikus szerepe €s helye a produkcioban, felkésziilési szakasz, hangszerek
megismerése

— Dokumentécios ismeretek, a hangtechnikai munka el6készitése, a forgatokonyv,
technikai forgatokonyv, fellépési sorrend kialakitasa, szempontjai

— Jogi ismeretek, szerzodéskotés

— A népzene, ciganyzene

— Az iitéhangszerek, népi hangszerek, hangkeltdk, a hangszerek miikodése

— A természetes hangtér elemzése, hallasélmény értékeld elemzése, analitikus hallés,
mikrofonozasi rendszerek, kozelmikrofonozas, mikrofon tipusvalasztas

— Munkaszervezés, kommunikacios rendszerek, verbalis kommunikacio a résztvevokkel
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