INNOVACIOS ES TECHNOLGGMI
- MINISZTERIUM

S f

-

52 522 04 Villamos berendezés szerelo és iizemelteto

Komplex szakmai vizsga

Szébeli vizsgatevekenység

A vizsgafeladat megnevezése: Erésaramu szakmai ismeretek

A vizsgafeladat id6tartama: 30 perc (felkésziilési id6 20 perc, valaszadasi id6 10 perc)
A vizsgafeladat értékelési salyardnya: 20%

A 315/2013. (VIIL 28.) Kormanyrendelet 3. § (2) bekezdésében foglaltak alapjan a szakmai
vizsga szobeli tételeit a 000727/2018-5520 szamon kiadom.
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése:
A szobeli kozpontilag Osszeallitott vizsga kérdései a 4. Szakmai kdvetelmények fejezetben
megadott modulok mindegyikét tartalmazza.

A tételekhez segédeszkoz:
A feladatsor elsd részében taldlhatd 1-20-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,

majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhato a tanari példany, amely az értékelést segiti.

A tételsor a (25/2017. (VIII. 31.) NGM rendelettel modositott) 27/2012. (VIII. 27.) NGM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye alapjan késziilt.
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

1. Ismertesse az aszinkron gépek szerkezeti felépitését! Mi az aszinkron motorok
miikodési elve? Melyek az aszinkron motor legfontosabb iizemi jellemzoi?

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és iizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramtl szakmai ismeretek

2. Mi a hibavédelem (érintésvédelem) célja? Milyen megvalositasi lehetoségei vannak?

Rajzolja le a védovezeto folytonossag vizsgalatara alkalmas kapcsolast! Roviden irja
le az ellendrzési modszert!
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

3. Ismertesse az aszinkron motorok zarlatvédelmének és tulterhelésvédelmének
lehetséges megvalositasi modjait! Jellemezze az eszk6zok miikodését, és beallitasat!

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és iizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6sarami szakmai ismeretek

4. Jellemezze a szervomotorok fajtait, valamint az iranyitasban betoltott szerepiiket!
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

5. Ismertesse a villamos iranyitastechnikaban alkalmazott passziv méro-atalakitok
legfontosabb jellemzoit! Ismertesse miikodési elviiket, rajzjeleiket, jellemezze
felhasznalasi teriiletiiket!

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és iizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6sarami szakmai ismeretek

6. Ismertesse az aszinkron motorok inditasanak lehetdségeit! Ismertesse az aszinkron
motorok fordulatszam szabalyozasanak modjait!
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

7. Roviden ismertesse a védovezeto—fazisvezetd felcserélésének vizsgalatara szolo
modszereket! Jellemezze az érintésvédelmi osztalyokat, és adja meg rajzjeliiket is!
Mit jelent az EPH fogalma? Milyen késziilékek esetében kell EPH-ba torténo
bekotésrol beszélni?

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és lizemeltetd
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: ErGsaramt szakmai ismeretek

8. Ismertesse az iparban alkalmazott vezérlészekrények Kiviteli formait, felépitését!
Milyen eszkozoket épitene be egy aszinkron motor fordulatszamat szabalyozo
vezérlés esetén egy szerelolapos acélszekrénybe? Roviden jellemezze ezek funkcioit,
beallitasat! Hogyan torténik a szekrényhez a taplalast biztosito, illetve a motort
bekoto vezetékek csatlakoztatasa? Milyen eldlapi szerelvényeket ismer?
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

9. Hatarozza meg az iranyitas fogalmat, részmiiveleteit! @ Mondjon gyakorlati
iranyitasi példakat! Mutassa be az iranyitasi rendszer felépitését, szerkezeti részeit!

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6sarami szakmai ismeretek

10. Az alabbi képen az aram-védokapcsolé elvi rajzat és fényképét latja. Hogyan
miikodik a berendezés? Osszegezze az AVK (aram-védékapcsold) alkalmazasaval
kapcsolatos gyakorlati tudnivalékat! Milyen paraméterek olvashatoak le a késziilék

elélapjarol?
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

11. Rajzolja le a vezérlés miikodési vazlatat! Nevezze meg a vezérlési vonal
berendezéseit, szerveit, jeleit!

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6sarami szakmai ismeretek

12. Ismertesse a magneskapcsolok felépitését, miikodési elvét! Nevezze meg az alabbi
rajzon a mutatévonalakkal jelolt részeket! Jellemezze a kivalasztasi szempontokat,
katalogusadataikat!

—1| U
:,,Eg,

%
/

OB OEEHLNIIIIE

8
N
N
N
N
%
N
N
3
B
N}
N
3
N

.

8/33 W



Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

13. Rajzolja le a szabalyozas miikodési vazlatat! Mutassa be a szabalyozasi kor szerveit,
jeleit!

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6sarami szakmai ismeretek

14. Az alabbi abran egy kismegszakito jelleggorbéit latja. Mit jelentenek ezek? Mit
jelentenek a kismegszakiton talalhato egyéb jelolések és feliratok?
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

15. Mi a nullizas miikodési elve? Milyen tipusu nullazott halozatok léteznek
kisfesziiltségen? Rajzoljon fel egy TN-S rendszerii halézatot, és abba rajzolja be a
testzarlati aram utjat! Magyarazza el, hogy mit jelentenek az egyes halozati elemek!

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és lizemeltetd
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu szakmai ismeretek

16. Jellemezze a szenzorokat! Mutassa be az alkalmazasi lehetdségeket!
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

17. A munkavégzése soran fesziiltségmentesiteni kell a halézatot. Melyek ennek a
miiveletsornak a lépései? Mely szabvany tartalmazza e miiveletsor leirasat? Mit
jelent a fesziiltségmentes allapot, fesziiltség nélkiili allapot, fesziiltség alatti allapot
fogalma? Mit jelent a nagyfesziiltség, Kisfesziiltség, torpefesziiltség fogalma? Milyen
csoportokba sorolhatok a munkavégzo személyek a vonatkozé szabvany szerint?

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és iizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erfsarami szakmai ismeretek

18. Mely tényezok hatarozzak meg az aramiitéses balesetek sulyossagat?
Részletezze a villamos balesetek, mentés témakorében az alabbiakat:

- Miszaki mentés

- Elsdsegély nytjtasa
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

19. Hogyan miikodik a Kkettds szigetelés, az érintésvédelmi torpefesziiltség, és a villamos
elvalasztas érintésvédelmi mod? Milyen fajtaju torpefesziiltségi halozatokat ismer?

Szakképesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld és lizemeltetd
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Er6saramu szakmai ismeretek

20. Milyen vezetékeket alkalmazhat egy kapcsoldészekrényben a késziilékek bekotésére,
illetve a szekrények taplalasara? Ismertesse a vezetékek megmunkalasanak

s rer
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI
Tanari példany

1. Ismertesse az aszinkron gépek szerkezeti felépitését! Mi az aszinkron motorok
miikodési elve? Melyek az aszinkron motor legfontosabb iizemi jellemzdi?
Kulcsszavak, fogalmak:

— allorész vastest, 3 fazisu tekercselés

— kalickas forgorész, tekercselt forgorész

— forgd magneses mezd

— fesziiltség indukcio, Lenz torvénye

— slip, inditasi aram, nyomaték, hatasfok

—  M-njelleggorbe

— fordulatszdm valtoztatas a polusparok szamanak és a haldzati frekvencianak a
valtoztatasaval

— inditasi lehetdségek
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

2.

Mi a hibavédelem (érintésvédelem) célja? Milyen megvalositasi lehetéségei vannak?
Rajzolja le a védovezeto folytonossag vizsgalatara alkalmas kapcsolast! Roviden irja
le az ellendrzési modszert!

Kulcsszavak, fogalmak:

fogalommeghatarozas

taplalas a védelem 6nmiikodo lekapcesolasaval
kettds vagy megerdsitett szigetelés

villamos elvalasztas

érintésvédelmi torpefesziiltség

feliigyelettel megvalositott hibavédelem

terheléses fesziiltségmérés, méréaram
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

3. Ismertesse az aszinkron motorok zarlatvédelmének és tilterhelésvédelmének
lehetséges megvalositasi modjait! Jellemezze az eszk6zok miikodését, és beallitasat!
Kulcsszavak, fogalmak:

— zérlatvédelem eszkdzei (kismegszakito, olvado biztosito)
— aszinkron motorok tulterhelésének okai
— tulterhelésvédelem eszkozei (hokioldd, mikroikerfém, termisztor, PTC, NTC)

— beadllitas és alkalmazas szabalyai
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

4. Jellemezze a szervomotorok fajtait, valamint az iranyitasban betoltott szerepiiket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— egyenaramu szervomotor
— aszinkron szervomotor
— szinkron szervomotor
— pozicid szabalyozasok
— szerszamgeép

— robot
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

5. Ismertesse a villamos iranyitastechnikaban alkalmazott passziv méro-atalakitok
legfontosabb jellemz6it! Ismertesse miikodési elviiket, rajzjeleiket, jellemezze
felhasznalasi teriiletiiket!

Kulcsszavak, fogalmak:
— ellenallés-alapu atalakitok:
— hoémérséklet-érzékeld ellenallasok
— fényérzékeld ellenallasok
— kapacitiv atalakitok

— induktiv atalakitok
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

6. Ismertesse az aszinkron motorok inditasanak lehetdségeit! Ismertesse az aszinkron
motorok fordulatszam szabalyozasanak maodjait!
Kulcsszavak, fogalmak:
— kozvetlen inditas
— transzformatoros inditas
— Y/D inditas
— lagyindit6 alkalmazésa
— frekvenciavalto alkalmazasa

— poOlusszam valtoztatasa
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

7. Roviden ismertesse a védovezeto—fazisvezetd felcserélésének vizsgalatara szolo
modszereket! Jellemezze az érintésvédelmi osztalyokat, és adja meg rajzjeliiket is!
Mit jelent az EPH fogalma? Milyen késziilékek esetében kell EPH-ba torténo
bekotésrol beszélni?

Kulcsszavak, fogalmak:
— fesziiltségmérés
— L, 11, 1. év osztalya késziilékek jellemzdi
— EPH csomodpont, gerincvezetd, ledgazovezetd
— bekdtési szabalyok (fémtargyak, csdvezetékek, fémtartalyok)

— eldirt keresztmetszetek és szinjeldlések
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

8.

Ismertesse az iparban alkalmazott vezérlészekrények Kkiviteli formait, felépitését!
eszkozoket épitene be egy aszinkron motor fordulatszamat szabalyozo
vezérlés esetén egy szerelélapos acélszekrénybe? Roviden jellemezze ezek funkcidit,
beallitasat! Hogyan torténik a szekrényhez a taplalast biztositd, illetve a motort
bekoto vezetékek csatlakoztatasa? Milyen eldlapi szerelvényeket ismer?

Milyen

Kulcsszavak, fogalmak:

kapcsoloszekrények felépitése, fajtai
kapcsoloszekrények elhelyezése
kapcsoloszekrények anyagai és késziilékei
szekrények megmunkalésa, szerelvényei (tomszelencék, kapcsolok,
nyomoégombok, jelzélampak, stb.)
érintésvédelmi megoldasok

alkalmazott eszk6zok és technologiak
sinek elhelyezése, aramvaltok elhelyezése
tiizvédelmi kapcsolod beépitése

kabelek megmunkalasa, bekotése
alkalmazhat6 vezetékek és jelolése
tokozatok

mérdvaltok, mérési lehetdségek
védelmek

villamos szekrények hiitési modjai
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

9. Hatarozza meg az iranyitas fogalmat, részmiiveleteit!

Mondjon gyakorlati

iranyitasi példakat! Mutassa be az iranyitasi rendszer felépitését, szerkezeti részeit!

Kulcsszavak, fogalmak:

az iranyitas fogalma

iranyitasi példak

az iranyitas részmiiveletei:
érzékelés (informacidszerzés)
itéletalkotas (a megszerzett informacid feldolgozasa alapjan)
rendelkezés
beavatkozas

az iranyitasi rendszer felépitése

a jelhordozo ¢s a jel fogalma

az analog ¢és a digitalis jel

az iranyitasi rendszer {6 részei:
iranyité berendezés
iranyitott berendezés

az iranyitasi rendszer szerkezeti részei:
az elem
aszerv

a jelvivo vezeték
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

10. Az alabbi képen az aram-védékapcsolé elvi rajzat és fényképét latja. Hogyan
miikodik a berendezés? Osszegezze az AVK (aram-védokapcsolé) alkalmazasaval
kapcsolatos gyakorlati tudnivalokat! Milyen paraméterek olvashatoak le a késziilék

elélapjarol?
PE L1 L2 L3N
A

o o O
Villamos
késziilék

Kulcsszavak, fogalmak:
—  aramosszegzes
—  hibadram
—  gerjesztés
—  polusok szama
—  tesztaramkor
— névleges aram, fesziiltség
— névleges hibaaram
—  hoémérseklet
—  szelektivitas
— megszakitoképesség
— aramnem

—  kioldasi aram, ido
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

11. Rajzolja le a vezérlés miikodési vazlatat!

berendezéseit, szerveit, jeleit!

Kulcsszavak, fogalmak:

a vezérlési vonal

a vezérlési vonal részei

a vezérlési vonal jelei

a vezérlési vonal jellemz6i

a vezérléberendezések épitdelemei és késziilékei
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

12. Ismertesse a magneskapcsolok felépitését, miikodési elvét! Nevezze meg az alabbi
rajzon a mutatovonalakkal jelolt részeket! Jellemezze a kivalasztasi szempontokat,
katalégusadataikat!
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Kulcsszavak, fogalmak:

szerkezeti részek (miikodtetd tekercs, érintkezok, vasmag, fegyverzet, véz,
rugo, csatlakozas, rovidrezar6 gytiri)

névleges aram, fesziiltség

aramnem, frekvencia

érintkezdk szama, tipusa

alkalmazasi csoport

kapcsolasi teljesitmény

¢élettartam
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

13. Rajzolja le a szabalyozas miikodési vazlatat! Mutassa be a szabalyozasi kor szerveit,
jeleit!
Kulcsszavak, fogalmak:
— Szabalyozo berendezés: alapjelképzd szerv, érzékeld szerv, kiilonbségképzd
szerv, erosito, jelformald, végrehajto szerv, beavatkoz6 szerv
— szabalyozott berendezés

— alapjel, ellendrzd jel, rendelkez6 jel, végrehajto jel, beavatkozo jel, mddositott

jellemzd, szabalyozott jellemzd, zavaro jellemzok
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

14. Az alabbi abran egy kismegszakito jelleggorbéit latja. Mit jelentenek ezek? Mit

jelentenek a kismegszakiton talalhato egyéb jelolések és feliratok?
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Kulcsszavak, fogalmak:

névleges aram, fesziiltség, frekvencia
megszakitoképesség

miikodési 1do, kioldoaram
csatlakoztatas, bekotés

zarlati/talterhelést mukodés
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Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd

Szdbeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

15. Mi a nullizas miikodési elve? Milyen tipusu nullazott halozatok léteznek
kisfesziiltségen? Rajzoljon fel egy TN-S rendszerii hal6zatot, és abba rajzolja be a
testzarlati aram utjat! Magyarazza el, hogy mit jelentenek az egyes halozati elemek!

Kulcsszavak, fogalmak:

TN-C, TN-S, TN-C-S halozatok
PE, N, PEN vezetok
transzformator csillagpont
tizemi foldelés

zérlati hurok, hurokimpedancia
nullazés feltételei

védelem onmiikodo lekapcsolasa

talaramvédelmi szerv beallitasa
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A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

16. Jellemezze a szenzorokat! Mutassa be az alkalmazasi lehetoségeket!

Kulcsszavak, fogalmak:

a szenzorok fogalma, csoportositasa
mechanikus helyzetkapcsolok

magnessel miikodtetett kozelitéskapcsolok
induktiv kozelitéskapcsolok

kapacitiv kozelitéskapcsolok

optikai érzékelok

ultrahangos érzékelok
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Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

17. A munkavégzése soran fesziiltségmentesiteni kell a halézatot. Melyek ennek a
miiveletsornak a lépései? Mely szabvany tartalmazza e miiveletsor leirasat? Mit
jelent a fesziiltségmentes allapot, fesziiltség nélkiili allapot, fesziiltség alatti allapot
fogalma? Mit jelent a nagyfesziiltség, kisfesziiltség, torpefesziiltség fogalma? Milyen
csoportokba sorolhatok a munkavégzo személyek a vonatkozé szabvany szerint?
Kulcsszavak, fogalmak:

— fesziiltségmentesités 1épései

— amiveletek soran alkalmazott eszk6zok
— sorrend

— dokumentélas

— ellendrzés

— MSZ1585:2016

— fogalommeghatarozasok

29/33 QL(W\



Szakkeépesités: 52 522 04 Villamos berendezés szereld €s tizemeltetd
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

18. Mely tényezok hatarozzak meg az aramiitéses balesetek stilyossagat?

Részletezze a villamos balesetek, mentés témakorében az alabbiakat:

- Muszaki mentés

- Els6segély nyujtasa

Kulcsszavak, fogalmak:
— villamos balesetek és megeldzésiik
— abaleset sulyossagat meghatarozé tényezok
— miszaki mentés
— elsésegély nyujtasa
— balesetes vizsgalata

— az Gjraélesztés folyamata
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Szdbeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Erdsarami szakmai ismeretek

19. Hogyan miikodik a kettds szigetelés, az érintésvédelmi torpefesziiltség, és a villamos
elvalasztas érintésvédelmi mod? Milyen fajtaju torpefesziiltségi halozatokat ismer?

Kulcsszavak, fogalmak:

szigetelési ellenallas
taplalasi mod
hatarértékek

lizemi szigetelés
jarulékos szigetelés
hibavédelem

SELV, PELV, FELV
elvalasztd transzforméator
fogyasztok szama

bekotési szabalyok
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20. Milyen vezetékeket alkalmazhat egy kapcsolészekrényben a késziilékek bekotésére,

illetve a szekrények taplalasara?

eszkozeit, szabalyait, szereléstechnologiajat!

Kulcsszavak, fogalmak:

vezetékjelolések

vezetékek tipusai

vezetékek szerkezete, anyaga
szinjelolés

kivitel

megmunkalas eszkozei

saru, érvéghiively, sinezés

sorkapocsba torténd bekdtés szabalyai
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ERTEKELES

Sorszam Név

Feladat
sorszama

Osztalyzat
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