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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

A vizsgafeladat ismertetése:
A szakteriiletet érint6 hatalyos jogszabalyok
A szakteriilet érvényes €s visszavont szabvanyai
Fesziiltség alatti és fesziiltség kdzeli munkavégzés eldirasai
Hibavédelmi (érintésvédelmi) modok
Hibavédelmi (érintésvédelmi) vizsgalati és mérési modszerek
Villamos anyagok, szerelvények, berendezések ismerete
A feliilvizsgalat modszerei €s tartalma
Feliilvizsgalati dokumentacio, a mindsito irat

Amennyiben a tétel kidolgozdsdhoz segédeszkoz sziikséges, annak hasznélata megengedett,
az erre vonatkoz6 informéciokat a tétel tartalmazza. A felhasznalhatd segédeszkozoket a
vizsgaszervezd biztositja.

A feladatsor elsd részében taldlhaté 1-20-ig szdmozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,

majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhato a tanari példany, amely az értékelést segiti.

A tételsor a (25/2017. (VII1. 31.) NGM rendelettel médositorr) 27/2012. (V111. 27.) NGM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye alapjan késziilt.
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

1. Ismertesse a hibavédelem (érintésvédelem) fogalmat és ellendrzési rendszerét!

— Vonatkoz jogszabalyok €s szabvanyok

— Ahibavédelem (érintésvédelem) fogalma ¢€s célja

— A hibavédelemi (érintésvédelmi) ellendrzé rendszer felépitése

— Az ellenérzések jogi alapjai €s az ellendrzések idopontja, gyakorisaga

— Az ellendrzésekre jogosultak

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

2. Ismertesse a hibavédelemmel (érintésvédelemmel) kapcsolatos jogszabalyokat,
szabvanyokat!

— A vonatkoz6 jogszabalyok szabvanyok felsorolasa

— A fontosabb szabvanyok felsorolasa

— Ajogszabaly és a szabvany kozotti kiillonbségek

— Az MSZ 2364/MSZ HD 60364 szabvany sorozat felépitése, mely szabvanyok fog-
lalkoznak a hibavédelemmel (érintésvédelemmel) a sorozatbol

— Az MSZ 4851 szabvanysorozat szabvanyai
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

3.  Ismertesse a foldelo berendezéseket és védovezetoket, valamint az egyenpotenciala
osszekotés (EPH) kialakitasat!

— A vonatkoz6 szabvany

— A foldelék rendeltetése, fajtai, kialakitasuk

— A védbévezetOk keresztmetszete €s kialakitasa

— A véddvezeto folytonossaganak ellendrzése, a szakadas kovetkezményei

— Az egyenpotencialu 6sszekotés (EPH) kialakitasa, eltérések a korabbi szabvanytol
— Gazcsatlakozasok ¢€s késziilékek EPH bekotése

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

4.  Ismertesse a hibavédelmi (érintésvédelmi) kioldo eszkozoket!

— Az kioldo eszkdzok felépitése és miikddésiik
— Az kioldo eszk6zok jellemzdi, jeloléseik, kioldasi jelleggorbék
— A kioldasi &ram meghatarozéasa az a szorzo segitségével

— Az AVK koételezd alkalmazasai

A tételhez hasznalhato segédeszkoz: AVK kapcsolasi rajza

5. Ismertesse a TN-rendszer kialakitasat és miikodését, valamint ellenorzését!
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

— A vonatkozo szabvanyok

— Mely érintésvédelmi modba tartozik

— ATN-rendszer kialakitasi lehetdségei (rajzok)

— Melyik kialakitas hol hasznalatos

— A mikddés elve, a megfeleld miikodés feltétele

— A V-A mérés hurokellenallas mérése (rajz). A mért értékekbdl a hurokellenallas
meghatarozasa

— A megengedett hurokimpedancia kiszamitasa

— Szemrevételezéses ellendrzés és mitkodési proba

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

6. Ismertesse a TT-rendszert és miikodését, valamint ellenorzését!

— Avonatkoz6 szabvanyok

— Mely érintésvédelmi mddba tartozik

— ATT-rendszer kialakitdsa (rajz), miikodési elve, a foldelok potencidlelosztasa test-
zarlat esetén

— Szamitasi példa a TT-rendszer alkalmazhatosagi korlatjara talaramvédelmi kioldo
alkalmazasa esetén, ennek feloldasa

— A méretezés képlete kiilonb6z6 kioldo eszkdzok esetén

— A foldelési ellenallas mérési elvi (rajz)

— Foldelési ellendlldas mérése a haldzat lizemi foldelésének felhaszndlasaval (V-A
mérds modszer rajza)

— Szemrevételezéses ellendrzés és miikodési proba
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

1. Ismertesse az I T-rendszert és miikodését, valamint ellenorzését!

— A vonatkoz6 szabvanyok

— Az IT-rendszer kialakitasa (rajz a foldzarlati &ram utjanak jelolésével) és alkalma-
zasanak kore

— Mcéretezése egyszeres €s kettds testzarlat esetén

— Foldzarlat érzékelés és jelzési modszerei (rajzok)

— Ellendrzés, szemrevételezés és Iy mérése (rajz)

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

8.  Melyek az érintésvédelmi osztilyok? Mely szabvanyban vannak meghatirozva?
Melyek az egyes osztalyok gyartmany jelolései? Altalaban a Kiilonboz
érintésvédelmi osztalya gyartmanyokat, melyik hibavédelmi (érintésvédelmi)
modnak megfelelden alakitjak ki? Mit jelent az IP2X védettség az érintésvédelmi
osztaly szempontjabol? Kovetkeztessen a villamos szerkezet érintésvédelmi

osztalyara a csatlakozo dugojanak kialakitasabol!
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

9.  Sorolja fel a hibavédelmi (érintésvédelmi) modokat és nevezze meg a vonatkozo
szabvanyt! Ismertesse a Kkettés vagy megerdsitett szigetelés hibavédelmi

(érintésvédelmi) moédot, valamint ellenérzését!

— Felsorolas a vonatkozé szabvany szerint, szabvany megnevezése

— A kettés vagy megerdsitett szigetelés hibavédelmi (érintésvédelmi) méd miképpen
teljesiti a hibavédelmi (érintésvédelmi) feladatot

— Vazlatos rajzon abrazolja és magyarazza az eltérd kialakitasu szerkezeteket

— Szemrevételezéses vizsgalat: jelolés, burkolatok

— Ismertesse a muszeres vizsgalatot (rajz), a mérésre vonatkozd szabvanyt és a

megengedett értékeket.

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szodbeli vizsgatevékenység
Avizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

10. Ismertesse a torpefesziiltség hibavédelmi (érintésvédelmi) alkalmazasat és a

védelem villamos elvalasztassal érintésvédelmi modot, valamint ellenorzésiiket!

— A vonatkozé szabvanyok

— Kiilonb6z6 tizemmaodu torpefesziiltségek (SELV; PELV és FELV)

— A hibavédelmi (érintésvédelmi) hatas magyarazata

— Az ¢érintésvédelmi torpefesziiltség eldallitasi mddjai, aramkori kialakitasuk, jelolé-
sek

— Villamos elvalasztas elve (rajz), védelmi hatds magyarazata, kialakitasa

— Villamos elvalasztas alkalmazasi lehetdsége tobb fogyasztd esetében

— A torpefesziiltségii és villamos elvalasztas érintésvédelmi modok ellendrzése

szemrevételezéssel és méréssel (rajzok)
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

11. Ismertesse a kornyezet elszigetelése és a foldeletlen helyi egyenpotenciala

osszekotés hibavédelmi (érintésvédelmi) modokat és ellendrzésiiket!

— Vonatkozé szabvanyok

— Az ¢érintésvédelmi modok kialakitésa (rajz)

— Avédelem alapelve

— Mit jelent a foldeletlen egyenpotenciala 6sszekotés

— A védelmi modok ellendrzése, szemrevételezés és mérés (rajz)

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

12. Ismertesse a nagyfesziiltségii berendezések hibavédelmét (érintésvédelmét) az MSZ

172 szabvanysorozat szerint!

— Anagyfesziiltségii berendezések altalanos hibavédelmi (érintésvédelmi) modja
— A haldzatok csoportositasa lizemi foldelésiik szerint

— Kiegészit6é hibavédelmi (érintésvédelmi) modok az egyes haldzat tipusoknal

— Milyen modokon torténhet dramiités hiba esetén (rajz)

— ETK érintésvédelme

— Meéretezési alapelvek az egyes haldzat tipusoknal

— Ellendrzés feliilvizsgalat az egyes haldzat tipusoknal

— Kis zarlati aramu berendezések hibavédelmi (érintésvédelmi) modja

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: ETK érintésvédelmének abréja
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

13. Ismertesse a TN rendszerii (nullazasos) telephely altalanos hibavédelmi
(érintésvédelmi) vizsgalatat, valamint az épiileten beliili vizsgalatokat! Hogy kell
elvégezni a védovezeté (PE) és a fazisvezeto (L) felcserélésének vizsgalatat? Sorolja
fel a védovezeté6 (PE) és a nullavezeté (N) felcserélésének vizsgalati modszereit,
kapcsolasi vazlattal ismertesse: vizsgalatot iizemsziinetben

— érintési torpefesziiltséggel

— lizemi fesziiltséggel

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:
Vizsgélat lizemsziinetben érintési torpefesziiltséggel elvi kapcsolasi vazlata

Vizsgalat lizemsziinetben iizemi fesziiltséggel elvi kapcsolasi vazlata

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

14. Mit kell ellenérizni szemrevételezéssel és méréssel TN rendszer esetén a
helyiségekben, ¢és mit az iizemi fogyasztokésziilékeknél? Ismertesse a
hurokellenallas mérését V-A méros modszerrel (rajz)! Mi okozhatja a
megengedettnél nagyobb hurokimpedanciat? Milyen vizsgalatokat kell végezni a

helyiségben 1évo informaciotechnikai eszk6zoknél?
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

15. Melyek az MSZ 2364/MSZ HD 60364 szabvanysorozat f6 részei! Ismertesse, hogy a
felsorolt kiilonleges helyekre vonatkoz6 szabvianyok milyen hibavédelmi
(érintésvédelmi) kovetelményeket tartalmaznak?

— Szabvanysorozat felépitése, kiemelve a kiilonleges helyekre vonatkoz6 részeket
— Helyiségek fiirdékaddal vagy zuhannyal

— Uszémedencék és egyéb medencék

— Szaunafiitd-berendezést tartalmazo helyiségek ¢és fiilkék

— Epitési és bontési teriiletek

— Mezdgazdasagi és kertészeti épitmények

— Vezetdanyagu szlik helyek

— Lakokocsiparkok, kempingek és hasonlo helyek

— Kiallitdsok bemutatok és standok

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
Abra; az MSZ HD 60364-701:2007 szabvanybél savok méretei fiirdokaddal és
zuhanytalcas zuhanyt tartalmazo helyiségekben
Az MSZ HD 60364-702:2011 szabvanybol a savbeosztasok leirdsa
Abra; az MSZ HD 60364-703:2006 szabvanybol kornyezeti hdmérsékleti zonak

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

16. Melyek az MSZ 2364/MSZ HD 60364 szabvanysorozat f6 részei! Ismertesse, hogy a
felsorolt kiilonleges helyekre vonatkozo szabvanyok milyen hibavédelmi
(érintésvédelmi) kovetelményeket tartalmaznak?

— Szabvanysorozat felépitése, kiemelve a kiilonleges helyekre vonatkoz6 részeket

— Napelemes (PV) energiaellato rendszerek

— Szabadtéri vilagitoberendezések

— Torpefesziiltségli vilagitasi berendezések

— Mobil vagy szallithat6 egységek

— Lakokocsik és lakoautok villamos berendezései

— Villamos jarmii taplalasa

— Vasartereken, vidamparkokban és cirkuszokban 1évé 1étesitmények, szorakoztato
berendezések €s pavilonok ideiglenes villamos berendezései

— Futokabelek és beagyazott fliitérendszerek
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

17. Melyek a gyogyaszati helyek hibavédelmi (érintésvédelmi) eloirasai?

Ismertesse az elsésegélynyujtast Aramiitéses baleset esetén!

— Vonatkoz6 szabvéanyok
— Gyobgyaszati helyek csoportjainak meghatarozasa

— Az alkalmazott hibavédelmi modok és eltéréseik az altalanos alkalmazasoktol

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliillvizsgalata

18. Melyek a hibavédelmi (érintésvédelmi) feliilvizsgalatok személyi és targyi
feltételei? Melyek a vonatkozo jogszabalyok és szabvanyok? Ismertesse, hogy a
villamos berendezés milyen allapotaiban végezheték a vizsgalatok! Melyek a
mérések soran fennallo veszélyek? Hogyan Kkell végezni aramiitéses baleset esetén a

miiszaki mentést?
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

19. Mit tud a szerel6i ellenérzésr6l? Mi irja eld, mikor Kell elvégezni? Ismertesse a
szakirodalomban javasolt dokumentacio felépitését, tartalmat! Mely esetekben

nincs sziikség a szerel6i ellen6rzés dokumentalasara?

— A szakirodalom a MEE altal kiadott Erintésvédelmi Feliilvizsgalok Kézikonyve

Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalo
Szodbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

20. Milyen dokumentaciot kell késziteni az érintésvédelem szabvanyossagi
feliilvizsgalatarol? Ismertesse a tartalmi felépitést, részletezze az egyes fejezeteket!
Mit nem tartalmazhat az elsé feliilvizsgalat dokumentacidja? Ismertesse egy

tetszoleges érintésvédelmi mod mérési jegyzokonyvét!

— Vizsgalati szabvany megnevezése, a szabvany ZB mellékletének hazankra vonat-
kozd megjegyzése
— A szakirodalom (a MEE altal kiadott Erintésvédelmi Feliilvizsgalok Kézikonyve)

javaslata szerinti feliilvizsgalati dokumentaciot ismertesse
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

1. Ismertesse a hibavédelem (érintésvédelem) fogalmat és ellendérzési rendszerét!

Vonatkoz6 jogszabalyok €s szabvanyok

A hibavédelem (érintésvédelem) fogalma és célja

A hibavédelemi (érintésvédelmi) ellendrzo rendszer felépitése

Az ellendrzések jogi alapjai és az ellendrzések iddpontja, gyakorisaga

Az ellendrzésekre jogosultak

Kulcsszavak, fogalmak:

Fogalmak:

— daramiités elleni védelem

— alapvédelem

— hibavédelem (€rintésvédelem)

— szereldi ellendrzés

— szabvanyossagi feliilvizsgalat

Szabvany és a jogszabaly, mely a fogalmakat tartalmazza:

10/2016. (1V.5.) NGM rendelet; 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet (VMBSZ)

MSZ HD 60364-4-41:2007; MSZ HD 60364-6:2016; MSZ 4851sorozat
MSZ 172-4:1978

Uzembe helyezés elétti (elsd) ellendrzés

Uzembe helyezést koveté iddszakos ellendrzések (6nellendrzés, hatosagi ellendr-

7€s)

Jogszabalyok, melyek az ellenérzéseket és a gyakorisagukat, valamint az ellendr-

zésre jogosultsagot irjak eld

Az ellendrzést végzo jogallasa
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

2. Ismertesse a hibavédelemmel (érintésvédelemmel) kapcsolatos jogszabalyokat,
szabvanyokat!

A vonatkoz6 jogszabalyok szabvanyok felsoroldsa

A fontosabb szabvanyok felsorolasa

A jogszabaly ¢€s a szabvany kozotti kiilonbségek

Az MSZ 2364/MSZ HD 60364 szabvany sorozat felépitése, mely szabvanyok fog-
lalkoznak a hibavédelemmel (érintésvédelemmel) a sorozatbol

Az MSZ 4851 szabvanysorozat szabvanyai

Kulcsszavak, fogalmak:

10/2016. (1V.5.) NGM rendelet; 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet (VMBSZ)

MSZ HD 60364-4-41:2007; MSZ HD 60364-5-54:2012;
MSZ HD 60364-6:2016; MSZ 4851sorozat; MSZ 172-4:1978

Az MSZ 2364 és MSZ HD 60364 szabvanyok, mint kdz0s sorozat, régi és uj jelzet
Fogalmak:

o Jogszabaly és szabvany (kiadodja, alkalmazasi kotelezettség)

o Szabvany; szabvanysorozat

o Egyenértékiiségi nyilatkozat
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

3.  Ismertesse a foldelé berendezéseket és védovezetoket, valamint az egyenpotenciala
osszekotés (EPH) kialakitasat!

— A vonatkoz6 szabvany

— A foldelék rendeltetése, fajtai, kialakitasuk

— A védbévezetOk keresztmetszete €s kialakitasa

— A véddvezeto folytonossaganak ellenérzése, a szakadas kovetkezményei

— Az egyenpotenciala osszekotés (EPH) kialakitasa, eltérések a korabbi szabvanytol
— Gazcsatlakozasok ¢€s késziilékek EPH bekotése

Kulcsszavak, fogalmak:

— Fogalmak:
— Foldeld, betonba agyazott alapozasfoldeld, talajba agyazott alapozasfoldeld
— Mesterséges ¢€s természetes foldeld
— Foldelési szétterjedési ellenallas, foldelési ellenallas
— Uzemi foldelés; védofoldelés,
— Foldelévezetd
— Védovezeto, védoosszekotd vezetd
— F¢ foldelékapocs vagy -sin
— Egyenpotencialu 6sszekotés (EPH)
— Idegen vezetOképes rész
— A szabvany megnevezése (MSZ HD 60364-5-54:2012)
— A f6ldeldk anyagai, formai, korroziovédelme
— A védovezetok keresztmetszete, méretezése
— Védovezetonek felhasznalhato szerkezeti részek
— A véddvezetd kotéseinek kialakitasa
— Acsatlakozasi pontok és a védévezetok jelolése
— Az egyenpotencialt 6sszekotés (EPH) célja, fizikai magyarazat, bekotend6 szerke-

zetek; sziikségtelen EPH gerincvezeték
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

4.  Ismertesse a hibavédelmi (érintésvédelmi) kioldé eszkozoket!

Az kiold6 eszk6zok felépitése és miikodésiik
Az kiold6 eszk6zok jellemzoi, jeloléseik, kioldasi jelleggorbék
A kioldasi aram meghatarozasa az o szorzo segitségével

Az AVK kotelez6 alkalmazésai

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: AVK kapcesolasi rajza

Kulcsszavak, fogalmak:

A kioldé eszkozok fajtai és tipusai (olvadobiztosito, kismegszakitd, AVK)
Az 6nmikodo lekapesolo eszkozok felépitése

Miikodési elv, a kioldas folyamata

A szerkezeti részek feladata

Az olvaddbiztosito és a kismegszakitd zarlati aramot érzékeld része

A jellemzdk normal lizem és zarlat szempontjabol

Az a szorz6 egyszerlsitd szerepe (jelleggorbe helyett)

AVK elénye a tobbi kioldo eszkozzel szemben

Miért kell AVK elé zarlatvédelmi késziilék is

PE véddvezetd és iizemi N vezetd elrendezése (bekotése) AVK-nal

AVK alkalmazasa csatlakozé aljzatoknal, szabadtéren és épitési és bontasi teriile-

teken
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Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

5. Ismertesse a TN-rendszer kialakitasat és miikodését, valamint ellenorzését!

— A vonatkoz6 szabvanyok

— Mely érintésvédelmi modba tartozik

— ATN-rendszer kialakitasi lehetdségei (rajzok)

— Melyik kialakitas hol hasznalatos

— A mikddés elve, a megfeleld miikodés feltétele

— A V-A mérOs hurokellenalldas mérése (rajz). A mért értékekbdl a hurokellenallas
meghatarozasa

— A megengedett hurokimpedancia kiszamitasa

— Szemrevételezéses ellendrzés és mitkodési proba

Kulcsszavak, fogalmak:

— MSZ HD 60364-4-41:2007; MSZ HD 60364-6:2016; MSZ 4851-3:1989

— Védelem a taplalas 6nmiikodo lekapcsolasaval

— Az elosztohalozat és a felhasznaldi halozat kialakitasa, TN-C, TN-C-S és TN-S
rendszer, vezeték funkcidja (mit vezetnek), jelolésiik (L1, L2, L3, PEN, PE és N),
szétvalasztott PE és N vezetd osszekdtésének tilalma

— Anyagtakarékossag TN-C rendszerben

— Kioldoaram, kioldasi id6

— Zérlati hurok, hurokimpedancia, hurokellenallas

— A mérés eldtt a véddvezetd folytonossag ellendrzése

— V és A mérés mérési vazlatban feltiintetett betiik jelentése, a méréaram értéke, a
mérési eredménye kiszamitasa

— A megengedett hurokimpedancia szdmitasanak képlete

— Védovezetd megléte, keresztmetszete, szinjeldlése, PE csatlakoz6 kapcsok, kioldo
eszkozok névleges aramértékeinek azonossaga, és AVK és kismegszakitéo miiko-

dési probaja
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Szakképesités-raépiilés: 35 522 03 Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgald
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

6. Ismertesse a T T-rendszert és miikodését, valamint ellenorzését!

A vonatkozo szabvanyok

Mely érintésvédelmi modba tartozik

A TT-rendszer kialakitasa (rajz), miikodési elve, a foldelok potencialelosztasa test-
zarlat esetén

Szamitasi példa a TT-rendszer alkalmazhatdsagi korlatjara talaramvédelmi kioldo
alkalmazasa esetén, ennek feloldasa

A méretezés képlete kiillonb6zo kioldo eszkdzok esetén

A foldelési ellenallas mérési elvi (rajz)

Foldelési ellenallas mérése a haldzat tizemi foldelésének felhasznalasaval (V-A
mérds modszer rajza)

Szemrevételezéses ellendrzés és miikodési proba

Kulcsszavak, fogalmak:

MSZ HD 60364-4-41:2007; MSZ HD 60364-6:2016; MSZ 4851-2:1989

Védelem a taplalas 6nmiikodo lekapcesolasaval

Meéretezési képlet talaramvédelmi eszkoz és AVK alkalmazasakor

A rajzokon feltiintetett betlik jelentése

A zarlati hurok, a kiold6 aram

Osszehasonlitas a TN-rendszerrel

A rendszer korlatjanak feloldasi lehet6sége

A foldelési ellenallas és a foldelési hurokellenéllas Gsszetevoi

AV és A méros mérés, méroaram értéke, a foldelési ellenallas kiszamitasa

A mérés elott a véddvezetd folytonossag ellendrzése

Védovezetd megléte, keresztmetszete, szinjeldlése, PE csatlakozé kapcsok, kioldo
eszkozok névleges aramértékeinek azonossaga, és AVK és kismegszakito miiko-

dési probdja
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Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

1. Ismertesse az I T-rendszert és miikodését, valamint ellenorzését!

— A vonatkoz6 szabvanyok

— Az IT-rendszer kialakitasa (rajz a foldzarlati &ram utjanak jelolésével) és alkalma-
zasanak kore

— Meéretezése egyszeres ¢és kettds testzarlat esetén

— Foldzarlat érzékelés és jelzési modszerei (rajzok)

— Ellendrzés, szemrevételezés és Iy mérése (rajz)

Kulcsszavak, fogalmak:

— Fogalmak
— Foldeletlen rendszer
— Impedancian keresztiil foldelt rendszer
— Egyszeres és kettOs testzarlat
— Foldzarlati aram utja, jellege
— Avrajzok betiijeleinek magyarazatai
— Egyszeres testzarlat (elsd hiba) érintésvédelmi méretezése
— A kettOs testzarlat eltéré méretezése a foldelési rendszertdl fliggden
— Foldzarlat, a teljes rendszer foldzarlati arama és mérése
— Szigetelés-ellendrzd késziilék, hibadra-ellendrzd késziilék és szigetelési hibahely-

keres6 rendszer alkalmazasa
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Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

8. Melyek az érintésvédelmi osztialyok? Mely szabvianyban vannak meghatarozva?
Melyek az egyes osztilyok gyartmany jelolései? Altalaban a Kkiilonbozo
érintésvédelmi osztalyn gyartmanyokat, melyik hibavédelmi (érintésvédelmi)
moédnak megfeleléen alakitjak ki? Mit jelent az IP2X védettség az érintésvédelmi
osztaly szempontjabol? Kovetkeztessen a villamos szerkezet érintésvédelmi

osztalyara a csatlakozo dugojanak kialakitasabol!

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az egyes ¢érintésvédelmi osztalyok felsorolasa (0., L., 1. és IIL. é.v. osztaly) és az
osztalyok leirdsa

— MSZ EN 61140:2003

— Jelképi jelolések, I1.év. osztaly kétféle kialakitasi mod

— 1év osztaly ----- védelem a taplalas 6nmiikodo lekapesolasaval
II. év osztaly ---- kettds vagy megerdsitett szigetelés
I11. év osztaly---- SELV-,PELV-torpefesziiltség

— IP 2X IP kisebb védettségre nincs osztalyozas
— Csatlakoz6 dugo6 kialakitasa I; IT; IIT érintésvédelmi osztalynal

— Védoérintkezd, véddvezetd sziikségessége
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Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

9. Sorolja fel a hibavédelmi (érintésvédelmi) modokat és nevezze meg a vonatkozé
szabvanyt! Ismertesse a Kkettés vagy megerdsitett szigetelés hibavédelmi

(érintésvédelmi) modot, valamint ellenérzését!

— Felsorolas a vonatkozo6 szabvany szerint, szabvany megnevezése

— A kettds vagy megerdsitett szigetelés hibavédelmi (érintésvédelmi) mod miképpen
teljesiti a hibavédelmi (érintésvédelmi) feladatot

— Vazlatos rajzon abrazolja és magyarazza az eltéré kialakitasu szerkezeteket

— Szemrevételezéses vizsgalat: jelolés, burkolatok

— Ismertesse a muszeres vizsgalatot (rajz), a mérésre vonatkozd szabvanyt és a

megengedett értékeket.
Kulcsszavak, fogalmak:

— hibavédelmi (érintésvédelmi) moédok, MSZ HD 60364-4-41:2007
— Fogalmak
— Kettds szigetelés
— Alapszigetelés
— Kiegészitd szigetelés
— Megerdsitett szigetelés
— Test
— Leggyakrabb alkalmazasi teriilete, hozzatartozé érintésvédelmi osztaly
— Kétféle szerkezet eltérd jelolése
— Fémburkolatu kialakitas
— Megérinthetd fémszerkezet nélkiili kialakitas
— Szemrevételezéses vizsgalat: jelolés, burkolatok
— Mérési modszer, a megengedett minimalis értékek, MSZ 4851-5:199

— Szigetelések egyiitt mérése — kiilon mérése
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Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Erintésvédelmi szabvanyossag feliilvizsgalata

10. Ismertesse a torpefesziiltség hibavédelmi (érintésvédelmi) alkalmazasat és a

védelem villamos elvalasztassal érintésvédelmi modot, valamint ellendrzésiiket!

— A vonatkoz6 szabvanyok

— Kiilonb6z6 tizemmaodu torpefesziiltségek (SELV; PELV és FELV)

— A hibavédelmi (érintésvédelmi) hatas magyarazata

— Az érintésvédelmi torpefesziiltség eléallitasi modjai, aramkori Kialakitasuk, jelolé-
sek

— Villamos elvalasztas elve (rajz), védelmi hatds magyarazata, kialakitasa

— Villamos elvalasztas alkalmazasi lehetdsége tobb fogyaszto esetében

— A torpefesziiltségii és villamos elvalasztas érintésvédelmi modok ellendérzése

szemrevételezéssel és méréssel (rajzok)

Kulcsszavak, fogalmak:

— MSZ HD 60364-4-41:2007; MSZ HD 60364-6:2016; MSZ 4851-5:1989

— Torpefesziiltség (SELV; PELV és FELV)

— Biztonsagi elvalaszto transzformator, motorgenerator, galvanelem

— Példéak az alkalmazasi tertiletekre

— Halozat esetén a megengedett fesziiltség értékek, foldelési kérdések

— Csatlakozodugo és —aljzat

— Elvalaszto transzformator kivitele

— Elvalasztott aramkor fesziiltsége

— Villamos elvalasztas egynél tobb fogyasztod esetében, foldeletlen egyenpotencialra
hozés

— Szemrevételezés; eldallitd eszkozok jeldlése, rendszerek szétvalasztasa

— Meérési modszerek, a megengedett minimalis értékek,
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11. Ismertesse a kornyezet elszigetelése és a foldeletlen helyi egyenpotenciala

osszekotés hibavédelmi (érintésvédelmi) modokat és ellendrzésiiket!

— Vonatkozo szabvanyok

— Az ¢érintésvédelmi modok kialakitésa (rajz)

— Avédelem alapelve

— Mit jelent a foldeletlen egyenpotenciala dsszekotés

— A védelmi modok ellendrzése, szemrevételezés és mérés (rajz)

Kulcsszavak, fogalmak:

— MSZ HD 60364-4-41:2007; MSZ HD 60364-6:2016; MSZ 4851-5:1989
— Alkalmazasi teriilet

— Akézzel elérhetd tartomany

— Idegen vezetoképes szerkezetek

— Padlozatok és falak impedancidjanak mérése, értékek mindsitése

— A mérési elrendezés elemei, a mérés és kiértékelés

— A foldeletlen egyenpotencialil 6sszekotés megléte, és folytonossaganak vizsgalata
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12. Ismertesse a nagyfesziiltségii berendezések hibavédelmét (érintésvédelmét) az MSZ

172 szabvanysorozat szerint!

— A nagyfesziiltségii berendezések altalanos hibavédelmi (érintésvédelmi) modja
— A halozatok csoportositasa tizemi foldelésiik szerint

—  Kiegészit6é hibavédelmi (érintésvédelmi) modok az egyes haldzat tipusoknal

— Milyen modokon tdrténhet aramiités hiba esetén (rajz)

— ETK érintésvédelme

— Meéretezési alapelvek az egyes haldzat tipusoknal

— Ellenorzés feliilvizsgalat az egyes halozat tipusoknal

— Kis zarlati aramt berendezések hibavédelmi (érintésvédelmi) modja

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: ETK érintésvédelmének abraja

Kulcsszavak, fogalmak:

— Nagyfesziiltség, foldelés
— Nem kozvetleniil-, kozvetlentil foldelt halozatok
— Kiegészité védelmi megoldasok:
o kornyezet elszigetelése, elkerités, potencialbefolyasolas,
o kornyezet elszigetelése, villamos szerkezet elszigetelése, elkerités, burkolas
— ETK, foldeléhalo
— Lekapcsolasi idok — hibafesziiltségek
— Feliilvizsgalati el6irdsok, szemrevételezés, mérés, szuroproba
— Feliilvizsgalati jogosultsag kérdése

— Kis zarlati aram nullazas
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13. Ismertesse a TN rendszerii (nullazasos) telephely altalanos hibavédelmi
(érintésvédelmi) vizsgalatat, valamint az épiileten beliili vizsgalatokat! Hogy kell
elvégezni a védévezeté (PE) és a fazisvezeté (L) felcserélésének vizsgalatat? Sorolja
fel a védovezeté (PE) és a nullavezeté (N) felcserélésének vizsgalati médszereit,
kapcsolasi vazlattal ismertesse: vizsgalatot iizemsziinetben

— érintési torpefesziiltséggel

— lizemi fesziiltséggel

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:
Vizsgélat lizemsziinetben érintési torpefesziiltséggel elvi kapcsolasi vazlata

Vizsgalat lizemsziinetben iizemi fesziiltséggel elvi kapcsolasi vazlata

Kulcsszavak, fogalmak:

— Csatlakozasi pont

— Sajatkezelésil transzformator lizemi foldelése,

— Oszloptranszformétor csatlakoz6 szekrénye, szabadvezeték halozat, térvilagitas,

— Epiileten beliili sajatkezelésii transzformator iizemi foldelése, csatlakozasok vizs-
galata, beépitett megszakito (zérlati teljesitmény és védelmi beallitasok)

— Meérés sziikségessegtelen, veszélyes

— Epiiletben aramszolgaltatoi csatlakozas, potencialrogzité foldelés

— Csatlakozo f6eloszto szekrényben vizsgalatok

— Elosztészekrények vizsgalata, kiemelten PEN; PE; N

— PEN szétvalasztasa; PE és N ismételt 6sszekotés tiltdsanak magyarazata

— Egyenpotencialu 6sszekotés (EPH) kiépitése

— Védovezet6 (PE) és a fazisvezetd (L) felcserélésének vizsgalata fesziiltségméré-
sekkel

— Védovezetd (PE) és a nullavezetd (N) felcserélésének vizsgalati modszerei tizem-

szunettel és lizemsziinet nélkiil
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14. Mit kell ellenorizni szemrevételezéssel és méréssel TN rendszer esetén
helyiségekben, ¢és mit az iizemi fogyasztokésziilekeknél? Ismertesse

hurokellenallas mérését V-A mérés modszerrel (rajz)! Mi okozhatja

megengedettnél nagyobb hurokimpedanciat? Milyen vizsgalatokat kell végezni

helyiségben 1évo informaciotechnikai eszk6zoknél?

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hibavédelemmel (érintésvédelemmel) ellatando szerkezetek

— Régi lakasok, berendezések, szerelések

— Elosztok ellendrzése, kioldd szervek

— PEN és PE vezetOk ellendrzése; szin, keresztmetszet, csatlakozas
— Hurokimpedancia mérési pontok, miiszer csatlakoztatasi helye

— AVK alkalmazasa

—  V-A mérés mddszernél a szamitasi képlet

1]

— A megengedettnél nagyobb hurokimpedancia okai, ellenérzés szamitassal, korrek-

cios javaslatok
— Informécidtechnikai berendezések
— Szemrevételezéses vizsgalat

—  Meérések
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15. Melyek az MSZ 2364/MSZ HD 60364 szabvanysorozat f6 részei! Ismertesse, hogy a
felsorolt Kkiilonleges helyekre vonatkozé szabvianyok milyen hibavédelmi

(érintésvédelmi) kovetelményeket tartalmaznak?

— Szabvanysorozat felépitése, kiemelve a kiilonleges helyekre vonatkoz6 részeket
— Helyiségek fiirdékaddal vagy zuhannyal

— Uszémedencék és egyéb medencék

— Szaunafiit6-berendezést tartalmazé helyiségek és fiilkék

— Epitési és bontasi teriiletek

— Mezdgazdasagi és kertészeti épitmények

— Vezetdanyagu szlik helyek

— Lakokocsiparkok, kempingek és hasonlo helyek

— Kiallitdsok bemutatok és standok

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:

Abra; az MSZ HD 60364-701:2007 szabvanyb6l sivok méretei fiirdékaddal és
zuhanytalcés zuhanyt tartalmazo helyiségekben

Az MSZ HD 60364-702:2011 szabvanybol a savbeosztasok leirasa
Abra; az MSZ HD 60364-703:2006 szabvanybol kornyezeti hdmérsékleti zonak

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az egyes megnevezett kiilonleges helyen alkalmazhat6 és nem alkalmazhato
o hibavédelmi modok

o kiegészitd védelmek (AVK, egyenpotencialti 5sszekotés)
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16. Melyek az MSZ 2364/MSZ HD 60364 szabvanysorozat fo részei! Ismertesse, hogy a
felsorolt kiilonleges helyekre vonatkozo szabvanyok milyen hibavédelmi

(érintésvédelmi) kovetelményeket tartalmaznak?

— Szabvanysorozat felépitése, kiemelve a kiilonleges helyekre vonatkoz6 részeket

— Napelemes (PV) energiaellato rendszerek

— Szabadtéri vilagitoberendezések

— Torpefesziiltségii vilagitasi berendezések

— Mobil vagy szallithat6 egységek

— Lakokocsik és lakoautok villamos berendezései

— Villamos jarmii taplalasa

— Vasartereken, viddmparkokban és cirkuszokban 1évd 1étesitmények, szérakoztatd
berendezések és pavilonok ideiglenes villamos berendezései

— Fitokabelek és beagyazott flitérendszerek

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az egyes megnevezett kiilonleges helyen alkalmazhat6 és nem alkalmazhat6
o hibavédelmi modok

o kiegészitd védelmek (AVK, egyenpotencialti 6sszekotés)
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17. Melyek a gyégyaszati helyek hibavédelmi (érintésvédelmi) eléirasai?

Ismertesse az elsésegélynyujtast aramiitéses baleset esetén!

— Vonatkoz6 szabvanyok
— Gyogyaszati helyek csoportjainak meghatarozasa

— Az alkalmazott hibavédelmi modok és eltéréseik az altalanos alkalmazasoktol

Kulcsszavak, fogalmak:

— Vonatkoz6 szabvanyok (MSZ HD 60364-7-710:2012; MSZ1585:2016)
— Gyogyaszati helyek: 0; 1; 2 csoport

— Védelem 6nmiikddod lekapcsolasa csoportokra vonatkozo kiegészitései
— TN TT rendszer csoportokra vonatkozé kovetelményei, AVK

— IT rendszerti elektromedikai haldzat kialakitasa

— PELV-, SELV-, FELV-torpefesziiltség alkalmazasa

— Kiegészitd egyenpotencidli 6sszekotés kiegészitd eldirdsai

— Balesetes allapota, vizsgalata

— Testhelyzetek

—  Ujraélesztés szabalyai
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18. Melyek a hibavédelmi (érintésvédelmi) feliilvizsgalatok személyi és targyi
feltételei? Melyek a vonatkozo jogszabalyok és szabvanyok? Ismertesse, hogy a
villamos berendezés milyen allapotaiban végezhetok a vizsgalatok! Melyek a
mérések soran fennallé veszélyek? Hogyan Kell végezni aramiitéses baleset esetén a

miszaki mentést?

Kulcsszavak, fogalmak:

— Vonatkozo jogszabalyok és szabvanyok: 10/2016.(1V.5.) NGM .
40/2017.(X11.4.) NGM r. (VMBSZ); 21/2010.(V. 14.) NFGM r,;
MSZ 1585:2016; MSZ 4851sorozat; MSZ HD 60364 sorozat

— Sziikséges szakmai képzettségek (szereldi ellenbrzés, szabvanyossagi fv.)

— Sziikséges létszam

— Meérések biztonsagi szempontjai

— Feliilvizsgalo jogosultsaga a vizsgalat soran

— Szerszamok, muszerek, dokumentaciok

— Fesziiltség alatti -, fesziiltség nélkiili -, és fesziiltségmentes allapot

— Miiszaki mentés eltéré modszerei, fesziiltségszint figyelembevétele

— Masodlagos balesetek megeldzése
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19. Mit tud a szerelGi ellenérzésrol? Mi irja elo, mikor kell elvégezni? Ismertesse a
szakirodalomban javasolt dokumentacio felépitését, tartalmat! Mely esetekben
nincs sziikség a szereléi ellenérzés dokumentalasara?

— Aszakirodalom a MEE altal kiadott Erintésvédelmi Feliilvizsgalok Kézikonyve

Kulcsszavak és fogalmak:

Szerel6i ellendrzést eldird jogszabalyok (10/2016.(IV.5.) NGM r.
40/2017.(X11.4.) NGM r. (VMBSZ2);

— A szerel6i ellenérzés fogalma, célja,

— Mit kell ellendrizni milyen vizsgélatokkal és mikor?

— Szemrevételezés, miikodési proba, szigetelési ellenallas mérés

— Javitas utani folytonossag ellenérzés

— Az ellendrzést végzd szakképesitése

— Alapadatok, azonositd adatok, mindsités, zaradék

— Melleklet: szigetelési ellenallas mérési jegyzOkonyv

— A szerel6i ellenérzés, mint a szabvanyossagi feliilvizsgélat része
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20. Milyen dokumentaciot kell Kkésziteni az érintésvédelem szabvanyossagi
feliilvizsgalatarol? Ismertesse a tartalmi felépitést, részletezze az egyes fejezeteket!
Mit nem tartalmazhat az elsé feliilvizsgalat dokumentacioja? Ismertesse egy

tetszoleges érintésvédelmi mod mérési jegyzokonyvét!

— Vizsgalati szabvany megnevezése, a szabvany ZB mellékletének hazankra vonat-
koz6 megjegyzése
— A szakirodalom (a MEE altal kiadott Erintésvédelmi Feliilvizsgalok Kézikonyve)

javaslata szerinti feliilvizsgalati dokumentaciot ismertesse

Kulcsszavak, fogalmak:

— Vizsgalati szabvany megnevezése, a szabvany ZB mellékletének hazankra vonat-
koz6 megjegyzése

— A fejezetek felsorolésa, tartalma

— A dokumentaci6 legfontosabb része

— Mindsitésnél figyelembe vett szabvany kdvetelmények

— Az elso feliilvizsgalat hibamentessége

— A feltart hidnyossadgok csoportositasa, példak

— Akijavitasra litemterv javaslat

— A kovetkezd feliilvizsgalat esedékessége

— Mellékletek, a mérési jegyzokonyvek fajtai
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