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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

A vizsgafeladat ismertetése: Valaszadas a vizsgakovetelmények alapjan Osszedllitott, eldre
kiadott tételsorokbol huzott tételekre. A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag Osszeallitott
vizsgakérdései a 4. Szakmai kovetelmények fejezetben megadott kdvetelményekhez tartozo
témakoroket tartalmazzak. Hegesztett termék eldallitasanak ismerete, kiilonos tekintettel a
munkabiztonsagi és kdrnyezetvédelmi ismeretekre.

A tételhez hasznalhat6 segédeszkozoket a vizsgaszervezd biztositja.
A feladatsor elsd részében taldlhatd 1-21-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,

majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.
A masodik részben talalhato a tanari példany, amely az értékelést segiti.

A tételsor a (12/2013. (111. 28.) NGM rendelettel mddositott) 27/2012. (VIII. 27.) NGM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye alapjan készlilt.
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

1.  Beszéljen arrol, hogy milyen feladatok elvégzéséhez valasztana a
gazhegesztést, és hogyan veszi figyelembe az acélok egyik fontos technoldgiai
tulajdonsagat, a hegeszthet6ségét!

— Az 0mlesztd hegesztési eljarasok tipusai, jellemzése
— A gézhegesztd eljaras elve, szabvanyos jelolése,

a hegesztés alapfogalmai
— A hegeszthetéség fogalma, az acélok hegeszthetosége

— A gazhegesztés kornyezetszennyezo hatasai

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: miiszaki tdblazatok

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

2. Korvonalazza a gazhegesztésnél alkalmazott gazok tulajdonsagait és
tarolasukat!

— A géazhegesztéshez és langvagashoz felhasznalt gazok fobb jellemzoi

— Az acetiléngaz jellemz06i, eldallitasa

Az oxigén jellemzoi, feladata, eldallitasa

A gazhegesztés veszélyforrasai és elharitdsuk modjai
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

3. Mutassa be a gazhegesztés hozaganyagait, szabvanyos nemzetkozi jelolését,

méreteit és egyéb jellemzoit!

— A hegesztOpalcak adott feladathoz torténd kivalasztdsanak szempontjai

— Az Otvozetlen acél géazhegeszté palca jellemzdi, Osszetétele, méretei,
szabvanyos nemzetkozi jelolése

— Egyéb fémek hozaganyagai, jelolésiik

— A gazpalackok kezelésének, tarolasanak, szallitasanak eldirasai

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

4. Foglalja oOssze a gazpalackok szerkezetét, szerelvényeit és Kkezelésiik
szabalyait!

A gazpalackok szerkezete, miiszaki adatai, azonositasa, csatlakozasa

A gézpalackok taroloképessége
— A disszupalack belsd szerkezete, toltettipusok (masszdk), gaztarolo

képességek

A gazpalackok taroldsanak biztonsagi eldirasai a HBSZ alapjan, a

robbanasveszély elkeriilésének lehetdségei
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

5. Részletezze a hegesztéiizem gazellatasanak lehetoségeit!

Az egyedi gazellatasi méd jellemzodi, nyomascsokkentdi
— A tobb munkahelyes gazellatds megoldasi lehetdségei

— A gazelvétel mennyiségének meghatarozasa egyedi palackrol

A gazhegesztés veszélyforrasai, az elleniik vald védekezés modszerei

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: egyfokozati nyomascsokkentd rajza

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

6.  Fejtse ki, hogy milyen méretii és szerkezetii gaztomloket és szerelvényeket
valasztana gazhegesztéshez és langvagashoz!

A gaztomlok szerkezete, méretei, jelolése

— A gaztdmldk csatlakozasanak madjai, a javitas, toldas lehetdségei

A gazellatas biztonsagi szerelvényei, feladataik
— A hegesztOberendezés meghibasodasabol adodo tiizesetek ¢és elharitdsuk

lehetdségei
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

7. Mutassa be a gazhegeszt6 berendezést!

Keveroszarak kialakitasa, méretei

A kisnyomast injektoros gazhegesztd pisztoly szerkezete, miikodése

— A gazhegeszt0 szakember mindsitési rendszere

— A gazhegeszt6 munkahely kialakitasanak eldirasai a HBSZ szerint

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: injektoros hegesztOpisztoly abraja

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

8. Sorolja fel és részletezze, hogy milyen hegesztést elokészité miiveleteket
ismer!

A hegesztett kotés tipusai, a hegesztési varrat fajtai és jelolésiik

— Az ¢lkialakitas adatainak megadasa a hegesztési utasitasban (a WPS lapon)

A hegesztend6 feliilet tisztitasanak €s sikba allitasanak célja, modszerei

A munkadarab elokészitéséhez hasznalt eszkdzok baleseti veszélyei

A tételhez hasznéalhat6 segédeszkoz: WPS lap
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

9.  Beszéljen a langvagas feltételeirdl, mutassa be a langvago berendezést!

A langvaghatosag feltételei, langgal vaghat6 anyagok
— A kézi langvago felszerelés részei, szerelvényei, a langvagasnal hasznalt

gazok jellemzo6i

A langgal vagott feliilet folytonossagi eltérései (hibai), azok elkeriilése

A langvagd munkahely biztonsagos kialakitasanak iranyelvei

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

10.  Hatarozza meg a lemezek, valamint a csovek fiizésének technologiajat!

— Az illesztési hézag jelentdsége, beallitasa

— A flzdévarratok méretei, elhelyezése lemezen €s csévon

A fizdvarratok méreteit, elhelyezését befolyasolo tényezok

A tlizveszélyes helyen végzett hegesztés biztonsagi eldirasai a HBSZ szerint
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

11. Mutassa be a hegesztolang szerkezetét és beallitasanak lehetoségeit!

A hegesztélang feladata, szerkezete, a langban végbemend égési folyamatok

— A hegesztélang fajtai, alkalmazasi teriiletiik, a fajlagos langerdsség fogalma

— A karbontartalom hatasa az acélok hegeszthetdségére, a karbonegyenérték
fogalma, meghatarozasa

— A sziik, zart térben végzett hegesztés biztonsagi eldirdsai

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

12. Mondja el, hogyan kell meghatarozni gazhegesztéskor a hegesztés f6
paramétereit!

A gazhegesztési munkarendet meghatdrozd technoldgiai adatok, azok

megadasa a hegesztési utasitasban (a WPS lapon)

A gazhegesztés {6 paramétereinek meghatarozasa, hatasuk a varrat alakjara

A langhegesztés karos hatasai az alapanyag tulajdonsagaira

Gazhegesztéskor az égési sériilés veszélye és védekezés ellene

A tételhez hasznalhato segédeszkoz: WPS lap
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

13. Korvonalazza a balra és jobbra hegesztés technologiajat!

A balra hegesztés folyamata, a hegesztopisztoly és a hegesztOpalca tartasa,
vezetése, a balra hegesztés elonyei, hatranyai, alkalmazasi teriilete

A jobbra hegesztés folyamata, a hegesztopisztoly €és a hegesztOpalca tartasa,
vezetése, a balra hegesztés elonyei, hatranyai, alkalmazasi teriilete

A szines- és konnylifémek gazhegesztésének technologiaja

A gazhegesztés veszélyforrasai és elharitasuk modjai

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

14. Fejtse ki a hegesztett kotések roncsolasos anyagvizsgalati modszereit!

A hegesztési eltérések szabvanyos besorolasa (fajtai)

A roncsolasos anyagvizsgalatok célja

Roncsolasos anyagvizsgalati modszerek

Metallogréfiai vizsgéalatok

A roncsolasos anyagvizsgalatokhoz hasznalt gépek, berendezések

legfontosabb biztonsagi eldirasai
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

15. Szemléltesse a hegesztési varratok abrazolasanak szabalyait szabvanyos

rajzjelekkel!

Az abrdzolas modszere, a rajzjel részei, funkciodi

A hegesztett kotés alap- és kiegészitd jelei
— A hegesztési varrat méretmegadasa, a hegesztési eljaras azonositasa
— A hegesztéssel 0Osszefliggésben keletkez0 hulladékok fajtai, a veszélyes

hulladékok kezelése

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: WPS lap

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

16. Részletezze, hogy milyen forrasztasi eljarasokat ismer!

— A forrasztas elve, a forrasztasi eljarasok fajtai, alkalmazasi teriilete

— A forrasztasi eljarasok csoportositasa, forraszanyagok

A folyositoszerek alkalmazédsanak sziikségessége

Kollektiv védekezési modok a forrasztasnal képzddo fiist, gézok, gazok ellen

A tételhez hasznalhato segédeszkoz: miiszaki tdblazatok
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

17. Foglalja 6ssze, milyen termikus szordeljarasokat ismer!

A termikus szoras célja, fajtai, 1ényege

A szdrdanyagok csoportositasa, fajtai

A langszorasok fajtai, a lang-huzalfelszoras elve

A szérohegesztés 1ényege, pisztolykialakitasai

A tlizveszélyes helyen végzett termalszoras biztonsagi eldirdsai a HBSZ

szerint

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

18. Foglalja 6ssze a hegesztési feszilltségek és alakvaltozasok kialakulasat,

csokkentésének lehetoségeit!

A hegesztési ho hatdsa az alapanyagra

A hegesztési varratokban ébredd fesziiltségek kialakulasanak okai

A fesziiltségesokkentd és normalizalo hokezelés célja és végrehajtasa

A hegesztési varratok javitasahoz hasznalt szerszamok, elektromos kisgépek

biztonsagtechnikéja
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

19. Fejtse ki a termikus anyagszétvalaszto eljarasokat!

A termikus vagasok csoportositisa a fizikai alapelvek és felhasznalt
energiahordozok szerint

— A termikus megmunkalasi technologidk fajtai, elve

— A termikus megmunkaldsokkal jol vaghatdo otvozetlen szerkezeti acélok
szabvanyos nemzetkozi jelolése, a jelek magyarazata

— Védekezés a termikus vagasoknal eléforduld fény- és hdhatasok ellen

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: miiszaki tablazatok

Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szébeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

20. Elemezze a hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalatanak modszereit!

— A hegesztési eltérések szabvanyos besorolasa (fajtai)

— Aroncsolasmentes vizsgalatok célja

A feluleti eltérések feltarasanak modszerei

A bels6 eltérések feltarasanak modszerei

— A rontgenvizsgalatok kdrnyezetszennyez6 hatésai
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

21. Mutassa be az acélok csoportositasat, nemzetkozi jelolését, fajtait és

legfontosabb tulajdonsagait!

— Az acél fogalma, csoportositasa, legfontosabb jellemzdi

Az acélok hegesztés szempontjabdl fontos mechanikai, kémiai és hoéfizikai

tulajdonsagai

Az acélok szabvanyos jelolése

— A gazhegesztés munkavédelmi és kornyezetvédelmi eldirdsai

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: miiszaki tdblazatok
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

1.  Beszéljen arrol, hogy milyen feladatok elvégzéséhez valasztana a gazhegesztést, és
hogyan veszi figyelembe az acélok egyik fontos technolégiai tulajdonsagat, a

hegeszthetoségét!

— Az dmlesztd hegesztési eljarasok tipusai, jellemzése
— A géazhegesztd eljaras elve, szabvanyos jelolése,

a hegesztés alapfogalmai
— A hegeszthetdség fogalma, az acélok hegeszthetdsége

— A gazhegesztés kdrnyezetszennyezd hatasai

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: miiszaki tdblazatok

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hegesztés fogalma, csoportositasa eljaras szerint

— Az Oomleszt0 eljarasok alapelve, fajtai, a legfontosabb eljarasok jellemzése

— A géazhegesztés elve (vézlatrajz), szabvanyos jelolése (G /311/), a fémhegesztés
legfontosabb alapfogalmai (alapanyag, hozaganyag, segédanyag, hegesztési varrat,
hoéhatasovezet)

— A hegeszthet6ség fogalma, az 6tvozetlen szerkezeti acélok Osszetétele, f6 6tvozoi,
szennyezOi, szildrdsagi jellemzok (szakitoszilardsag, folyashatér, fajlagos nytlas,
keménység, titdmunka)

— A legf6bb kornyezetszennyez6 hatasok (fiist, gézok, gazok, sugarzas) és az elleniik

vald védekezési modok
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

2.

Korvonalazza a gazhegesztésnél alkalmazott gazok tulajdonsagait és tarolasukat!

— A géazhegesztéshez és langvagashoz felhasznalt gazok fobb jellemzoi

— Az acetiléngaz jellemz06i, eldallitasa

Az oxigén jellemzoi, feladata, eldallitasa

A gazhegesztés veszélyforrasai és elharitdsuk modjai

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hegesztégazok fajtai (égheté gazok: hidrogén, acetilén, propan, metan),

legfontosabb fizikai jellemz6i (szin, szag, slirliség, tisztasdg, emberi szervezetre

gyakorolt hatds), kémiai jellemzok (fiitéérték, langhdmérséklet), jelolésiik

(vegyjelek)
— Az acetiléngéz jellemzo6i (labilis szerkezet, égési sebesség, primer langteljesitmény,
robbandsveszély), eldallitds modjai (kalcium-karbid és viz reakcidja, metan kémiai

bontésa)

— Az oxigén jellemzo6i (szin, szag, surliség, tisztasdg, emberi szervezetre gyakorolt

hatas), feladata (égési folyamat elOsegitése, langhOmérséklet, langteljesitmény
novelése), eléfordulasi helyei a természetben (a levegd Osszetétele)
Az ipari oxigén eldallitdsanak modja (a levegd szakaszos leparlasa, cseppfolyosodasi
hémérseklet)
— A gézhegesztés veszélyforrasai (tliz- €s robbanasveszély, mérgezés, égési sériilések,

bor- €és szemkarosodasok) és az elleniik valo védekezési modok
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

3.  Mutassa be a gazhegesztés hozaganyagait, szabvanyos nemzetkozi jelolését,

méreteit és egyéb jellemzo6it!

— A hegesztdpalcak adott feladathoz torténd kivalasztasanak szempontjai

— Az otvozetlen acél gazhegesztd palca jellemzoi, Osszetétele, méretei, szabvanyos
nemzetkozi jelolése

— Egyéb fémek hozaganyagai, jelolésiik

— A gazpalackok kezelésének, tarolasanak, szallitdsanak eldirdsai

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hegeszt6palcak kivalasztdsat meghataroz6 tényezOk (az alapanyag mindsége,
sorok szama, elrendezése, a szerkezet mindsége, hegesztési helyzet)

— A hegesztOpalca fogalma, az 6tvozetlen hegesztOpalcak mindségi osztalyai (OZ —
OVI), 16 6tvozo (C), kiséréelemek (Si, Mn) €s szennyezok (S, P), 0sszetevok hatasa
a hegeszthetdségre, a palcak méretei (4&tmérdk, hossz), szabvanyos jelolése (pl.: H -
O I értelmezése)

— Az Ontdttvas, réz és rézotvozetek, valamint az aluminiumhegesztés hozaganyagai
(atmérd, hossz, dsszetétel), a hegesztopalcak jelolése

— Gaézpalackok kezelése (lizembe ¢és ilizemen kiviil helyezés), tarolasa
(hegesztomiihelyben, gaztaroloban), széllitasa (kézzel, palackszallitd kocsin,

gépjarmiivon)
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

4.  Foglalja ossze a gazpalackok szerkezetét, szerelvényeit és kezelésiik szabalyait!

A gazpalackok szerkezete, miiszaki adatai, azonositasa, csatlakozasa

A gézpalackok taroloképessége

A disszupalack bels6 szerkezete, toltettipusok (masszdk), gaztarold képességek

A gazpalackok tarolasanak biztonsagi eldirasai a HBSZ alapjan, a robbanasveszély

elkertiilésének lehetdségei

Kulcsszavak, fogalmak:

Az acetilén- és oxigénpalack szerkezeti részei (a 40 I-es palack), f&6 méretei (atméro,
magassag, legkisebb falvastagsag, iires tomeg), jelolése (Pd 40), azonositdsa, a
nyakrészen talalhato jelolések, csatlakozasmodjai a nyomascsokkentéhoz (hollander,
kengyel), csatlakozoOméret, menetirany

Az acetilén- és oxigénpalackok trtartalmai, toltési nyomadsai, a tarolt gaz térfogata,
szinjeldlések

A toltdmasszak fajtai (hagyomdnyos, nagy porozitast), 6sszeteviik

Az aceton feladata, gaztarolo képessége, a palackban tarolt gaz térfogatanak
kiszamitasa (Vp = ?)

Gaztarolo kialakitasa (talapzat, oldal- és elvalaszté falak, tetszerkezet,

palackok rogzitése, feliratozdsa), a gazpalackok kezelésének (hasznalatanak)

szabalyai
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Részszakképesités: 31 521 05 Gazhegesztd
Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

5. Részletezze a hegesztéiizem gazellaitasanak lehetoségeit!

— Az egyedi gazellatasi mod jellemzdi, nyomascsokkentoi

— A tobb munkahelyes gazellatas megoldasi lehetdségei

A gazelvétel mennyiségének meghatarozasa egyedi palackrol

A gazhegesztés veszélyforrasai, az ellentik valo védekezés modszerei

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: egyfokozati nyomascsokkento rajza

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az egyedi gazellatas fogalma, szerkezeti elemei: a nyomascsokkent6 feladata, fajtai
Az egyfokozati nyomascsokkentd szerkezeti részeinek, miikddésének ismertetése
vazlatrajz alapjan

— A gazellatasi modok fajtai (palacktelepek, palackkotegek, kozponti gazellato
rendszer) meghatarozasa, legfobb jellemz6i (elény, hatrany)

— Nyomascsokkenés alapjan a gazfogyasztas kiszamitasa (Vg =?)

— A veszélyforrasok csoportositdsa (fizikai, tliz- és robbandsveszély, veszélyes

anyagok), elharitasuk lehetséges modszerei
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Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

6.

Fejtse ki, hogy milyen méretii és szerkezetii gaztomloket és szerelvényeket

valasztana gazhegesztéshez és langvagashoz!

— A gaztomlok szerkezete, méretei, jelolése
— A gaztomlok csatlakozasanak maddjai, a javitas, toldas lehetdségei
— A gézellatés biztonsagi szerelvényei, feladataik

— A hegesztéberendezés meghibasodasabol adodo tiizesetek és elharitasuk lehetdségei

Kulcsszavak, fogalmak:

Oxigén- és acetiléntomlok (anyaga, rétegszam, kiilsd €s belsd atmérd, hossz,
szinjeldlés)

Oxigén ¢és disszu tomldcsatlakozok kialakitasa, a hollanderek mérete, menetiranya
Tomlok hosszabbitésa, javitasa (kettds és onmitkddden zar6 csatlakozotoldatok)

A kiilonboz6 gazfajtakhoz hasznélhatd csatlakozoelemek anyagai

A gazellatas biztonsagi szerelvényei (langfogo, visszacsapd szelep, /visszacsapas-
gatlo patron/, mennyiséghatarold szelep, hoérzékeld zaroszelep, lefuvatoszelep),
feladata, elhelyezésének lehetdségei a gazellaté rendszerben

Az adott vészhelyzet elharitdsa palacktliz esetén a HBSZ elbirasai szerint
(palackelzaras, eltavolitdas, hités, kilirités, helyszin biztositasa, tlizjelzés

/munkairdnyito, tlizoltosag, toltéallomas/)
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Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

7.  Mutassa be a gazhegeszté berendezést!

— Kever6szarak kialakitasa, méretei

— A kisnyomadsu injektoros gazhegeszto pisztoly szerkezete, mitkodése

A gazhegesztd szakember mindsitési rendszere

A gazhegeszté munkahely kialakitdsanak eldirasai a HBSZ szerint

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: injektoros hegesztOpisztoly abraja

Kulcsszavak, fogalmak:

— A fajlagos langerdsség fogalma, meghatarozasa balra €s jobbra hegesztés esetén
A kever6szar részei, szamozasa, a hozza tartoz anyagvastagsag, gdznyomasok,
fogyasztasok

— A gazhegeszt0 pisztolyok feladata, fajtai
Az injektoros hegesztdpisztoly f6 részeinek megnevezése vazlatrajzrol, az injektor-
elv meghatarozasa

— A, mindsitett hegesztd” jelentéstartalma, a mindsithetdség feltételei
Az acélhegesztéi mindsitd kod jelentéstartalma (pl.: 311 T BW 1.2 S t5,0 D76 ss nb
rw értelmezése)

— A munkahely kialakitasa: (a hegeszté munkahely legkisebb teriilete, a kozlekedési
utak szélessége, jelolése, a falazat szine, a munkahelyet hatdrolé elemek magassaga,

levegOcsere biztositasa, tlizvédelmi eszkdzok, késziilékek, érintésvédelem)
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Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

8.  Sorolja fel és részletezze, hogy milyen hegesztést elokészité6 miiveleteket ismer!

A hegesztett kotés tipusai, a hegesztési varrat fajtai és jeldlésiik
Az ¢élkialakitas adatainak megadasa a hegesztési utasitdsban (a WPS lapon)
A hegesztend? feliilet tisztitdsanak és sikba allitasanak célja, modszerei

A munkadarab el6készitéséhez hasznalt eszkdzok baleseti veszélyei

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: WPS lap

Kulcsszavak, fogalmak:

A hegesztett kotések csoportjai (tompakotések, merdleges kotések, parhuzamos
kotések, ferde kotések), példak, a wvarrat legfontosabb méretei (vastagsag,
varrathossz)
Elkialakitas adatai (s, h, 1, b, ¢, f, a, B), jelentése
Az alapanyag el0készitésének 1épései
- a leszabas és élelokészités modszerei, eszkozei
- a feliilettisztitas; célja, eszkozei, kisgépei, anyagai
- a munkadarabok sikba allitdsdnak célja, modjai
Az alapanyag-elOkészités baleseti veszélyei (vérzések, torések, égési sériilések,
vegyi artalmak, mérgezések, villamos aram okozta kdrosodasok), elharitasuk modjai,

az elsdsegélynytjtod legfontosabb teenddi az adott vészhelyzetben
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Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

9.  Beszéljen a langvagas feltételeirél, mutassa be a langvago berendezést!

A langvaghatosag feltételei, langgal vaghat6 anyagok

A kézi langvagd felszerelés részei, szerelvényei, a langvagéasnal hasznalt gazok
jellemz6i

A langgal vagott feliilet folytonossagi eltérései (hibai), azok elkeriilése

A langvagd munkahely biztonsagos kialakitasanak iranyelvei

Kulcsszavak, fogalmak:

A langvéaghatosag kritériumai (éghetdség, olvadaspont-gyulladdspont viszonya, a
salak folyékonysaga, olvadaspontja), langgal vaghato és nem vaghatd anyagok

A kézi langvago pisztoly feladata, égdrendszerek, fuvokak, tomlok, biztonsagi
szerelvények, nyomascsokkentdk ¢és a vagashoz alkalmazhatd gazok fajtai,
jellemz6ik

A vagott feliilet mindségi jellemz6i (profilhiba, feliileti egyenetlenség, élleolvadas,
barazdaelhajlas, krater, a vagéasi rés torzuldsai, a vagasi ¢lhez tapado
omledékcseppek vagy salak) és a hibak elkertilésiik modjai

A biztonsagos munkahely kialakitdsa (a gézellatas lehetdségei, méretek, fiités,

szelloztetés, megvilagitas, klima, biztonsagi jelzések) a HBSZ eldirasai szerint
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Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

10. Hatarozza meg a lemezek, valamint a csovek fiizésének technolégiajat!

Az illesztési hézag jelent6sége, beallitasa
A fiizOvarratok méretei, elhelyezése lemezen és csovon
A fizdvarratok méreteit, elhelyezését befolyasolo tényezok

A tlizveszélyes helyen végzett hegesztés biztonsagi eldirasai a HBSZ szerint

Kulcsszavak, fogalmak:

Az illesztési hézag fogalma, jele, szemléltetése (pl.: [ — varrat rajzan),

beallitdsanak eszkdze (hézagolok), hatdsa a hegesztési alakvaltozasokra
(zsugorodas), allandd  értéken tartdsdnak modszerei  (hegesztokésziilékek
alkalmazasa, fiizés, szétnyitas)

A fiizés célja, a flizévarratok méretei (hossz, egymastdl vald tavolsdga) és a fiizés
helyes sorrendje vékony lemezen és cs6von (szabadkézi vazlatkészités)

A flzévarratok méreteit, elhelyezését befolyasold tényezOk (varrathossz,
lemezvastagsag, falvastagsag, anyagmindség, hegesztési eljaras),
fiizOvarratok elhelyezésének szemléltetése a 311-es eljaras esetén

Biztonsagi eldirasok (eldzetes intézkedések, engedélyek, tlizveszélyes anyagok
kezelése, nyilasok elzarasa, biztonsdgos tavolsag, tlizoltd késziilékek, a

munkafolyamatot figyeld személy alkalmazasa)
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Szbbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

11. Mutassa be a hegesztélang szerkezetét és beallitisanak lehetéségeit!

— A hegesztolang feladata, szerkezete, a langban végbemend égési folyamatok

— A hegesztlang fajtai, alkalmazasi teriiletiik, a fajlagos langerdsség fogalma

— A karbontartalom hatdsa az acélok hegeszthetdségére, a karbonegyenérték fogalma,
meghatarozasa

— A szlk, zart térben végzett hegesztés biztonsagi eldirasai

Kulcsszavak, fogalmak:

— A hegeszt6lang rajza, részei, h6fokdiagramja

— A langfajtdk csoportositasa (a keverési ardny és a gazok kiaramlasi sebessége
alapjan), a langfajtak jellemz0i, alkalmazasa
A fajlagos langerdsség meghatarozéasa

— A karbontartalom hatésa a hegeszthetdségre (a széntartalom — szilarsag — keménység
— ridegség kozotti 6sszefliggések), a szénegyenérték meghatarozadsanak modjai, célja

— A magasban  végzett hegesztés eldirdsai  (4llvany, biztonsagi = Ov)
Sziik, zart helyen végzett munkdk szabalyai (szelldztetés, frisslevegds késziilek,

mentokotél, irdsbeli engedély)
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A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

12. Mondja el, hogyan kell meghatarozni gazhegesztéskor a hegesztés fo6 paramétereit!

A gazhegesztési munkarendet meghataroz6 technologiai adatok, azok megadasa a
hegesztési utasitasban (a WPS lapon)

A gazhegesztés fo paramétereinek meghatarozésa, hatasuk a varrat alakjara

A langhegesztés karos hatdsai az alapanyag tulajdonsagaira

Gazhegesztéskor az égési sériilés veszélye ¢€s védekezés ellene

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: WPS lap

Kulcsszavak, fogalmak:

A hegesztési munkarend fogalma, a munkarendet meghatdroz6 adatok (fajlagos
hébevitel, anyagvastagsag, palcaatmérd, Osszetétel, anyagmindség, hegesztési
helyzet, a hegesztés iranya, ¢lkialakitds), hatdsuk a hegesztés kivitelére, a
technologiai adatok megadasa a WPS lapon

A hegesztés O paramétereinek meghatarozasa (hegesztépalca, hegesztélang,
hegesztési irdny)

A paraméterek valtoztatdsanak hatdsai a tompavarrat alakjara (varratszélességre, a
beolvadas mélységére, a varrat pikkelyezettségére, egyenletességére)

A hohatasovezet kialakuldsa gazhegesztésnél, a hohatasovezet részei, karos hatasok
(szemcsedurvulas, deformaciok)

A hegesztés kozben bekdvetkezett égési sériilések okai (sugarzés, forr6 munkadarab,

frocskolés), kovetkezményei (I.-1L.-II1. foka égések) €s elharitasuk modjai
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A vizsgafeladat megnevezése: Hegesztett szerkezetek

13. Korvonalazza a balra és jobbra hegesztés technologiajat!

— A balra hegesztés folyamata, a hegesztOpisztoly és a hegesztOpalca tartasa, vezetése,
a balra hegesztés elonyei, hatranyai, alkalmazasi teriilete

— A jobbra hegesztés folyamata, a hegesztOpisztoly és a hegesztdpalca tartasa,
vezetése, a balra hegesztés eldnyei, hatranyai, alkalmazasi teriilete

— A szines- és konnylifémek gazhegesztésének technologiaja

— A gazhegesztés veszélyforrasai és elharitasuk modjai

Kulcsszavak, fogalmak:

A balra hegesztés elvi vazlata (a hegesztOpisztoly és a hegesztOpalca tartasa,

vezetése, mozgatasa), alkalmazasa (anyagfajta, anyagvastagsag), elonyei, hatranyai

— A jobbra hegesztés elvi vazlata (a hegesztOpisztoly €s a hegesztOpalca tartasa,
vezetése, mozgatdsa), alkalmazasa (anyagfajta, anyagvastagsag), elényei, hatranyai

— A séargaréz hegesztése (langfajta, langerdsség, folydsitoszer, hegesztopalca)

— Az aluminium hegesztése (langfajta, langerdsség, folydsitdszer, hegesztdpalca)

— A gazhegesztés veszélyforrasai (tliz- és robbanasveszély, mérgezés, égési sériilések,

bor- €s szemkarosodasok) és az elleniik vald védekezési modok
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14. Fejtse ki a hegesztett kotések roncsoldsos anyagvizsgalati modszereit!

— A hegesztési eltérések szabvanyos besorolasa (fajtai)

— Aroncsolasos anyagvizsgalatok célja

Roncsolasos anyagvizsgalati modszerek

Metallogréfiai vizsgéalatok
— A roncsolasos anyagvizsgalatokhoz hasznalt gépek, berendezések legfontosabb

biztonsagi eldirasai

Kulcsszavak, fogalmak:

A hegesztési eltérések (hibak) fajtdi (MSZ EN ISO 6520-1 szerint: 100—600

csoportok megnevezése)

— A hegesztési varratok vizsgalatanak két fOcsoportja, a roncsolasos vizsgalatok célja

— A roncsoldsos varratvizsgalatok (szakitd-, nyir6-, hajlito-, keménység-, torés-,
titémunka és farasztovizsgalat) célja, alapelve

— A metallografiai vizsgalatok (makroszkopikus, mikroszkopikus) célja, alapelve

— Az alkalmazott gépek f6 veszélyei (mechanikai veszélyek, mozgasbol szarmazo

veszélyek, villamos aram okozta veszélyek), az elleniik vald védekezés moddszerei,

eszkozel
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15. Szemléltesse a hegesztési varratok abrazolasanak szabailyait szabvanyos
rajzjelekkel!

— Az ébrazolas mddszere, a rajzjel részei, funkcioi

— A hegesztett kotés alap- és kiegészito jelei

— A hegesztési varrat méretmegadasa, a hegesztési eljaras azonositasa

— A hegesztéssel 0sszefiiggésben keletkezd hulladékok fajtai, a veszélyes hulladékok

kezelése

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: WPS lap

Kulcsszavak, fogalmak:

— A varratok jelképes 4abrazolasa; a rajzjel részei (mutatdvonal, referencia- és
azonositdévonal, villa), funkcioi

— A kotések alapjelei (leggyakoribb tompa-, sarok-, horony- és peremvarratok
kiképzése, rajzjelei), a hozzajuk tartozo kiegészitd jelek (a varratfeliilet alakja)

— A varratkeresztmetszet {6 méretének megadésa a kiilonb6z6 varratfajtahoz

(s, a, z, ¢, d), hosszisagi méretek megadasa (1, n, e)
A hegesztési eljarasok kodszamai (111, 131, 135, 141, 311, 21, 4, 9)

— A hulladék fogalmi meghatarozasa, csoportositdsa halmazallapot szerint (szilard,
iszapszerti, cseppfolyos, 1égnemil)
A 3ll-es hegesztésnél keletkezd  veszélyes hulladékok, tisztito-  és
oldoszermaradvanyok, kendanyag-maradvanyok, hozaganyag-maradvanyok)
A veszélyes hulladékok kezelése (artalmatlanitas, (jrahasznositas, megsemmisités,

végleges elhelyezés)
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16. Részletezze, milyen forrasztasi eljarasokat ismer!

A forrasztés elve, a forrasztasi eljarasok fajtai, alkalmazasi teriilete
A forrasztési eljarasok csoportositasa, forraszanyagok
A folyositoszerek alkalmazédsanak sziikségessége

Kollektiv védekezési modok a forrasztasnal képzddo fiist, gézok, gazok ellen

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: miiszaki tdblazatok

Kulcsszavak, fogalmak:

A forrasztds fogalma, a diffuzi6 meghatarozasa, eljarasok fajtai (lang-, rés-,

ellenallds és ultrahangos forrasztas)

Az eljarasok csoportositasa (kemény-, lagy-, nagy hdmérsékletit),

a forraszanyagok fajtai, megjelenési formaik (pélca, rud, huzal, szalag)

a tomor huzalok méretei (atmérd, hossz)

A folyositdanyagok feladata, halmazallapotai (folyadék, por, paszta), f6 alkotdi

(borax, borsav, kloridok, fluoridok), fajtai (korroziv, aktivalt, nem korroziv)
Folyositdanyagok jelolése (pl.: F - S H 1 értelmezése)

Védekezési modok:

A szelloztetés feladata, fajtdi. A mesterséges szelloztetés elve, fajtai

Altalanos mesterséges szell6ztetési modok (tulnyomasos, depresszios, kiegyenlitett)

Helyi mesterséges szelldztetési modok (felsdelszivas, oldalelszivas, peremelszivas)

A vészszelldztetés jelentdsége
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17. Foglalja 6ssze, milyen termikus szoréeljarasokat ismer!

— A termikus szoras célja, fajtai, Iényege

— A szoérdanyagok csoportositasa, fajtai

A langszorasok fajtai, a lang-huzalfelszorés elve

A szorohegesztés Iényege, pisztolykialakitasai

— A tlizveszélyes helyen végzett termalszoras biztonsagi eldirasai a HBSZ szerint

Kulcsszavak, fogalmak:

— A termikus szorés célja, fajtai (langszoras, szorohegesztés), alapelve
— A szordanyagok csoportositasa (halmazallapotuk €s dsszetételiik szerint)

a felszorhat6 porok fajtai (kobalt-, nikkel-, vas-, rézalapu), alkalmazasi tertileteik

— A lang-huzalszoras Iényege, elvi abraja, alkalmazasa

— A szérohegesztés lényege, gyakorlati alkalmazéisa, a szoéropisztolyok fajtai
(szallitolevegd nélkiili és szallitolevegds), mitkddési elviik

— Biztonsagi eldirasok (eldzetes intézkedések, engedélyek, tlizveszélyes anyagok
kezelése, nyilasok elzarasa, biztonsagos tavolsag, tlizoltd késziilékek, a

munkafolyamatot figyeld személy alkalmazasa)
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18.

Foglalja o0ssze a hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok kialakulasat,
csokkentésének lehetdségeit!

— A hegesztési h6 hatasa az alapanyagra

— A hegesztési varratokban ébred6 fesziiltségek kialakuldsanak okai

— A fesziiltségcsokkentd és normalizald hdkezelés célja és végrehajtasa

— A hegesztési varratok javitdsdhoz hasznalt szerszamok, elektromos kisgépek

biztonsagtechnikdja

Kulcsszavak, fogalmak:

A hé hatdsa az alapanyagra (a hdhatasdvezetben bekdvetkezd szovetszerkezeti
valtozasok, mechanikai tulajdonsdgok modosulasai, belso fesziiltségek, vetemedések)
A fesziiltségek kialakulasdnak okai (hobevitel, h6tagulés, zsugorodas)

Az alakvaltozasok, fesziiltségek nagysagat befolydsold tényezdk (hegesztdeljaras,
hegesztéstechnologia, munkadarab anyaga, vastagsdga, varrattérfogat, varratok
elrendezése, munkadarab rogzitése)

A fesziiltségcsokkentés célja, a fesziiltségesokkentd és normalizalo

hokezelés szakaszai

(hevités, hon tartas, hiités), abrazolasa diagramon

A hevités, hiités sebessége, hontartasi ido

A javitashoz hasznalt kéziszerszdmok legfontosabb eldirasai (kalapacs, keresztvago,
flirész, reszeld)

Az elektromos kisgépek (sarokkoszorl, kézi furdgépek) hasznalatanak alapvetd

szabalyai
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19. Fejtse ki a termikus anyagszétvalaszto eljarasokat!

A termikus vagéasok csoportositasa a fizikai alapelvek és felhasznalt energiahordozok
szerint

A termikus megmunkalési technologidk fajtai, elve

A termikus megmunkalasokkal jol vaghato 6tvozetlen szerkezeti acélok szabvanyos
nemzetkozi jeldlése, a jelek magyarazata

Védekezés a termikus vagasoknal eléfordulod fény- és héhatasok ellen

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: miiszaki tdblazatok

Kulcsszavak, fogalmak:

A termikus vagasok csoportositdsa: égetd, dmlesztd, g6zologtetd; oxigén + €gdgaz
felhasznalasaval végzett, villamos ivvel végzett, egyéb energiaforrassal végzett
A termikus megmunkalasi technologidk fajtai
A langvagas ¢és l1ényege
A plazma fogalma, a plazmavagasok fajtai (a plazmaiv-vagas,
plazmasugar-vagas) lényege, legfobb alkalmazasi teriiletei
(anyagfajtak, anyagvastagsagok)
A lézersugar fogalma, keltése, a 1ézervagasok fajtai, (Omlesztd és
g6z0616gtetd, oxidald), lényege, legfébb alkalmazasi teriiletei
(anyagfajtak, anyagvastagsagok)
A jelolés részei (rovid jel, szamjel) a rovid jel részei, (fojel, kiegészito jel),
a fojel — szdmjel — kiegészito jel jelentéstartalma (pl.: S 355 J2 értelmezése tablazat
segitségével)
A fény karositd hatasai (sugarzasok fajtai), az ellene vald védekezés egyéni
(védosziirdk) és kollektiv véddeszkozei (fényt at nem engedo feliiletek), védekezési

modok
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20. Elemezze a hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalatanak modszereit!

A hegesztési eltérések szabvanyos besorolédsa (fajtai)
A roncsolasmentes vizsgalatok célja

A feliileti eltérések feltarasanak modszerei

A belsé eltérések feltarasanak modszerei

A rontgenvizsgalatok kornyezetszennyezd hatésai

Kulcsszavak, fogalmak:

A hegesztési eltérések (hibak) fajtdi (MSZ EN ISO 6520-1 szerint: 100—600
csoportok megnevezése)

A hegesztési varratok vizsgalatanak két fécsoportja,

a roncsolasmentes vizsgalatok célja

A feliileti eltérések feltarasara szolgalo vizsgalatok

(szemrevételezés, folyadékbehatolasos vizsgalat, magnesezhetd poros) célja,
alapelve

A belsd eltérések feltardsara szolgald vizsgalatok

(ultrahangos ¢és radiologiai vizsgalatok) célja, alapelve

A vizsgalatokhoz alkalmazott anyagok veszélyessége (nehézfémek, rakkeltd
anyagok, mérgez0 anyagok)

A kornyezeti elemekre (fold, viz, levegd, élovilag) kifejtett karositd hatdsok

A veszélyes anyagok kezelése, tarolasa
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21. Mutassa be az acélok csoportositaisat, nemzetkozi jelolését, fajtait és

legfontosabb tulajdonsagait!

Az acél fogalma, csoportositasa, legfontosabb jellemz6i

Az acélok hegesztés szempontjabol fontos mechanikai, kémiai és hoéfizikai

tulajdonsagai

Az acélok szabvanyos jelolése

A gézhegesztés munkavédelmi és kdrnyezetvédelmi eldirasai

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz: miiszaki tdblazatok

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az acél fogalma, csoportositasa (felhasznalasuk és dsszetételiik alapjan),
az Otvozetlen acélok Osszetétele
(legfobb 6tvozo-, kisérdelemek, szennyezd elemek)
az 0tvozott acélok leggyakoribb 6tvozdanyagai

— Mechanikai tulajdonsadgok (szilardsag, szivossag, keménység, képlékenység,
ridegség, rugalmassag)
kémiai tulajdonsag (vegyi 0sszetétel)
hoéfizikai tulajdonsagok (olvadéaspont, hdvezetési tényezd, hotagulasi egyiitthatd) és
meghatdrozasaik

— Jelolésiik MSZ EN 10027-1 szerint;
mechanikai tulajdonsagaik alapjan (S,P,.L, E) (pl.: P 265 GH értelmezése),

felhasznalasuk szerint, (B, Y, R stb.) (pl.: B 235 L értelmezése),
Osszetételiik alapjan (C, X, HS) (pl.: X 5 CrNi 18-10 értelmezése)

— A veszélyforrasok fajtai (fizikai, veszélyes anyagok, biologiai, idegrendszeri

tényezok), elharitasuk lehetséges modszerei
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