AGAZATI SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA 2020.

VASUTGEPESZETI ISMERETEK
EMELT SZINTU SZOBELI VIZSGA

MINTAFELADATOK ES ERTEKELESUK




AGAZATI SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA 2020.

MINTATETEL
1. tétel

A) Ismertesse a félvezeté6 dioda felépitését és miikodését, a félvezetdo didda
jelleggorbéjének kiilonb6zo tartomanyait!

B) Ismertesse a bevont elektrodas ivhegesztési eljarast, eszkozeit, technologiajat!

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:
Nincs sziikség segédeszkozre.
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MINTATETEL ERTEKELESE

1. tétel
A) Ismertesse a félvezeté6 dioda felépitését ¢és miikodését, a félvezeté dioda
jelleggorbéjének kiilonb6zo tartomanyait!

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:
Nincs sziikség segédeszkozre.

Informacidtartalom vazlata

A félvezetdé diodda tulajdonképpen nem mas mint egy kivezetésekkel ellatott, fém, iiveg,
mianyag tokba zart PN-atmenet.

A PN-atmenet a mikodtetd fesziiltség polaritdsatol fliggéen nyité vagy zardiranyban
mikddtethetd. Nyitdiranyu a félvezetd dioda eldfeszitése, ha a P tartomany az N-réteghez
képest pozitiv fesziiltséget kap, ellenkezd polaritds esetén zardirdny(l miikodtetésrol
beszéliink. Nyitéirdnytl polarizalassal a didda vezeti az elektromos aramot, mert ugy
viselkedik, mint kis értékii ellendllds, mig zardiranyt eléfeszités (=polarizalas, miikddtetés)
esetén a didda ellendllasa nagy értéki, igy nem vezet.

A félvezetd dioda jelleggorbéje:
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Nyitoiranyu karakterisztika:

A didda p-n atmenete kis fesziiltségen a diffiizids hatas miatt az dram utjaban gatat képez.
Nyitoiranyu fesziiltség novekedése esetén, ha a kiils6 fesziiltség eléri a kiiszobfesziiltséget, a
zarorétegben megindul az elektronok aramlasa. A kiiszobfesziiltség szilicium félvezetd esetén
0,7V, germanium félvezetd esetén 0,2 V. A fesziiltségnovekedés hatasara az éaram
novekedése kezdetben exponencialis jellegli, késobb linedrissa valik. A gorbiilt karakterisztika
miatt meg kell kiilonboztetni az egyenaramt és a differencidlis ellenallést.

Zardiranyu karakterisztika:

A didda p-n atmenetére zarod fesziiltséget kapcsolva, a p-n atmenetben a kiiiritett réteg
sz¢élessége nagyobb lesz. A kristaly homérsékletének hatdsara kisebbségi toltéshordozok
keletkeznek, amelyeket a kialakult térerdsség a hatarréteg iranyaba sodor, ami az atmeneten
keresztiil zaroaramot hoz létre. Novelve a zardfesziiltséget, a kiliritett rétegben az elektromos
térerdsség akkora értéket érhet el, amely kiszakitja a kristdlykotésbdl az elektronokat. A
toltéshordozok megnovekedett szama miatt a zardirdnyu aram novekedni kezd. A szabad
elektronok a nagy térerésség hatasara gyorsulnak, mozgasi energidjuk nd. A kristaly
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atomjaiba iitkozve a leadott energia ujabb elektronokat szakit ki a kotésbol, ami lavina-
effektust eredményez, és a zaroréteget hirtelen elarasztjak az elektronok és a lyukak, az aram
ugrasszeriien megnd. Az aram korlatozasa nélkiil a kristaly tGlmelegszik és tonkremegy. Ez a
letorési tartomany.

B) Ismertesse a bevont elektrodas ivhegesztési eljarast, eszkozeit, technologiajat!

A tételhez hasznilhato segédeszkoz:
Nincs sziikség segédeszkozre.

Informaciotartalom vazlata

Hegesztéskor a hot elektromos energiaval hozzuk létre a varrat védelme folyékony salak
bevonattal torténik. A salak a munkavégzésekor az elektrodarol leolvadva automatikusan fedi
be a varratot.

Elektréda maghuzal

Védbgazok

Elektroda
bevonat

Alapanyag

Forras: Varnagy Csaba: Varratképzés bevontelektrodas kézi ivhegesztéssel

A villamos iv tulajdonképpen két elektroda kozott kialakuld, részben ionizalt gazokbol alld
vezetési csatorna, amelynek homérséklete 2000-20000 °C kozotti, €s amelyben az
arams(iriség 10-100000 A/cm?2 kozott valtozik. Az ivet megfeleld nagysagi, de életveszélyt
lehetdleg nem okozo fesziiltséggel hozzak 1étre, amely rendszerint kevesebb, mint 100 V. A
hegesztédramforrasoknak ugyanakkor biztositani kell a megszakadt iv konnyl
ujragyujthatésagat is. A hosszantartd elektromos kisiilés (hegeszté iv) megdmleszti az
alapanyagot ¢és a bevont elektrodat és ez az omledék megdermedve hozza létre a varratot.

A bevont elektrodas ivhegesztés az egyik leginkdbb ismert és elterjedt hegesztési eljaras,
mivel gyakorlatilag minden hegesztési helyzetben alkalmazhatd. Az elektrodan levd bevonat
feladata az iv stabilitdsanak biztositdsa és az omledék védelme az oxidaciotol. A hegesztd
felszerelés fobb részei: aramforrds, hegesztOkabel, elektrodafogo, testkdbel, tovabba a
bevonatos elektroda. Az eljaras fontosabb jellemzdi: az lizembe helyezése egyszerti, kicsi a
beruhdzasi koltsége, a bevonatos elektroddk nagy vélasztékban allnak rendelkezésre és
konnyen beszerezhetdk, nehezen hozzaférhetd helyek hegesztésére is alkalmas, 6tvozetlen,
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erdsen 6tvozott acélok, nem vas alapu fémek, és Ontdttvas hegesztésére egyazon aramforrassal
alkalmas, tovabba mas hegesztd eljarasokhoz képest kevéssé érzékeny a munkadarabok
tisztasagara és illesztésiik pontossdgara. A bevont elektrédas ivhegesztéshez rendszerint
egyenaramu aramforrast alkalmaznak, amely altalaban egy hegesztOtranszformator, tirisztoros
vezérléssel, egyendramu dinamé mely szabalyozasa kis dramerdségeknél is kitiind, korszerii
frekvencia 4atalakités hegesztd berendezések (inverteres). A mai korszeri hegesztd
berendezések mikroprocesszoros vezérléssel rendelkeznek, ami biztositja a nyugodt ivtartast
¢s a biztos gyujtast.

A hegesztOberendezés fobb részei:
Bevonatos
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Forras: Varnagy Csaba: Varratképzés bevontelektrodas kézi ivhegesztéssel

A hegesztés fobb 1épései:
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Forras: Varnagy Csaba: Varratképzés bevontelektrodas kézi ivhegesztéssel
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A bevont elektrodas kézi ivhegesztés alkalmazasa:

Az ipar minden teriiletén alkalmazzak egyszeriisége, olcsdsaga miatt. Gyakorlatilag minden
anyag hegesztéséhez Iétezik elektroda, nem igényel jelentds beruhdzast és konnyen
megtanulhatd. Hasznalhato erdsen 6tvozott acélokhoz szerkezeti acélokhoz kotd és felrakod
hegesztéshez. A miveletekhez kiillonb6z6 tipust (vastagsagu, bevonatu) elektrodak allnak
rendelkezésre. A technoldgia hatranya a kis leolvadasi teljesitmény és a hegesztd jelentOs
szerepe. Nem vasfémekhez nehezebben alkalmazhato.

1. A bevonatok

A kiilonb6z6 alkalmazdsokhoz mds és mas tipusi bevonatot kell alkalmazni. A savas
bevonatot akkor célszerii alkalmazni, ha egyszer(i helyzetben mély beolvadasra van sziikség.
Celluloz bevonat csovek gyokhegesztésénél sziikséges. Rutilos bevonatot a barkacsoldsnal,
egyszeriibb hegesztési feladatoknal és kozepes szilardsagi kovetelményeknél. Bazikus
bevonat sziikséges fokozott mechanikai kovetelményekhez.

2. A bevonat feladatai:

- fvstabilitas

- Védogaz képzés)

- Dezoxidalas, denitralas

- Otvozés

- Salakképzés

- Lehiilési sebesség csokkentése

- Leolvadasi sebesség novelése

Pontszam

Szempontok, kompetenciak
»A” feladat | ,,B” feladat Osszesen

Feladat megértése, a 1ényeg kiemelése,

megfelelden felépitett, vilagos eldadasmadd. 3 pont 3 pont 6 pont

Tartalmi 0sszetevok: alapfogalmak
ismerete, definidlasa, tények, jelenségek,
folyamatok ismerete magyarazasa,
Osszefliggések értelmezése. (,,A”: félvezetd
didda 4 pont, nyitdirany 3 pont, zardirany 3
pont, p-n dtmenet mitkodése 4 pont,
nyitoéiranya karakterisztika 3 pont,
zéaroiranyu karakterisztika 3 pont; ,,B”:
bevontelektrodas kézi ivhegesztés 5,
hegesztOberendezés részei 5 pont, a
hegesztés 1épései 5 pont, a bevonat feladata
5 pont)

20 pont 20 pont 40 pont

Szaknyelv alkalmazasa. 2 pont 2 pont 4 pont

SZOBELI OSSZPONTSZAM: 25 pont 25 pont 50 pont
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