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AGAZATI SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA 2020.

MINTATETEL
1. tétel

A feladat
Kozlekedésépités és kozlekedésépités gyakorlat

Mutassa be a vasuti vagany sinek illesztéséhez kapcsolodo ismereteket és gyakorlati
feladatokat!

— Definialja az illesztések feladatat, mutassa be vazlatosan az illesztések
problémakorét, miikodését, a tipusok fejlodésének sziikségességét!

— Ismertesse az illesztések elhelyezésének, az illesztések tipusainak megoldasait,
mutasson ra a valtozatossag okaira!

— Magyarazza a szigetelt illesztés sziikségességét!

— Magyarazza a dilataciés szerkezet sziikségességét, vazlatosan szemléltesse a
miikodést!

— Mutassa be a villamos ellenallas-hegesztés és az aluminotermikus hegesztés
azonossagait, killonbozoségeit!

B feladat
Epitdéanyagok és épitdanyagok gyakorlat

Mutassa be a fémekhez kapcsolodo ismereteket és gyakorlati feladatokat!

— Definialja a fémeket! Fogalmazzon meg legalabb otot a fémekre jellemzé
tulajdonsagok koziil, majd példikon Kkeresztiil mutassa be a felhasznalasi
teriiletiiket!

— Ismertesse a fémek eldallitasat legalabb két példaval, majd mutassa be az eléallitas
soran keletkez6 anyagok kornyezetre gyakorolt hatasat, szintén legalabb két példan
keresztiil!

— Mutassa be az o0tvozok sziikségességét, alkalmazasat, gyakorlati jelentéségét
tetszoleges ot példan keresztiil!

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:
Nem sziikséges a tételhez segédeszkoz
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MINTATETEL ERTEKELESE

1. tétel

A feladat
Kozlekedésépités és kozlekedésépités gyakorlat

Mutassa be a vasuti vagany sinek illesztéséhez kapcsolodo ismereteket és gyakorlati
feladatokat!

— Definialja az illesztések feladatat, mutassa be vazlatosan az illesztések
problémakorét, miikodését, a tipusok fejlodésének sziikségességét!

— Ismertesse az illesztések elhelyezésének, az illesztések tipusainak megoldasait,
mutasson ra a valtozatossag okaira!

— Magyarazza a szigetelt illesztés sziikségességét!

— Magyarazza a dilataciés szerkezet sziikségességét, vazlatosan szemléltesse a
miikodést!

— Mutassa be a villamos ellenallas-hegesztés és az aluminotermikus hegesztés
azonossagait, killonbozoségeit!

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:
Nem sziikséges a tételhez segédeszkoz

Informacidtartalom vazlata:
Definiialja az illesztések feladatat, mutassa be vazlatosan az illesztések problémakorét,
miikodését, a tipusok fejlodésének sziikségességét!

v’ Irdny (vizszintes iranytorés) és fekszint (fliggbleges, vizszintes 1épcsd) tartasa,
akadalytalan jarmiikerék mozgés, sinek folytonossdganak biztositasa

v Dilatacios er6k elviselése, dilatacios erd, dilaticios fesziiltség hatasara fellépd
mozgas biztositasa

v' Hémérsékletvaltozas oka: -30°C és +60°C szerkezeti hdmérséklet valtozasa, fém
hétagulasi egyiitthatdja

v Hevederes (hagyomanyos vagany), hegesztett (hézagnélkiili vagany), ideiglenes
illesztések (atépités, sintores), dilatdcios késziilek (20 mm feletti hossziranya
elmozdulas lehetové tétele)

v' Mozgas rugalmasabba tétele, hézagnélkiili vagany kialakulasa, sebesség, terhelés
novekedése, atépitési igények (sinrendszerek valtozésa, sinek anyagédnak
valtozasa)

Ismertesse az illesztések elhelyezésének, az illesztések tipusainak megoldasait, mutasson
ra a valtozatossag okaira!

v" Merev: ideiglenes, ma mar nem hasznalatos, ikeraljas: hevederek terhelésének
csokkentése, csak faaljaknal hasznaljak, lengd: rugalmas mozgas, hosszl heveder,
szoros kotés, csavarbiztositd gytirtik
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Lengdaljas sinillesztés Ikeraljas sinillesztés

Forras:http:/iwww2.uvt.bme.hu/kazinczy/1.9%200ktat%C3%A1si%20anyagok /1.2.9%20Jegyzetek /2.%620K%
C3%B6zIeked%C3%A9si%201%C3%A9tes%C3%ADtM%C3%A9Nyek%20p%C3%Allyaszerkezetei%20-
%20Vas%C3%BAti%20p%C3%Allyaszerkezetek .pdf

Hevederes illesztés: lapos-, szog-, kiilonleges-, ideiglenes hevederkotés
Vazlat:

AN

Forrds: http://www.banaterra.eu/magyar/S/sinhegesztes.pdf

v’ Sinvandorlas, szigetelt illesztés, illesztési hely, eltéré sinek, épités-fenntartasi
munka fliggvényében valasztas

Magyarazza a szigetelt illesztés sziikségességét!

v' A két sinszal végének elszigetelése egymastol, olyan anyaggal, mely a villamos
vezetést meggatolja. A fémes csatlakozdst a jarmiiszerelvény a kerekeken
keresztiil fogja biztositani. Biztosito elem.

Magyarazza a dilatacios szerkezet sziikségességét, vazlatosan szemléltesse a miikodést!

v' Hevederes sinillesztés dilataciés mozgasa, szabad dilatacid; a hézagnélkiili palya
nem megengedett mozgasa, gatolt dilatacio; az egyes esetekben sziikséges 20 mm-
t meghalado mozgas eszkoze a dilatacios szerkezet

v Hidhossztol (40m alatti, 40m-80m, 80m feletti) és palyatol (hevederes,
hézagnélkiili) fiiggden, a hid és a vagany kozott fellépd dilatacio eltérés
megoldasa, cél a kialakuld mozgasok fliggetlenitése, a mozgasokbol adodo
hosszvaltozas a palyardl a szerkezetre haritasa

v’ Vazlat lehet8ség:

Csilléry sindilatacios szerkezet

+ 80 mm
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http://www2.uvt.bme.hu/kazinczy/1.%20Oktat%C3%A1si%20anyagok_/1.2.%20Jegyzetek_/2.%20K%C3%B6zleked%C3%A9si%20l%C3%A9tes%C3%ADtm%C3%A9nyek%20p%C3%A1lyaszerkezetei%20-%20Vas%C3%BAti%20p%C3%A1lyaszerkezetek_.pdf
http://www2.uvt.bme.hu/kazinczy/1.%20Oktat%C3%A1si%20anyagok_/1.2.%20Jegyzetek_/2.%20K%C3%B6zleked%C3%A9si%20l%C3%A9tes%C3%ADtm%C3%A9nyek%20p%C3%A1lyaszerkezetei%20-%20Vas%C3%BAti%20p%C3%A1lyaszerkezetek_.pdf
http://www2.uvt.bme.hu/kazinczy/1.%20Oktat%C3%A1si%20anyagok_/1.2.%20Jegyzetek_/2.%20K%C3%B6zleked%C3%A9si%20l%C3%A9tes%C3%ADtm%C3%A9nyek%20p%C3%A1lyaszerkezetei%20-%20Vas%C3%BAti%20p%C3%A1lyaszerkezetek_.pdf
http://www.banaterra.eu/magyar/S/sinhegesztes.pdf
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Csuszolemezes iker-Csilléry sindilatacios szerkezet elvi vazlata

+ 150 mm rogzité csapok

cslszdlemez [T |—| '

— + vezérld sincsucs

U

Forras:http://www.mavthermit.hu/fileadmin/downloads/4.6/7/3.12%20Kormos%20%20Sindilatacios%20szerkezetek.pdf

Mutassa

be a villamos ellenallas-hegesztés ¢és az aluminotermikus hegesztés

azonossagait, killonbozoségeit!

v Az illesztések gyenge pontok, folytonossag biztositds fontos helye, épitési-
fenntartasi kovetkezmények
v' Azonossdg az elvekben: a folytonossidg biztositdsa, a hegesztés id6igénye
(felkeményedés, szilardsagvaltozas), acél mindsége, megbizhatd technologia
legyen, gyors és olcsé megoldas
v Villamos ellenallas hegesztés: kis fesziiltség, nagy aramer6sség; elémelegités-
leolvasztas-egyesités, varratdudor, pneumatikus vésd; Onjard sinhegesztd; sajat
anyagabol
v’ AT hegesztés: termitacél, hegeszt6forma, onttégely-salakcsésze, hegesztési anyag
elhelyezése, reakcié beinditdsa, kidntés-csapolds, forma eltavolitas, varrat
eltavolitas, profilkdszoriilés, sinkdtés olajjal kenése; idegen anyag hasznalata
Szempontok, kompetenciak Maximalis
pontszam
Tartalom
Illesztések feladata, problémakare, tipusok fejléddése 6
Illesztések elhelyezése, illesztések tipusai 6
Szigetelt illesztés sziikségessége 6
Dilatécios szerkezet sziikségessége, mitkodése 6
Villamos ellenallas-hegesztés, aluminotermikus 6
hegesztés dsszehasonlitasa
Szakkifejezések hasznalata 3
Felépités, eléadasmod 2
SZOBELI OSSZPONTSZAM: 35
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B feladat
Epitdéanyagok és épitdanyagok gyakorlat

Mutassa be a fémekhez kapcsolodo ismereteket és gyakorlati feladatokat!

— Definialja a fémeket! Fogalmazzon meg legalabb o6tot a fémekre jellemzé
tulajdonsagok Kkoziil, majd példikon Kkeresztiil mutassa be a felhasznalasi
teriiletiiket!

— Ismertesse a fémek eléallitasat legalabb két példaval, majd mutassa be az eloallitas
soran keletkez6 anyagok kornyezetre gyakorolt hatasat, szintén legalabb két példan
keresztiil!

— Mutassa be az otvozok sziikségességét, alkalmazasat, gyakorlati jelentoségét
tetszoleges Ot példan keresztiil!

A tételhez hasznilhato segédeszkoz:
Nem sziikséges a tételhez segédeszkoz

Informacidtartalom vazlata:

— Definialja a fémeket! Fogalmazzon meg legalabb o6tot a fémekre jellemzo
tulajdonsagok koziill, majd példakon Keresztiil mutassa be a felhasznalasi
teriiletiiket!

Fémek:
o Periddusos rendszer (80%), kristalyrdcs rendszer (kobos, térkozepes,
lapkozepes), fémes fényli, szabad elektronok, vezetdképesség
o Kohdaszat altal érccel telt kdzetbdl nyerstermék majd 6tvozokkel fémtermék
létrehozéasa
o Szilardulasa-olvadasa ismételhetd

o Acélra jellemzd tulajdonsagok, felhasznalas:
Stirtiség (< 4,5t/m® <), olvadaspont (1000°C-2000°C), hétagulas (1-1,2*107
1/°C)
Alakithatosag (kovacsolhatd, hengerelhetd, sajtolhatd, huzhatd, Onthetd),
szakitdszilardsag (380-1600Mpa), szakadasi nyulas (10-25%), rugalmassagi
modulus (210000Mpa), keménység (Brinell-keménység 1000-2000 N/mm?),
megmunkalhatosag (furhato, vaghato, flirészelhetd, forgacsolhatd, hegeszthetd)
Acélontvény; tuskoontés utan hengerelt termékek; folyamatos Ontéssel rudak,
csovek, idomacélok, huzalok; finomitott, 6tvozott tombok; szerkezeti acélok,
szerszam acélok

o Aluminium tulajdonsagok, felhasznalas:
kis stirliség (2,7 t/m3), olvadaspont (660°C), vezetdképesség, korrdzio allosag,
alakithatosag, kis szilardsag (45 Mpa)
Ontvények, rudak, csdvek, lemezek, szalagok, folia, munkadarabok,

o Réz tulajdonsagok, felhasznalas:
Kozepes stirtiség (8,93 t/m3), olvadaspont (1083°C), vezetdképesség, korrdzid
allosag, alakithatosag, kozepes szilardsag (220 Mpa),

o Villamos vezetékek, csovek, rudak, szalagok, ontvények, munkadarabok
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— Ismertesse a fémek eléallitasat legalabb két példaval, majd mutassa be az eloallitas
soran keletkezo anyagok kornyezetre gyakorolt hatasat, szintén legalabb két példan

Kkeresztiil!

o

o

— Mutassa

Kohaszat=alapanyag tisztitas+redukcio+fémtisztitas+fémalapanyag
eléallitas+thulladék kezelése, felhasznalasa

Vas, szén ¢€s 0tvozok kohaszati terméke; nyersvasgyartas-acélgyartas (SM, LD,
ivfényes; Si, Al)-acélok utokezelése

Erc—fémvegyiilet—fém

Vasat hematitb6l vagy magnetitbol; aluminiumot bauxitbol; rezet szulfidokbodl
vagy oxidokbol

Kohészat ,,eredmény” a por kibocsatas

Vasérctkoksz+salakképz6 adalékanyagok=nyersvas+kohosalak)
Vasgyartasban a salak hasznosithat6: utépités, beton adalékanyag, hdszigetelés,
illetve a kornyezet 6vhatd, ha kevesebb kdzetet kell banyaszni, mikézben a
salakhanyok csokkenthetok

Aluminiumgyartas (1t)=bauxit(4t)+timfold(2t)+vordsiszap+timfold
elektrolizise

Ma Magyarorszagon timfoldgyartas van, a kalcindlds folyamata energia
igényes

Vorosiszap fémtartalma: arzén, nikkel, kadmium, krom, higany, 6lom, cink;
lugos, potencialis kornyezetre veszélyes anyag

Réz eldallitasa:

Kalkopirit érc—0rlés—olvadék, kéneskd—nyersréz, finomitas

Ujrahasznositas

be az 0tvozok sziikségességét, alkalmazasat, gyakorlati jelentoségét

tetszoleges 6t példan keresztiil!

o

o

o

Acél 6tvozék: Mn, Si, Cr, Mo, Ni, V, W; alkatrészek szempontjabol
forgacsolhatosag, képlékeny alakithatosdg, hokezelhetdség; szerkezetépités
szempontjabol alakithatosag, hegeszthetdség; folyashatar, szakitoszilardsag,
nyulas, titdmunka; szerszdmacélok szempontjabol hidegmegmunkalo-,
melegmegmunkalo-,  milanyagmegmunkalé  szerszdmok,  keménység,
kopéasallosag, szivossag, hdsokk tlirés, megmunkalhatosag, hokezelhetdség,
mérettartdssag; edzés (olaj, so, vakum)

Aluminium 6tvozok: Si, Mg, Cu, Mn, Zn, Li;

Szilardsag novelése, vezetdképesség, korrozid allosag csokken, kis
rugalmassagi modulus, hétaguldsa nagy, striisége kicsi, hidegen, melegen
alakithato

Réz 6tvozok: Al (szilardsag, korrdzioallosag), Zn (keménységet, szilardsagot,
Onthetéséget javit), Sn (keménység, szilardsag, nyujthatosag), Cu-Si
(hegeszthetdség, kopasallosag, korrozidallosag), Pb, P;

Sargaréz (csapagyazas, csOszegecsek, csatlakozodugok, kapcsoldk érintkezdi),
onbronz (Ontészet, csavarok, perselyek, aramvezetd alkatrészek), vorosotvozet
(csapagyrészek, aramvezetok), lombronz (csapagy), bronzok (érem verés)
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Szempontok, kompetenciak Maximalis
pontszam

Tartalom
Fémek definidlasa 1
Fémek jellemz0 tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletiik 2
Fémek eldallitasdnak két modszere 2
Fémek eldallitasa soran keletkezd anyagok kornyezetre 2
gyakorolt hatasai
Otvozok sziikségessége, alkalmazisa, gyakorlata
Szakkifejezések hasznalata 2
Felépités, eléadasmod 1
SZOBELI OSSZPONTSZAM: 15
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