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MINTATETEL

1. tétel

A feladat
Vasbeton koszoruk

Ismertesse a koszoru fogalmat, és feladatat!

Milyen szerkezet helyettesitette a koszorut a régi épiileteknél, ismertesse

elhelyezkedését a falban, készitsen rola vazlatrajzot!

Ismertesse a vasbeton koszorik méretét, valamint szerkezeti kialakitdsanak modjat a

falszerkezet vastagsdgahoz viszonyitva!

Ismertesse a vasbeton koszortk altalanos kialakitasat korszerli gerendas-béléstestes

fodémtipusok esetében!

Ismertesse a koszoruk ¢s nyildsathidalasok kapcsolatat!

Mutassa be a koszoruk kialakitasi szabalyait, vasalasi megoldasait!

Mutasson be egy-egy vazlatrajzon kiilonb6z6 koszort megoldasokat:

- Egy kiilsd, vazkeramia falazdelemekbdl késziilt teherhord6 fal, vasbeton gerendas
fodém és koszort csomdpont;jat,

- Egy kiils6, vazkeramia falazéelemekbdl késziilt teherhordd fal, egy véazkeramids
fodém és koszort csomodpontjat.

- Egy kiils6, vazkeramia falazéelemekbdl késziilt teherhordd fal, egy zsaluzoelemes
félmonolit fodém és koszorti csomdpont;jat.

A tételhez hasznalhato segédeszkoz: Nincs.

B feladat
Fémgyartmanyok

Ismertesse a fémek tulajdonsagait!

Ismertesse a fémek 6tvozését!

Csoportositsa a fémeket!

Ismertesse az acéltermékek eldallitasaval kapcsolatos ismereteit!

Foglalja 6ssze a betonacélokkal, feszitObetétekkel €s a szerkezeti acélokkal kapcsolatos
ismereteit!

A tételhez hasznalhato segédeszkoz: Nincs.
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1. tétel

A feladat
Vasbeton koszoruk

Ismertesse a koszoru fogalmat, és feladatat!

Milyen szerkezet helyettesitette a koszorut a régi épiileteknél, ismertesse

elhelyezkedését a falban, készitsen rola vazlatrajzot!

Ismertesse a vasbeton koszorik méretét, valamint szerkezeti kialakitdsanak modjat a

falszerkezet vastagsdgahoz viszonyitva!

Ismertesse a vasbeton koszoruk altalanos kialakitasat korszerli gerendas-béléstestes

fodémtipusok esetében!

Ismertesse a koszoruk ¢€s nyilasathidalasok kapcsolatat!

Mutassa be a koszoruk kialakitdsi szabalyait, vasalasi megoldasait!

Mutasson be egy-egy vazlatrajzon kiilonb6z6 koszort megoldasokat:

- Egy kiils6, vazkeramia falazoelemekbdl késziilt teherhordd fal, vasbeton gerendds
fodém ¢és koszorti csomdpont;jat,

- Egy kiils6, vazkeramia falazéelemekbdl késziilt teherhordd fal, egy véazkeramids
fodém és koszori csomodpontjat.

- Egy kiils6, vazkeramia falazéelemekbdl késziilt teherhordd fal, egy zsaluzdelemes
félmonolit fodém és koszorti csomdpont;jat.

A Kifejtendo informaciotartalom vazlata:

- A koszora fogalma, és feladata:
A koszoru fogalma:
A koszortk a kiilsd és belsd teherhord6 falakban, a fodémek magassdgiban
elhelyezkedd vizszintes teherhordo, merevitd szerkezetek.
A koszoru feladata:
A fal- és a fodémszerkezet 6sszekapcsolasa.
A fodém terheinek egyenletes elosztasa a falszerkezetre.
A vizszintes er6k ¢s nyomatékok felvétele, ¢€s tovabbitiasa a kapcsolddo
fodémszerkezet felé.
A vasbeton koszoru altalaban a fodém sikjaban elhelyezkedd, teljes hosszban a
falra fektetett monolit vasbeton szerkezet. Viszonylag egyszerii szerkezet, szerepe
viszont Osszetett. A falak merevitése mellett szamos olyan fontos szerepet latnak
el, melyek a kordbban alkalmazott szerkezeti megoldasok (pl. falkotd vas) csak
részben teljesitettek. Egyszerre biztositjdk a falak megfelel6 merevségét, a
fodémszerkezet elemeinek Osszefogasat, a fedélszerkezet rogzitését és a terhek
egyenletes eloszlasat. Megakadalyozzak a szerkezetek egymashoz képest torténd
elmozdulésat.

- A koszort szerepét helyettesitd szerkezeti elem a régi éptileteknél:
A vasbeton megjelenése el6tt a teherhordd falakat vizszintes irdnyban szintenként
a falkoto vasakkal kapcsoltak Ossze.
A falkotd vasak a falak legfels¢ rétegében, a hosszanti atmend hézagokba
elhelyezett, 8 mm vastag, 40 mm magas, élére allitott laposacél elemek.
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A falvégeknél és a falsarkoknal a vizszintes iranyu falkotd vasak, a fiiggdleges
iranyban tobb falrétegen atvezetett, 8 mm vastag, 50 mm hosszu attol6 vasakhoz
csatlakoztak.

A falkoté vasat a toldasoknal bevert ékekkel feszitették meg.

Falkoto vasakat mar régota nem alkalmaznak.

- A vasbeton koszortk mérete és szerkezeti kialakitdsanak modja fiigg:
A fal és fodémszerkezet méretrend;jétol.
A fal és a csatlakozo6 fodémszerkezet tipusatol.
A falban elhelyezett athidaloval valo kapcsolatatol.

- A koszoru keresztmetszeti kialakitasanak valtozatai a falszerkezet vastagsagéhoz

viszonyitva:
A vasbeton koszoruk mérete és kialakitasa sokféle lehet. Ezt elsésorban a
falszerkezet €és a fodém tipusa, illetve csatlakozasa hatarozza meg.
A falszerkezet szélességéhez viszonyitva a koszortknak az alabbi négy tipusat
kiilonboztetjiik meg.

- teljes keresztmetszeti

- elofalazott

- csokkentett keresztmetszetii

- hészigetelt

Teljes keresztmetszetii koszoruk:

Korabban a kiilsd falakban 1évé koszoruk a fal vastagsdgaval megegyez6
méretlick voltak. A koszoru elé tetdcserepet, vagy rabichalot helyeztek el a jobb
vakolhatosag érdekében.

Az ilyen teljes keresztmetszetli koszort héhidat jelent a kiils6 térelhatarolo falban,
ezért jelenleg csak belsd teherhordo falak koszortjaként alkalmazhat6. Ha mégis
kiils6 falban teljes méretii koszorut kell kialakitani, akkor meg kell oldani
masféleképpen a h6hidmentességet.

Elofalazott koszoruk:

A hagyomanyos falazatokkal késziild régi épiileteknél, a kiils6 térelhatarolo falak
koszortit kisméretli tégla el6falazassal készitették, mely megoldas a korabbi,
alacsonyabb kovetelményszintli hétechnikai igényeknek megfelelt.

Az el6falazés a koszoruval egyilitt a teherviselésben is részt vett. Elonye volt még,
hogy nem volt sziikség kiils6 oldali zsaluzasra.

Ez a szerkezeti kialakitas a jelenlegi hdtechnikai elvarasoknak mar nem felel meg.

Csokkentett keresztmetszetii koszoruk:

Régi épiiletek belsd teherhordd falaiban késziilt csokkentett keresztmetszetii
koszoru, pl.: az acélgerendas fodém esetén.

Az acélgerenddk falra feltimaszkodd végei kozott — a fal hossztengelyével
parhuzamos két oldalan — féltégla vastagsagu kifalazast készitettek, melyek a
csokkentett keresztmetszeti koszortval egylitt vettek részt a teherviselésben. Ma
mar nem készitenek csokkentett keresztmetszetii koszorut.
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Elotét hoszigeteléssel késziilt koszoruik:

Manapsag kiilsé térelhatarold falaknal a vasbeton koszoruk hohidmentességét
méretezett vastagsadgu, a koszoru kiilsé oldalara helyezett hdszigeteléssel kell
kialakitani.

Az el6tét hoszigetelés statikailag gyongiti a keresztmetszetet, ezért minél
hatékonyabb, és minél kisebb vastagsdgban megfelel6 hoszigeteld anyagot kell
alkalmazni.

A vasbeton koszorik altalanos kialakitasa korszerli gerendas-béléstestes
fodémtipusok esetében:

A korszerli gerendés-béléstestes fodémek egy részénél sziikséges, mig masoknal
nem sziikséges a koszoru alsé sikjanak lejjebb lennie, mint a fodém alsé sikja.
Ezek a fodémek végleges allapotukban alulbordéas lemezszerkezetként miikodnek,
¢s a bordaik csatlakozd acélszerkezetekkel (bekotdvassal vagy bajuszvassal)
vannak bekotve a koszoruba.

A koszoruk és a nyilasathidalasok kapcsolata:

Legtobb esetben az athidalds ¢és a koszorti egymastdl fiiggetlen szerkezetként
keriil kialakitasra. Ebben az esetben a nyilasok felett elhelyezett athidalok ¢és a
koszort kozott falazat keriil kialakitisra. Van olyan eset is, hogy az athidal6
kozvetleniil a koszora alatt keriil kialakitasra. El6fordulhat olyan eset is, hogy a
falnyilasok fels6 sikja és a koszoru also sikja kozott olyan kicsi a tavolsag, hogy
koszorutol fiiggetlen athidalé nem alakithaté ki. Ilyen esetekben a koszoruval
egybeépitett nyilasathidalast kell kialakitani. A legegyszer(ibb megoldas, hogy az
athidalas szakaszan a koszoru also sikjat a falnyilas fels6 sikjaig alakitjak ki. Ezen
a szakaszon az igénybevételeknek megfeleld vasalést kell késziteni.

A koszoruk kialakitasi szabalyai, vasalasi megoldasai:

A kiils6é falakban elhelyezkedd koszoruk egyik oldalan zsaluzatra, vagy koszoru
zsaluzoelem beépitésére van sziikség. Egyes esetekben kiegészitd hdszigetelést
helyeznek el a zsaluzat mellé.

A koszort vasaldsanak elkészitését els6sorban a fodémesatlakozas hatarozza meg.
A fodém és a koszort kapcsolata kétféle lehet. A kozvetleniil falra (falegyenre)
fektetett fodémelemeknél a vasalés a terepszinten elkészitve utolag is beemelhetd.
A falegyen sikja folé emelt fodémelemek esetén a vasalast kozvetleniil a beépités
helyén kell elkésziteni.

A koszoruban hosszacélbetétek és kengyelek taldlhatok. Hosszacélbetétekbdl
leggyakrabban a sarkokban helyezkedik el &sszesen 4 db. Falsarkoknal,
falcsatlakozasoknal, iranyvaltozasoknal toldo acélbetéteket kell elhelyezni, ezek
biztositjak az egyes koszoruszakaszok vasalasanak megfeleld kapcsolatat.

A koszoru betonozasa a fodém elemeinek elhelyezése €s a vasalas kialakitasa utan
végezhetd. A betonozés soran tligyelni kell arra, hogy a beton a koszorti minden
részét megfelelden kitoltse.

Az /A/ feladathoz tartozo abraanyag:

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan I.

A tétel elméleti anyagrészéhez csatlakozo tajékoztatd abraanyagot a “Forras”-ban
megjeldlt, hivatalosan elfogadott tankdnyv tartalmazza, az értékelést segiti.

Mas, a nevezett tankonyvtol eltérd helyes dbrasor, mely a tételben meghatarozott
téma kifejtését segiti, szintén elfogadhatd. (pl.: haromdimenzidos abrak helyett
kétdimenzids metszet részletek, egyéb szakkonyvek, katalogusok 4brai.)
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Falkoété vasak kialakitdasa, elhelyezése

falazat falazat
hészigetelés—
7
1 71—
| |
: fodém / fodém :
—
| 7 1
falazat Sy falazat dy

Kiilénbézd tipusu vasbeton koszoruk
a.) teljes keresztmetszett; b:) eléfalazott;

et Kozvetleniil egymas felett
c.) csokkentett keresztmetszetil; d.) hészigetelt elhelyezkeds athidalds és koszori

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan 1.
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Egymastol teljesen fiiggetleniil
kialakitott athidalds és koszori

hosszvasbetétek

toldé acélbetétek

Toldo acélbetétek elhelyezkedése, koszoriiban
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Vasbeton koszoru helyes kialakitasa eloregyartott
elemekbdl késziilt fodém csatlakozasa esetén
Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan 1.
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Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan 1.
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2020.

Az ,,A” feladat

ERTEKELO TABLAZAT
Adhaté Adhaté
Szempontok, kompetenciak részpont- pont-szamok
szamok

Tartalom:

Feladat megértése, a Iényeg kiemelése. 6

Alapfogalmak  ismerete,  definidlésa,

alkalmazasa. 6 30
Tények, jelenségek, folyamatok ismerete,

alkalmazasa, magyarazata. 6

Osszefiiggések értelmezése. 6

Gyakorlatias megkozelités. 6

Szakkifejezések hasznalata:

A szakma  szabdlyainak és a 3 3
jogszabalyoknak megfeleld

szakkifejezések hasznalata.
Felépités, eloadasmod:

Vildgos,  szabatos, lényegre  tord 2 2
el6adasmod.
»A” feladatrész osszesen 35
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1. tétel

B feladat
Fémgyartmanyok

Ismertesse a fémek tulajdonsagait!

Ismertesse a fémek 6tvozését!

Csoportositsa a fémeket!

Ismertesse az acéltermékek eldallitasaval kapcsolatos ismereteit!

Foglalja 6ssze a betonacélokkal, feszitObetétekkel és a szerkezeti acélokkal kapcsolatos
ismereteit!

A Kifejtendo informaciotartalom vazlata:

- A fémek tulajdonségai:

o A fémek és Otvozeteik fémes fényliek, szobahdmérsékleten szilardak és
kristalyos szerkezetlieck. A fématomok meghatirozott elrendezést alakitanak
ki és elemi cellakba rendezddnek. Az elemi cellak egymashoz kapcsolodva
térracsot képeznek.

A térracsok fajtai lehetnek:
lapk6zepes kdbos,

térkozepes kobos,

hexagonalis térracs elrendezéstiek.

e Szilard allapotban az atomok szabalyosan helyezkednek el. A térracsnak
megfeleld elrendez6désben. A homérséklet emelésének hatdsira az atomok
rezgdmozgasa felgyorsul, a racsszerkezet felbomlik, a fém megolvad és
cseppfolyos allapotuva valik. Tovabbi hokozlés hatasara a fém elparolog és
gaznemiivé valik. Hités hatasara a fémolvadékban lelassul az atomok
mozgasa, ismét hatni kezdenek a térracsra jellemzd erdk és elkezdddik a
visszarendezddés. A hiités sebességének nagysaga befolyasolja fémek szilard
allapotaban 1étrejovo fizikai tulajdonsagait.

o A fémek alakithatosagdnak mértéke attol fiigg, hogy a térracs szerkezet
milyen ellenallast fejt ki az elcsuszdssal szemben. Jol alakithatok a
lapkdzepes ¢€s térkozepes racsszerkezettel rendelkezd fémek. Rosszul
alakithatok a hexagonalis elrendezési fémek, melyeket rideg tulajdonsag
jellemez. A fémek a kisebb erdk hatasara rugalmas alakvaltozast szenvednek.
Ilyenkor a racsszerkezetben az atomok tavolsiga megnd. A terhelés
megsziinése utdn a racsszerkezet visszanyeri eredeti alakjat. Nagyobb erdk
hataséra képlékeny alakvaltozas jon 1étre és egy bizonyos terhelési érték felett
elszakadnak (rugalmas-képlékeny viselkedés).

o A fémek jo elektromos vezetdk. A fémbdl késziilt elektromos vezetdt
elektromos fesziiltség ald helyezve az elektronok a fesziiltségforrds pozitiv
polusa felé aramlanak.

e A fémek jol vezetik a hét. A hdvezetés soran a részecskék a helylikon
maradnak, de a megnovekedett rezgési energiat hd forméjaban adjak tovabb.

e A fémek tobbsége hajlamos a korréziora. Ez az anyag lassu tonkremenetelét
jelenti. A korr6zi6 karos folyamat melynek megel6zésére kiilonbozo
korrozidvédelmi eljarasok 1éteznek. (feliileti bevonat, passziv védelem...)
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A fémek otvozése:

Folyékony allapota fém, mas fémmel, vagy nemfémmel torténd 6sszekeverésekor
Otvozet jon létre. Az Otvozéssel meg lehet valtoztatni a szerkezeti anyagok
bizonyos tulajdonsagait. Novelni lehet a szilardsagukat, keménységiiket,
szivossagukat, korrozioallosagukat, €és az alakithatosagukat.

A fémek csoportositasa:
e Sirhségiik alapjan:
- Konnytifémek: 4,5 t/m® siiriség alatt. Ilyen az aluminium, magnézium
stb...
- Nehézfémek: 4,5 t/m? siirtiség felett. Ilyen fém a vas, acél, réz, platina
stb...
e Kohaszatban elfoglalt helyiik alapjan:
- Otvozetek alapanyagai: vas, réz, aluminium, cink, 6lom, magnézium, on.
- Otvozdéanyagok: berillium, krom, kadmium, kobalt, mangan, nikkel,
titan,vanadium, volfram.
- Otvoz6, vagy szennyezd anyagok: szén, foszfor, kén, arzén, szilicium.

Acéltermékek eldallitasa

A vas a foldkéreg negyedik leggyakoribb eleme. Elemi forméban nem fordul eld, a
vasércbdl allithato eld. A tiszta vas elemi formaban nem hasznalhato fel, mert lagy
¢és torékeny, ezért mas anyagokkal 6tvozik. A legfontosabb 6tvozdelem a szén. Az
iparban eldallitott acéltermékeket kohoban allitjdk eld, mely egy olyan
aknakemence melynek kiilsé fala altalaban acélbol késziil, belsé fala viszont
samott. A kohoban a gyartds sordn a vasércbdl redukald anyagok segitségével
elvonjak az oxigént és az olvasztas végeredményeként nyersvasat allitanak eld,
mely az acél gyartasanak alapanyaga. Az acél gyartasanak jellemzdéen két {6
technologidja van:

-Siemens-Martin eljaras: A kemence fiitéséhez hasznalt gazt és levegdt a
rendszerbe visszaforgatjak, valamint a nyersvas mellé dcskavasat adagolnak.
-Konverteres eljaras: Ocskavasat helyeznek a konverterbe, melyre kb. 1300°C
hémérsékletli nyersvasat ontenek. Az igy kialakult anyagba leveg6t, vagy oxigént
favatnak, majd mész adagolasaval megkoétik a szennyezd anyagokat (salakképzes).
Ezek utan 6tvozOéanyagokat adagolnak az olvadt acélhoz.

Amennyiben a vas-szén Otvozet széntartalma 0,05-1,7% kozé esik akkor
kovacsolhato ¢és acélnak nevezziik. 1,7-4,0% kozott nem kovacsolhatd és
ontottvasnak nevezzilk. Az acéltermékek alakithatosdga torténhet magasabb
hémérsékleten (melegalakitas), valamint megszilardult allapotban (hidegalakitas).
A leggyakoribb melegalakitasi eljarasok: oOntés, hengerlés, sajtolas. A
leggyakoribb hidegalakitési eljarasok: hajlitas és a huzas.

Betonacélok:

A betonacélok hengerléssel eldallitott kor keresztmetszetli termékek. A feliileti
kialakitasuk lehet sima, bordazott, nyilborddzott, csavarborddzott. A bordazattal
kialakitott betonacélokhoz a megnovelt felillet miatt jobban tapad a beton. A
megfeleld mindségli betonacélokat hegeszteni is lehet. A betonacélok méretét a
névleges mérettel adjak meg, melyek altalaban az aldbbiak:
6,8,10,12,14,16,20,25,32,40 mm

A betonacélok jeldlése:
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pl.: B500B

ahol

e B: Betonacél

e 500: Az anyag folyashatara (N/mm?-ben kifejezve)
e B: duktilitasi osztaly: (mely lehet A, B, C)

- Feszit6betétek:
Feszitett beton szerkezetekhez nagy szilardsagh feszitdacélokat hasznalunk. A
felhasznalt anyagok szerint az alabbiak alapjan csoportosithatjuk:

feszitérudak (pl.: Dywidag)

feszitéhuzalok

feszitOpaszmak

drotkotél

- Szerkezeti acélok:
Foleg mérnoki szerkezeteknél alkalmazott acélok alapanyaga. Alapveto
kovetelmény veliik szemben, hogy legyenek megbizhatoak, jol alakithatok és
nagy tomegben eléallithatok.
A szerkezeti acélokbdl kiilonféle szelvényeket gyartanak. A szelvények
keresztmetszete lehet kor, négyzet, téglalap, laposacél, cso, I, U, C, L, T, Z stb...
Az acéllemezeket vastagsdguk szerint osztalyozzuk mely alapjéan:
e 8 mm-nél vastagabb lemezeket durva lemeznek
e 3,5-7,5 mm kozott kozéplemeznek
¢ 3,5 mm-nél vékonyabb lemezeket finom lemeznek nevezziik.
A szelvények el6allitasa lehet:
e melegalakitissal (hengerlés)
¢ hideg alakitassal (hajlitas)
e hegesztéssel
Példa szerkezeti acél jelolésére
pl: S235
ahol
o S:szerkezeti acél
e 235: Az anyag folyashatara (N/mm?-ben kifejezve)
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2020.

A ,,B” feladat értékelése

ERTEKELO TABLAZAT

Szempontok, kompetenciak

Adhato
részpont-szamok

Adhato
pont-szamok

Tartalom:

Feladat megértése, a Iényeg kiemelése.
Alapfogalmak  ismerete,  definidlésa,
alkalmazasa.

Tények, jelenségek, folyamatok ismerete,
alkalmazasa, magyarazata.

Osszefiiggések értelmezése.

Gyakorlatias megkozelités.

12

Szakkifejezések hasznalata:

A szakma  szabdlyainak és a
jogszabalyoknak megfeleld
szakkifejezések hasznalata.

Felépités, eloadasmod:
Vildgos,  szabatos, lényegre  tord
eléaddsmod.

,»B” feladatrész 6sszesen

15
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